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Predgovsc

S razvojem radio-amaterske organizacije i sa sve vecim brojem ama-
tera-operatora i konstruktora, sve viSe se osjeéala potreba za priru¢nikom
koji bi mogao poslufiti i poletnicima i tskusnijim graditeljima radio-
-uredaja, kao i radio-tehniéarima.

Savez radio-amatera Jugoslavije (SRJ) do%ao je 1968. godine na sretnu
zamisao da se za tu svrhu, kao osnovu, koristi poznati americki »The Radio
Amateur’'s Handbook«. Od svog prvog izdanja, 1925. godine, ova radio-
-amaterima cijelog svijeta najpoznatija knjiga do danas je izadla u 62
izdanja i u vise stotina tisucéa $tampanih i uvijek razgrabljenih primjeraka.
To je upravo »bestseler« svih vremena. Drugi poznati i cijenjeni prirucnik
je britanski »The Amateur Radio Handbook« kojemu je éetvrto i peto
izdanje izaslo pod naslovom »Radio Communication Handbooks.

Obje radio-amaterske organizacije, American Radio Relay League
(ARRL) i Radio Society of Great Britain (RSGB), najpripravnije su dale
svoj pristanak za prevodenje ovih knjiga, dok je Savez radio-amatera Ju-
goslavije odlutio da meni povjeri organizaciju toga posla.

Poslije visekratnih diskusija slofili smo se u tome da doslovno prevo-
denje ne bi moglo posve zadovoljiti potrebama nadih radio-amatera i
tehnidara, da se za opisane konstrukcije mora predvidjeti — koliko je
viSe moguce — upotreba domaceg materijala, te da se uvrste jos neki
dodaci iz razliditih struénih Casopisa i neke originalne konstrukcije.

Mnogi na$i ugledni radio-amateri, osobito oni_koji su kao radio-kon-
struktori i industrijski rukovodioci previse zauzeti svojim redovitim duZ-
nostima, nisu se — na falost — mogli odazvati pozivu na suradnju. Ipak
su mi se u tome poslu pridruZili: ing. Zvonimir Jakobovié (YU2RQ) koji
je pripremio tekst za poglavija 1, 2, 3, 4, 23, 24 i 25; dr RuZa Sabol (YUZLL)
koja je prikupila podatke o fenama radio-amaterima; ing. Nikola Saban
(»RIZ—Zagreb«) koji je napisao poglavlje 5; te ing. Zeljko Ulip (YUZREY)
koji je napisao onaj dio poglavlja 16 u kojemu se govori o amaterskim
radio-vezama na mikrovalovima (10 GHz). Oni su u tu suradnju_uloZili
mnogo truda i povjerene su materijale obradili prema svojim najboljim
mogucnostima, na cemu im i ovdje zahvaljujem.

Od éasopisa smo koristili: éehoslovadki »Amatérské Radio«, francuski
»Radio REF«, njemacéke »Das DL-QTC« i UKW Berichtex, sovjetski »Ra-
dio«, kao i materijale domacih autora iz naseg casopisa »Radioamater«.

_Pri crtanju radio-tehni¢kin shema upotrebili smo simbole koji su
prikazani na str. 794. Vrijednosti otpornika koje su napisane samo brojem
oznacuju ome (Q). Ako je iza broja slovo K ili M, radi se o kiloomima
(kQ) ili o megaomima (MQ). Broj pokraj znaka za kondenzatore oznacuje
kapacitet u pikofaradima (pF). Ako je uz broj i oznaka n ili u, to su nano-
faradi (nF) ili mikrofaradi (uF).

.. Mojoj dragoj supruzi RuZici dugujem posebnu zahvalnost, jer ie mar-
ljivo i ustrajno, za sva dosadas$nja Cetiri izdanja, sudjelovala kod dizajna i
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pripreme svih crtefa za knjigu, Citala sve tekstove i svojim razumijeva-
njem uveliko doprinijela i mome radu.

Crta-izvodaé za prvo izdanje bila je Lidija Capan, za drugo izdanje
BoZo Legac, a za trede i &etvrio izdanje Branka Mihalié. Foto-reproduk-
cije u_prvom i drugom izdanju djelo su Viktora Rybaka. Za trede i detvrto
izdanje je foto-reprodukcije i1zradila Marija Premu?ié. I ovim suradnicima
srdacna i velika hvala!

Zahvaljujem takoder svim onim radio-amaterima koji su mi izraZa-
vanjem svojih primjedbi i Felja, kao i slanjem tehniékog dokumentacij-
skog materijala i podataka dali vrijedne poticaje. Takode velika hvala i
firmi »Rico-Funke« iz Hannovera za tehnmicke podatke i snimke tvorniékih
radio-uredaja s kojima, dobrim dijelom, raspolaZu i na¥i amateri.

Takoder najljepSe zahvaljujem preduzeéu »Tehnidka knjiga«, koje nije
Zalilo ni truda ni sredstava da knjiga bude dobro i lijepo opremljena.

U nadi da e na$i radio-amateri i tehniéari, kao ranija izdanja, primiti
i ovo Cetvrto izdanje i u njemu nadi $to im je potrebno za laksi pristup
i za rad na polju njima tako drage tehnike, molim — zajedno sa svojim
suradnicima — da nam, kao i do sada, saople svoje primjedbe i Zelje.
Ako se i ovo izdanje »Radio-priruénikac nade, uz prethodna tri, na rad-
nom stolu nasih radio-amatera i tehnicara, bit ce postignut cilj izlatenja
knjige i najvece zadovoljstvo piscima.

Uz najbolje Zelje za uspjeh u radu i radio-amaterski pozdray

73 DE YU2BR:

U Zagrebu, 1985. Prof. dr Bofo Metzger



RADIO-AMATERSKA ORGANIZACIJIA U SVIIETU | KOD NAS

HISTORIJAT
ELEKTRO-KOMUNIKACIJA

Elektro-komunikacije su se poja-
vile kao rezultat stoljetnih nastoja-
nja ¢ovjeka da vijesti prenese na
veée udaljenosti nego $to mu to
njegovi organi i osjetila omogucuju.

Nakon uspjelih pokusa pustena
je 1844, u rad prva telegrafska lini-
ja po Morseovom sistemu, izmeduv
Washingtona i Baltimore-a, SAD.

S.F.B. Morse (1791—1872) kons
truirao je elektri¢ni telegraf. Sig
nali su se prenosili istosmjernim
impulsima razli¢itog trajanja. Za
prenos je bila dovoljna samo jedna
Zica, jer je kao drugi vod koristeno
uzemljenje.

Tridesetdvije godine kasnije
(1876), konstruirao je G. Bell (1847—
1922) telefon na principu inducira-
nih struja i omogudio prenosenje
ljudskog govora na daljinu.

Elektro-komunikacijama je bio
otvoren put. Daljnja poboljsanja
omoguéila su bolje prakti¢no kori-
$tenje, ali je ostao jedan nedosta-
tak: veza se uspostavljala preko
elektri¢nih vodova.

Postanak radija

U to vrijeme (1864), nostavio je
engleski fizicar J. Maxwel, na osno-
vu Faradayevih predodzbi, opéu
teoriju elektriciteta u kojoj je nik-
nula hipoteza da se elektromagnet-
ske promjene, nastale kretanjem
elektriciteta, valovito $ire u okolni
Prostor. Postojanje tih valova eks
Perimentalno je, na inicijativu ve

likog njemackog fizicara Helmhot-
za, dokazao njegov asistent Hein-
rich Hertz, godine 1888.

Odmah su se pojavile i ideje o
primjeni elektromagnetskih valova
u svrhu telekomunikacija. Sam
Hertz odbija te ideje s obrazloze
njem da je domet tih valova malen.

Hertz je kao izvor elektromag
netskih valova upotrijebio iskriste.
Kao indikator sluZilo mu je drugo
iskri§te. Tai je indikator bio neos-
jetljiv, reagirao je samo u nepo-
srednoj blizini izvora vala. Daleko
bolji indikator -elektromagnetskih
valova, tzv. koherer, konstruirao je
francuz Branly godine 1890.

Istih godina u Americi radi nas
zemljak Nikola Tesla (1856—1943),
bavedi se problemima proizvodnje,
prenosa i koritenja izmjeni¢nih
elektri¢nih struja. On je godine
1882. postavio sistem polifaznih iz-
mjenicnih struja, a odmah iza toga
nastoji proizvoditi struje $to visih
frekvencija. Svoja iskustva iznosi
Tesla u javnost na predavanjima
koja drzi 1892. i 1893. u Americi i
Fvropi. Na njima demonstrira i po-
jave visokofrekveninihk izmjeni¢nih
struja.

Tesla se posebno interesirao za
prenos elektri¢ne energije na dalji-
nu bez uobicajenih vodi¢a. U svom
historijskom predavanju (1893) pred
Franklinovim institutom u Philadel
fiji pokazuje i razlaze ono, $to e
postati osnovni elementi radija. On
utvrduje da se prenos elektriéne
energije na daljinu moZe uspje$no
obaviti:

— upotrebom visokofrekventnib
struja, s
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Sl I-1. Nikola Tesla je postavio i
prvi primijenio principe radija.
Ovo je slika sa omota Tesline bio
grafije koju je napisao John O’Neil,
americki knjiZevnik i dobitnik Pu-
litzerove nagrade za 1937. godinu

N

— primjenom sistema antena-
zemlja,
- — sklopom od dva titrajna kru-
ga na prijemnoj i dva titrajna kru-
ga na predajnoj stanici,

— resonancijom svih ovih kru-
gova.

Godine 1897. Tesla prijavljuje
patent za beZi¢ni prenos signala si-
stenom sa {etiri resonantna titraj-
na kruga, antenom i uzemljenjem.

U to vrijeme izvodi u Rusiji po
kuse i A. S. Popov. Upotrebom an-
tene i koherera on konstruira prvi
radio-prijemnik, koji je reagirao na
burna atmosferska praZnjenia tzv.
»vjesnik oluje«. Koriste¢i Hertzov
oscilator i svoj prijemnik uspjeva
beziCnim putem otpremiti prvi tele
gram na udaljenost od 250 metara,

6

prenosedi rije¢i »Genrih Gerc« (rus
ki oblik Hertzovog imena).

Popov je profesor fizike u tada$
njem Petrogradu. Njemu se tako
der pripisuje izum radija. No on je
(1893) vidio u Chicagu Tesline po-
kuse i pred Sveruskim kongresom
elektrotehni¢ara 1900. sam izjaviju-
je: »Upotreba katarke na otprem-
noj i prijemnoj stanici s izoliranom
Zicom u svrhu prenoSenja signala
pomodcu elektriénih titraja nije bilo
nista novo. Godine 1893. u Americt
je sli‘ne pokuse prenodenja sienala
izvr§io poznati elektrotehniéar Ni-
kola Tesla.

U Italiji je G. Marconi vrsio po-
kuse s Hertzovim valovima. On je
pomodéu utjecajnih obiteljskih veza
dobio potporu engleskog kapitala.
Koristeéi iskustva drugih, godine
1897, on prenosi telegram na uda-
ljenost od 13 kilometara. U prvo jc
vrijeme upotrebljavao predajnik s
Hertzovim iskriStem, Sto znadi s
vrlo kratkim valovima. No, vjero-
jatno upoznat s Teslinim uspjesima
u radu s dugim valovima, podinje
njih koristiti. Godine 1899. uspostav-
lja Marconi beziénu télegrafsku
vezu izmedu obala Engleske i Fran-
cuske, na udaljenost od 45 kilome
tara.

Nakon dugih priprema uspjeva
Marconi (1901) objaviti da su beZi¢
nim putem preneSeni telegrafski
znakovi (slovo »S«) preko Atlanti-
ka, na udaljenost od 3700 kilome-
tara, izmedu Cornwallisa (Engleska)
i Newfoundlanda (Amerika).

Jo% 1897, nakon prvih Marconije
vih uspjeha, osnovana je »Wireless
Telegraph Company« za koristenje
Marconijevih patenata. Poslije je
prerasla u »Marconi's Wireless Te
legraph Company, Ltd«, koja u prve
vrijeme drzi monopol radija.

Tesla je u to vrijeme zaokupljen
svojim istraZivanjima beZi¢nog pre:
nosa energije na daljinu, a s tim u
vezi i telekomunikacijama. Sam
Tesla ne poduzima nista protiv
imitatora vjerujuéi da tako dopri-
nosi opéem napretku.



Tek poslije Tesline smrti (1943)
Teslini su prijatelji pokrenuli sud-
ski postupak, te sud u Americi po-
nistava Marconijev patent i daje
prioritet u izumu radija Tesli. Ta-
ko je ipak, ne umanjujuéi zasluge
drugih pionira Tesla konacno priz-
nat kao izumitelj radija.

Dalji izumi i usavrSavanja omo-
guéuju sve veéu primjenu radija.
[zumitelj triode Lee de Forest pre-
nosi 1910. radiofonijski koncert po-
znatog tenora Enrica Carusa iz Me-
tropoliten Opere u New Yorku.

Poslije prvog svjetskog rata ra-
dio prelazi u opéu upotrebu, kao
opée sredstvo telekomunikacija.
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Si. 12. OdaSiljacki dio »Radio-Za-
greba« imao je 1926. godine jednu
elektronsku cijev u oscilatoru koji
ie bio moduliran u strujnom krugu
mreZice. Uz anodni napon od 4000
V bila je ulazna snaga (INPUT)
500 W. Izlazna snaga (OUTPUT) bila
je 350 W. Ubrzo je dodana jos jedna
cyev pa je izlazna snaga podvostru-
cena

Godine 1920. podinje u Americi
redovni »broadcasting« program, u
Chicagu, a iste godine podinje emi-
tirati i prva radiofonijska stanica u
Evropi, u Londonu.

U nas je 1926. proradio »Radio-
-Zagreb« kao prva stanica na jugo-
istoku Evrope, a 1929. i »Radio-Beo-
grade,

Radio je osvojio svijet i u$ao
kao uobidajeno sredstvo prenosa in-
formacija u Zivot Covjeka dvadese-
tog stoljeca. Iz radija je izrasla
elektronika, televizija, radiolokacija,
radar, telekomande i niz drugih spe-
cijalnih grana tehnike, bez kojih
bismo te$ko mogli zamisliti dana$-
nji zivot.

RADIO-AMATERIZAM
Pionirski dani

Prve radio-stanice bile su postav-
ljene za vezu izmedu svjetionika,
poslije za vezu s brodovima. Tek
kada su provjerene prednosti, radio
je podeo zamjenjivati Zi¢ani tele-
graf na kopnu.

Dvije su se grupe ljudi tada ba-
vile radio-tehnikom. Prvo tehnicari
i fiziCari u laboratorijama kompa
nija koje grade prve radio-uredaje.
Zatim operatori, naj¢e$ce priuceno
postansko-telegrafsko osoblje, koji
odrzavaju veze. I kod jednih i kod
drugih ima ljudi koie ta nova tehni-
ka veze posebno interesira. Oni po-
¢inju eksperimentirati s uredajima,
a operatori u slobodno vrijeme odr-
Zavaju 1 »privatne« radio veze. Tako
se, regrutirani isprva iz najblizih
krugova oko prvih radio-stanica,
javljaju mnogi pravi ljubitelji ra-
dija. Za neke je to bavljenje samo
zabava, ali mnogi od njih pokusa-
vaju rjeSavati jo$ nerjeSene tehnid-
ke probleme. Te ljude koji se iz lju-
bavi prema trehnici bave radio-teh-
nikom, grade uredaje i medusobno
odrzavaju radio veze nazivaju ra-
dio-amaterima.



Dok velike tvornice uredaja po-
kuSavaju zastititi patentima svaki
pronalazak, dotle ta neregistrirana
vojska izumitelja pronalazi i u prak-
si iskori$tava jednostavnija i prak-
ti¢nija rjeSenja. Cijeli niz spojeva,
koji nisu zasti¢eni ni u jednom pa
tentnom uredu, dali su ti entuzi-
jasti.

U Evropi napeta politi¢ka situa-
cija uodi prvog svjetskog rata zadr-
Zava radio kao vojno sredstvo veze.
Istovremeno se u Americi radio slo
bodnije $iri i tehnika brZe razvija.
Nekoliko hiljada radio-amatera u
Sjedinjenim DrZavama osniva veé
godine 1914. svoje prvo veliko udru
Zenje, ARRL (American Radio Relay
League). U Evropi radio dolazi u
opcéu upotrebu tek poslije rata. Ve
lik broj vojnih radio-telegrafista na-
stavlja da se i kod kude bave radi-
jem, mnogi od njih ¢isto amaterski.

Pojavom prvih radio-fonijskih
stanica, amateri su i orvi slu$aoci i
prvi tehnicari koji sami grade svoje
uredaje.

U svijetu nice sve vide radio-sta-
nica za najrazlifitije potrebe. 1920-
-tih godina upotrebljavaju se dulji-
ne valova od nekoliko stotina meta-
ra na viSe. Amaterima, da ne ome-
taju komercijalni radio-saobradaj i
radic-foniju, dodjeljuju najprije
podrucje ispod 200, a malo zatim
ispod 100 metara, koje tada nije
malo nikakvog prakti¢nog znale-
nja.

Radio-amateri su se morali »seli-
ti« na sve kraée duljine vala. Medu-
tim, ovdje oni pronalaze do tada ne-
poznate osobine kratkih valova: ve
lik domet uz malu snagu predajni
La. Tumadenje te pojave pronadeno
Je u refleksiji kratkih valova od slo-
jeva ionosfere.

U zelji da se ispitaju moguénosti
amaterskih veza preko Atlantika,
godine 1921. u Evropu odlazi ame
ricki radio-amater P. Godley (God
li). On je sa sobom ponio za onda
najbolji amaterski prijemnik. S nji
me je uspio da primi signale tride
setak ameri¢kih amatera. Zatim su
ameri¢ki amateri uspjeli primiti
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signale jednog engleskog i dva fran
cuska amatera.

Atlantik je definitivno »osvojen«
uspostavljanjem dvostrane amater-
ske radioveze u noéi 27, XI 1923,
Vezu su odrZali na valnoj duljini
oko 100 m francuski amater L. De-
loy iz Nice, s pozivnim znakom 8AB,
s jedne strane i ameri¢ki amaters
F. Schnell, K. B. Warner i J. L. Rei- .
nartz, pod pozivnim znakom IMOQ,
s druge strane. Veza je odrZana te
legrafijom.

U ono vrijeme su velika poduze-
éa za radio-saobradaj poku$avala da
velike udaljenosti premoste primje-
nom radio-valova vrlo velike duljine
vala, 10000 do 30000 metara (30 do
10 kHz) uz $to snaZnije predajnike
i antene izvanredno velikih dimen-
zija. Istovremeno radio-amateri po-
stizu na kratking valovima znatno
bolje rezultate sa mnogo slabijim
snagama.

Kad se tako uvidjela prednosi
kratkih valova, komercijalne sluZbe
odmah se premje$taju na podrudja
ispod 100 metara.

Na medunarodnoj konferenciji
za radio-komunikacije (1924) amate-
rima su dodijeljena samo vrlo uska
podrudja oko 80, 40 i 20 metara, te
oko 10 i 6 metara duljine vala.

Koristenje kratkih valova stva-
ralo je nove probleme. Ionosfera je
promenljiv dic atmpsfere, zavisan
o zralenju Sunca, tj. o dobi dana
i godine, te o aktivnosti Sunca. Za
istraZivanje pojava refleksije u
ionosferi bio je potreban velik broj
stanica, rasporedenih po cijeloj
Zemlji. To iziskuje velik troak i ve-
like poteikoée. No, takve stanice,
sa struénim osobljem postojale su,
spremne za rad. To su radio-amate
ti. Rezultati njihovog rada tokom
niza godina daju o stanju u ionosfe-
ri najveéi broj opazanja i podataka.

U to vrijeme, 1920-tih godina, ra-
dio-tehnika kao primjenjena i teo-
rijska nauka dobila je »pravo gra-
danstva«. Privreda, vojska, $tampa,
sve viSe koriste radio u najrazli&i-
tije svrhe. Nastaju veliki centri za



istraZivanje i usavr3avanje na pod-
ru&ju radio-komunikacija.
Radio-amateri od toga vremena
produZuju samostalno svoj put.
Broj¢ano se povecavaju velikom br-
zinom. Stvaraju se i klubovi i radio-
-amaterske organizacije, poducava
se podmladak. Iz tih redova izlaze
radio-tehniari i inZenjeri. Radio
-amateri su ujedno velika servisna
ekipa za odrZavanje sve veceg broja
radio-uredaja, naroito u zabaceni-
jim krajevima. Tako svuda postaju
znadajni nosioci tehnicke kulture.

Radio-amaterizam danas

Radio-amateri se opdenito bave
radio-tehnikom. Ipak, unutar toga
postoji nekoliko razli¢itih specijal-
nosti. Neki se od amatera bave sa-
mo s po jednom od ovih specijal-
nosti, no oni najbolji, za koje bi se
moglo reéi da su »pravi« radio-ama-
teri, bave se podjednako svim spe-
cijalnostima.

Tehnicari i konstruktori grade
uredaje i proucavaju ih. Amatera,
koji se bavi tom specijalnosti obi¢-
no zanima sam uredaj kao objekt,
njegovi detalji, rad, varijacije.

Operatori odrZavaju radio-veze,
te na tom podrudju nastoje postici
$to bolje rezultate. Njih Cesto sam
uredaj ne zanima osobito. On je
samo sredstvo pomodéu kojega se
odr?ava radio-veza s prijateljima iz
cijeloga svijeta.

. NajuZa grupa bavi se istraZiva
njem novih spojeva pri gradnji ure-
daja, te iznalaZenjem novih, boljih
hadina veze.

Ova podjela specijalnosti je gru-
ba. Unutar toga postoje varijacije,
tako da svaki amater, ve¢ prema
svojim sklonostima i vjestini, nala-
Zi polje rada. On radi upravo ono
$to ga najviSe zanima i za §to ima
najvi§e sposobnosti.

. Najvedi uspjesi postizu se ekip-
nim radom u klubovima radio-ama-
tera. Konstruktori zamisljaju i pla
niraju uredaje, tehnicari ih izvode,
operatori s njima rade i uspostav-

S1. 1-3. Oto Hudedek (YU3AB) je
radio-amater od 1926. godine. Kao
»UNLIS« radio je sa pozivnim zna-
kovima YU7LX i YU7AA. Od 1950. g.
dalje on je YU3FMA i konacino
YU3AB. Bio je jedan od prvih akti-
vista koji su se zalagali za osni-
vanje radio-amaterske organizacije
u Jugoslaviji. S‘lii_ka je iz 1932. go-
ine

ljaju veze. Neki opet sakupljajuci
sva iskustva prenose znanje novim
i mladim amaterima.

Novija nastojanja
u radio-amaterizmu

Na telekomunikacije se u po-
sljednje vrijeme stavljaju sve veci
zahtjevi. Njihova velika primjena u
mnogim granama ljudske djelatno-
sti preopteretile su preko svake
mjere do sada upotrebljavana pod-
ru¢ja frekvencija. Treba nadi nove
moguénosti.

Radio-amateri su i sada na dje
lu. Velika ekipa odusevljenih eks-
perimentatora istraZuje nova pod-
ru¢ja dajuéi dragocjene eksperi-
mentalne podatke. Medunarodne
geofizitke godine najbolje pokazuju
§to znadi suradnja s radio-amateri-
ma. Tko bi mogao u kratkom vre
menu opremiti tisuce prijemnih sta-
nica, obuditi osoblje i raspodijeliti
po cijeloj Zemlji? Evo, tu stoje na
raspolaganju radio-amateri. Godine
svakodnevnog rada na radio-stani-
cama daju im iskustvo »osjedanja«
prilika u eteru koje se ne moZe po-
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sti¢i obi¢nim udenjem, nego samo
upornim radom. Tisuée takvih prak-
tiénih stru¢njaka unosi svoja opa-
Zanja o vezama, o stanju u eteru,
o upotrebljenoj frekvenciji, o smet-
njama itd. u dnevnike rada, koji fi-
ziCarima mogu dati dragocjene po-
datke o stanju u ionosferi, visini,
debljini i promjeni ioniziranih slo-
jeva. .

U nizu zemalja, pa i kod nas, po-
stavili su amateri tzv. radio-farove,
predajnike koji na ultrakratkim va-
lovima neprekidno emitiraju. Ama-
teri ih slusaju i izvjeStavaju o ~ri-
jemu tih signala. Na osnovu tih iz
vjeStaja prate se uvjeti prostiranja
u uZem geografskom podruéju.

Ovakav rad sigurno Koristi i sa-
mim radio-amaterima. Osim $to
upoznavaju okolinu sa svojim ra-
dom, ¢ime se povedava i razumje-
vanje za njihova nastojanja, oni su

SL. 14. Zyonimir Stankovié¢ (YU2PE)
izvodio je svoje prve pokuse jo3
1923. godine. Bili su to radio-ure-
daji sa iskriStima. Od 1927. radi sa
cijevnim predajnikom i audionskim

prijemnikom. Pozivni znakovi su
mu bili UN7LL, YU7LL i YT7LL.
I danas je aktivan radio-amater
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sami prisiljeni da usavrSavaju svo-
je znanje, metode rada i uredaje.
Osim toga nije malen broj onih ko-
ji su i svoje doktorske disertacije
izradili zahvaljujuéi prvenstveno
svom amaterskom radu. Mnogi in-
Zenjeri Cesto ne mogu da povuku
oStru granicu izmedu strué¢nos. pro
fesionalnog i amaterskog rada.

Radio-amateri i specijalne
radio-veze

Sli¢no kao na slojevima ionosfe-
re i na intenzivno ioniziranim, slo
jevima oko polova, na »aurori«, po
javljuje se refleksija radio valova
Interesantno je, iako rijetko spomi-
njano, da su i ovdje radic-amateri
bili pioniri novog sistema radio
-veze, 1938. i 1939. godine. Bili su to
prvi pokusi s vezama preko aurore
(»aurora borealis« = polarno svije-
tlo). O tim su pokusima godine 1939,
izvjestili radio-amaterski c&asopisi
»Radio« (SSSR) i »QST« (SAD).

Jasno je da su poslije prvog upo
zorenja amatera 1 naudni instituti,
koji se bave problemima prostira-
nja radio-valova, uveliko poceli is-
trazivati pojavu radio-aurore i re-
fleksiju radio-valova na njoj. Naro-
¢ito je znaCajne rezultate postigao
institut »Max Planck« iz Lindaua u

Njemackoj. Ovaj je institut
doao na jednostavan naéin do ve-
likog niza kontrolnih stanica jer je
suradivao s radio-amaterimal! Pri-
kupljeni su podaci o radu brojnib
stanica njemackih amatera. Ove su
stanice putem aurore odrZale 3300
veza s preko 20 zemalja od 1957. do
1962. godine. Najvise je veza odr¥a-
no na udaljenosti od 200 do 1000
kilometara. Prilican broi veza bio
je 1 preko 1000 kilometara. Najda-
Ija od tih veza bila je izmedu ama-
tera DL6MH i GM2FHH; 1 300 kilo-
metara!

Refleksija radarskih radio-valova
od Mjeseca, koja je opaZena poslije
drugog svjetskog rata, zainteresira-
la je i radio-amatere. Uz interes i
volju potrebno je mnogo vremena



za pokuse, kao i kvalitetni uredaji,
koje su u to vrijeme mogli imati
samo neki malobrojni amateri.

Prve pokuse vriili su W3GKP i
W4AO s predajnikom snage 1 kW,
i antenom od 32 elementa, na frek-
venciji od 144 MHz. Prvi slabi od-
jek primili su 15, VII 1950. U no-
vembru 1952. postigli su veé znatno
bolje rezultate, kada im se pridru-
zio i W3LZD. Kona¢no 27. 1 1953.
primili su niz jasnih odjeka s Mje-
seca. U toku tih pokusa amater
W3EZJ radio je sa antenom od 127
elemenata!

Konac¢no su 21. VII 1960. amate-
i WIBU i WIHB uspjeli odrZati
prvu obostranu vezu refleksijom od
Mjeseca na frekvenciji od 1296 MHz
(23 cm). W1BU radio je s klistrons-
kim predajnikom snage 1 kW. Pri-
jemnik je imao propusno podrucje

girine 100 Hz. WIHB radio je iz Ka-
lifornije i udaljenost izmedu njib
je iznosila oko 3200 kilometara. On
je imao klistronski predajnik snage
4 kW i prijemnik s propusnim pod-
ruéjem $irine svega 50 Hz. Antena
je bila paraboli¢na, promjera 5 me

tara.

Prve pokuse u Evropi uspjesno
je vrila jedna grupa Svicarskih i
njemadkih amatera. Ova je grupa
uspjela u nodéi 22. na 23. IV 1962.
primiti odjek s Mjeseca na frekven-
ciji od 1296 MHz. Tu grupu su &i-
nili HBI9RG, HBIRF, DLIGU, DJ3EN
i DJ4AU.

Prva veza preko Atlantika reflek-
sijom od Mjeseca uspjela je 11. IV
1964, izmedu OHINL 1 W6DNG, na
frekvenciji od 144 MHz. OHINL je
koristio predajnik snage 800 W, dok

SUBOTA 3. MAJA 1924.

BR. 2.i 3.

kLY B Neeh a4 )

?

RADIO
Ulctelnt orﬂati ﬁacliouul)aZaﬂre!;

I & .

SPORT

Si, 1-5. »Radio-klub Zagreb« (RKZ) osnovan je 29. marta 1924. Vec u

aprilu iste godine izlazi casopis »Radio Sport« kao »oficijelni organ« kluba.

Antene, koje se vide na slici, bile su razapete izmedu zgrade na Gricu

br. 3 do kule »Loter§éak« i pripadale su telegrafskoj radio-stanici sa »ga
Senim iskrama« (od 1918. do 1929. g.)
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Sl. 16. Radio-amaterski satelit kru
% u orbiti oko Zemlje

je W6DNG radio s predajnikom
snage 1 kW,

Najveéi uspjeh u odrZavanju
veze posredovanjem Mieseca posti-
gao je KP4BPZ, amater iz Puerto
Rica. On je koristio na svijetu naj-
vecu antenu radio-teleskopa, s pro-
mjerom od 305 metara, koja je po-
stavljena u Arecibu. On je u junu
1964, odrzao niz veza s americ¢kim i
evropskim amaterima na 70-centi-
metarskom i na dvometarskom po-
dru¢ju. Najinteresantnija je bila
veza s engleskim amaterom G3LTF,
koji je radio s predajnikom od
150 W () i paraboliénom antenom
promjera 5 metara.

Poslije ovoga je jo$ niz amatera
uspostavilo vezu refleksijom na
Mjesecu.

Od YU-amatera prvu vezu preko
Mjeseca, na 144 MHz, ostvaruiu &la-
novi radio-kluba YU2CNZ (sl. 1-3),
25. V 1977. sa $vedskom amater
skom stanicom SM7BAE.

Diploma WAC (»Worked All Con-
tinents« — radio sa svim kontinen-
tima), koju je postigao 1980. godine
YU2RGC na 432 MHz (70 cm) pred-
stavlja posebno vrijedan uspjeh.
Isti na$ amater nastavlja takvim
vezama 1 na frekvencijama od 1926
MHz,

Ameri¢ki amateri W4AO i
W4HHK dosli su na pomisao da bi,
analogno refleksiji u ionosferi ili na
aurori, i meteoritski tragovi u gor-
njim slojevima atmosfere mogli
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predstavljati objekt za refleksiju
radio-valova. Oni su od godine 1953.
vr§ili pokuse, isprva bez uspjeha,
ali su konatno, razradujué¢i novu
tehniku veze, uspjeli odrZati niz da-
lekih veza refleksijom na meteorit-
skim tragovima. Radili su na frek-
venciji_od 144 MHz i uspostavlja-
njem DX veza zainteresirali i ko-
mercijalne sluZbe.

U Evropi su poceli eksperimen
tirati s refleksijom na meteoritskim
tragovima tek godine 1957. Svedski
amater SM6BTT iz Goteborga i
austrijski amater OE6AP iz Grazs
odrzavali su isprva neuspjele poku-
se. U maju godine 1958. pokugavajv
ponovo. U junu im se pridruZuju
HBIRG i SM4BIU, koji uspjevajv
primiti signale od OEGAP. Tek 13.
i 14. XII iste godine odrZavaju
SM6BTT i HBIRG prvu obostranu
vezu preko meteoritskih tragova u
Evropi, na frekvenciji od 144 MHz.
Taj su eksperiment pratili i austrij-
ski amater OEIWJ iz Beéa i jugo-
slovenski amater YU2HK iz Kra-
pine.

Prvu obostranu vezu iz Jugosla-
vije posredovanjem meteoritskih
tragova odrzala je ekipa Akadem-
skog radio-kluba »Mihajlo Pupin« iz
Beograda, pod pozivnim znakom
YUIEXY. Ova je ekipa 2. i 3. janua-
ra 1964. odrzala vezu s belgijskim
amaterom ON4FG, na frekvenciji
od 144 MHz.

Pojavom umjetnih zemljinih sa-
telita i amateri su ih poéeli koristiti
kao objekte za retranslaciju signa-
la. Samo d&etiri godine iza prvog
umjetnog satelita (»Sputnike, lansi-
ran 4. X 1957) radio-amateri u SAD
lansirali su prvi amaterski teleko-
munikacijski satelit »OSCAR« (Or-
bital Satelite Carrying Amateur
Radio) 12. XII 1961." Iza njega sli-
jede daljnji »oskaric i niz sovijet-
skih amaterskih satelita »RS«. Pre-
ko ovih satelita odrfali su amateri
mnogo interesantnih i dalekih veza.
te na taj nain doprinijeli razvoju
ove tehnike.

I u uspostavijanju dalekih veza
na visokim frekvencijama koriste















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































