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SLAVE MIKROPROCESORSKI REGULATOR TEMPERATURE MCS-31

1. Uvod

SLAVE Mikroprocesorski Regulator Temperature MCS-31 je hamenjen za autonomno, ili zajedno sa
MASTER MCM-20, MCM-21 automatsko regulisanje temperature u pec¢i. Veza izmedu MCM i MCS je SPI
(Serijal Peripheral Interface). MCS meri napon na prvom analognom ulazu (ovaj napon je direkno
proporcionalan sa naponom na termo paru, odnosno temperaturi), posebnim algoritmom vr$l linearizaciju
za dati termo par (NiCr-Ni ili drugi) | izmerenu vrednost temperature prikazuje na displej. MCS meri
napona | na drugom analognom ulazu (Potenciometar) koji predstavija zadatu temperaturu. PID
algoritmom izraCunava vreme uklju¢enosti grejaca.

U ruénom rezimu rada zadata temperatura se uzima sa potenciometra, a u automatskom rezimu
MCS prima zadatu temperaturu preko SPI interfejsa koju Salie MCM. U oba rezima rada MCS preko SPI
interfejsa Salje MCM-u izmerenu temteraturu.

GreSke (Error) koje se signaliziraju na displeju su: prekid termo para, prekid ili kratak spoj u mernim
kablovima, dodatni ulaz na kontroleru.

2. Tehnicki parametri

2.1.1. Opseg merenja od 0-2000 C
2.1.2. Rezolucija 12 bita (0-4095) Merenja i racun se rade sa 0.5 C
2.1.3. GreSka Linearizacije i merenja su manja od 0.1% (<0.5 C)
2.1.4. Zakon termoregulacije PID (Proporcionalni-Integralni-Diferencijalni) sa Anti-Windup
logikom
Opseg za Tg = 1-255 sec
Opseg za Kp = 0,01-99,99

Opseg za Ki = 0,01-99,99
Opseg za Kd = 0,01-99,99

2.1.5. Analogni ulazi

1. Ulaz: Merni napon = Izmerena temperatura: 0-5V
(0-10V, 0-20mA, Opcija: Pt-100, Fe-Ko, NiCr-Ni)
2. Ulaz: Potenciometar = Zadata temperatura u ru¢nom rezimu rada

2.1.6. Digitalni ulazi galvanski odvojeni optokaplerom

1. Ulaz AUTO(+/-) - zadavanje nagina rada AUTO ili RUCNO
2. Ulaz ALARM(+/-) - dodatni ulaz za ALARM

2.1.7. lzlaz

Out 1 = Rele 8A za greja¢ (kontakti su zasticeni RC zastitom)
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2.1.8. Konektor SUB-D 9-pina

SPI (Serial Peripheral Interface)
pin 1 - ulaz C - Slave Select

pin 2 - ulaz B - Slave Select

pin 3 - ulaz A - Slave Select

pin 4 - ulaz SCL - Clock

pin 5 - ulaz SDI - Data in

pin 6 - izlaz SDO - Data out

2.1.9. Napajanje MCS-31 je 220V, 50Hz

2.1.10. Displej - 4XLED 7-segmentni, crveni, visine 13,5mm. Tacka kod Cetvrte cifre oznacava
sekudni takt. Ako ta¢ka Zmiga kontroler je ukljuCen, ako ne Zmiga kontroler je

iskljucen.

2.1.11. Tasteri za zadavanje parametara - 2 komada. Oznacena sa "SET",">>"
MCS-31 ima dva rezima rada - "NORMAL MODE" i "PARAMETER MODE".

2.2. Rezim "NORMAL MODE":

Taster "SET" -

POTENCIOMETAR -

Taster ">>" -

pri pritisku tog tastera mozemo videti zadatu temperaturu na displeju. U
RUANOM rezimu vidimo temperaturu zadatu potenciometrom, au AUTO
rezimu temperaturu koju je poslao MASTER.

U RUMNOM rezimu okretanjem potenciometra do kraja u levu stranu (
zadata temperatura < 40 C ) dovodimo kontroler u stanje isklju¢eno
(OFF). U AUTO rezimu kada MASTER posalje temperaturu <40 C
kontroler pelazi u stanje iskljuéeno (OFF).

pri pritisku tog tastera u svakom trenutku se prelazi u rezim
"PARAMETER MODE". Da bi presli u "PARAMETER MODE"
neophodno je postaviti dzamper na SET ENABLE na zadnjoj maski
kontrolera. Ovim se ne prekida normalan rad kontrolera.

2.3. Rezim "PARAMETER MODE"

Ulaskom u ovaj mod ne prekida se normalan rad kontrolera.

Taster "SET" - pri pritisku tog tastera menja se u krug cifra koja Zmiga
(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9).

Taster ">>" - pri pritisku tog tastera menja se parametari u krug i pozicija cifre (cifra
Zmiga). Prvo se pojavi natpis parametra koju stoji 2 sec na displeju,
posle toga pojave se cifre od kojih jedna zmiga. Natpisi se pojavljuju
sledeéim redom:

P. Ht. - Zadaje se ciklus uklju¢enja grejaca: 0001. - 0255. sec
(Veca vrednost od >255 bice pretvorena u 255, a manja od <1 u 1)
P. HP. - Zadaje se proporcionalni ¢lan: 00.00. - 99.99.
P. Hi. - Zadaje se integracioni ¢lan: 00.00. - 99.99.
P. Hd. - Zadaje se diferencijalni ¢lan: 00.00. - 99.99.
P. HA. - Zadaje se Sirina opsega regulacije: 0000. - 0255. C

Primer: ako je zadato 20 C, to znacl opseg regulacije je +- 10 C od zadate

temperature. Ispod (zadata temperatura -10C) ukljuCuje se OUTL i
ALARM Zmiga , Iznad (zadata temperatura +10C) ukljuCuje se OUT2 i
ALARM zZmiga.
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AL.Lo. - Donja granica alarma ( <40 C)
Zadaje se temperatura iznad koje se ukljucuje natpis ErrO
AL Hi. - Gornja granica alarma ( >1300 C)

Zadaje se temperatura iznad koje se uklju€uje natpis Errl

Parametre AL.Lo. i AL.Hi. u ovoj verziji kontrolera nije moguée menjati u PARAMETER MOD-
u, ve¢ uz pomo¢ EEPROM programatora upisivanjem Zzeljenih vrednosti temperatura direkno
na odredene memorijske lokacije.

2.4. Natpisi na displeju

Err0 - Temperatura je manja od <40 C, Kratak spoj u mernom ili signalnom
kablu, Neispravha kompezaciona Kkutija, Neispravan ispravlja¢
kompezacione kutije.

Errl - Temperatura je ve¢a od >1300 C, Prekid u termo paru, Prekid u mernom
ili signalnom kablu, Neispravha kompezaciona kutija, Neispravan
Analogno Digitalni Pretvara¢ u kontroleru.

Err2 - Doveden je napon od 5V DC na digitalnom ulazu ALARM .
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Ova tablica se moze Koristiti za proveru ispravnosti sonde za merenje, obi¢nim unimerom, stim §to je

potrebno znati temperaturu klema gde se priklju€uje unimer i izvrSiti korekciju iz donje tablice.
Referetna temperatura +20 C

Typ K (NiCr-Ni) Ipsen Napon u mV

C 0 +10 +20 +30 +40 +50 +60 +70 +80 +90 +100
0 -0.80 -0.40 0 040 081 122 163 205 246 288 3.30
+100 330 371 412 453 493 533 573 6.13 653 693 7.33
+200 733 7.74 814 854 89 936 977 10.18 1059 11.00 1141
+300 11.41 1183 1224 12.66 13.08 13.49 1391 1433 14.75 15.18 15.60
+400 15.60 16.02 16.44 16.87 17.29 17.71 1814 18.56 18.99 19.42 19.85
+500 19.85 20.27 20.70 21.12 2155 2198 2240 22.83 23.26 23.69 24.11
+600 2411 2454 2496 2539 25.81 26.23 26.65 27.07 27.49 2792 28.34
+700 28.34 28.76 29.17 29.59 30.01 30.43 30.85 31.26 31.68 32.09 32.50
+800 3250 3291 33.32 33.73 34.13 3454 3495 3535 3575 36.16 36.56
+900 36.56 36.96 37.36 37.76 38.15 3855 38.95 39.34 39.73 40.12 40.51
+1000 40.51 40.90 41.29 41.68 42.07 4245 4283 43.22 43.60 43.98 44.36
+1100 4436 44.74 4512 4549 4587 46.24 46.61 46.98 47.35 47.72 48.09
+1200 48.09 48.45 48.82 49.18 49.54 49.89 50.25 50.61 50.96 51.31

Korekciona vrednost

Odstupa li podeSena uporedna vrednost temperature od +20 C tada se izmerena vrednost popravlja

putem korekcione vrednosti.

Temperatura manja od +20 C oduzimati , Temperatura veéa od +20 C sabirati

| C 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 |
| NiCr-Ni  -0.80 -0.72 -0.64 -0.56 -0.48 -0.40 -0.32 -0.24 -0.16 -0.08 |
| C 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 |
| NiCr-Ni 0 +0.08 +0.16 +0.24 +0.32 +0.40 +0.48 +0.56 +0.64 +0.72 |

Obelezavanje bojom NiCr-Ni kompezacionih kablova:

BRITANSKI (BS1843: 1952) KABL=CRVENA, +=BRAON, -=PLAVA

AMERICKI (ANSI/MC 96.1) KABL=ZUTA, +=ZUTA, -=CRVENA

NEMACKI (DIN 43713/43714) KABL=ZELENA, +=CRVENA, -=ZELENA

IEC 584-3: 1989. mod. BS4937 1993 KABL=ZELENA, +=ZELENA,  -=BELA

Ova tablica se koristi za kalibraciju KK-04 Kompezacionih Kutja | MCS-31, MCS-32

mikroprocesorska regulatora temperature.
Typ K (NiCr-Ni) DIN IEC 584-1 Napon u mV

Referetna temperatura 0 C

C 0 +10 +20 +30 +40 +50 +60 +70 +80 +90 +100

0 0O 040 080 120 161 202 244 285 327 368 410
+100 410 451 492 533 573 614 654 694 734 774 814
+200 814 854 894 934 975 10.15 1056 1097 11.38 11.79 12.21
+300 12.21 1262 13.04 13.46 1387 1429 14.71 1513 1555 1597 16.40
+400 16.40 16.82 17.24 17.66 18.09 1851 1894 19.36 19.79 20.21 20.64
+500 20.64 21.07 21.49 2192 2235 2277 2320 23.62 24.05 2448 24.90
+600 2490 2532 2575 26.18 26.60 27.02 27.45 2787 2829 28.71 29.13
+700 29.13 29.55 29.97 30.38 30.80 31.21 31.63 32.04 3246 3287 33.28
+800 33.28 33.69 34.10 3450 3491 3531 35.72 36.12 36.52 36.93 37.33
+900 37.33 37.72 38.12 3852 3891 39.31 39.70 40.10 40.49 40.88 41.27
+1000 41.27 41.66 42.05 4243 4282 4320 4359 4397 4435 4473 4511
+1100 4511 4549 4587 46.24 46.61 46.99 4736 47.73 48.10 48.46 48.83
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