Ghid de generare a unei harti de acoperire radio

 Rezolvare rapida, folosind Google Earth Pro

Cum undele ultrascurte se propaga

aproape ca lumina, pentru o estimare fara i ImEm—— -
pretentii putem apela la functia "Instrument] = === - g8
de calcul al zonelor vizibile" din Google e penumires mareatoru R
Earth Pro. Aceasta functie este probabil 11!:‘:‘;:; Inagimi mﬂ
destinata fotografilor. Radioamatorii pot sa | o= e e o3 +

o foloseasca pentru a estima unde vor fi — ﬂ:m' i 5

auziti cu un handy si antena "cremvusti" ———

fara sa calatoreasca efectiv la "locul faptei”. Fig. 1 Plantarea marcatorului

Cum procedam dupa ce am gasit locatia pe Google Earth (exemplul dat este un
deal situat in careul KN25tr):

« plantam marcatorul de locatie (pioneza) la locul dorit, iar in panoul de
proprietati al marcatorului (fig.1) stabilim denumirea lui si inaltimea
antenei fata de sol in punctul de statie, apoi salvam cu OK.

e Cu indicatorul mausului pe varful pionezei
deschidem cu clic dreapta meniul

Dealul Ler

‘QTH portabil 711m

contextual (fig.2) al marcatorului unde o ::::
gasim instrumentul de vizibilitate Redanumy
+ se va deschide o casetd de progresie care T
arata evolutia calculului si in final se R
afiseaza acoperirea. mwmm
| podfess ]

Vizibilifate directaeu Wizibiflitateldirecta cu
Fardy din fatablacuiu handwdgipe Lempes

Rezultatul este, repet: o
estimare relativ grosiera a
acoperirii in vizibilitate
directa, cu putere redusa
(cativa wati dintr-un
handy). Solutia are insa
avantajul rapiditatii si
simplitatii in raport cu
folosirea unei unelte mai
sofisticate, cum este cea
prezentata in continuare.

Fig. 3 Rezultate date de instrumentul
de vizibilitate al Google Earth. ->
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 Rezolvare elaborata, folosind Radio Mobile Online
(la https://www.ve2dbe.com/rmonline s.asp)

Pagina e creata si pusa gratis la dispozitia radioamatorilor de Roger Coudé VE2DBE.
Merci beaucoup, mon ami! Interfata web a aplicatiei este intuitiva si auto-
explicativa Tn mare masura.
Aplicatia este destinata calculului acoperirii in cazul legaturilor vocale FM de la o
statie fixa la statiile din mobil (numita si legatura fix-mobil).
Se folosesc pentru aceasta datele topografice furnizate de surse publice deschise,
ca Open Street Maps sau Open Topo, cu posibilitatile si limitele cunoscute ale
acestor surse. Aceasta nu inseamna ca nu pot fi furnizate ca date initiale, pe de o
parte cele ale statiei proprii, care se va afla in centrul hartii de acoperire, iar pe de
alta parte datele ,statiei tipice din zona”, o statie ipotetica estimata ca media
dotarii ,grupului tinta” la un moment dat.
Ca exemplu poate fi un radioclub dintr-un oras care doreste sa mentina legatura cu
membrii radioamatori din localitatile aflate pe o raza de 50km. Statia de club are
50W pe o antend omnidirectionald cu castig de 7...8 dBi la 20m fata de sol. in zona
exista si radio amatori cu dotare comparabila cu cea de la club, dar majoritatea au
statii modeste, cu sensibilitati in jur de 2uV si antene omnidirectionale cu castig
mic, la inaltime medie de 5m. Aceasta va fi ,statia tipica” pentru ,ascultatorii -
colaboratori ai QTC-ului local” (grupul

IN tinta).

Radio Mobile Online / En ligne 5 ccsarea aplicatiei.

URL-ul din subtitlu duce la pagina de
login. Daca nu ai cont, atunci alege de
sub panoul din figura linkul la Create a
Mot de passe | e - Password New account

- RmY - Essayez 1a nouvelle version pe

Utilisateur User

Soumettre - Submit

£ satio Mobile. ParrBy Roger Coudé VEZDBE
Fig.4 pagina de login in aplicatie 2 My settings

Va trebui sa furnizezi o adresa valida de mail, unde

vei primi parola de acces, daca ai ales un nume de

Liser Name

Password

utilizator unic (indicativul ar fi cel mai potrivit). Confirm Password
Emall midress A DHT
Confirm Email ail som

La fiecare login, prima pagina afisata este cea de ,
- . Langunage Erglsh w
setari (My settings). Datele de aici se vor completa = uap background

. . . . CipenShrestidap - Boad -
doar la prima logare, inclusiv eventuala schimbare = ****

o n Stafus Amatoar
de parola. Eu am optat pentru salvarea in browser  gome rame .l
a parolei primite la crearea contului, care e o parola Home Latitude TN

= . . = Home Longritude et B

tare. Ca urmare, la ur_matoarele login-uri, se apasa oo o
butonul Return to main menu. Subimt meahacat o
Desigur, se poate opta pentru una din celelalte Oilate Voo
limbi in care este tradusa interfata, sau pentru alt ({MWM 9
aspect sau sursa de date a hartii de referinta.

Fig.5 Accesarea meniului principal
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Atentie, datele initiale privind locatia userului nu se pot modifica. Se pot insa alege
ulterior oricate puncte de statie diferite pentru calculul acoperirii.

Meniul principal este structurat in patru sectiuni.

1. Sectiunea referitoare la SITE (locatie, sit), cea EM
in culoarea rosie, se refera la amplasamentul pe
harta al statiei fixe si permite crearea unui sit nou
(New site) sau a gruparilor de locatii (Multiple
sites). Gruparea inseamna ca se va genera Mew Site
acoperirea provenita de la siturile alese din cele

Welcome UserNamne

= My Settings

. . . . o . My Sibes
definite pentru grupare. Siturile si gruparile se
adauga la lista ,, My sites” pe masura ce sunt W Multiple Sites
Create. T _

. . o . N Mew Link

2. Sectiunea referitoare la LINK (legaturi ptp) in
culoare bleu, genereaza studiul privind legatura i My Links
punct-lg-punct |.ntre doua statii relativ distante. @ Vil Lo
Poate fi vorba si despre o pereche de
retranslatoare mono sau bi-directionale intre situri o Hew Coverage
ale aceleiasi retele. ) T

3. Sectiunea referitoare la COVERAGE (acoperire)

" Ll I"‘ 'l

de culoare verde este cea in care se definesc I Multiple Coverages
condlt,nllg_ de lucru si apoi se elaboreaza harta fiw e
acoperirii. -

4. Sectiunea referitoare la ANTENNA este cea in ot el
care se pot defini diferite antene pentru a studia = = Log Ot

u optimiza antenisti articulara nui anum -
S.a . .p @ enis .Ca P ¢ a. u € Copyright Roger Coudé Canada 2005
sit si influenta antenei asupra acoperirii.

Fig.6 Meniul principal

inainte de a proceda, nu uitati de limitarile si particularitatile pe care le are
propagarea undelor electromagnetice de foarte inalta frecventa (unde ultrascurte).

Metoda de lucru pentru aria de acoperire

La crearea aplicatiei, scopul principal urmarit a fost calculul acoperirii pe care o
asigura o statie fixa sau un sistem de statii fixe (repetoare) pentru o retea de clienti
mobili intr-o arie determinata. Pentru radioamatori, aplicatia poate furniza o buna
estimare a posibilitatilor de comunicare in benzile de 2m si 70 cm.

Datele necesare acestui calcul sunt legate de amplasamentul fizic al instalatiilor de
emisie si de principalele caracteristici de radiatie ale antenelor.

Ca urmare, primul lucru este sa fie cunoscute cat mai exact aceste date si sa fie
introduse in aplicatie. Cu datele furnizate se pot apoi calcula hartile de acoperire
radio dorite.

Rezultatul este puternic influentat de calitatea (precizia, acuratetea, realismul)
valorilor pentru caracteristicile antenelor, puterea emitatoarelor, sensibilitatea
receptoarelor implicate si a realismului asteptarilor utilizatorului.
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Pasul 1. Introducerea si administrarea locatiilor ( SITES)

La apasarea butonului New Site din meniul principal (fig.6) se afiseaza o harta cu
un marcator ,picatura” de culoare albastra dotat la varf cu un reticul. Marcatorul
poate fi tractat cu mouse-ul pe harta pana in punctul in care este amplasata statia
fixa care va fi centrul hartii de acoperire, similar cu fig.7 . Apasarea butonului
Submit va trimite locatia la server si vor fi completate automat in panoul din fig. 8,
coordonatele geo.
Daca locatia a fost incorect indicata, se poate
reveni la hartd cu butonul Locate, dar INAINTE
de a apasa pe  [f, [Radiomonie
~+/“butonul Add to

Strady pi

Strapy p

: ] ' New Site
Nrada 5 my sites. :
0 Se vor completa Locte
¥ : Latitude SETTRS
- = apol ,nL_JmE|e Longitude 5 TOCUTES
locatiei, e =
* . descrierea si Name :
e Elevati
* eventual grupul. gy sE7

P 3 Acum se poate Description

= o, —-1 OpenStreetMap - Road apésa butonul Group
Latitude ;235" - 227 N Add to my -
Longitude 1624° 1T E

sites
Cancel || Center ak cursor || Place cursor ak tent - Cancel

Fig. 7 Marcarea locatiei Fig. 8 Panoul New site
La fel se procedeaza ori de cate ori se doreste introducerea unei alte locatii.
Editarea unei locatii se poate face din Main Menu -> My Sites -> Modify.
Nu descriu in detaliu panourile My sites sau Multiple sites, ele fiind intuitive.

Pasul 2. Sectiunea Legaturi punct-la-punct (LINKS)

Aceasta este dedicata analizei fezabilitatii unei legaturi intre doua locatii deja
introduse. Functionarea panourilor este similara cu cea a sectiunii Sites.

Se selecteaza New Link, se aleg locatiile dorite din lista deja introdusa in My sites
si se completeaza parametrii pentru locurile de emisie respectiv de receptie.
Aplicatia face profilul cotei intre cele doua locatii, calculeaza zonele cu legaturi
posibile de-a lungul liniei care uneste cele doua puncte si valorile de semnal
respective. Cu aceste date se poate estima daca intre cele doua locatii este posibila
o legatura.

Un rezultat pentru exemplificare este dat pe pagina a 8-a a acestui articol, din care
rezulta ca respectiva legatura este dificil de realizat, ceea ce s-a confirmat practic.

Pasul 3. Calculul acoperirii (COVERAGE)
Sectiunea Coverage este si ea similara primelor doua, atat ca diviziuni, cat si ca

functionare. Trebuie acordata atentia cuvenita calitatii datelor initiale, de care
depinde esential realismul rezultatului.
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in aplicatie sunt predefinite patru tipuri de antene: omnidirectionald, cu radiatie
cardioida, cu radiatie eliptica si Yagi-Uda. Autorul a ales diagramele de radiatie
pentru antene ideale in spatiu infinit, deci care nu exista in viata reala. De pilda,
antena omni este descrisa ca 0 antena punctiforma cu radiatie perfect sferica.
Diagramele de radiatie ale acestor antene sunt extrase mai jos din site:

H/*' -V H @Rz V.z
" CARDIO _ ELIPSA YAGI

Fig. 9a. Diagramele de radiatie ale antenelor ideale referite in aplicatie.

Pentru scopuri practice tipice, am ales mai jos trei dintre cele mai populare antene
reale, des intalnite pe acoperisurile radioamatoricesti, dar nu numai: Yagi cu 7
elemente la 22m fata de sol, J-pole din teava de Cu plasata la Tnaltimea de 7m, si
clasicul Ground Plane cu trei radiale inclinate la 135° fata de verticala. Orientativ,
castigurile (gain) si unghiul de lansare (tilt) sunt date in fig.9b.

5 Tele Vagi, @ 22m
Jepole, @ Tm

Elevation angle = 21dg
Ga=1354dBi

E Ground plans @ 2Zm
3
S |
] N / S
i
30 3
e -0

Ga:4.16 dBi
Elev: 10.9 deq

Fig. 9b. Castigul si unghiul de lansare pentru trei antene populare (simuldri cu MMANA)

Pe panoul deschis cu butonul New coverage se vor completa datele , fie cu valori
masurate sau calculate anterior, fie alese dintre cele oferite de aplicatie in

respectivele ComboBox-uri.

E Radio Mobile Par/By Roger Coudé
® New Coverage

Centre Site w1 Selectie din lista v

Antenna Height (m above ground) | 3 6.56 ft

Antenna Type Omni Eliptic /Cardioid fagi w

Antenna Azimuth (*) 0

Antenna Tilt (®) 10 - unghiul de lansare, intre 5 =i 60 grd™)

Antenna Gain (dBi) 6 Relativ la dipalul izotrap pe directia de masima radkatis

Mobile Antenna Height (m) ] 6.56 ft

Mobile Antenna Gain (dBi) 2 Relativ la dipolul izotrop pe directia de maxima radiatie
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0.5 Pragul de sensibilitate al Rx

0 Pragul de semnal tare (plus dB 1a S9)

Selectie din paleta restransa

100 Seleclie infre 5 5i 300km
Low resolution (Fast) /Mid iHigh (slow)  ~

.-'
o

Fig. 10 Panoul New coverage explicat

Butonul Submit porneste prelucrarea urmarita de o bara de progres.
Rezultatul este similar cu cel din fig. 11 de mai jos.

.~ 2.00uV 1215 km?
T4 A

'_l

'Ey VAN (TR i A
Fig. 11 Harta acoperirii rezultata din datele exemplificative
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O facilitate importanta este aceea care permite, din
panoul My Coverages, descarcarea unui raport detaliat
in format PDF al acoperirii selectate (fig.12), folosind 'fz)“f comsInges

butonul Printable coverage report din panou. Un astfel | ¢ .m0
de raport este atasat la finalul acestui articol.

|1, | Radiio Mobile

View this coverage
Kew coverage from this
Printable Covarage report
Delete this coverage

Reabiarn o mudin Mmenu

Fig. 12 Panoul New coverages

Sectiunea de Antene presupune incarcarea descrierii antenelor intr-un format
probabil standardizat, subiect pe care nu il cunosc deocamdata, asa ca ma limitez,
pentru uz personal, la aproximarea antenei efectiv montate cu una din cele patru
disponibile in meniurile aplicatiei.
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Radio Mobile Online Coverage report
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https://www.ve2dbe.com/rmonline/rmonline.asp

Radio Mobile Online Coverage report

Description fix-la-mobil
Frequency 145.5 MHz

Base Name yobacp

Latitude 45.66515483 °
Longitude 25.57008863 °
Latitude 45° 39' 54.56"N
Longitude 025° 34' 12.32"E
QRA KN25SP

UTM (WGS84) 35T E388613 N5057839
Elevation 538.7 m

Base Antenna Height 17 m

Base Antenna Gain 3.1 dBi

Base Antenna Type omni

Base Antenna Azimuth 0°

Base Antenna Tilt 7 °

Mobile Antenna Height 1.8 m

Mobile Antenna Gain 2.5 dBi

Tx Power 5.00000 W

Tx Line Loss 3.8 dB

Rx Line Loss 1.1 dB

Rx Threshold 2.000 pV (-101.0 dBm)

Required Reliability

70%

Strong signal margin 5.0 dB

Weak signal field 17.0 dBuV/m
Strong signal field 22.0 dBpV/m
Weak signal covered area 1215 km?
Strong signal covered area 951 km?
Weak signal population reached 309990 pop
Strong signal population reached 266622 pop
Landcover used Yes

Two rays method used Yes

User ID yo6qcd

Radio coverage ID

RM8089633F8E1_0

Generated on

11/27/2022 2:06:00 AM

27.11.2022, 10:07
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