Descrierea tehnica a placii Autotuner Expandabil ATU-100
Autor: N7DDC.

Nu exista restrictii si interdictii privind utilizarea acestui material in orice scop, precum i
toate materialele conexe, al caror autor este N7DDC.

Atentie! Informatiile publicate in acest document sunt adevarate numai atunci cand se
utilizeaza un dispozitiv cu versiunea de firmware 3.2. Daca nu putefi afla ce versiune de
firmware este incarcatd, actualizafi la versiunea de firmware 3.2. Asigurati-va ca folositi
programatorul potrivit pentru dispozitivul (microcontrolerul) cu care este echipatd placa gi
cu displayul legat la aceasta.

Puteti descarca cea mai recenta versiune de firmware, surse, PCB, schema si
documentatie aici:

https://github.com/Dfinitski/N7DDC-ATU-100-mini-and-extended-boards/tree/master/
ATU 100 _EXT board

Schema se poate lua din editor, de la adresa:
https://oshwlab.com/rolin791/atu-100-7x7

Scop

Dispozitivul este destinat utilizarii ca element al echipamentului de radioamator, ca parte a
amplificatoarelor sau transceiver-ului sau ca dispozitiv separat care indeplineste functia de
a potrivi impedanta de iegire a amplificatoarelor de putere (PA) cu aceea a sistemului de
antene.

Spre deosebire de versiunea mini a placii, acest dispozitiv poate contine un set de 5 sau 7
inductante si de 5 sau 7 condensatoare, ceea ce ii permite (in configuratia maxima) sa
functioneze eficient intr-o banda larga de frecvente, suprapunéndu-se pe benzile de
radioamatori HF, de la 1,8 MHz. la 50 MHz. Numeroasele setari ale algoritmilor la
dispozitia utilizatorului permit utilizarea unui microprocesor i a unui circuit de control in
alte proiecte de auto-tuner in diverse variante. Cu toate acestea, exista conceptual o
schema de baza, pe care autorul o urmeaza.

Modelul de baza, conform autorului, contine un set de 7 inductante comutate cu pas
neuniform, de la 0,05 pH la 4,5 pH, un set de 7 condensatoare cu pas neuniform, de la 10
pF la 1 nF. Utilizarea parametrilor impliciti garanteaza functionarea fiabila a dispozitivului in
versiunea de baza si sunt principalii parametri de testare in timpul dezvoltarii software de
catre autor. Multi parametri pot fi modificati de catre utilizator pe cont propriu, ceea ce
poate schimba comportamentul dispozitivului si chiar il pot face inutilizabil. Va rugam sa
cititi cu atentie descrierea inainte de a face orice modificare.
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Fig. 1 Aspectul placii in versiunea de 10/ 100W, cu 7 trepte (model de baza)

Folosirea modelului de baza

Autorul presupune ca dispozitivul poate fi utilizat in doua scenarii: ca modul suplimentar —
parte a unui transceiver sau amplificator, sau ca dispozitiv de sine statator intr-o carcasa
separata, cu sau fara indicatoare de functionare.

Nu este nevoie sa modificali sau sa refaceti ceva. Atat butonul pentru pornirea manuala a
acordului, cat si iesirea semnalului de control de la procesorul de control al transceiver-ului
sau amplificatorului pot fi conectate la conectorul de control. Un scurt puls pe linia de
control (mai scurt de 250 ms), fie dintr-un buton fie cu un semnal de control din
transceiver, va determina resetarea elementelor tunerului la starea lor initialda, cu toate
inductantele si capacitatile deconectate. O oprire mai indelungata a semnalului de control
va declansa inceperea procesului de configurare. Rezultatul ultimului proces de
configurare reusit este stocat in memoria nevolatila a dispozitivului Si este restaurat dupa
oprire, la urmatoarea pornire.

Un semnal suplimentar pentru o mai buna integrare cu echipamentele existente poate fi
preluat de la conectorii de microprocesor RA7 si RA6. Este semnalul, in forma directa si

inversa, de cerere pentru purtatoare de acord (Tx_request). Acest semnal este emis de
procesorul dispozitivului pe durata timpului necesar pentru acordare, timp in care
emitatorul trebuie sa asigure o purtatoare continua de putere adecvata. Acest semnal se
foloseste pentru a automatiza procesul de configurare, cand utilizatorul nu trebuie sa
efectueze alte actiuni cu exceptia apasarii butonului TUNE.

Dar nici macar acest lucru nu este necesar, deoarece dispozitivul permite reglarea cu orice
semnal de intrare RF de putere suficienta, fie ca este vorba de semnal nemodulat, fie de
pachete telegrafice sau orice tip de modulatie, sau chiar un semnal asemanator
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zgomotului. Acordul se va opri cand semnalul de intrare este prea scazut si va fi reluat
imediat ce apare un semnal suficient. Cu alte cuvinte, reglarea poate aparea direct in
functionarea normala a echipamentului. Cu toate acestea, pentru functionarea fiabila a
dispozitivului, este recomandabil sa utilizati acest semnal pentru a reduce puterea
semnalului emitatorului la valorile recomandate pentru efectuarea reglajului in conditii de
siguranta. Se poate actiona de exemplu, asupra buclei ALC. Semnalul Tx_request poate fi
folosit si pentru a aprinde un LED care va indica activitatea procesului de reglare in cazul
in care utilizarea indicatorului LCD este nedorita sau imposibila.

Afisaje

in general, dispozitivul poate fi utilizat fard elemente de afisare. Pentru monitorizarea
functionarii dispozitivului puteti utiliza, de exemplu, scara indicatorului SWR incorporat in
transceiver sau un SWR-metru extern. Desigur, atunci cand utilizati un autotuner ca

dispozitiv separat, ar fi foarte convenabil ca acesta sa aiba propriul afisaj pentru
monitorizarea functionarii.

ATU-100 va permite sa implementati un indicator in moduri diferite. Cel mai simplu mod
este sa conectati un LED bicolor rosu-verde, cu anod comun, la pinii conectorului pentru
programarea procesorului. Pentru ca aceasta
metoda de afisare sa functioneze, trebuie sa !

modificati unele dintre valorile implicite, care vor 1Ok

fi discutate mai jos. Anodul comun trebuie PROG
conectat la pinul VCC al conectorului (+5 V

putere), catodul LED-ului verde prin rezistenta ey
de limitare a curentului la pinul CLK al GND
conectorului, catodul LED-ului rosu prin

rezistenta de limitare a curentului la conectorul

DAT. Astfel, LED-ul va putea genera trei culori de 1k8
lumina, verde, portocaliu si rosu, in functie de R17 10k

SWR din linia cu care a fost finalizat procesul de VVV |
adaptare. B

Fig.2 Conectarea unui LED bicolor

1k8

RG_LED

[ g I N S T N

Culoarea verde a luminiscentei va indica un SWR mai mic de 1,5, lumina portocalie - mai
putin de 2,5 si rosu la SWR peste 2,5. LED-ul se stinge in momentul inceperii ajustarii si
se reaprinde in culoarea indicand SWR-ul obtinut imediat dupa finalizarea acordului.

Mult mai multe informatii despre functionarea dispozitivului pot fi furnizate prin conectarea
la conectorul pentru programarea unui afisaj LCD standard cu doua linii 1602. Veti avea
nevoie, de asemenea, de un mic card de expansiunede porturi I2C pentru a converti codul
de control LCD paralel intr-o magistrala seriala 12C. Acestea sunt placi utilizate pe scara
larga care folosesc cipul PCF8574T si au o adresa de acces pe magistrala 4E. Aceasta
este indicatia pe care autorul o foloseste in mod implicit, iar firmware-ul implicit este deja
configurat sa functioneze cu un astfel de indicator. Unele placi de extensie de porturi
folosesc cipuri PCF8574 cu un index ,AT” si au o adresa de acces diferitd la magistrala.
Ele pot fi folosite si prin specificarea adresei dorite (care va fi descrisa mai jos).
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Pinii conectorului de
programare atunci cand LCD-
ul este conectat sunt utilizati
in scopul propus: VCC este
bara de alimentare de 5 voli,
GND este masa, DAT si CLK
sunt linile de date si,
respectiv, de tact.

Fig.3. Afisaj LCD alfanumeric 2linii x 16caractere

Partea stangéa a indicatorului afiseaza puterea si SWR. Este utilizat modul detector de varf,
care permite masurarea cu precizie a puterii semnalului emitatorului atunci cand se
utilizeaza diferite tipuri de modulatie.

Partea dreapta arata valorile inductantei si capacitatii stabilite de dispozitiv ca rezultat al
ultimului proces de reglare. Indicatia este efectuata in prima si a doua linie, iar indicatiile L
si C pot fi interschimbate. Acest mod de afisare este utilizat pentru a indica punctul de
conectare al condensatorilor conform schemei clasice in L. Deci, daca inductanta este pe
linia superioara, se presupune ca condensatorul tunerului este conectat dupa inductanta,
adica la iegire. Daca valoarea inductantei este afisata pe linia de jos sub valoarea
capacitatii, atunci capacitatea este conectata inaintea inductantei, adica la intrare.

De asemenea, afisajul poate afisa pe scurt cateva mesaje care explica modurile curente
de functionare ale dispozitivului. Acestea sunt TUNE, RESET, OVERLOAD (atunci cand un
semnal cu o putere mai mare de 150 wati este aplicat dispozitivului).

Pentru a reduce dimensiunea dispozitivului, este posibil sa conectati afisaje OLED de
dimensiuni mici care utilizeaz& pentru a fi comandate aceeasi magistrald 12C.

Acestea sunt display-uri OLED monocrome cu controller SSD1306 si cu o rezolutie de
128x32 pixeli (diagonala de 0,91 inch), sau cu o rezolutie de 128x64 pixeli (diagonala de
0,96 sau 1,3 inch). Aceste afisaje se conecteaza in
acelasi mod, dar pentru ca ele sa functioneze corect,
parametrii firmware-ului ar trebui modificati (pasi care
vor fi descrisi mai jos). PUR=6.81

, : ' SWR=8.808

L= 8.3uH
C= 32fF

L&)

Fig. 4. Afisaje OLED care pot echipa ATU-100. Stdnga: 128x32. Dreapta: 128x64.

Indicatia de pe afisajul 0,91 128x32 arata ca pe un afisaj obisnuit 1602, avand insa
dimensiunea semnificativ mai mica.

Indicatia pe afisajele 128 x 64 arata putin diferit, pe patru randuri Si cu caractere mai mari.
Dimensiunea este si la acest model una miniaturala.
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Bypass

Butoane suplimentare pazle
I . : . : y ct1 |
Dispozitivul va permite de asemenea, sa conectati doua
. . . . o 100
butoane suplimentare care extind functionalitatea de baza. I
Acestea sunt butoanele Bypass si Auto. Butoanele sunt A
RB1 uto

conectate respectiv la porturile procesorului RB1 si RB2. Este
recomandat s& folositi condensatori de decuplare pe porturi, a0 r
pentru a reduce interferentele, care pot impiedica functionarea I
procesorului.

Apasarea butonului Bypass provoaca o deconectare temporara a tuturor capacitatilor Si
inductantelor pe calea de semnal de la intrare la iesire. Acest mod are indicatia
corespunzatoare pe afisajul LCD sub forma unui caracter de subliniere. Daca modul Auto a
fost activat, functionarea acestuia va fi oprita cat timp modul Bypass este activ. Apasand
din nou butonul, modul Bypass se dezactiveaza, iar dispozitivul reconecteaza capacitatile
si inductantele care erau conectate inainte de intrarea in mod Bypass. Modul automat se
va relua de asemenea, daca a fost activat anterior.

Apasarea butonului Auto activeaza modul automat al dispozitivului, care este afisat pe
display sub forma de punct. Dispozitivul isi va aminti sa porneasca modul automat si va
ramane cu el chiar si dupa oprirea alimentarii, pana cand este oprit apasand din nou
butonul Auto. Modul automat poate fi activat si prin modificarea parametrilor in timpul
instalarii firmware-ului (va fi descris mai jos).

Mod automat

Modul automat de operare ofera utilizatorului o oportunitate unica de a utiliza dispozitivul
fara a fi nevoie sa apese butoane si sa conecteze orice control extern.

Dispozitivul poate fi proiectat fara butoane, fara indicatie si in acelasi timp isi va indeplini
functia de potrivire a rezistentei liniei de alimentare a antenei.

Algoritmul foloseste urmatoarele: daca SWR actual depaseste 1,3 si s-a schimbat la (1,3 -
1) in raport cu valoarea inregistrata dupa procesul de reglare anterior, modul de reglare se
activeaza. De obicei, aceasta conditie este indeplinitd cu usurintd atunci cand benzile se
schimba, ceea ce determina o declansare imediata a noului proces de acordare.

Daca este necesar, pragul de declansare al reglajului poate fi modificat prin modificarea
parametrilor in timpul instalarii firmware-ului (descris mai jos).

Moduri speciale de operare

Dispozitivul are mai multe moduri speciale de functionare, concepute pentru a facilita
procesul de asamblare si depanare hard sau soft.

Modul Fast Test este activat cand dispozitivul este alimentat cu toate cele trei butoane
apasate Tune, Bypass si Auto. in acest mod, dispozitivul alimenteazi toate releele, ceea
ce va permite sa identificafi rapid defectiunile asociate cu comutarea tranzistoarelor sau
defectele de lipire.
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Modul Simple Test este activat cand dispozitivul este alimentat cu butoanele Bypass si
Auto apasate. In acest mod, puteti utiliza manual, pas cu pas, butoanele Bypass si Auto
pentru a modifica valoarea capacitatii sau inductantei. O apasare lunga pe butonul Tune
va permite sa selectati ce elemente vor fi mutate in acest moment, iar o apasare scurta
schimb& punctul de conectare al condensatorului. in acest mod, este posibil si se
masoare puterea de intrare si SWR in linie. Intregul proces este insotit de o indicatie clara.

Posibile modificari ale dispozitivului

Microprocesorul si software-ul sau va permit sa controlati o serie de 5 ... 7 inductante si de
5 .. 7 capacitati, cu un pas liniar crescator, sau neliniar. Evaluarile componentelor pot fi
arbitrare, valorile acestora pot fi specificate in parametrii firmware in timpul programarii
procesorului pentru a afisa corect valorile pe afisaj.

Atunci cand alegeti un numar de elemente mai mic decat maximul (7), bitii inferiori ai
magistralei de control functioneaza.

Configurarea incorecta a firmware-ului sau erorile in secventa elementelor de control pot
duce la defectiuni in timpul functionarii sau la incapacitatea completd de configurare. In
acelasi timp, o indicare exacta a valorilor poate afecta doar acuratetea afisajului lor pe
afisaj, dar nu si functionarea algoritmului de reglare.

Caracteristici tehnice, ,,Model de baza”

Gama de tensiuni de alimentare admisibile: 10 - 15V DC
Consum maxim de curent: 400 mA (tipic 150-200 mA)
Putere maxima de lucru: 100 wati

Puterea maxima posibila masurata: 150 wati

Putere minima necesara pentru a incepe reglarea: 5 wati **
Puterea minima posibil de masurat: 0,1 wati

Pasul de masurare la putere de pana la 10 wati: 0,1 wati
Pasul de masurare cu putere peste 10 wati: 1 watt
Precizia masurarii puterii: 10%

Inductanta maxima instalata: 8,53 pH

Valoarea minima a inductantei inserate: 0,05 pH
Capacitate maxima instalata: 1869 pF

Valoarea minima a capacitatii inserate: 10 pF

** Unii parametri pot fi modificati daca este necesar.

Modificarea setarilor implicite

in timpul programérii microprocesorului, pe langa scrierea directa in codul de control
(program), se propune Si inregistrarea unui numar mic de celule ale memoriei
reinscriptibile EEPROM. Informatiile din aceste celule pot fi modificate de catre utilizator
inainte de programare. in timpul fiec&rei porniri a procesorului, programul s&u citeste mai
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intai datele din celulele memoriei pe termen lung, cu scopul de a le utiliza in continuare
pentru lucru. Astfel, utilizatorul poate modifica cu usurinta multi parametri ai dispozitivului
fara a intelege procesele mult mai complexe de dezvoltare a software-ului.

i PICkit 3 Programmer - BUR183601124 . x>

File  Device Family  Programmer Tools View  Help

Midrange/1.8V Min Corfiguration

Device: PIC16F1538 JFC4 1233
ser 1Ds: FF FF FF FF

Checksum: 5018

P S Moo

e, /UL Tarast

[] Check 50 *
Read Write Verify Erase Blank Check [] /MCLR T =
Program Memory

Enabled  Hex Only v | Source: [E\. ATU-100vw_EXT_2 Siatu_100_fw_00 hex

aooo 31a0 2DC3 3FFF ao2s 0Z2E 3R00 1303 2821 A
0008 0021 170D 3008 00FD OBFD 250C a0aad 175D
aolao 3008 Q0FD OBEFD 2812 0ooa 138D 3008 Q0FD
00ls 0BFD 2318 0oao 130D 3008 0aFD 0BFD 281E
aozo aaoo aaos o025 032E 3R00 1503 235C 01F1
oo2s 037l 3cov 1003 2349 002A 1BDB 2332 0021

0030 138D 2834 ooz21 178D 3008 0BFD 2836
a03s aooo 170D 3008 00FD OBEFD aooo 130D
0040 3008 00FD OBFD 2842 0oaa 350B JAF1

o04s 2828 o021 172D 300g QOFD i 284D Qooa
0050 170D 3008 QOFD OBFD 255 130D 3008
o0ss Q0FD 0BFD 2855 ooaag Q0o: 7 02gE 0028 W
EEPROM Dat
= Auta Import Hex
Enabled | Hex Only w + Wite Device
a0 15 a1 aa Read Device +
oo 22 FF FF
=h M
FF FF FF FF w Flcl( It =

— =

Mai jos vor fi descrise in detaliu toate celulele semnificative utilizate in aceasta versiune de
firmware.

Va rugam sa retineti ca numerotarea celulelor incepe de la zero, iar numerotarea este data
in cod hexademal. Numerotarea cu astfel de reguli se numeste ,adresare”, iar numarul
celulei in acest format se numeste ,adresa celulei”. De exemplu, celula cu adresa 10 nu
este a zecea celula din numaratoare. Aceasta va fi a 16-a celula. Mai jos vor fi date doar
adresele celulelor, deoarece adresarea este utilizata in softul de programare a
microprocesorului.

Datele din celule reprezinta, de asemenea, valori in cod hexazecimal. Cu toate acestea,
pentru confortul utilizatorilor (ca sa nu fie nevoie de conversia valorilor noastre obignuite in
format hexazecimal) acestea sunt introduse ca si cand ar fi zecimale. Deci, de exemplu,
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pentru a inregistra valoarea de putere de 15 wati, este suficient sa scrieti numarul 15 in
celuld si pentru a seta SWR 1.7, scrieti doar numarul 17. Cititi cu atentie descrierea Si
concentrati-va pe valorile implicite.

Pentru comoditate, firmware-ul poate fi citit din microprocesor, apoi se pot schimba celulele
de memorie si firmware-ul modificat poate fi rescris inapoi. Pentru a readuce toate valorile
la valorile implicite, este suficient sa rescriem in microprocesor firmware-ul original al
autorului.

00 — Celula de setare a adresei 12C a afisajului conectat.

Placa de extensie porturi pentru display 1602 realizata pe cipul PCF8574AT are adresa
7E, pe cipul cu indicele ,T” - 4E. Ecranele OLED au de obicei 0 adresa de 78 sau 7A.

Este permisa inregistrarea oricdreia din aceste adrese in celuld pentru functionarea
normalda cu dispozitivul respectiv 12C conectat. Valoarea implicita este 4E, care
corespunde afisajului LCD 1602 cu o placa de extensie cu cip PCF8574T.

01 — celula pentru a indica tipul de afisaj conectat.
Valoarea 00 corespunde conectarii unui LED bicolor.
Valoarea 01 — LCD 1602 cu card de extensie de port.
Valoarea 02 — afigsaj OLED 128 x 32
Valoarea 03 — afisaj OLED 128 x 32, cu imaginea inversata.
Valoarea 04 — afisaj OLED 128 x 64
Valoarea 05 — afisaj OLED 128 x 64, o imagine inversata.
Atentie! Lucrul cu alte afisaje decét cele descrise mai sus nu este furnizat de dispozitiv.

02 — celula de activare Auto Daca intentionati sa utilizati dispozitivul fara butoane
suplimentare, puteti activa modul automat setdnd valoarea la 01. Valoarea implicita este
00. Cand activati modul din buton, procesorul va scrie valoarea 01 in aceasta celula,
amintindu-si astfel alegerea utilizatorului.

03 — celula de timeout dupa ce a dat un semnal pentru activarea sau eliberarea unui
releu. Acest timp include si timpul necesar pentru stabilizarea tensiunii la iegirea

detectorului RF dupa ce releele au fost comutate in pozitile specificate. Specificata in
milisecunde, valoarea implicita este 15. Un timp prea scurt poate cauza disfunctionalitati in
timpul procesului de acord.

04 — celula pentru a stabili setarile de prag in modul automat.

Este inregistrat in formatul: primul numar este partea intreaga SWR, al doilea numar este
zecimi. Valoarea implicita este 13. Adica, atunci cand modul automat este activat, procesul
de reglare va fi declansat atunci cand SWR este peste 1,3 si cand se schimba la (1,3 — 1).

05 — celula de putere minima necesara pentru a incepe acordul.

inregistrat in formatul: primul numar — zecile de wati, al doilea numar — watii. Valoarea
implicita este 05, adica reglarea va functiona numai la o putere de intrare de cel putin 5
wati sau mai mult. O valoare prea mica poate duce la un acord insuficient.
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Atentie: In modul de masurare a puterilor mari (celula 30 este activatd), valoarea celulei
seteaza zecile de wati. Adica, 05 instalat corespunde la 50 de wati, 12 - 120 de wali.

06 — celula pentru putere maxima pentru reglaj sigur. Daca puterea de intrare este
peste aceasta valoare, reglarea nu va fi efectuata si dispozitivul va astepta ca nivelul de
putere sa fie redus de utilizator. inregistrat in acelasi format. Daca valoarea este 00,
verificarea puterii maxime nu este efectuata. Valoarea implicita este 00.

in modul de masurare a puterii mari (celula 30 este activat), valoarea celulei seteazi
zecile de wati. Adica, cei 10 Tnscrisi corespund la 100 de wati, sau 25 la 250 de wati.

07 — celula pentru a seta randurile deplasate in jos (deplasare pe verticalda) pentru
afisajele OLED. Poate fi necesar pentru unele afisaje. Valoarea implicita este 01.

08 — celula pentru a seta randurile decalate la stanga (deplasare pe orizontald) pentru
afisajele OLED. Poate fi necesar pentru unele afisaje. Valoarea implicita este 02.

09 — celuld pentru a seta valoarea SWR initiala maxima, atunci cand are loc reglarea.
Valorile sunt specificate in formatul: primul numar este partea intreaga SWR, al doilea
numar este zecimi. Daca valoarea este 0, verificarea nu functioneaza si reglarea
functioneaza intotdeauna. Valoarea implicita este 0.

OA — celuld pentru a seta numarul de inductante instalate, poate fi 05, 06 sau 07.
Valoarea implicita este 07.

0B — daca linia de inductanta are un pas liniar, 01 trebuie introdus in celula. Valoarea
implicita este 00.

0C — celula pentru a seta numarul de capacitati instalate, poate fi 05, 06 sau 07.
Valoarea implicita este 07.

0D - daca linia de capacitati are un pas liniar 01 trebuie introdus in celuld. Valoarea
implicita este 00.

OE — permite corectarea software a neliniaritatii detectorului RF al diodei. Ar trebui sa
fie dezactivat daca circuitul are o corectie hardware. Valoarea implicita este 01 (activata).

OF — controlul inductantei inverse. Este necesar sd se porneasca atunci cand se
utilizeaza un releu cu contacte normal deschise pentru comutarea inductantelor. Valoarea
implicita este 00 (dezactivat).

Pornind de la adresa 10, celulele contin valorile inductantelor instalate. Sunt utilizate
doua celule per valoare, incepand cu cea mai mica inductanta. Inductantele sunt scrise in
nanoHenry. De exemplu, 4 pH sunt 4.000 nH. Scriem in celule 40 00. Pentru 110 nH -
scriem 01 10. Se folosesc in total 14 celule, cate doua pentru fiecare inductanta instalata.

Pornind de la adresa 20, celulele contin valorile condensatoarelor instalate. Toate
valorile in picofarad. De exemplu, 82 pF se scrie ca 00 82. Valoarea de 1,2 nF este scrisa
ca 12 00. Sunt utilizate 14 celule, cate doua pentru fiecare condensator.

30 — comutarea capabilitatii de masurare a puterii de pana la 9999 wati. Pentru o
functionare corecta, ar trebui sa utilizati un tandem-match cu un raport adecvat de
transformare. Activarea la valoarea 01. Implicit este dezactivat, valoarea 00.
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31 — celula pentru setarea unui raport de spire ale traductorului (tandem-match) de
care depinde limita superioara a puterii masurate. Valoarea implicita este 10, ceea ce
corespunde unei puteri maxime masurate de aproximativ 150 de wati.

Pentru a putea masura puterea de pana la 1,5kW, ar trebui sa utilizati modul de indicare a
puterii mari (celula 30 activata) si un traductor cu un raport de 1 la 32.

Daca puterea nu depaseste 40 de wati, este logic sa folositi un tandem-match cu un raport
de 1: 5 spire, ceea ce va permite sa lucrati mai bine cu o putere minima de 1-5 wati.

Pentru alte valori de putere, raportul spirelor trebuie calculat astfel incéat tensiunea la
intrarile de masurare ale microprocesorului la putere maxima sa nu depaseasca 4,096 volli
pentru procesorul PIC16F1938 si 5,0 volti pentru procesorul PIC18F2520.

32 — celuld pentru setarea timpului de functionare a stralucirii sau a retroiluminarii, in
secunde. Retroiluminarea este activata doar la apasarea oricarui buton si daca intra
puterea RF. Implicit este dezactivat, valoarea 00 (iluminare continua).

33 — celula pentru setarea unui mod de indicare alternativ.
valoarea 00 — numai pentru indicarea L si C.

valoarea 01 — pentru indicarea puterii furnizate antenei si a eficientei cablului si
emitatorului atunci cand puterea de intrare este suficienta pentru masurarea corecta a
SWR. In mod implicit este activat modul standard, valoarea 01.

Atentie! Dispozitivul nu tine cont de propria eficienta.

34 — celula pentru setarea unui coeficient de pierderi in cablu (in decibeli), primul numar e
partea intreagd, al doilea numar - zecimi de decibel. Valoare implicita - 1.2 (12 scris in
celuld). Aceasta valoare este folosita pentru calcularea puterii efectiv furnizate antenei.
Valoarea pierderii poate fi calculatd din lungimea si coeficientul de catalog pentru cablul
folosit sau puteti masura singur valoarea exacta.

Daca nu este necesar sa se ia in considerare pierderile din cablu, valoarea 00 ar trebui sa
fie scrisa in celula, atunci calculele vor corespunde numai pierderilor de neadaptare.

© David Fainitski, N7DDC
2019
Traducerea si adaptarea in limba romana: YO6QCD, a.D. MMXXII
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Note de versiune

Cea mai recenta versiune de firmware este 3.2

Nou in versiunea 3.2
1. S-a remediat eroarea de transfer continuu de date pe afisaj.

2. A fost adaugata o noua functie pentru a dezactiva toate releele impreuna cu
temporizarea afisajului. Este celula nou adaugata 35 (33 pentru mini-placa) - 01 pentru a
activa functia de oprire a releului.

Configurare Display Off Timer - celula 32 (30 pentru mini-placd). Puteti utiliza aceasta
functie in configuratia dvs. QRP unde consumul de energie este critic.

3. Timeout pentru resetarea afisajului a crescut la 2 secunde. Acest lucru este necesar
pentru unele afisaje OLED cu un lant RC foarte lung pe pinul de resetare.

Nou in versiunea 3.1

1. Valoarea pierderii in cablu este acum in mod implicit zero, autotunerul arata numai
pierderi de neadaptare.

Pentru a introduce pierderea reala in cablu [dB], porniti placa cu butonul TUNE apésat,
utilizati butoanele BYP si AUTO pentru a seta valoarea necesara. Valoarea va fi salvata
imediat in memoria pe termen lung (celula 0x34 pentru placa extinsa sau celula 0x32
pentru placile mini).

2. Au fost remediate unele erori.

3. Indicatorul de suprasarcina este fix. Functioneaza atunci cand puterea de intrare
depaseste posibilitatea placii de a masura puterea corecta.
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