Laringofon, casca cu tub acustic si buton PTT tip U94
adaptate pentru lucrul in mobil

AVERTIZARE DE SIGURANTA: in conditii normale, nu este recomandat traficul radio mobil in timpul
conducerii automobilului de cétre operator. Am achizitionat acest accesoriu pentru cazul in care va
trebui s& actionez mobil intr-o situatie de urgenta. Daca doresti s faci trafic de placere, opreste masina
si... distractie placuta! Sau treci pe locul din dreapta (dacé e de acord XYL-ul, Hl!)

Descriere (a vanzatorului):

Dimensiune ajustabila: design telescopic,

ajustabil pentru circumferinta gatului de la

30cm la 38cm. (adevarat)

Calitatea sunetului este buna,

transductorul de vibratii dual este proiectat

sa asigure colectarea vibratiilor din i
ambele parti ale laringelui (complet fals) si {
sa transfere sunetul radioului, care
genereaza o0 modulatie usor de
recunoscut in  domeniul frecventelor
vocale (complet fals). Astfel, laringofonul
elimina practic zgomotele ambientale, atat
cele de tip industrial cat si din alte surse.
Tubul acustic si elementul de fixare in
ureche, in forma de ciuperca, sunt din
silicon transparent. Profilul tubului care se
pliaza pe pavilionul urechii si perna de
ureche asigura o purtare confortabila timp
indelungat. Tubul acustic spiralat este de

calitate profesionala, iar designul ergonomic Fig.1. aspectul general al laringofonului
al pernitei de ureche asigura fixarea
comoda pe o0 gama larga de dimensiuni
ale lumenului canalului auditiv. Profilul ca
o ciuperca al pernitei e atent realizat, ca

sa nu poata leza urechea. (adevarat).
Tubul acustic transparent este de
diametrul unui cateter, usor de mascat.
Laringofonul este suplu si poate fi purtat
sub guler, iar tubul acustic este greu de
observat de cei din jur, ceea ce il face
ideal pentru o comunicare discreta.
Producatorul sugereaza ca, faia de
laringofoanele mai ieftine, care au un
singur transductor pe doar una din partile
laringelui, produsul lor va face diferenta de

calitate a sunetului la culegere si redare (fals). Fig.2 Componenta Laringofon cu casca,
cu iesire pe jack Peltor

Culoare: Negru
Conector: Peltor cablat Comercial (v. fig.3).
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Realitatea constructiva si experimentala:

Aparatul este departe de ceea ce pretinde producatorul si vanzatorul ca ar fi. De fapt, este ceea ce
platesti: o0 maimutareala, reusita ca aspect, dar dezastruoasa ca functionalitate, a unui aparat de clasa
profesionald. Argumentatie:

In primul rand, calitatea sunetului este foarte proasti, spectrul find dominat de frecventele joase si
puternic influentat de componenta undei acustice directe, mai degraba decat de vibratia laringelui.

in al doilea rand, ,transductorul dual” este o minciuna, existand doar un singur ,laringofon”, cealalta
capsula de pe piesa laringeala fiind ocupata integral de casca aparatului.

in al treilea rand, transductorul nu este nici pe departe ceea ce ar trebui si fie: un accelerometru
piezoelectric, cu ceea se numeste ,masa seismica” in centrul sistemului mecanic. Este folosita o simpla
diafragma piezoelectrica (difuzor piezoelectric) fara montura adecvata culegerii vibratiilor.

in sfarsit, este folosit un simplissim etaj amplificator, care nu adapteaza nici spectral, nici ca impedanta,
improvizatia de traductor.

Totusi... ca radioamator nu te lasi si apreciezi ideea de a folosi minim de resurse. Asa ca iata ce am
realizat ca sa pot folosi decent aceasta chinezarie, care exterior arata chiar bine.

Conectica
Mai intai sa vedem cu ce ne confruntam. Se numeste ,hacking” sau inginerie inversa. Caut informatii
despre subiect, rascolind in memorie si bineinteles pe net. Verific apoi prin masurare absolut totul, nu
am fincredere in nimic altceva decét in indicatiile

instrumentelor. Mufa PELTOR

NOTA IMPORTANTA: exista mai multe tipuri CaPlare MiL ablare comerc.
. . . » . MIC- MIC -

dimensionale de mufe cunoscute generic ca ,Peltor” s

mai multe sisteme de cablare a lor. Acest tip de Eaph.+ MIC +

conectica este folosit pe scara larga la echipamentele MIC + Earph. +

de comunicatii de anduranta (engl. Heavy Duty), cum Earph. - Earph. -

sunt cele industriale, militare si de aviatie. Repet, in
afara de cel din fig. 3, exista si alte moduri de cablare
ale conecticii Peltor. De aceea trebuie atent verificata
versiunea de cablare a echipamentului pe care l-ai Fig. 3. Cablarile frecvente ale mufei Pelton
achizitionat sau il detii. De asemenea, schema de cablare a PTT cu care este livrat laringofonul
prezentat aici este potrivit numai pentru echipamentele din Anexa 1 — Lista echipamentelor compatibile
(data de furnizor).

Mic-__
RxData

Pentru referinta, in figura alaturata (fig. 4) sunt date cele doua tipuri Spk+ M|c+
populare de conectica de la Kenwood si Baofeng. P V4 1

Spk :
Atentie: aceste tipuri de conectica nu pot fi folosite interschimbabil la DmGND 4 :
echipamentele celor doi producatori care, aparent, au acelasi tip de
mufa. Atat pentru vocal cat si pentru interfatarea radiourilor cu
calculatorul — la modelele care au functionalitate RIB (radio Interface
Bus) — trebuie folosit cablul adecvat recomandat de producator, cu )
2+3 respectiv 3+3 pini. s;:; o

Fig. 4 Pinii cablurilor Kenwood
sau Baofeng. Modele: sus —
pentru RIB, jos — pentru vocal.
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Caseta PTT tip U94:
Aceastd componenta (fig.5), care contine butonul de PTT, este prevazutd cu o mufa mama Peltor
destinatd conectarii unui dispozitiv tip

microfon si casca (cunoscut si ca headset,
in cazul meu laringofonul) la echipamentul
mobil de comunicatie. Caseta e prevazuta
si cu un cleste (demontabil cu suruburi)
pentru atasare pe haina sau la centura.
Conectorul Peltormama are cablare
comerciala (v. fig. 3) si un strap, deoarece
dispozitivul a fost conceput pentru
utilizarea la handy-urile cu conectica
Kenwood. Conectorul pentru radio este de
tipul cu 2 jackuri, unul de &3.5mm stereo

si unul @2.5mm stereo. Distanta dintre Fig. 5. Aspectul casetei PTT tip U94
axele jack-urilor este de 11mm. Cablarea este standard handy Kenwood cu RIB.
Pentru ergonomia in mobil, caseta PTT se poate atasa de tija schimbatorului de viteze, sub maciulie.

Transductorul laringofonic

Capsula se deschide usor, fiind asamblata cu doua suruburi. Ceea ce
am gasit in interior a fost dezamdgitor: un ,senvis” format dintr-o
pastila piezoelectrica de cca. 15mm diametru (de tipul celor folosite
pentru buzzere), o banda biadeziva pe care s-a aplicat un toroid de
burete de vreo 5mm grosime, din nou band& biadeziva, apoi placuta
cu amplificatorul, incad o banda biadeziva si in sfarsit o ,pastila” de
burete, probabil mijlocul toroidului. Acest jalalnic (si totusi ingenios)
bricolaj se vrea pe post de accelerometru. Lipseste evident piesa
principala a unui astfel de traductor: masa seismica. Rezultatul
testului facut cu aceasta caricatura de laringofon a fost la fel de slab:
sunetul foarte infundat, supramodulat si inteligibilitate cvasi-nula. Fig.5 Detaliu capsula
Am aplicat pe discul metalic al pastilei, cu un adeziv cian-acrilic, o saiba de otel pentru surub M5, pe
post de masa seismica (caricatura retusata, HI!). Am montat totul la loc si am facut un nou test.
Surprinzator, s-a Tmbunatatit semnificativ inteligibilitatea si calitatea
generald a sunetului. Sensibilitatea capsulei a crescut de asemenea
semnificativ, fiind necesar un nivel foarte redus al vocii pentru o
modulatie decenta. Totusi, prea multi basi... Un condensator C2 mai
mic, de numai 100nF (initial era 470n), a rezolvat partial problema.
Tin&nd cont ca nu mai am loc fizic pentru improvizatii mai elaborate,
am reproiectat placuta unui adaptor de impedanta, experimentat deja
pentru un microfon piezo si probabil voi testa solutia candva anul
acesta. Schema si cablajul acestui repetor pe drena cu jFET este in
figurile 10, 11 si 12 de la finalul acestui document.

Sa nu fiu insa prea optimist Si sa nu ma astept la un sunet HiFi. Rolul
laringofonului este sa capteze vocea unui operator chiar din laringe, Fig.6 Capsula demontata
fnainte ca sunetul sa iasa din géatlej si sa se piarda complet in zgomotul

ambiental. Altfel spus, laringofonul este cel care culege mesajul vocal din spatii atat de zgomotoase,
incat sunt imposibil de strabatut cu vocea umana, ca hala de tinichigerie, pista de decolare, sala
maginilor unei nave sau la volanul masinii, cu XYL in dreapta si copii in spate, HI!. Cei care au lucrat cu
laringofoane profesionale Tsi amintesc timbrul lor inconfundabil, estompat si aspru, dar atat de inteligibil
in vacarmul din jur...
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Conectarea cu alte radiouri

Comanda emisiei (PTT) pentru majoritatea echipamentelor de tip D:i -
handy, dar mult mai rar a statiilor mobile sau fixe, se face cu o

schema cunoscutda sub numele de ,leaking PTT”, similara cu b
aceea din fig.7, astfel ca este foarte probabil ca modificarea -
necesara sa fie doar inlocuirea jackului dual Kenwood (montat din
fabricatie) cu un conector potrivit statiei din dotare, mai nou jack-ul

cu 4 poli similar celor pentru notebook sau telefon, cablat Tnsa ey

5P
ALTIP

o
=
[wr)

Ri
1kD

conform schemei de conexiuni din manualul radioului respectiv. ®—1 <ol %mm
Pentru transceiverele fixe sau mobile, este necesara o abordare AG“&U

mai laborioasa, mai ales in cazul schemelor care au masa de

microfon distinctd de masa generald. Mai mult, iesirea de difuzor Fig. 7 Configuratia ,leaking PTT”

suplimentar poate sa fie iesirea unui amplificator in punte, care nu permite folosirea niciuneia din liniile
difuzorului ca linie de masa. Este si cazul particular prezentat in continuare.

Modificarile necesare pentru conectarea unui ansamblu laringofon si
casca cu tub acustic, prin caseta U94 PTT cu jac Peltor, la o statie mobila
TYT-8600 sunt legate de particularitatea etajului final de audiofrecventa al

1% Error

L. . n . Ground @
statiei, care este de tip BTL (in punte). Acest lucru nu permite conectarea (N
niciunuia dintre firele iesirii audio (difuzor exterior) la vreuna din barele de  Fig. 8. Conectarea eronatd a
alimentare ale statiei, fie plus sau minus. O astfel de conexiune ar putea difuzorului extern BTL

distruge etajul de audio, asa cum producatorul avertizeaza utilizatorul in manualul statiei.

Din fericire, la ansambilul laringofon-casca prezentat in acest material nu am gasit sa fie vreo legatura
interna ntre partea de casca si cea de laringofon, ambele componente avand terminalele de masa
legate separat la mufa Peltor (v. fig. 3). Folosind un cablu separat pentru conectarea castii laringofonului
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Amplificatorul ¢ 25C1623 smd este lipit C
pe traductorul cu cristal din capsula
laringafonica. Cealalta capsula contine
o mictocasca dinamica de 150 ohm.

5P 5G1
Xl Laryngo

Condensatorul G2 si rezistorul R1
HEADSET sunt montate in caseta PTT.
: Valoarea C1 poate varia in functie
R _ de sensibilitatea intrarii statiel i
de caracteristicile voeii.

D Conectarea unui laringofon si casca cu — - D
tub acustic, prin caseta Ug4 PTT cu jack File: Laringo_connect
Peltor, |a o statie mobila TYT-8600 Source:
Layout:

L
Date: 08.03.2023 0847 1M1

1 | 2 | 3 | 4
Fig. 9. Conectarea laringofonului la o stafie TYT TH-8600.
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la iegirea de difuzor exern, se evita
solutia ,leaking PTT”, care presupune
conectarea prin butonul de PTT a
maselor distincte de microfon si casca.
Rezultd o configuratie descrisa in
schema electrica fig. 9 de mai sus, in

Jack dif. suplimentar

Cablulpentiuicascai2ifile’

care se folosesc linii distincte pentru o . Cabluloriginall 4 fire

cascd, microfon si PTT. Mufa duala se T ‘

taie de la cablu, firele urmand a se lipi

la mini ZC6F.

Cum cablul subansamblului PTT tip

U94 are doar 4 fire, am folosit un cablu

bifilar separat de la jackul de difuzor

extern la caseta PTT si l-am lipit direct

la pinii de casca ai mufei Peltor mama.

Firele cablului original din caseta U94 se deconecteaza, apoi se folosesc conform noii scheme, astfel:

-firul de GND (negru) e firul de masa al statiei, necesar la PTT si ca MIC-;

-firul MIC+ (rosu) pentru microfon se lipeste la C2, care asigura izolarea in CC a intrarii de microfon a
statiei de linia de alimentare de +5V necesari amplificatorului (schema ,phantom power”);

-strapul pus la fabricatie pe mufa Pelton se elimina;

-firul alb ramas liber (in circuitul original folosit pentru casca) se leaga la PTT

-firul verde care aduce tensiunea de 5V (din mufa Mike a radioului) se atageaza la rezistorul de 1k5

-celalalt pin al rezistorului se leaga la firul MIC+ al mufei Peltor, impreuna cu C1, rezultand montajul

sphantom power” pentru amplificator.

La capatul celalalt, firele se lipesc la pinii corespunzatori ai mufei ZC6F (mini Cliff) care se va conecta la

mufa de microfon a radioului. Evident, cablul cu jackul mono se va cupla la iesirea de difuzor extern.

Solutia cu amplificator jFET
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Fig. 10. Schema unui amplificator cu jFET pentru traductor.
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Fig. 11. Dispunerea componentelor

19

19

Imaginea este IN OGLINDA. pentru termotransfer.

Fig. 12. Cablajul imprimat
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Anexa 1 — Lista echipamentelor compatibile*

Seria Kenwood TH

TH-D7, TH-D7A, TH-D7AG, TH-D7E, TH-F6, TH-F6A, TH-F7, TH-F7E, TH-G71, TH-G71A, TH-G71E,
TH-K2, TH-K2A, TH-K2AT, TH-K2E, TH-K2ET, TH-21, TH-21AT, TH-21BT, TH-22, TH-22A, TH-22AT,
TH-22E, TH-25, TH-26, TH-27, TH-28, TH-31AT, TH-31BT, TH-41AT, TH-41BT, TH-42, TH-42A, TH-
42AT, TH-42E, TH-45, TH-46, TH-47, TH-48, TH-55, TH-75, TH-77, TH-77A, TH-77E, TH-78, TH-78A,
TH78-E, TH-79, TH-79A, TH-79E, TH-G71, TH-205, TH-205A, TH-205AT, TH-205E, TH-215, TH-215A,
TH-225, TH-225A, TH-235, TH-235A, TH235E, TH-315, TH-315A, TH-415, TH-415A, TH-415E

Seriile Kenwood TK Pro-Talk, Pro-Power Free-Talk, Protalk XLS

TK-208, TK-220, TK-240, TK-240D, TK-248, TK-250, TK-260, TK-260G, TK-270, TK-270G, TK-272G,
TK-272, TK-278G, TK-308, TK-320, TK-340, TK-340D, TK-348, TK-350, TK-353, TK-360G, TK-360, TK-
370, TK-370G, TK-372G, TK-372, TK-373G, TK-373, TK-378G, TK388G, Pro-Talk TK-430, TK-431, TK-
2100, TK-2102, TK-2102L, TK-2107, TK-2118, TK-2160, TK-2170, TK-2170K, TK-2200, TK-2200L, , TK-
2200LP, TK-2202, TK-2202K, TK2212, TK-2212K, TK3100, TK-3101, TK-3102, TK-3107, TK-3130,
TK3131, TK3160, TK3170, TK3170K, TK3173, TK-3200, TK-3200L, TK-3200LP, TK-3202, TK-3202K,
TK-3202L, TK-3230, TK-3230XLS

Seria Baofeng UV:

UV5R Plus, UV5R, UV-5RA, UV-5RA+ ,UV-5RB, UV-5RE, UV-5RE+, UV-5RC, UV5RO, UV-B5, UV-B6,
UV-82, UV-A52, UV-8, UV8D, UV-6, UV-3R+Plus

Seria Baofeng BF:

BF-K5, BF-480, BF-490, BF-320, BF-V6, BF-V7, BF-V8, BF-658, BF-520, BF-530, BF-999, BF-888, BF-
777, BF-666S, BF-777S, BF-888S, BF-388A, BF-F8+, BF-V85, BF-A5

Seria Baofeng GT: GT-3, GT-5

Seria HYT TC: TC286, TC386, TC2685, TC3865, TC6685, TC278, TC378, TC388, TC2100 , TC2088
Seria WOXUN: KG-UVD1P, KG-UV6D, KG-669,KG-669 Plus

Seria TYT: TH-UVF1,TH-UV3R,TH-UVF9,TH-F8

Seria Zastone: ZT-V68,ZT-V8,ZT-Q5,Z2T-V9,ZT-8DR,ZT-V180

*)Aceastd listé a fost luata de pe situl furnizorului laringofonului pe care il defin. Nu am nici o garantie ca vreunul din
modelele de radio din lista va functiona cu acest laringofon.

Materialul din acest document este o compilatie realizata in 2023 de YO6QCD, cu date din testele si lucrarile experimentale proprii, ca si
din varii surse publice fara restrictii de utilizare, inclusiv internet. Este destinat exclusiv educatiei, informarii si uzului personal al
radioamatorilor, pentru satisfacerea hobby-ului lor. Autorul nu ofera nici un fel de garantie, explicita ori implicita, legata direct ori indirect,
de folosirea in practica a acestui material, in orice scop. Punerea lui in practica se face exclusiv pe raspunderea utilizatorului, indiferent
de amploarea sau natura pagubelor suferite de acesta ori de terti ca urmare a folosirii teoretice ori practice a acestui material.
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