b) An 1172 folgende Einstellungen vornehmen:

MODE (3S2) FMx100
MODULATION FREQ (S3) 1 kHz
MODULATION LEVEL 5 kHz

Oszillografen (AC, 50 mV/cm) dem AnschluB 7 der Einheit M7
anschliefen. Mit dem Potentiometer P806 auf dem Schirm des

Oszillografen eine minimale Auslenkung einstellen. Modula-

tionsfrequenz auf 400 Hz einstellen und prifen, ob das hier B

zu messende Minimum den bei 1 kHz eingestellten Wert nicht
dberschreitet.

8.2.4.10. Einstellen der PLL-Schaltung Nr. 4 (PLL4)

Dic Richung von PLL4 erfolgt durch die Einstellung und Prifung
von drei Rinheiten ( M1, M8 und M4 ). Die Melpunkte befinden
sich an den Finheiten M1 und M4 und die Einstellorgane an
den Finheiten M1 und M8 (Bilder 27, <5).

a) Frequenz auf 290,000 MHz einstellen und die dbrigen Schal-
ter in die im Punkt 8.2.4.6 angegebenen Stellungen bringen.
Digital-Voltmeter dem Anschluf 16 der Einheit Ml anschlie-
fen und mit dem Potentiometer P109 0,00 V einstellen.

b) Ausgang RF QUT (S07) von 1172 dem Frequenzmesser anschlieken.

Oszillografen (DC 1 V/cm) dem Anschluf 14 der Einheit M4
anschliefien. Mit dem Potentiometer P80l (auf der Oberseite
jer Einheit M8) auf dem Oszillografen eine Auslenkung von
O V einstellen. Der Frequenzzdhler muf nun 250 MHz anzeigen.
Anmerkung: Der PLL von M4 rastet bel den Oberwellen von

40 MHz ein. Man kann O V mit dem Potentiometer P80l auch

so einstellen, daB die zu messende Frequenz anstatt 250 MHz
250 MHz + n40 Miz betrdgt (n = 1, 2, 3) sein. In diesem Fall
ist mit der Abstimmung mittels P80l solange fortzufahren,
bis die Ausgangsfrequenz bei der Einstellung von O V (an ded
AnschluB 14 von M4 ) 250,000 MHz betréagt.
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\ Schalter FREQUENCY (S6) auf 300,000 MHz einstelien und mit

dem Potentiometer P118 auf dem Oszillografen elne Auslenkung

ii von O V einstellen. Nun muf der Frequenzzdhler 300,000 MHz

anzeigen.

f@ Diese Einstellung ist bei 350 MHz mit P114, bei 400 MHz mit

" P115 und bei 450 MHz mit P116 zu wiederholen.

e) Schalter FREQUENCY (S6) auf 500 MHz einstellen. Mit dem

'{ Potentiometer P117 O V einstellen. Frequenz bis 520 MHz

'f erhbhen und die Auslenkung des Elektronenstrahles auf dem
_% Oszillografen beobachten. Durch Einstellung von Pl117 eine
_; Korrektion vornehmen, laB die maximalen Auslenkungen um der

* Nullinie symmetrisch sind.

" Die Einstellungen bei 450 MHz, 500 MHz und 520 MHz erneut

1 wiederholen, weil die Rinstellpotentiometer gegenseitig

L ein wenig beeinfluBt werden.

Mit den bisher durchgefihrten Einstellungen bei 100 MHz mit
P115 bei 50 MHz mit P112 und bei O MHz mit P111 fortfahren.
Da auch diese Potentiometer einander beeinflussen ist die

Elnstellung wiederholt durchzufidhren.

)xDlgltal —Voltmeter dem Anschluf 5 der Einhelt M4 anschliefBen
~ und Frequenz von 1 MHz bis 520 MHz in 10-MHz- Schritten ab-

.:stlmmen. Die abgelesene maximale Spannung ist mit dem Po-

;'tentiometer P802 auf +1,% V einzustellen.

.2.4.11. Modulationssignalquellen, Einstellen des Modulationsrs

sers (Einheiten M10 und M11)

Einstellorgane sind in Bild 27 dargestellt. An 1172 folgen~

e Einstellungen vornehmen:

UENCY (S6) 50,000 MHz
§52) AM
DULATION FREQ (S3) VERNIER
sgangsteiler (s4) O dBm
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;a) Potentiometer MODULATION LEVEL (P1) im Uhrzeigersinn in di-

Endstellung drehen.
An dem Modulationsanzeigeinstrument mit dem Potentiometer

“{ P1103 den Endausschlag einstellen.

g ;j ?Hb) Digital-Voltmeter (AC 10 V) der Buchse MODULATION FREQ BXT
: ) 1 g' (Sol) anschlieBen (BNC). Modulationsfrequenz auf 1 kilz ein-
o i — B stellen. In der Maximumstellung des Potentiometers MODULA-
QA g ') E . TTON LEVEL (Pl) an dem Digital-Voltmeter mit dem Potentio-
H d J ; {. meter P1102 den Wert von 1,77 V. of . (5 Vo) einstellen.
g‘ B Donn ist mit dem Potentiometer PLOO8 auf dem Modulations-

anzeigeinstrument M-1 der Endausschlag einzustellen.

PL52a
PL4ZA

UNLOCK IND

:$8.2.4.12. Finstellen des HF-Pegelmessers

e}

v T
IDE0 FWIDMT DEls

L]
C
Dazs
UNLOCK D

P503

S Am 11772 sind folgende Einstellungen vorzunehmen:

PLS22
o

pLAZY PL&23
o
PL&22 o
VIDEO TP

il REQUINCY (36) 50,000 MHz
" MODE (572 oW

B MODULATION FREQ (S3) EXT

?Ausgangsteiler (s4) 0 dBm

PLS22

P1105

ra) Potentiometer VERNIER (P2) in die linke Endstellung drehen.
Zeiger des Pegelmebinstrumentes M2 mit dem Potentiometer

i < 3 . P100Y in die Nullstellung bringen (der Zeiger soll den der

i g0 11 E mechanischen Null entsprechenden schwarzen Punki halbieren);.
NJ ;E Potentiometer VERNIER (P2) in die rechte Endstellung brin-
i? ;' gen. Zeiger des Instrumentes (M2) mit dem Potentiometer
£

;

O
UNLOCK
IND

P301 @ RANGE
P302 ® CENT

PL32Y
D308
PL322

o

® 40MHz

PLO10 suf die Teilung +3% dBm einstellen.
Geeichten Leistungsmesser Ulber ein 10-dB- Dampfungsglied

P102 ® BOMMHI

P01

P06 ® J0OMH

P1OY

'L . dem Ausgang RF OUT (So7) von 1172 anschlieflen. Ausgangs-
- ._L f‘ teiler auf +10 dB und Pegelmesser auf +3 dBm einstellen.

Mit dem Potentiometer P1004 auf dem Lelstungsmesser 2 mW

27 . einstellen. Pegelmesser auf -7 dBm einstellen.
| Mit dem Potentiometer PLO05 auf dem Leistungsmesser 0,2 oW
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einstellen. Die Einstellungen mit P1004 und P1005 sind ab-
wechselnd mehrmals zu wiederholen, bis der Leistungsmesser
in den Stellungen +3 dBm und -7 dBm des Instrumentes 2 mW
bzw. 0,2 oW énzeigt.

c) Ausgangsteiler von 1172 (S4) in die Stellung O dBm bringen.
Zwischen 1172 und den Leistungsmesser das 10-dB-Dampfungs-
glied einfigen. MeBkopf des Leistungsmessers unmittelbar
dem HF-Ausgang (So7) des Generators 1172 anschliefen.
Zeiger des Pegelmessers in die Stellung +2 dBm bringen.

Mit dem Potentiometer P1007 auf dem Leistungsmesser 2 oW
cinstellen .'Pegelmejatr.auf -7 dBm einstellen.

Mit dem Potentiometer Pl0O06 auf dem Leistungsmesser einen
Ausschlag von 0,2 mW einstellen.

Die Einstellungen mit P1006 und P1007 sind abwechselnd mehr-
mals zu wiederholen, bis der Leistungsmesser in den Stel-
lungen +3 dBm und -7 dBm des Pegelmessers 2 mW bzw. 0,2 mW
anzeigt. |

8.2.4.1%. Einstellen der FM—Referenzéihheip

Am 1172 sind folgende Einstellungen vorzunehmen:

FREQUENCY (S6€) 40,000 MHz
MODE (S2) cw

LODULATION FREQ (S3) VERNIER
Pegelmesser (M2) +3 dBm
Ausgangsteiler (S4) +10 dBm

Ausgang RF OUT (So?) von 1172 mit dem Frequenzmesser verbin-
den. ‘

a) Angezeigten Frequenzwert merken und Taste FMxl des Betriebst
artenschalters (S2) in der Minimumstellung des Potentiome-
ters MODULATION .LEVEL (Pl, linke Endstellung) dricken.

850 ' 1172

Durch Drehen des Potentiometers P202 auf dem Frequenzzahler
einen Wert einstellen, der den zuvor abgelesenen Wert um
ca. 100 Iz liberschreitet.

'E) Taste FMx100 der Tastenreihe MODE (S2) driicken und mit dem
" Potentiometer MODULATION LEVEL (Pl) auf dem Instrument Ml

einen Ausschlag von 5 kBz (Endausschlag) einstellen. Mit dem
Potentiometer den vom Zdhler gemessenen Frequenzwert auf
40,500 MHz + 10 kHz einstellen.

Taste FMxl des Schalters MODE (S2) driicken und die vom Fre-
quenzmesser angezeigte Frequenz mit dem Potentiometer P1005
auf einen Wert einstellen, der den in Punkt a) abgelesenen

Wert um 5 kHz Uberschreitet.

2.4.14. Kinctellen der Amplitudermodulation

1172 sind folgende Einstellungen vorzunehmen:

‘%REQUENCY (S6) 50 MHz
WODE (22 c
"MODULATION FREQ (S3) VERNIER
gelmesser (M2) +% dBm
Ausgangsteiler (S4) O dBm

zieistungsmesser dem Ausgang RF OUT (So7) von 1172 anschlieBen.
Wit dem Potentiometer VERNIER (P2) 0,5 mW (-3 dBm) dricken ein-
;Mtellen. Drucktaste VERNIER (S3%) driicken und mit dem Potentio-
Mmeter MODULATION LEVEL (Pl) an dem Instrument ML den Endaus-
Echlag (100 % AM) einstellen.

,]it dem Potentiometer P10OQl auf dem Leistungsmesser 2 oW

;“+3 dBm) einstellen.
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9. EVENTUELLE BETRIEBSSTCRUNGEN UND IHRE BEHEBUNG

Eie an der Frontplatte befindlichen LEDs ACCURACY (Dlé D14
< 3 b
5) und UNLEVELLED (D12) erleichtern die Fehlersuche.

Di g

LP; LEDs ACCURACY (D13, D14, D15) erleichtern zusammen mit den
un. UNLEVEL;ED der vier internen PLL-Schaltungen die Fehlenr

ortung. -hanslg

chf PLL-Schaltung enthidlt eine LEb, die sofort zu leuchteﬁ
beginnt, scbald die PLL-Schaltung aus dem Tritt gefallen ist
D?r Ans?all eliner der Speisespannungen kann beispielsweise s;
f%nen'Rlndruck machen, als lége‘der Fehler in einer anderen \
Finheit. So bewirkt z.B. der Ausfall der -18-V-Spannung das
Blinken der LED ACCURACY (D13, D14, D15). (Diese Erscheinung
f?lst ?uch aul’ das Ausfallen aus dem Tritt einer der PLL-Schal-
tung hin). |

Deshalb 1
shalb mull man bel der Fehlersuche vor allem die Speisespan
nungen prifen.

Die Fehlersuct 1 i i

e Fehlersuche wird durch die, als Zubehére mitgelieferter
21 B | ‘

Verlangerungskarten erleichtert.

Wenn Austascheinheiten zur Verfligung stehen, kann durch Ein-
u;t¢en elner einwandfreien Einheit kurz festgestellt werden
5 i ' ’ i .

der Fehler durch die verdiachtigte Einheit verursacht wird.

B?vor man mit der Fehlersuche beginnt, priife man ob sich
die Bedienungsorgane an der Frontplatte in der richtigen Stel-
Ian befinden., Auch lose Kabelverbindungen oder Steckverbindei
mit Kontaktfehlern kdnnen die Ursache von Stdorungen sein. Des
halb sind zundichst diese Unzulénglichkeiten zu beheben. .

:é§hstehend finden Sie die Beschreibung einiger eventuell auf-
Fetender Fehler und die Angabe der wahrscheinlichen Ursachen.

Bs wirc . ' 3
s wird angenommen, daB das Gerdt vorher richtig geeicht wor-

82 s
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;:SachC' lockere HF- Kabelverblndungcn Kontaktfehler

fenn der Ausgangspegel in den Tel

ﬁln jeder Teilers stellung) ist der Fehler

E‘lt (M10), im Ausgangsversidrker (M9) oder

den ist und der Fehlersuche eine entsprechende Erwirmungsze it

jorangegangen ist.

7eitweise eintretende, jedoch ohne Eingriff wieder ver-

schwindende Stdrungen

der An-

hluBbuclbe

2. HF-Ausgangspegel zu niedrig (+10-dBm—Bereich)

lerstellungen O dBm und darun-

r in Ordnung ist, so suchc man den Fehler 1im Anziensiromkreils

s auf der Karte M1O befindlichen Reed-Relais RY10O01.

i einem zu niedrigen oder vollkommen fehlenden HF-Signal

im Ausgangsteiler,
Jei den Kontakten der Kabelverbindung, in der AM-Referenzein-
in der Einheit M8

u suchen.

s ist die an M9 gelangende Referenzspannung zu prifen, deren

ert in der Maximumstellung des Potentiometers VERNIER, 1n der

ulO—dBm Teilerstellung: -2,5 V und in der O- dBm-Teilerstellung:

-0,7 V ist (gemessen an dem AnschlufBl 1 der Einheit M9).

EDabei befindet sich der Zeiger des den HF-Pegel anzeigerden

Instrumentes 1in Endausschlag).
Wenn man diese Spannungen in Ordnung findet ist die Einhelt

K'O einwandfrei. Sonst kann man auf einen defekten IC denken.

HF-Ausgangssignal unmittelbar an dem Ausgang von M9 prifen.

Wenn das in Ordnung ist, dann ist der Fehler im Teiler zu su-

b
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chen. Wenn der Ausgangspegel der Einheit M9 niedrig ist,
HF-Pecgel an dem Ausgang von M8 messen. Der Melwert mul

-10 dBm ... -11 dBm betragen. Wenn der letztere Pegelvrich—
tig ist, dann ist die Einheit M9 defekt. Wenn dieser Pegel
niedrig ist, so ist der Fehler im Beat-Oszillator M8 zu su-

chen.

9.%, Der Zeiger des

(M2)

Pegelanzeigeinstrumentes bewegt sich nicht

Wenn sich der Zeiger an einem Ende der Skale steht, liegt in
der Einheit M10 ein defekter IC vor.

G.4. Die Leuchtdiode UNLEVELI.ED leuchtet
(Anzeige der Uberstecuerung: D12)

Der Ausgang RF OUT (So7) ist nicht mit 50 Ohm abgeschlossen.

Die Spitze des AM-Signals iiberschreitet +13 dBm (dabei handelt

€5 sich um keinen Fehler, sondern um falsche Bedienung, Néhe-
res in der_Bedienungsanléitung). BEinheit M9 defekt, Teiler
oder Verbindungs-HF-Kabel defekt.

Leistungmessér unmittelbar dem Ausgang von M9 anschlieBen.
(Wenn der Leistungsmesser bis 10 mW miBt, ist ein 10-dB-Ddmp-
fungsglied einzufiigen.)

Wenn bei der Ausgangsleistung von +1% dBm +5 dB die Leuchtdio-
de UNLEVELLED (D12) noch nicht leuchtet, ist die Einheit M9
einwandfrei. Wenn der Ausgangspegel in Ordnung ist, aber die

Leuchtdiode UNLEVELLED (D12) dennoch leuchtet, ist der Fehler
im Steuerstromkreis der Leuchtdiode zu suchen.

84 | 1172

jenn die Leuchtdioden in der Betriebsart CW kontinuierlic!

5 Kontinuierliches Elinken der Leuchtdioden ACCURACY

uchten und in den FM- BetrlebSdrten blinken, dann ist die

) nheit M2 oder M7 defekt.
Wenn die Leuchtdioden in sdmtlichen Betrltbsarten blinken,

ist der Fehler in den PLL-Schaltungen zu suchen.
Ancerkung: Ein Ausfallen des PLLs PLL4 jenseits des Frequenz-

pereiches (in der Umgebung von 560 MHz) ist kein Fehler.

;,6. Fchler der PLL-3chaltungen

Ausfallen asus dem Tritt kann zahlreiche Ursachen haben,

?.B. ;u niedrige Speisespannung (Netzteilstdrung) zu niedrige

Ausgangsspannung bel einzelnen Finheiten, kurzgeschloscencs

'wder gebrochenes HF- Verbindungskabel.

ﬁln defektes Kabel oder eine defekte Einheit kann gleichzeitig
das Ausfallen mehrerer PLL-Schaltungen zur Folge haben.

11n Fehler des in der Einheit M6 befindlichen Quarzoszillators
kann das Ausfallen simtlicher PLL-Schaltungen verursachen. In
diesem Fall fehlen nidmlich alle sechs Referenzfrequenzen. In
Bild 28 sind die Grobe und die Frequenzen der Referenzsignale
der PLL-Schaltungen dargestellt.

ﬁie Signale mit TTL-Pegel kénnen auf einem Oszillografen ge-
priift werden.

Die iibrigen Signale werden zweckmifigerwelse auf einem Spektrua-

S‘alysator geprift.

Fehler der PLL-Schaltung PLLL (ist in der Einheit M3 zu finden)
}as Ausfallen kann durch einen Fehler der Einheit MY oder M6
Qter aber des HF-Verbindungskabels zwischen M3 und M6 verur-

©
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sacht werden. Digital-Voltmeter dem Mefpunkt von M3 anschlie-
fen (AnschluB 9).

"kHz"-Schalter zwischen ,000 und ,999 schalten und die von dem
Digital-Voltmeter angezeigte Spannung beobachten. Wenn ihr

k.

B

Wert 12 bis 16 V DC ist, priife man das l-kHz-Referenzsignal. }WSE-LOCKED NPUT-SIGNAL NPT SIGNAL 510 MEASURED

Wenn das l-kHz-Signal in Ordnung ist, priife man das Verbindungs __ LOOP MODULE _ FREQUENCY . _LEVEL R ;.

kabel zwischen den Einheiten M6 und M3. Wenn es einwandfrel ] 1 M3 1kHz - TTL M6 PL621

ist, liegt der Fehler in der Einhelt M3. 2 M5 1MHz : TTL M6 PL622

1440 MHz -12 to -15 dBm M6 PL 624

Fehler der PLL-Schaltung PLL2 (ist in der Einheit M5 zu fin- 3 . :129080:::; [120c0mbi ﬁ}%ﬂg,mni-gﬂg :g ';tg%f-,

den) it 1.5 10 2.5 MHz 1volt p-p M2 PL221
' 1. 2MHz TTL M6 PL623

M5gliche Ursachen des Ausfallens: Fehler der Einheiten ML, MO, s MA }B‘aﬂ:‘; zgmzz :ggg';igﬂg :g ?’tgg

M5 oder Fehler des Verbindungskabels zwischen den Einheiten | fgt;°g?gg1’*:‘zzz[‘°0°°mb’ }‘19‘_‘”3'“!3‘33 mg ;‘:222;"

MG und M5. el

Digital-Voltmeter dem Anschluf 16 von M5 anschliefen. Wenn die

Frequenz zwischen 200 Mz und 259 MHz geschaltet wird, mull '-

sich die zu messende Spannung zwischen O und -7,8 V dndern und " ;]

zwar um -0,2 V je MHz-Schritt. (In diesem Fall arbeitet die I o by i

finheit ML richtig.). }; M,!, 2\:4?“'9

Das von der Einheit M6 kommende 1440-MHz-Referenzsignal kann . 2.6¥ l

unmittelbar an M6 gepriift werden. Wenn das Signal der Einheit ‘ i~ -

M6 in Ordnung ist, so suche man den Fehler in dem Verbindungs- ~ Mox(%-‘-v

kabel zwischen M6 und M5 oder aber in der Einheit M5. ‘-.

Fehler der Finheit PLL3 (amfa8t die Einheiten M7 und M8)

Das Ausfallen kann in der Betriebsart CW durch einen Fehler 1

der Einheiten M6, M7, M8 oder der diese miteinander verbinden- 1

den Kabel verursacht werden. In der Betriebsart FM kann die l’

Ursache des Fehlers auch in der Einheit M2 liegen. 3

Zur Priifung der Einheit M8 wird das 1198-MHz-Signal unmittel- 4

bar an dem Ausgang g,emessén. Das 1200-MHz-Signal (120-MHz-Kom- 1

binationasignal) und die 2-MHz-Signale sind unmittelbar an dem 28
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Ausgang der Einheit M6 zu priifen. Bei richtiger Funktion von Mo
kann man die in Bild 28 gezeigten Signalgriflen messen. Schal ter
MODE (S2) in die Stellung FMx1QO, Schalter MODULATION FREQ (S3)
in die Stellung EXT bringen und Potentiometer MODULATION LEVEL
(P1) auf das Maximum einstellen. Frequenzmesser dem Ausgang der
BEinheit M2 (SMC-Stecker) anschlieflen.

Die Frequenz muf3 2 MHz betragen (der genaue Wert kann mit dem
Potentiometer P202 eingestellt werden) . Wenn an den BEingang
VODULATION FREQ EXT (Sol) +5 V bzw. -5 V Gleichspannung gelegt
wird, wird die Frequenz um 2,5 MHz bzw. 1,5 MHz verstimmt. Wenn

auch der Pegel des Signals mit dem in Bild 28 angegebencn Wert

iibereinstimmt, ist die Einheit M2 einwandfrei. Wenn die von den .

Rinheiten M6 und M2 zu den Einhelten M7, M8 gelangenden Signule
in Ordnung sind, ist der Fehler in der Einheit M7 oder in den

zugeleiteten Kabeln zu suchen.

ffehler von PLLA4

Dus Ausfallen des PLL-s kann auch durch von anderen PLL-s her-
rihrenden Fehlern verursacht werden. Vor Beginn der Fehlersuche
ist zu priifen ob PLLl, PLL2, PLLY richtig funktionieren, well
‘das eine Voraussetzung fir die richtige Funktion von PLL4 1ist.

Mcgliche Ursachen der fehlerhaften Funktlon von PLL4 1st:
Fenler in Ml, M3, M6, M3, M5, M4 oder in den dlese miteinander
verbindenden Kabeln.

Digital-Voltmeter dem AnschluB 13 von ML anschliefBen. Man mub
bei 000 MHz: O V, bei 250 MHz: -2, 5 V und bei 500 MHz: -5 V
messen kdnnen.

Digital-Voltmeter dem AnschluB 15 von Ml anschliefen.
Man muf bei 000 MHz: +6 . +7 V, bei 250 MHz: O V und beil
500 MHz: -8 V messen kénnen.

Wenn diese Spannungen in Ordnung sind, ist Ml einwandfrei.

ag 1172

Kombinierten 40-MHz-Ausgang (Spektrum) von M6 messen. Die Pe-
ldifferenz zwischen dem 40-Miz- und dem 280-MHz-Signal darf
~gaximal 4-5 dB betragen.

equenz des Ausgangssignals der Einheit M5 messen. Diese liegt
;e nach der Stellung der MHz-Schalter wiederholt zwischen
448 MHz und 1487 MHz.

ti_equenz des Ausgangssignals von M3 messen. Frequenz des Aus-
‘gangssignals: (10,000 kHz - Stellung der kHz-Schalter).

ﬁjird also in der 000-kHz-Stellung 10,000 MHz und in der
1999-Stellung 9,001 Miz sein.

Wenn das Ausgangssignal der vorstehend erwdhnten Einheiten

iin Ordnung ist, suche man den Fehler in M4 oder in den dieser
;§ngeschlossenen Kabeln. Digital-Voltmeter dem Anschluf 14 der
;Einheit M4 anschlieBen. Die bei richtiger Funktion hier me@-
‘bare Spannung betrdgt O +% V. Bei einem Fehler der Einheit N4

?kann diese Spannung auch +14 +16 V betragen.

r9.7. Fehler der BCD-Frequenzkodierschalter

lpie Stdrung in den BCD-Schaltstromkreisen kann durch einen
}@efekten Schal ter oder eine-gebrochene Schalterleitung verur-
1sacht werden. X

5Fﬁnf von den Schaltern (2 bis. 6) benutzen vier Leitungen und
jelne Erdleltung

ﬁer 100-MHz-Schalter benutzt drei Leltungen und eine Erdlel-

gtung.

A

i9.8. Modulationsfehler .

;Die Fehlerquelle der internen Modulation kann in der Karte M1l
liegen. Auf dieser Karte befindet sich der 400 Hz/1 kHz Tonge-

Fherator-

B2 s
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9.9. Auswechseln der Einheiten

Die Ursache einer verzerrten Modulation kann bei hdheren Modu- h
lationsfrequenzen (externe Modulation) in der falschen Funktion kach Einsetzen einer Austauscheinheit arbeitet 1172 in der Re-
des Endverstidrkers M9 liegen, 'gel ohne weiteres, im Interesse der Genauigkeit mufl jedoch

U

nach Auswechslung einiger Einheiten eine Eichung stattfinden.

Die Funktion des internen Modulationsgenerator kann auf zweler-

lei ATt geprift werden. En der nachstehenden Tabelle sind die Eichungen angefiithrt, die

Schalter MODE (S2) in die Stellung AM bringen, Modulationsfre- fach der Auswechslung der einzelnen Einheiten vorzunehmen sind.
Schalte S2) in S i ' , - ;

quenz auf 400 Hz einstellen und ‘das Potentiometer MODULATION gusgewechselte Binhed t R
e i e Maximuéste}lung i pez Zeigér'des il é! D/A-Umsetzer und Signal - Neueichung von PLLA4
strumentes ML befindet sich 1n Endaus§ch1ag). Wenn.dle 1-kHz= B former e Y et
Taste gedriickt wird, muB der Zeiger ebenfalls 1n die Endstel- B e R e e g e
lung gehen. ‘ 1 Punkte 8.2.4.9 und 8.2.4.10
Wenn die Buchse MODULATION FREQ EXT (Sol) (BNC) einem Oszille- é, Musgangsverstirker Einstellen des HF-Pegelmessers
srafen angeschlossen wird, muff man ein Signal von 5 VSS messen {f Punkt 8.2.4.192
kSnnen. Wenn die Modulationssignalquelle auf diese Weise ge- i. bAl-Reforenz Heneishang fer BH-Reforsns
priift worden ist und dennoch keilne Amplitudenmodulation wahr- 'j Punkt 8.2.4.1%3.
genommen wird, verfolge man den Weg des Modulationssignals. {i Querzreferenz GSenave Bihsiel iy dos Bieier-
s5zillograf dem AnschluB 1. der Einheit M9 anschlieflen. Auf dem 5 ' oszillators
Oszillografen mufl man ein 400-Hz- oder 1000-Hz-Signal von : Punkt 8.2.4.6
1,75 v, sehen. (Je nach Drucktaste MODULATION FREQ) . 15 kHz-Schritt-PLL Neueinstéllung von PLL]
" . , - Punkt 8.2.4.7
Das Fehlen des Signals weilst auf eln? de?ekte Leitung oder suf ?'ﬂMZ—Schritt—PLL Rt e i
ein fehlerhaft arbeitendes Reed-Relais hin. fr P e -
Oszillografen in der Stellung FMx100 des Schalters MODE (s2) ! Schmalband-VCO-PLL Waidiirer el T won PLLH
und in der Maximumstellung des Potentiometers MODULATION LEVEL Jl Punkt 8.2.4.9
(P1) dem AnschluB 1 der Einheit M2 anschlieBen. 'f Breitband-VCO-PLL Prifung des Pegelkontroll punk-
Bei 400 Hz oder 1000 Hz Frequenz muB man ein Signal von 10 Vi [ teg von M4 (AnschluB 5 von M4)
messen kdnnen (je nach gedriickter Taste). k. S. Bichung von PLL4
- . : " Punkt 8.2.4.10
o Behlen des ERCHHIR WADY GuF LAE DeHeR(e S e fi AM-Referenzeinheit Einstellen des HF-Pegelmessers,

ein fehlerhaft arbeitendes Reed-Relais hin.

Einstellen des Modulationames-
sers
Punkte 8.2.4.11 und 8.2.4.12

. g1




10. TECHNISCHE WARTUNG

Ausgewechselte Einheit Eichung
M1l Modulstionseinheit Einstellen der Modulations- Das Gerdt bedarf keinerlei besonderer Wartung.
aignalquellen
Punkt 8.2.4.11
M15 Netzteilkarte Einstellen von +18 V, Priifen
von -18 V, +7,% V und +5 V :
Punkte 8.2.4.1, §.2.4.2, 4

8.2.4.3, 8.2.4.5.

1172 E
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PRUFUNG DES TECHNISCHEN ZUSTANDES

Allgemeine Prifungsyvorschriften

Aufgrund der nachstehenden Anweisungen kann gepriift, werten,

ob der Generator Typ 1172 die unter den technischen Daten an-

gefUhrten elektrischen Kennwerte zu leisten vermag.

Die nachstehend angefiihrten Mefget#ite kdnnen natiirlich durch

entsprechende andere MefBgerdte ersetzt werden.

Die Prifungen sind bei der unter den technischen Datcn ange-

f'ihrten Referenztemperatur und bei der ebenda angegebenen Netz-

spannung nach einer Erwdrmungszeit von 2 Stunden auszufiihren.

Die Mefiwerte kOnnen auf dem am Ende des Abschnittes befindli-

chen Mefiblatt aufgezeichnet werden.

Beil den Kontrollmessungen zu verwendende MePgerite

M1

M2
W%
M4
M5

M6
M7

M8

M9

M10
M11
M12
M17%

M14

94

DFT-Meter DC-100 MHz

Unsetzer 100-300 MHz (Einschub von ML)
Umsetzer 0,%-% GHz (Einschub von M1)

Klirrfaktormesser 20 Hz-25 kHz
Mikrowellen-Leistungsmesser

10 MHz-10 GHz
Modulationsmesser 5-1000 MHz
Oszildograf 0-100 MHz

" Funktionsgenerator 20 Hz-25 kHz
Spektrumanalysator 500 kHz-1,5 GHz

Sweep-Generator 1-520 MHz
VSWR-Briicke 5-525 MHz
MeBempfianger %0-1000 MHz
Dampfungsglied DC-1000 MHz
Dampfungsglied DC-1000 MHz

Typ 1646/2
Typ 1688-U-81
Typ 1088-U-32
Typ 1510

Typ 1784
Radiometer AFM-2
Tp 1599

- Typ 12573

TAKEDA RIKEN
TR-4110/B
Wavetek 2002
Wiltron 60N50
R.S. USUl
Weinschel 50-10

Weinschel 50-20

1172

Weinschel 50-3%0
Weinschel 5040

M15 Dampfungsglied DC-1000 MHz
M16 Dimpfungsglizd DC-1000 MHz
M7 N—quzschluB

M18 Strahlungsmess-Spule

119 28-dB-Breitbandverstarker

11.2. Priifung des Frequenzbereiches und der Auflisung

Technische Daten

Frequenzbereich: 1 MHz-520 MHz

in 1-kHz-Schritten
Auflésung 1 kHz
Methode:

Der Frequenzbereich und die Auflisung werden mit einem Frequenz-
messer gemessen.

L In den Betriebsarten CW und AM wird jeder zwischen 1 MHz und

520 MHz liegende Frequenzschalterschritt (insgesamt 56 Schrit-

te) eingestellt.

MeBgerdte: M1, M2, M3

- Messung:

1. Am 1172 folgende Finstellungen vornehmen
FREQUENCY (s6) 50,000 MHz
MODE (s2) CW
MODULATION FREQ (S3) : EXT
Pegelmesser (M2) +3 dBm
Ausgangsteiler (54) +10 dBm

? 2. Ausgang von 1172 mit dem Eingang des DFT-Meters verbinden

(bei Freq&enzen von liber 100 MHz muf ein Umsetzer (M2 oder
M3) zwischengeschaltet werden).
Zeitbasis des Zdhlers auf 100 ms einstellen.

R 117: 95




%, kHz-Kodierschalter des Frequenzeinstellschalters (S6).in
1-kliz-Schritten zwischen O und 9 kHz schalten und an dem
Zihler priifen, ob die Frequenz um 1,00 kHz +1 Digit zu-

MeBgerdt: M1

Messung:

nimmt . 1. An 1172 folgende Einstellungen vornehmen

4. Die in Punkt % beschriebene Messung durch Durchschaltung igﬁgu?ggf = ‘40’000 X
der ibrigen Schalter prifen. g -
MODULATION FREQ (S3) VERNIER
Pegelmesser (M2) +3% dBm
Ausgangsteiler (S4) ‘ +10 dBm

11.%. Priifung der Frequenzgenauigkeit

L 2. Ausgang von 1172 mit dem Eingang des DFT-Meters verbinden
3. Der an dem Zihler abgelesene Wert muf zwischen 39,99959 MHz
und 40,00041 MHz liegen. Der Ablesewert ist in die Zeile 2
des Mefblattes einzutragen.

Techpnische Daten

Genaulgkelt

Betriebsarten CW und AM + 0,001 % s '

Betricbsart Fuxl +0,001 % + 10 kHz 1 4. Schalter von 1172 in folgende Stellungen bringen

Betriebsart FMx100 40,001 % + 45 kliz | et g s

| _ MODE (S2) Fix1

Mo hods: | } MODULATION FREQ (S3) VERNTER
Die Frequenzgenauigkeit wird mit einem Frequenzzdhler gemessen. - Modulationsinstrument (ML) 5 kHz
In den Betriebsarten CW und AM werden zwischen 1 und 520 MHz . 5. Der an dem Frequenzzédhler abgelesene Wert muB zwlschen
samtliche Frequenzen mit Hilfe von Stromkreisen erzeugt, die : 994,98 und 1015,02 kHz liegen. Der Ablesewert ist in Zeile
mit der Frequenz des gquarzgesteuerten Oszillators synchronisiert . % des MeBblattes einzutragen.
sind. Es geniigt also, die Frequenzgenauigkeit bel elner einzi- | 6. Schalter MODE (S2) von 1172 in die Stellung FMx100 bringen
gen Frequenz zu messen. (Diese stimmt mit der Frequenzgenauig- . 7. Der an dem Frequenzzahler abgelesene Wert muf zwlschen o
keit des quarzgesteuerten Oszillators lberein.) - 1 1454,98 und 1545,02 liegen. Der Ablesewert ist in Zeile 4

In den Betriebsarten FM ist die Frequenzgenauigkeit von der des Mefblattes einzutragen.

Genauigkeit des FM-Systems abhingig.

Die Genauigkeit des FM-Systems umfaflt die Genauigket des span-

] 11.4. Prifung der Fr ilita
nungsgesteuerten Oszillators und des quarzgesteuerten Oszilla- = Squenzstablll iy

tors. . Technische Daten

In den Betriebsarten FMxl und FMx100 wird die Frequenzgenauig- . Stabilitit:

keit in der Stellung VERNIER durch Verstimmung mit der der in den Betriebsarten CW und AM: 0,5 ppu/n
Spitze des maximalen Sinushubes entsprechenden Gleichspannung 3 < 0,2 ppm/h
gemessen. |

96 1172 . 1370
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(nach 3stiindiger Erwir-
mungszeit)

in der Betriebsart Mx1 500 Hz/10 min

Methode:
Die Frequenzstabilitdt wird mit einem Frequenzzdhler in den

unter den Technischen Daten angefiihrten Zeitintervallen nach

einer Erwirmungszeit von 2 Stunden gemessen.
Megeridte: M1, M3

Messung :

1. An 1172 folgende Einstellungen vornehmen:

FREQUENCY (56) 520,000 MHz
MODE (82) cw
MODULATION FREQ (S3) VERNIER
Pegelmesser (M2) +% dBm
Ausgangsteiler (S4) +10 dBm

no
:

Ausgang RF OUT (So7) von 1172 mit dem EBingang des Frequenz-

zéhlers verbinden.

2. Die von dem Frequenzzihler nsch einer Erwdrmungszeit von
min. 3 Stunden angezeigten Frequenzwerte in Abstdnden von
15 Minuten ablesen (bis 9 Ziffernstellen).
Die Frequenzabwanderung darf innerhalb einer Zeltspanpung
von 1 Stunde 104 Hz nicht dberschreiten. Die gemessene
Frequenzabwanderung in Zeile 5 des MeBblattes eintragen.

4. Drucktaste FMxl driicken und an dem Hubmesser 5 kHz ein-
stellen.

2. Die von dem Frequenzzidhler angezeigten Frequenzwerte in

Abstanden von 5 Minuten aufzeichnen (bis 9 Ziffernstellen).

Die Frequenzabwanderung darf innerhalb von 10 Minuten den

Wert von 500 Hz nicht Uberschreiten. - Der gemessene Wert

ist in Zeile 6 des MeBblattes einzutragen.

98 1172

11.5. Prifung der Gensuigkeit des Ausgangspegels

Technische Daten

Ausgangspegel : . +13 - 127 dBm (L v - O,l/uV)

Genauigkeit: +1,25 aB (+1% - 7 dBm)
+1,95 dB (-7 - 77 aBm)

+2,75 dB (-77 - 127 aBm)

Komponenten der Genauigkeit

Frequenzabhingigkeit : +0,75 dB (+1% - 7 dBm)

+0,5 dB (bei 50 MHz)

+0,7 dB bis 70 4B

+ 1,5 dB bis 120 adB

Instrumenteneichung:
Ausgangsteiler:
Methode:

Die Pegelgenauigkeit von +1,25 dB (zwischen +1% und -7 dBm)
setzt sich aus der Eichungsungenauigkeit des Mefiinstrumentes
(+0,5 dB) und der Frequenzabhidngigkeit (+0,75 dB) zusammen.

Beide Fehler werden mit einem Leistungsmesser gemessen.

Die Frequenzabhingigkeit wird in 10-MHz-Schritten im Frequenz-

bereich 10 MHz - 520 MHz im Verhdltnis zu 50 MHz bei den Pe-

geln von +10 und +0 dBm gemessen.

Der Eichungsfehler des PegelmeBinstrumentes (M2) wird bei

50 MHz gemessen. Die MeBpunkte sind +% dBm (2 oW), O dBm

(1 mW), -6 dBm (0,25 mW). Dieselbe Messung ist such bei den

Werten von +13 dBm, +10 dBm und +4 dBm so zu messen, dafl man
mit dem Ausgang ein lO—dB—Dampfungsglied>in Reihe schsaltet.

Der Fehler des Ausgangsteilers (S4) wird durch die Subtitu-
tionsmethode gemessen.

11.5.1. Priifung der Genauigkeit des PegelmeBinstrumentes (M2)

Mefgerite: M5, M13
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ssung:

An 1172 folgende Einstellungen vornehmen
FREQUENCY (56) 50,000 Mz
KODE (S2) CW

LV

NODULATION FREQ (53) VERNTER
Pegelnesser (M2) 0 dBm
Ausgangsteiler (g4) O dBm

Leistungsmesserp eichen und dann dep Ausgang von 1172 an-
schlieten. ‘
Mit denm Pﬁg&leinstellpotentiometer VERNIER (F2) von 1172
auf’ dem PegelmetLinstrument des Gerites +2 dBm (2 oW) O‘dE
(1 %) und -6 dBm (0,25 m¥) einstellen. Abweichung a;f derm
dEm~-Ckale des Leistungsmessers in dpm ablesen.
lO—dB~DﬂmpFun:uglicd zwischern den Ausgang von 1172 und den
Meikopf deg Leistungsmessers einflgern.
Téste (24) des +lO—dBm—Ausgangsteilors von 1172 dricken ung
die in Punkt 3 beschriebene Messung wiederholen. Das Meﬁe;—
gebnis (maximale Abweichung) ist auf dem Mefblatt festzu-
halten. Das nach Punkt 3 erhal tene MeBergebnis ist in Zei-
le 8 (dBm) und das nach Punkt 4 erhal tene MeBergebnis inl
deile 1 (+10 dBm) einzutragen.
5.2. Priifung der Pegelhal tung (Frequenzabhéngigkeit des
gangapegels)

Aus-

Melgerdte: M5, M13

Messung :

1. an 1172 folgende Einstellungen vornehmen

FREQUENCY (36) 50,000 MHz
MODE (s52) CwW
Pegelmegser (M) -1 dBm
Ausgangsteiler (34) +10 dBm

100

1172

N

Den Lelstungsmesser iiber ein 1C-dB-Danmpfungsglied dem Aus-
gang RF OUT (So7) von 1172 anschlielen. MelLgrenze des
Leistungsmessers auf 1 al einstellen.

Ausgangspegel von 1172 mit dem Feinregler so einstellen,
daf der Leistungsmesser einen Pegel von -1 dBm anzeigt.
Frequenz von 1172 zwischen 10 und 520 MHz in 10-MHz-Schrit-
ten abstimmen. An der dBm-Ckala des Leistungsmessers die
Abweichung von dem bei 50 MHz gemessenen Wert (-1 dBm) sb-
lesen. Maximumwert in Zeile 9 des Melblattes eintresen.
Dieser darf + 0,75 dB betragen.

Ausgangsteiler (34) von 1172 in die O-dBuw-Stellung bringen.
10-dBm-Démpfungsglied zwischen dem Ausgang RF OUT (So7) von
1172 und dem Mefikopf des Leistungsmessers entfernen.
Frequenz von 1172 auf 50,000 MHz einstellen und die in den
Punkten 3 und 4 beschriebenen Messungen wiederholen. Der
abgelesene moximale Fehler (der + 0,75 dB betragen darf)

in die Zeile 10 des MeBblattes eintragen.

11.5.%3. Prifung der Genauigkeit des Ausgangsteilers (S4)

Melgerédte:

MS oder M12 und M1%, M14, M1S5, M5

Messung:

1.

1172

An 1172 folgende Einstellungen vornehmen
FREQUENCY (S6) 520,000 MHz
MODE (S2 AM

MODULATION FREQ (S%) VERNIER
Pegelmesser (M2) +3 dBm
Ausgangsteiler (S4) O dBm

Leistungsmesser auf die MeBgrenze von +10 dBm einstellen.
MeLkopf dem Ausgang RF OUT (So7) von 1172 anschliefien.
Mit dem Potentiometer MODULATION LEVEL (PlL) von 1172 an
dem Leistungsmesser einen Pegel von +7 dBm (0,5 V) ein-

stellen.
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| Weinschel -Dinwpfungsglied  Step-Attenuator Mefblallzeile

(In diesem Fall schlédgt der Zeiger des PegelmeBinstrumenteg

(12) von 1172 jenseits der Endstellung an.) SRS =0 s
4. Ausgang RF OUT (So7) von 1172 iber ein lO-dB—Dampfungsglied‘ ig 32 “28 12
mit dem selektiven MeBempfanger M12 oder dem 50—Ohm-Einga@‘ éO i e 12
des Spektrumanalysators M9 verbinden.
. Spektrumanalysator wie folgt einstellen: ) <4l gl e L3
CENTExQ FREQUENCY 520 MHz ;Der maximale Fehler darf bis zur Teilerstellung von 70 dB
SCAN TIME ' 20 ms/div 33110,7 dB und daridber + 1,5 dB betragen.
IF GAIN 20 dB ?Die Messung der -90-dBm-Teilerstellung kann nur verrichtet
BANDVIDTH : %00 Hz 7Merden, wenn snstatt des Spektrumanalysators ( M9 ) ein Se-
DISPERSION/div ' 2 kHz/div -ﬁlektivempf&nger R.S. USUL  M12) als Anzeigeinstrument ver-
RF ATT | 20 dB ‘wendet wird.
OPTIMUM SELECTOR MANUAL ] 1
SWEEP MODE | PFR DIV. !
LOG/LIE . LOG , :11.6. Prifureg des Oberwellengehaltes
di/div o dB/div 3 _
VIDEO FILTER | 10 kHz 1 schie Daten

20 dB zwischen 1 und 10 MHz

Oberwellenabstand:
: 30 dB zwischen 10 und 520 MHz

6. Die 520 MHz entsprechende Spektrumlinie auf die Schirmmitte
bringen und die Amplitude mit dem Eichknopf des Analysators

\vViv

auf 5 cm einstellen. _ fMetnode:
7. Ausgangsteiler von 1172 auf -10 dBm einstellen. iDie Amplitude der Oberwellen wird mit einem Spektrumanalysator
8. 10 dB-Ddmpfungsglied ausschalten. ?zwischen den Pegeln von +10 dBm und +% dBm gemessen.
9. Potentiometer MODULATION LEVEL (Pl) von 1172 so einstellen, 3
. . i MeBgerat: M9
dalf auf dem Spektrumanalysator wieder ein Bild von 5 cm b
Gréfe erscheint. Messung:
10. Melkopf des Leistungmessers dem Ausgang RF OUT (So7) von &i_ Bn 1173 folgende Elnstellungen Qornéhmen
1172 anschlieBen. Ausgangsteiler (S4) auf O dBm einstellen. " FREQUENCY (S6) 1,000 Mz
11. Abweichung von dem Referenzpegel von +/ dBm an dem w<eistungs . MODE (s2) oW
messer ablesen. (Das ist der Fehler des 10-dB-Dampfungsglies ;: MODULATION FREQ (S3) belanglos
des). Mellergebnis in Zeile 11 des MeBblattes eintragen. | {f Pegelmesser (ML) 0 4Bm
12. Schritte 3 bis 11 unter Verwendung der verfiigbaren Diimpfung?”  Ausgangsteiler (s4) " +10 dBm
glicder wiederholen. 2. Ausgang RF OUT (So7) von 1172 mit dem HF-Eingang des

Spektrumanalysators-verbinden -

_%'72 ‘ 10%
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7. Spektrumanalysator wie folgt einstellen 'A 8. Ausgangsteiler von 1172 auf O dBm und HF-Attenuator des
IF GAIN | 20 dB . Spektrumanalysators auf 30 dBm einstellen
OPT. SELECTOR AUTO | ff 9. Die in Punkt 7 beschriebene Messung wiederholen und den Ab-
DISPERSION 1 MHz/DIV f SFand der maximalen Oberwelle in Zeile 19 des MeBblattes
CENTER FREQ 0 MHz ‘ k. eintragen.
RF. ATT 40 dB 2
LOG/LIN LOG 10 dB/DIV ,
y1DKO FILT "OFF . 11.7. Priifung des Nebenwellengehaltes

4. Frequenz von 1172 bis 10 MHz erhdhen und Wert des Oberwel - 3 E '
. e iy " . ' echnische Dagten
lenabstandes in dB ablesen. (Bei krhShung der Frequenz ist

auch der Schalter DISPERSION/DIV nach den hiheren Frequenz- E Tréagerfrequenz Bereich der Neben- Nebenwellen-Fre-
werten weiterzuschalten, damit die entsprechende Anzahl von };? wellen-Frequenzen quenz unter der
Oberwellen sichtbar wird.) ' ;g Trigerfrequenz
Trigerfrequenz von 1172 biﬁle MHz verstimmen und deE AD- R 1 - % MHz 1 - % Miz ——
stund der maximalen Oberwelle atlesen und in Zeile 1€ des % - 250 Mz 3 _ 250 Mz > o an
Meiblattes eintragen. Der Oberwellenabstand mub mindestens 3 - 350 MHz 3 _ 350 Mz > 50 dB
20 du betragen. 3 - 520 MHz 3 _ 1000 MHz > g n

5. Ausgangsteiler von 1172 auf O dBm und HF-Attenuator des b
Spektrumanalysators auf 30 dB einstellen. Die in Punkt 4 ?Mﬁth0d81
beschriebene Messung wiederholen und den Abstand der abgé— fMit dem Spektrumanalysator wird der Pegel der nichtharmoni-
lesencn maximolen Oberwelle in Zeile 17 des Mefblattes eln- ﬁchen Komponenten bei dem maximalen Ausgangspegel A
tragen. ‘gemessen.

6. Aucgangsteiler von 1172 auf +10 dBm und HF-Attenuator des : 3 -

. fmeBgerat: M9

Spektrumanalysators auf 40 dB einstellen. k.

7. Frequenz von 1172 zwischen 10 und 520 MHz abstimmen. Schal- ;'ssung:
ter DISPERSION/DIV und Abstimmknopf CENTER FREQUENCY des | ';_ B 1172 folgends Zinstellingen vornehnen
Spektrumanalysators wiahrend der Messung nach Bedarf ein- ) . FREQUENCY (s6) 1,000 MHz
stellen. (Bei zunehmender Frequenz sind beide Bedienungs- | . MODE (S2) - oW
organe gegen den hdheren Frequenzwerten zu verstellen). Qi‘MODULATION FREQ (S3) EXT
Die Frequenz von 1172 in 10-MHz- qchrltten erhShen. Der Ab- | Pegelmesser (M2) - 0 dBm
stand der maximale Oberwelle ablesen und in Zeile 18 des Me@i . Ausgangsteiler (S4) +10 dBm
blattes eintragen, Der Oberwellenabstand muf mindestens ] EgpAusgang BF OUT (So7) des Generators 1172 mit dem HP-Ein-
Rt 1 . gang des Spektrumanalysators (M9) verbinden. Die Schalter
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des Spektrumanalysators sollen sich mit Ausnahme des HF-At-

tenuators in der in Pupkt % des Abschnittes 11.6 angefihrten

Stellungen befinden. Der Attenuator ist auf 30 dB einzustel-
len.

%. Frequenz von 1172 zwischen 1 MHz und 3 MHz abstimmen. Die
Nebenwellen miissen zwischen 1 und 3 Miz um 60 dB unter dem
Pegel des Trdgers liegen. Die maximale nichtharmonische
Komponente ist abzulesen und in Zeile 20 des Mefblattes ein-
zutragen.

4. Frequenz von 1172 zwischen 3 und 10 MHz in 1-MiHz-Schritten
und zwischen 10 und 520 MHz in 10-MHz-Schritten erh3hen.
(Kndpfe DISPERSION/DIV und CENTER FREQUENCY des Spektrum-
analysators nach Bedarf nachstellen. Bei zunehmender Triger-
frequenz sind auch diese Bedienungsorgane gegen die hiheren
Frequenzwerte nach zu stellen). .

Die wecitere Messungen sind gemial der nachstehenden Tabelle

zu verrichten.

Trdgerfrequenz Bereich der Abstand der  MeBblattzeile
Nebenwellen- Nebenwellen
Frequenzen
3 - 250 3 - 250 60 dB 21
3 - 350 3 - 350 ‘ 50 dB 22
J = 520 3 - 1000 35 dB 23

11.8. Priifung der St&r-AM

Technische Daten ,
Z 55 dB unter dem Pegel des Trédgers im Bereich 50 Hz-15 kliz.

Methode:

Die Messung wird in der Betriebsart AM mit dem Modulationsmes-
ser in der Minimumstellung des stetigen Pegelreglers im Ver-

1Uo 1172

hédltnis zur 10%igen Amplitudenmodulation durchgefiihrt .

Melgerdte: M6, 14

Messung:

1. An 1172 folgende BEinstellungen vornehmen:
FREQUENCY (S6) 500,000 MHz
MODE (S2) AM
MODULATION FREQ (%) 1 kHgz
Pegelmesser (M2) -7 dBm
Ausgangsteiler (34) C dBm

[i%e)

Ausgang RF OUT (So7) von 1172 mit dem NF-Fingang von M2
(M6 ) und dann Ausgang AF OUTPUT von Wé mit dem Eingang
von M4 verbinden.

Modulationsmesser wie folgt einstellen

Fingangsdimpfer 10 4B
IF-Bandbreite + 400 klz
Instrument BAST

METER RANGE 10 %

Filter 50 Hz - 15 kH=z

- Modulationsgrad auf 10 % einstellen. M4 auf V-Messung und

1 V Mefgrenze einstellern. Nun muf der Zeiger des Instrumen-
tes (M4 ) auf O dB zeigen. Dieser Pegel liegt um 20 dB
unter dem Pegel des Trédgers (10%ige AM).

. Modulation ausschalten.

Messen um wieviel dB der Stirpegel unter dewm vorher gemes -
senen Pegel (Fall der 10%ogen AM) liegt.

Nach Additicn mit 20 dB mufB das Mefergebnis gréBer sein als
55 dB (Beispiel: Wenn das Melergebnis 41 dB ist, addiert
man 20 dB und erhilt 61 dB > 56 dB). '

Der errechnete Wert ist in Zeile 24 des MeBblattes einzu-
tragen.
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11.10. Priifung der internen Modulationsfrequenz

11.9. Priifung der Stér-FM

Technische Daten | Technische Daten: 400 Hz und 1 kHz 5%
.3 250 Hz im Bereich 50 Hz - 15 kHz . Methode:
Methode: . Dic Frequenz des an die Buchse MODULATION FREQ EXT (Sol) fiir

Die Stér-FM ist bei der maximalen Frequenz (520 MHz) und bei P Synchronisierungszwecke herausgeleiteten Signals mit einem

dem maximalen Ausgangspegel (+13 dB) im Bereich 50 Hz-15 kHz Frequenzzihler messen.

mit Hilfe eines Modulationsmessers zu messen. Der Generator i Mefgerat: Ml

wird in der Betriebsart FM betrieben, weil die St&r-FM hier '

den maximalen Wert aufweist. i essung :

MoBgerit: MG 1 1. An 1172 folgende Einstellungen vornehmen:
. FREQUENCY (S6) belanglos

Messung: ' MODE (22) AM

1. An 1172 folgende Einstellungen vornehmen: | MODULATION FREQ (57) 1 kHz
PReQUENCT (26) ' 520,000 Miz Pegelmesser (M?2) belanglos
MODE (52) Pk 100 : Ausgangsteiler (S4) belanglos
MODULATION FREQ (S3) .« RXT . 2. Eingang MODULATION FREQ EXT (Sol) von 1172 (Synchronausgang)
Pegelmesser (M2) +5 dbm | mit dem Eingang des Frequenzmessers verbinden.
Ausgangsteiler (S4) +10 dBm 3. Den angezeigten Frequenzwert ablesen und das Ergebnis in

Zeile 26 des MeBblattes eintragen. Die Frequenz mufi zwil-
schen 950 Hz und 1050 Hz liegen.
~ 4. Drucktaste MODULATION FREQ (S%) 400 Hz von 1172 driicken.

2. Ausgang RF OUT (So7) von 1172 mit dem Eingang des Modula-

Lionsmessers verbinden. Modulationsmesser wie folgt ein-

stellen.

Bingangsteiler 20 dB ' Den von Frequenzmesser angezeigten Frequenzwert erneut
IF-Bandbreite +400 kiz ablesen. Ergebnis in Zeile 27 des Mefblattes eintragen.
METER RANGE % kHz Die Frequenz soll zwischen 380 Hz und 420 Hz liegen.
Inastrument FAST i

Filter Bandbreite 50 Hz - 15 kHz :

Fi11.11. Priifung der AM-Genauigkeit

3. An dem Modulationsmesser den durchschnittlichen Pegel der
FM in den Stellungen +FM und -FM (ohne Beriicksichtigung
der zéitweilig erscheinenden Ausschlidgen) ablesen. In bei-
den Fdllen muB man einen Wert messen kdnnen, der unter

Technische Daten

. Genauigkeit: + (0,05 M + 5) % (M ist der eingestellte Modula-
tionsgrad). '

250 Hz liegt. Der grbBere von den beiden Werten ist in Zei- pa '
Dieser Sollwert gilt bei den Ausgangspegeln von = +% dbm.

le 25 des MeRblattes einzutragen.
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Eine AM ist auch liber dem Pegel von +3 dBm mdglich, sofern die

Spitze des modulierten Signals den Wert von +13 dBm nicht Uber-

schreitet.

Methode:

Den Modulationsgrad wird mit einem Modulationsmesser gemessen.
MeBgerdt: M6

Messung:

1. &n 1172 folgende Einstellungen vornehmen:
FREQUENCY (S6) _ 520,000 MHz
MODE (S2 Al

MODULATICN FREQ (S3) 1 kHz
Perelmesser (NM2) -7 dBEm
Ausgangsteiler (34) ' O dBm

Ausgang RF OUT (So7) von 1172 mit dem Eingang des Modula-
tionsmessers verbinden.
%, Modulationsmesser wie folgt einstellen:

Eingangsteiles 10 dB
ZF-Bandbreite +400 kHz
METER RANGE -~ 100 % AM
Instrument FAST

Filter-Bandbreite 50 Hz - 15 kHz

4. An dem Modulationsanzeigeunstrument (M1) von 1172 einen
Modulationsgrad von 30 % einstellen. Der an dem Instrument
M6 abgelesene Wert muf zwischen 23,5 und 36,5 % liegen.
Der MeBwert ist in Zeile 28 des MeBblattes einzutragen.
An dem Modulationsanzeigeinstrument (Ml) von 1172 einen Mo-
dulationsgrad von 90 % einstellen. Der an dem Instrument
M6  abgelesene Wert muB zwischen 80,5 und 99,5 % liegen.
Den Mefwert in Zeile 29 des MeBblattes eintragen.

110 | 1172

11.12. Priifung der AM-Bandbreite

Technische Daten
Modulationsbandbreite: DC - 200 kHz 3 dB, bei einer

externen Modulation
Methode:

Die Messung ist mit einem Modulationsmesser durchzufihren, wo-
bei die Amplitude der externen Modulationssignalquelle konstant
gehalteh wird. (Sollte der Pegel frequenzabhingig sein, so

ist wihrend der Anderung der Frequenz an dem Modulationsanzei-
geinstrument (M1) von 1172 stets derselbe Wert einzustellen.)
Die Messung ist bei 50%iger AM durchzufihren, well der auch

in dB geeichte Modulationsmesser bei diesem Wert einen dB-Teil-
strich (-€ 4AR) hat.

Mefigerdte: M&, MS
Messung:

1. Am 1172 folgende Einstellungen vornehmen:

FREQUENCY (S6) 50,000 MHz
MODE (S2) AM
MODULATION FREQ (S3) EXT
Pegelmesser (M2) +3 dBm
Ausgangsteiler (S4) 0 dBm

2. Generator M8 mit dem Eingang MODULATION FREG EXT (Sol)
von 1172 verbinden. : .
Ausgang RF OUT (So7) von 1172 mit dem Eingang des Modula-
tionsmessers M6 verbinden.

3. An dem Modulationsmesser sind folgende Einstellungen vor-

zunehmen

Eingangsteiler 20 dB
IF-Bandbreite + 400 kHz
METER RANGE 100 % AM
Instrument FAST
Filter-Bandbreite 75 kHz
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AM-Verzerrung hier am ungiinstigsten ist.

4. Frequenz des Generators M-8 auf 1 kHz (Sinus) ung Amplitude MeBgeridte: M M6
des Ausgangssignals auf 10 Vs 3,55 Verr) einstellen. [

5. Der an dem Modulationsmesser ablesbare Modulationsgrad mit , flesaung:
?;?e:o:E?;;:?j;:rangS::TIO?)%EV?L SP%)»auf 50 % einstelley 1 ks An‘11?2'?ulge?de Einstellungen vornehmen:
e e . untersten Skala des Instrumentes | 1 FREQUENZUY So) 520,000 Miz

. S , MODE (S2) AM

0. Ausschlag sn denm Modulationsanzeigeinstrument (M1) von 1170 i MODULATION FREQ (83%) 1 kiz
m?rkonf well wihrend der Anderung der Frequenz des Modul & - | Pegelmesser (M2) -7 dBm
??3an1gn315 diesger Zeigerausschlag konstant gehalten wer- ‘ Ausgangsteiler (S4) 0 dRm 7
f“n R ¥ 2. Ausgang RF OUT (So7) von 1172 mit dem Eingang des Modula-
Tﬁﬁfii“f . Hodulationssignalquelle zwischen 1 kHz und : tionsmessers und NF-Ausgang des Modulationsmessers mit dem
\? if: anj?yn_ Dabei die Skala des Modulationsmessers be- p Eingang des Klirrfaktormessers verbinden.
obachten. Der Anzeigewert mup zwischen -C und -9 gp liegen. j 3. An dem Modulationsmesser einen Modulationsgrad von 70 %

einstellen. Sollte der Modulationsmesser in den Schalter-
stellungen +AM und -AM nicht denselben Wert anzelgen, ist
die Modulation so einzustellen, daB der Mittelwert der
t++13. Prifung des AM-Klirrfaktors B beiden Werte 70 % betrigt.
” 4. Klirrfaktor messen. Der MeBwert soll € 3 % betragen.
MeBwert in Zeile 31 des MeBblattes eintragen.

AL In Lelle %0 deg Melblattes L,int;'-:_:gon.

Technische Daten

S b%sj?O%igen Modulations- - 5. Modulationsmesser gemif den Punkten % und 4 auf 80%igen
Klirrfaktor 5 % fzj 807igen Modulatione. i Moéulationsg?ad e%nstellen. |
= ‘ Klirrfaktor in Zeile %2 des MeBblattes eintragen.
grad I Der MeBwert darf 5 % nicht liberschreiten.

bei 1 kHz Frequenz

Diese Sollwerte gelten 'bis zu den Ausgangspegeln von £ +3 dBm.

“ine AM ist auch Uber +3 dBm méglich, sofern die Spitze deg 1114, Priifung der FM-Hubgenauigkeit
nodulierten Signals +1% dBm nicht iberschreitet. : _
Methode : Technische Daten: ’

. : b im Bereich FMxl _ + 250 Hz
Die Messung wird mit einenm Modulationsmesser und einem Klirp- - im Bereich FMx100 + 35 kHz
Taktormesser durchgefiihrt, wobei der Klirrfaktop des durch den Methode

Modulationsmesger demodulierten Signals gemessen wird.

Die Messung ist bei dem minimalen Pegel vorzunehmen, weil die HubgrSfe in beiden Betriebsarten mit einem in der Amplitude

1172 LR

i 1172

i



il der Spitze deg Modulationssinussignals Ubereinstimmenden

Bl e e ; .

itelchspannung verstimmen und mit €lnem Frequenzmessep prifey
2 ¥

Mebgerdt: M

Miaa
Messung:

% ) . .
1. &n 1172 folgende Einstellungen vornehmen :

FREQUENCY (g6)
UEN {S6) 50,000 MHz

MODE (52) ' Mx

\ FMx1
MODULATION FRiQ (o=
wIDULATION FREQ (53) VERN IR
o< :
ORI moacar | i -
Yoxelmesser (M) +% dBm
Ausgangsteilen (o ;
Wosgangsteiler (359) +10 dBm

«+ AUusguang RF OUT (oo 1172 de 5
£U3sgang RFE QUT (So7) von 1172 dem Fingang des Frequenzmesg-
oars E).’“;l‘“f:“!‘l.
2. An dem Huimelinstrument einen Ausschiag von 5 kiz (Endsus
L &5 il4 o W5S—
Seitlag) einstellen. Frequenz ablesgen und in Zeile 3% ges
melblaties eintragen.

4‘ j':i ] £ 1 ~ - y . )
E PILQULnéVGTStlmmUng von O kHz einstellen und den gemes-
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4,749 und 5,251 kHz liegen.
Das Ergebnig ip Zeile 35 deg Meﬁblattes eintragen.

6. Betriebsartentaste MODE Fhuix100 (S3) dricken und Zeiger deg
Hubmeﬁinstrumentes auf 5 kHz einstellen. Frequenz messen
und Mefwert in Zeile 36 des MeBblattes eintragen.

7. Fine Frequenzverstimmung von O kHz einstellen ung den ge-

“éssenen Frequenzwert ip Zeile 37 des MeBblattes eintrg-
£en,

Melwert ist ip Zeile 38 des MeBblatteg einzutragen.

1172

11.15. Prifung der FM-Bandbreite

Technische Daten
Externe Modulationsfrequenz DC - 25 kHz (1 ap)

Methode:
Die FM-Bandbreite wird mit einem Modulationsmesser gemessen,
wihrend die Signalamplitude des als Modulationssignalquelle
verwendeten Generatqrs konstantgehalten wird.
Die Messung ist im Verhidltnis zu dem Wert von 0 dB auf der
1n dB geeichten Skala des Modulationsmesscrs (Hub von ..
316 kHz) durchzufihren.
MeRgerdte: MO, M8
Messung:
L. An 1177 folgende Einstellungen vornehmen:

FREQUENCY (36) 520,000 NMHz

MODE (S2) Flix100
MODULATION FREQ (83) BEXT
Pegelmesser (M2) - +3 dBm
Ausgangsteiler (34) +10 dBm

2. Ausgang RF OUT (So7) von 1172 mit den HF-Eingang des Modu-
lationsmessers und Ausgang des Tongenerastors mit dem Ein-
gang MODULATION FREQ EXT (Sol) von 1172 verbinden.

3. An dem Modulationsmesser sind folgende Einstellungen vorzu-

nehmen:
Eingangsteiler 20 dB
IF-Bandbreite +400 kHz
METER RANGE 300 kHz FM
Instrument FAST
Filter-Bandbreite 75 kHz

4. Frequenz des Generators M8 auf 1 kHgz (Sinus) und Ampli-
tude des Ausgangssignals auf 10 Vs (355 Vepp) einstel-
len.
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Mit dem Potentiometer MODULATION LEVEL (Pl) Zeiger auf die
Ted a8 ) 5 ) | |

‘fl”hu O dB der dB-Skala des Modulationsmesser einstellen.
(Dics ¢ntspricht einem Hub von 316 kHz) |

“. Ausschlag an dem Frequenzhgbenzeigeinstrument (M1) von 1172

merken, wej H A

erren, well wihrend der Anderung der Frequenz des Modula-
tionssirnals dieser Zeigerausschlag konstant gehalten wer-
den muj. b

TT‘)‘:. 0 7 o Fabhal {1 Ia 3 o
i« Yrequenz dex MJJalatlonSSIgnalquelle von 1 kHz bis +25 kHz

~
andern d dghei ie kg dee i
b una datel die Zkala des Modulationsmessers beobach-
o ri. Der Aricoces P S 1 2 1 )
Ve el anzelgewert mufl zwischen O 4B und -1 dB lieren. Die
maximale Abweichy 1 in 4R ] i 7e1 § ‘ U
1 v Ashelelung (in dB) ist in Zeile 39 des Meliblattes
- o i = lo he]
Clnzutrasen.
oL A o .
*led. Drifupe der F-Klirrfektons
Pechnische Daten
Klirrfaktor: <49

bei 3 - 500 kHz Spitzen-
hub und 1 kHz Modulations-
frequenz

Rc d §e - -
Methode:

??P Klirrfaktor des mit dep Modulationsmesser demodulierten
~“1lgnals wird mit Hilfe deg Klirrfaktormessers gemessen (unter
3 kHz nim ’ i

5 kHz nimmt der Klirrfaktor wegen des FM-Rauschens zu).

MeBgerdte: M6, M4

Messung:

L. An 1172 folgende Einstellungen vornehmen:

FREQUENCY (36) 520,000 MHz
MODE (s2) - "~ FMxl
VODULATION FREQ (S3) 1 kHz
Pegelmeaser (M2)- +3 dBm
Ausgangsteiler (S4) +10 dBm

116
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2. Ausgang RF CUT (So7) von 1172 wit dem HF-Eingang des Modu-

lationsmessers und dann den NF-Ausgang des Modulationsmes-
sers mit dem Eingang des Klirrfaktormessers verbinden.

%. An dem Modulationsmesser sind folgende Einstellungen vorzu-

nehmen :

Eingangsteiler 20 dB
I¥-Bandbreite + 400 kHz
METER RANGE FM 3 kilz
Instrument : FAZT

Filter-Bandbreite 50 Hz - 1% kHz

4. Mit dem Potentiometer MODULATION LEVEL (Pl) von 1172 an dem

Modulationsanzeigeinstrument einen Hub von 3 kHz einstel-
len.

Klirrfaktor des demodulierten Signels mit einem Klirrfaktor-
messer einstellen. Der Klirrfaktor mu? 4 % untercchreiten.
Das MefBergebnls 1st in Zeile 40 des Mefiblattes einzutragen.
MefGbereichschalter des Modulationsmessers auf einen [ub von
300 kHz einstellen. Drucktaste FMx100 (S2) von 1172 driicken,
Potentiometer MCDULATION LLVEL (Pl) von 1172 genau auf den
Hub von 300 kHz einstellen.

Klirrfaktor des demodulierten Signals mit einem Klirrfaktor+
messer messen. Der Klirrfaktor muB 4 % unterschreiten.
MeGergebnis in Zeile 41 des Melblattes eintragen.

N

11.17. Prifung der Ausgangsimpedanz

Technische Daten
VSWR: 'é'1,3 bei Pegeln von unter 0,1 'V

Methode:

Die Messung wird mit Hilfe einer VSWR-Briicke durchgefiihrt.
Das reflektierte Signal wird mit einem Spektrumanalysator in-
diziert. (2u diesem Zweck eignet sich natirlich such der se-
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lektive MeRempfiinger M12 ) .Der Referenzpegel wird durch Kurz-
schlul des Mefpunktes der Briicke eingestellt (Totale Reflexiop)

Wenn dann der KurzschluB durch den Ausgang RFVOUT von 1172 ep.
setzt wird, kann die Reflexionsddmpfung in aB gemessen werden,

Dann kann der dazu gehdrende VSWR-Wert in der Tabelle ausge-

sucht werden.

Der Sollwert von VSWR betrigt €1,%. Dicsen entspricht eine

Reflexionsdéapfung von 17 dB.

Melgerdte: M9, M0, M11l, M17

A e TP e
L‘-a"fSi:UfliS; .

l. An 1172 folgende Einstellungen vornehmen:

PREQUENDY (26) 520,000 MHz
MODE (s2) . oW
WMCODULATION FREQ (3%) EXT
pﬂg&lquuLI (M2 +3 dBm
Ausgangateiler (34) -10 dBm

2. Die Ausgang51mpedanz ist mit der in Bild 29 gezeigten MeR-
anordnung ZU messen.
Ausgang des Generators 'M10 mit dem Eingang RF INPUT der
MeLbriicke verbinden und Koaxialkurzschlufistiick der Buchse
DEVICE UNTER TEST anschliefen.
Ausgang RrFLECTED RF OUTPUT ‘der Briicke mit dem Eingang des
Spektrumanalysators verbinden.

3. Frequenz des Treibergenerators (M1O) in der Betriebsart cw
auf 250 MHz und den Ausgangspegel auf -10 dBm einstellen.

4. An dem Spektrumanalysator sind folgende Einstellungen vorzu-

nehmen :

IF GAIN 30 dB

CENTER FREQ 250 Miz
OPTIMUM SELECTOR AUTO

LOG/LIN ' LOG 10 dB/DIV
DISPERSION 50 MHz/DIV
RF, ATT 0 dB

118 1172

Pegel des Generators M10 gso einstellen, daB die Spitze
des 250-MHz-Signals gerade mit der obersten Rasterlinie
des Analysators (+80 dB/u) zusammenfillt. (Das wird die
O-dB-Referenz sein).

5. Koaxialkurzschlufstiick von der MeBbriicke trennen und en
ihre Stelle den HF-Ausgang von 1172 anschlieBen. Frequenz
des Sweep-Cenerators zwischen 1 und 500 MHz abstimmen. In-
zwischen die Amplitude des an dem Spektrumanalysator mel-
baren Signalé beobachten. Diese mufl bei jeder Frequeqv um
min, 21 4dB unter dem Referenzpegel liegen. (Das 520-Miz-5i-
gnal ist aufer Acht zu lassen, weil dieses von dem Geners-
tor 1172 kommt.) Nun ist das dem Referenzpegel am nichsten
gelegene Signal abzulesen und sein Wert (in dB) in Zeile 42
des Melblattes einzutragen.

11.18. Priifung der HF-Strahlung

Technische Daten:

< l/uV, gemessgen wit einer Spule mit zwei Windungen von 25 mm
Durchmesser an einem Empfinger von 50 Ohm Eingangsimpedanz in
einem Abstand von 25 mm vom Gerit.

Methode :

Der aus einem 26-dB-Verstirker und dem Spektrumanalysator be-
stehende selektive‘50—Ohm—Empfanger wird auf l/uV geeicht.

Dann wird die Strahlung des Gerates mit der oben beschriebe-
nen, diesem System angeschlossenen MeBspule gemessen. ( Bild 30)
Wahrend der Messung ist darsuf zu'achten,'dass man nicht das
3ignal einer anderen Stérquelle (z.B. einer Rundfunksenders)
misst. Um dies zu vermeiden ist die Messung in einem abge-
schirmten Messraum vorzunehmen .

Melgerdte: M9, M1S, M19

1172 119




1

no

172
Sweep/Signal Generator Signal Generator
RF Out RF Out
? ]
l ‘VSWR
Bridge
et Step 5
A
srep—zcl
Coaxial

30
172

Spectrum Analyzer

Short

[]

172

Signal Generator 26dB RF Amplifier Spectrum Analyser
RF Out =] 7
o o o9
1 Input | JOutput RF Input
Step 4
Loop
Probe

31
172




lE7 [ADY | AT M a1 £ - - | MI [ 00S
27 5 R GL- 0 - - MD 0¢s
T o i ] O0L= w4
1% 7 &M w oL £+ | ZH® € ZHML wa] 028
6¢ (8P 1 gp . oL £+ | ZHAZE ICENNEDE S
g | ZHX LGES ZH i ZH1 6797 -
qQf ZHX ) N ZHY S 1taXdnsuadqnyy e
SE [ ZHA 1525 | ZHA ZHA 677 o &5 = NY3A 0s oy L
7€ FE] 0 x4
£t ZHA ZHq G
¢El% S % %0 S G R B i
LE m\“ £ o\“ 0 i n\”OM ZHAL WY 02§ [OIABIILTTA-AV|LT 1T
RERIG 8p 0 £+ %08 1X3 WY 0S Jsirsaqpusid-ay {27711
6 1% 966 % % 508 %06 oz e o o
82 | % Got % % SEZ Q £ ooe ] M Wy | 0zs prowdimeuag-md oot
LZ JZH 0S0L ZH ZH 0§86 apiw ZHA| UAZUSNDSIF | fr.
9¢ [ZH 0Z% ZH ZH 0BE i B ~ua1ex3 | ZHO0Y - - po aurayur [OT'TT
S¢ j<H 0s¢ ZH oL+ £ i 1X3 | 00<W3| 02§ Wd-d0310 [€ 1
7Z G gp &5 0 L- % Ol ZHAL MI-WY] 00S kel E
24 LY 80 SE 005-E -
[ 44 8P 8P 05 0SE-E s1euss 3
¥ CH a0 09 Obs 0 E - MI I05z-€] -ustremusgay |t 1T
0¢ gp g7 09 !
L = 80 0f - 025-01
gL e = - (N [—
gpP oL ) ) B M3 1184ya3d 311
Ll ap 0 =U3TT3MIAGO
D * 7P 8 0z oLt s
SLjap G'Le ap gp Sl- 06-
7L ap 05- 1
EL 18P [0+ [ &P 8P L0- 0€- (2*) Nu3A | Wy [ ozg | SOTERL SR c-ceq
Zl ap 0Z- (RSECAULEED!
I ap OL-
0l . 3P . 0 t-
5 18P Sc0* =) 8P SL0- o = # = MD | 02G-l| Funyrsutadad |2°4° 1T
] ap 0 *5amT33
= ‘e " o 3 = SamT3dad S3p f_. ..
7 8P SO ap ap 50 g 4= & M3 | 0S yrasBrnmnss L9 11
g |zH 00s]| zH ZEA G ‘NI3A EE] 1811114835 | ..
s _|H 70| ZH O £ 3 = W] 02S rienpaag ) It
7 _|ZH? 20575’y ZHW ZH4 867574 COL<A3 5
z Jineusd
E_|Z6 705104 ZHm ZH1_ 86766 O O sl e i e e et
Z_JZHW 170000%] ZHW ZHW 6566665 = = ) 07 -zZuanbauag
L oL+ £* e N M2 0ZS-L] yoreuaq *bazi] 2° 11
o WNWIXDpy 1 IAMY 3 WNWIULA wgp wgp ‘rdoyzusnbaag{ ‘qatareg| ZHW :
g = Funzpad
o -
= )
o O =~
v > @
= o O
@ o ()
a o o 0 e
3 aj O o
[ '~ O
~ 3 0 = .
3 —~ [0} <
T~ > o~ A )
) = o) —~ &0
N - 8 o o Q .
W LN} > L = —- oo
0 c o m ~ @ ~ O
o £ ™ -~ =l oA O 80
T —~ m —~ = S ~ o @ > @
S Q W B T o ) n N o = <
Tie! S m m o m = o 55 — 0! NP
g - @ T O o} o O M m [ —~
£ % — O 5 < o F T O H U 3o -
(] = 0N 4 9 e Q0 0O 20 C zZQC NM - o
S O 0 + | T oW < OB <t LN QO A H & MmOy o O
£y — T @ o +© 0
@) Lo s ] e = )
2 o O O n 3
D N N @ +
= F=il o] + O 2 2 @
] 0 o ~— > O 3~
1)) L e I @ 8 Qo
m ~ O - =
Q, J - B ¥ O
— iy B ~ S N =
~ ~ O ~ 0 5 W
o) o o+ Q O = 0
+ v @ - T O <]
n 0 L) T o ©
=t — 2 >y O 8 g +
o A i ol B T) I N
= wm < o~ @ 5 O M oA =
- N o o ()
) —~ 8 O <2 o 0 N O
o] @ o~ o £ T H o~ O
o~ M = I n KA 3 8) .-
[U N} LSS S I~ < aa) o) o o o
& W =y —~ T 43 @) ~ —~ 8 o @ O
— oA B M [ 23] T O X
o Z 0 o 0 @ = o= £ B T o0 o0 o
o ™~ O O + o a &= O = 8 @ = +
QO N H oo g Wn [y 3 e g <2
= T2 = T R =T A e = =1 ) e E =m0~ & 0 P
M~ Bw <€ 8 ¢ 0 B ¢ H@ O e H o 3 0 & &,
S ) =~ QO XF @& U = g R s A = T = B =14 I«
B ~ @ 85 D 0 & U0 ol = B o B0 = I T S . - S 5 =
[wd 2 3 A 8 0 o £ = m“ W A < Mw QO QB o QI
9.8 Mmoo 9O 0. 9w o G b &= = o) Q O A O Q
noo< B 2R B A O O RS il =8 A S
m.u . - . - . .
=5 4 d  t™ =

()]
A’?‘

1172

1172

122




12. BESCHREIBUNG DER IEC-ANPASSUNGSEINHEIT Typ 11728
(auf Sonderwunsch liéferbares Zubehdr)

12.1. Arbeitsweise und Aufbal

12.1,1. Arbeitsprinzip

Die Anpassungseinheit sichert die Verbindung zwischen dem 1
Bus und dem Signalgenerator Typ 1172.

Nacg Adressierung der Anpassungseinheit kOnrnen die Frequeng
die Modulationsart und die Dampfung programmiert werden. Wy
die Ddmpfung programmiert wird und die Anpassungseinheit gj
gerade im Fernsteuerungszustand befindet, wird der Ausgangs
ler des Signalgencrators automatisch in die -120-dB-Stellyy
vergetzt, demit an das angeschlbssene zu priifende Gerit wiil

rend der Programmierung kein HF-Signal gelangt, das den zuli

gen Wert dUberschreitet.

12.1.2. Arbeitsweise des Geridtes

Das Blockschaltbild des Gerdtes i1st in Bild 8% enthalten.
Haupteinheiten sind die folgenden:

Ll Busempfénger und Bustreiberstomkreise
Il Nachrichtendekodierer

III. Trennstufe

Iv. Datendekoder

V. Speicher

VI. Tor- und Treiberstromkreise

Arbeitsweise des Geridtes aufgrund des Blockschgltbildes.

Die von dem IEC-Bus kommenden Adressen, kodierte Nachrichte
und Daten treffen {iber den Busempfangerstromkreis (I) ein.
Wenn die Anpassungseinheit adressiert 1st, werden die nach

124 | 117

Adresse eintreffenden Eefehle von der Ngchrichtendekoderein—
heit (II) empfangen. Die Anpassungseinheit gelangt in die den
Nachrichten entsprechenden Zus tdnde und €rzeugt auch die Signa-
le der Handshake-Funktion (NDAC, NRFD). Die Eingangsstromkreise
werden durch die Trenneinheit (III) von den ibrigen Einheiten

galvanisch getrennt.

In dem Datendekoder (IV) erfolgt die Selektion der eintreffen-
den Daten (Frequenz, Modulationsart oder Teilerdaten) und hier
werden die Ldsch- und Taktsignale fir die Speicher (V) erzeugt ,

Die seriell eintreffenden Daten gelangen in paralleler Form
in die Speicher.

Die Einheit VI tort die gespeicherten Dater.

Die programmierten Werte kdnnen nar dann an die Treibep-In-
verter bzw. an die Ausginge gelangen, wenn die Anpassungsein-
heit sich in den Fernsteuerungszustand befindet . Dieser wird
mit dem Signal RL eingestellt. Wihrend der Programmierung ist
die Teilerstellung solange -120 dB, bis sich die Anpassungs-
€inheit in der Teilerprogrammierungs— und Fernsteuerungsstel-
lung befindet. Diese Torungsaufgabe wird von dem Signal D er-
fiillt. Wdhrend der Programmierung der Frequenz ist der jeweils
vorherige Frequenzwert gliltig. Der neue Wert kann nur nach
Eintreffen des E-Buchstaben an den Ausgang gelangen.

12.1.3. Ausfiihrliche Funktionsbeschreibung
I. Busempfénger- und Bustreiberstromkreise

Die Empfinger- und Treiberstromkreise bestehen aus integrier-
ten Schaltkreisen Typ MC 3441.
Die pegelempfangenden Leitungen sind:

ATN

DAV
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REN ‘ j; leuchtet die Leuchtdiode ADDRESSED(D19).

f:i G Es wird durch Verzﬁgerungen gewdhrleistet, daB die Anpassungs-
sowie die en den DI0-Letting 15sgsnsen e ﬁ z;ghz;: szeieii?;? zzlziieske?n: Emp?angs%erfltschdft dﬂ&f%gt
. cht peicher elngeschrieben worden sind
Ausgangsleitungen: : Y Wenn IC 118/6 mit IC 102/9 verbunden wird, betridgt die Verzs-
NDAC » gerung %00 ms, d.h. die Anpassungseinheilt wird wdhrend der
_NRFD ‘ ® FEinstellung des neuen Frequenzwertes keine Empfangsbereitschaft
sowle der lber eine der DIO-Leitungen ausgegebene Pegel, wel. Bz el Ber

cher bei der parallelen Abfrage den Zustand UNLOCK anzeigt
Auch die Parallel—PollJLeitungszuordnung findet hier sta{t. SELR et
u?d zwar mit Hilfe der in integrierten Schaltkreisen Typ |
¥C 3141 P befindlichen Tore (IC 123, IC 128) und der Schal -

texpy OD ol
- Py W

Diese Stufe trennt galvanisch die Busempfinger- und Treiber-
stromkreise und den Nachrichtendekoder von den weiteren Strom-
kreisen mit Hilfe von Impulsibertragern.
1T, Nachrichtendekoder

1V. Datendekoder
Der Dekoder empfingt die an den Leitungen DIO anliegenden
Pegel und stellt die die internen Zustédnde bestimmenden
Flipflops diesen entsprechend ein:
LA - adressierter Zustand (listerner address)
RL - ferngesteuerter Zustand (rehote—local)

L1O -~ EUckkehr zum Ortlich gesteuerten Zustand ausgeécthSSeq
(local lock out)

Die Impulse der Trennibertrager lassen je ein Flipflop kippen
Diese Flipflops werden am Ende der Dateniibernahme von einem
gemeinsamen Rickstellsignal wieder in den Grundzustand ver-

setat.

Aus den empfangenen Daten wird durch die Logik (IC 2%5) be-
stimmt, ob die Frequenz, die Modulationsart oder die Teiler-

(der Schalter S5 RETURN TO LOCAL an der Frontblatte ist un- stellung programmiert werden soll.
wirksam). ' . ‘ . ,
Der Zu z 4 ‘ Hier entstehen auch die Riickstell- und Taktsignale der Spei-
Skan des F}lpflops RL wird von der Leuchtdiode D17 ¥ cher (IC 228, IC 229).
angezelgt. Wenn sie leuchtet, befindét sich die Anpassungs- ‘
elnhelg im Fernsteuerungszustand (REMOTE). . V. Speicher-
Der Zustand des Flipflops LLO wird ‘
wird di
angezeigt, Diese leuchtpt ) von der Leuchtdiode D18 . Die seriell eintreffenden Daten gelangen in parelleler Form
LOCAL unwirksam ist D:G’P:ana;?? Drucktaste S5 RETURN.TO |8 an die Speicher. Der Inhalt der Speicher #ndert sich nur bei
L] ml .
eI — unahhéngig fon : ergég erfolgt im adres- einer neuen Dateneingabe. Beim Einschalten wird durch das RC-
' e % . ) ' i ) . .
steuerung (RL). W ; e *instellung der. Fern- . Glied C210-R201 gewdhrleistet, daB die Modulationsart "O" ist
- Wenn die Anpassungseinheit adressiert ist, [ '
126 |
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(dieser Kode entspricht der Betriebsart CW) und dal das RL-Flhy
flop den Ortlichen Betrieb eipstellt.
Die Ubrigen Speicher haben keinen vorbestimmten Zustand, sie

kinnen beim Einschalten einen beliebigen Zustand annehmen. Dyp,

die richtige Wahl der Programmierschritte kann vermieden wer-

den, dal die zufillig entstehenden Zustinde an die Ausginge 2e-

langen.

VI. Tor- und Treiberstromkreise

Die in die Speicher eingeschriebenen Daten kdnnen nur dann an
den Ausgang gelangen, wenn sich die Anpassungseinheit im Ferp-
steuerungszustand befindet. Die Wahl zwischen Eigen- und Fern-

steucrung versieht die RL-Funktion.

Werno dle Umprogrammierung des Teilers im Fernsteuerungszustand
stattfindet, befindet sich der Teiler automatisch in der

-120-dB-5tellung. Diese Torung wird von dem Signal D verrichtet.

Die Treiberinverter haben die Aufgabe, die an den Eingédngen deg
Signalgenerators befindlichen TTL-Gatter und die Leuchtdioden ‘
an der Frontplatte anzusteuern, da die. CMOS-Schaltkreise dazu
nicht fihig sind.

12.1.4. Mechanischer Aufbau

Dic beiden Interface-Karten sind in einem Aluminiumrahmen mit-
tels Schrauben befestigt. Die Deckplatte wird von anderen vier
Schrauben gehalten. Auch die Anpassungseinheit kann mittels
Schrauben an der Riickplatte des Generators befestigt werden.
Zum AnschluB an den Signalgenerator dient eine 64poliger Stek-
kerleiste (Pl 102) und zum AnschluB an den IEC-Bus eine 25poli+
ge Steckerleiste (Pl 101).

An der Rickplatte befinden sich die Adressenschalter und die

128 1172

Schalter der Parallel-Poll-Leitungszuordnung, sowie der Schal-

ter "lon".

12.2. Allgemeine Betriebsanweisungen/

12.2.1. Inbetriebsetzung

Die Anpassungseinheit-ist mit 4 Schrauben an der Rickplatte
des Signalgenerators zu befestigen. Die Eilnheit erhdlt die
Speisespannungen von dem Generator.

Der AnschluB an den IEC-Bus soll Uber den Steckverbinder "TIEC

BUS" erfolgen.

12.%3. Vorbereitung der Inbetriebsetzung

12.3.1. Funktion der am Gerdt befindlichen Schalter
12.%.1.1. Adressenschal ter

Mit Hilfe dieser Schalter kann die Adresse des Signalgenera-
tors im MeBsystem eingestellt werden.

Ein Schalter ist eingeschaltet, wenn sich der Hebel in der un-
teren Stellung befindet. Darauf weist die Beschriftung (ON)

an den Schaltern "lpe" und "lon" hin.

12.%.1.2. Parallel-Poll-Leitungszuordnung

Der Zustand UNLOCK des Signalgenerataors wird von der Anpas-
sungseinheit dadurch angezeigt, daf auf die gewdhlte DIO-Lei-

tung O V gelegt wird.
(Im Zustand LOCK liegt an diesem Punkt eine Spannung von +5 V)
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13. SHIELD (Abschirmung) 20. GND (7)

Winscht man diesen Pegel an eine der Leitungen DIOl—bIO7 legen ff
i S, , o ' 14. p1ios 21. GND (8)
dann ist an den Schaltern ein der Nummer der DIO-Leitung ent- | 15. DIO 6 .
| sprechender BCD-Kode einzustellen. | 16. R 22. GND (9)
I Winscht man diesen Pegel an die Leitung DIO8 anlegen, mul man ¢ : <os LND
" einstellen. g o | o, 2w L)
| . . . . . @ 18. GND 25. GND (12)
In diesen Fidllen befindet sich der Schalter "ple" in der Stel- § 19. GND (6) . g
lung ON. | B

Die neben den Punkten GND in Klammern stehenden Zahlen geben

Wenn der Zustand UNLOCK nicht riickgemeldet zu werden braucht, !
den Anschlufpunkt an, dem die mit dem gegebenen Masseleiter

ist der Schalter "lpe" in die Stellung OF™ bringen.
' verdrallte Leitung angeschlossen ist.

it 12.%.1.%. Der Schalter "lon" dient - zur Ortlichen Einstellung

des adressierten Zustandes. Dies ist dann notwendig, wenn der 12.3.2.2. Verdrahtung des 64psligen Steckverbinders

[ Signalgenerator bel den sichA?m IEC—SysteT abspielenden Séumli-l, al - ADDRESSED L&D o
I chen Datendbertragungen als Listener arbeiten soll. | o o ~ ?
{ : a2 - RETURN TO LOCAL LED c?2 - MODE B
" : a3 - +5 V (INTERFACE) c3 - ATT. -1 4B
12.35.1.4. Beispiel filir das Einstellen der Schalter ﬂ : S ‘ €3 ATT. -1 dB
® 24 - REMOTE LED cd - 5
Das Geridt soll die Adresse 8 haben (im ASCII-Kode: @56) | a? - RETURN TO_LOCAL S 85 - -4
Die ‘Anpassungseinheit soll von dem IEC-Bus adresssiert werden |_ ab - RETURN TO LOCAL S5 ct - -8
kdnnen. (lon:OFF) al - UNLOCK c? - -10
Der Zustand UNLOCK wird auf DIO 6 angezeigt. a8 - +8 V c8 - 50
Die diesen Bedingungen entsprechenden Schalterstellungen sind aj - NC . c9 - -40
| in Bild 85 dargestellt. 10 - NC cl0 - -80 dB
all - -8V ell - NC
5.
‘ 12.%.2, Verdrahtung der Steckverbinder des Gerdtes | al2 - NC cl2 - NC
| §als - 27 v c13 - 45 V (GENE ‘
| | . ) ERATOR .
‘ 12.%.2.1. Verdrahtung des Steckverbinders IEC BUS ald - 218 ¥ oy e
17 D10 1 7. DAV Bl> - NC cl5 - NC
Xl 13 (o I 8. NRFD plo - +27 ¥ cl6 - GND (GENERATOR)
3. DIO 3 9. NDAC b al7 - +18 v cl7 - NC
4. DIO 4 10. IFC § 218 - NC cl8 _ NC
5. *REN 11. SRQ al9 - +11 v cl9 - REMOTE/LOCAL
e .
6. EOI Y2, ATN 220 - +7,3 V ¢20 - NC
. 1172
130 1172 131




a2l - NC c2l - 800 kHz
a22 - 400 MHz c22 - 400
a2% - 2 c23 - 200
az4 - 100 c24 - 100
a2b - 80 c25 - 80
a6 - 40 c26 - 40
a2l - 20 c2? - 2

azg8 - 10 c28 - 10
229 - 8 e29 - 8

azxi@ - 4 c30 - 4

a%l - 2 : cZl - 2

azsZ - 1 Miz c32 - 1 kHz
12.4. Gebrauchsanweisung

L2.4.1. Programmierungsvorschrift

Frogrammierung der Frequenz: FXXXXXX,

wiobei X = 0, ... 9 kHz bedeutet.

Die einstellbare minimale Frequenz betrdgt 1000 kiz

Die einstellbare maximale Frequenz betridgt 520000 kHz
(Frequenzbereich des Signalgenerators)

Programmierung der Teilerstellung: DXXX,

wobei X = O, 9 - dB bedeutet.

Die grifBte wihlbare Teilerstellung ist-129 dB.

Im Laufe der Programmierung der Frequenz und der Teilerstel-
lung brauchen die bedeutungslosen Nullen nicht eingeschrieben
Zu werden.

Programmierung der Modulationsart: GX,
wobei X = 0, 1, 2, 3 betragen kann.

Interpratation: X = 0: cW
X =1: AM
X = 2: FMx1
X = 3: FMx100

Beim Einschalten wird der die Modulationsart bestimmende Spei-
cher in den der Betriebsart CW entsprechenden Zustand versetzt.
Wenn also nach dem Einschalten die Betriebsart CW bendtigt wird,
braucht sie nicht_extra programmiert werden. Die Programmierung
erfolgt im adressiertem Zustand und dauert von der Erscheinung
der Buchstesben F, G, D als Daten bis zur Erscheinung des Buch-
stabens E.

& n
PROCRAMMIERUNG = { {F ’ G [ D}L {XL E
| 1

Dies bedeutet folgendes: Zunichst trifft einer der Buchstaben
¥, G, D ein und dann folgen die Ziffern (maximal 6). Das kann
sich mehrere Male (n-mal) wiederholen. Der Buchstabe E bedeutet

das Ende der Programmierung.

Wehn mehr Buchstaben als notwendig eingegeben weraen, dann be-
rlicksichtigt die Anpassungseinheit bei der Frequenzprogrammie-
rung die letzten 6 Ziffern, bei der TeileerCgrammierung die
letzten % Ziffern und bei der Einstellung der Modulationsart
die letzte Ziffer.

12.4.2. Beispiel fiir die Programmierung des Signalgenerators
Typ 1172 vom IEC-Bus unter Verwendung des Programmierbaren Tisch-
rechners Typ 666B und der ILC Anpassungseinheit Typ 7984%.

Die Zusammenstellung des Meflsystems ist in Bild 92 dargestellt,
Die einzustellenden Werte sollen die folgenden sein:

Frequenz - 46500 kHz
Teilerstellung -35 dB
Modulaticnsart AM
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INTERPRATATION

' ‘ : B BEFEHL KODE
Zur Adresse des Signalgenerators Typ 1172 soll der der Zlffera,
(,‘I]LS[)FOUNCUGG ASCII-KOdG (ﬂ 56) gewihlt werden. S 0020 RECORD 178 -
: 1 LOAD 176 Freigabe des Pernstuerungszustan-
Nachdem das Geridt als Listener adressiert worden ist, ist ihg L : o o
.l _ ) ) 2 i
folgendes zuzusenden: F 46500 D 35 G 1 E. . e hics oo R
Dann ist das Gerdt in den Fernsteuerungszustand zu bringen. A END CH 011 Ende der Datentiberiragung

THOGRAMI-MUST AR | 12.5%. Serviceanwelsung

g

0 REFEHL, KODE INTERPRATATION L Das Gerdt sollte zur Reparatur einer entsprechend ausgeriisteten
QL&O 5 05% Die Anfangsadresse der Dutenausga: B s enerksiatt mit sachverstéandigen Fuchkffltu%:/um” i

| 7 4 136.} be (5) wird in das Register 7 go. der Vertragswerkstatt des Herstellerwerkes Ubergeben werden.

laden
PR.OUT 181 Ausgabe auf den 1[0-Dus vornt dem ip
j Register Z angegebenen PC
[P %=0 101 Bis END CH

1 sND 1 ENDE

5 LOAD 176 Adressierung

6 8 056} HOreradresse: 8

/{  TEST 177 :

8 F 070 Frequenzprogrammierung

9 4 052
0010 6 054 45 500 kllz

1 ) 053

2 0 048 T

3 0 048 |

4 D 068 Teilerprugrammierung

5 3 051} -35 dB

6 5 053

(] G 071 Programmierung der Modulations-

8 1 049}‘ art: AM

Q E 069 Ende der Programmierung
1%4 1172 X




13. BESCHREIBUNG DES FREQUENZVERZWEIFACHERS Typ 11729

1%.1. Arbeitsweise

Der Frequenzverzweifacher benutzt ein abgeglichenes Diodenqaur-
tett zur Verzweifachung der Frequenz des Eingangssignals.

Das Diodenquartett (Dl—4) ist eine HF-Graetz-Gleichrichter-

schaltung. Das Diodenquartett wird von einem Breitband-Symmetri -

sieriibertrager (T1) mit einem Ubersetzungsverhiltnis von 1:1
gespeist. Der Glaichstromkreis_der Dioden wird von dcm seriecl-
len Glied L1-Rl gespeist. Der Kondensator Cl sorgti fiir die

DC-Trennung von der Belastung. Da der Verzweifacher ein passi-
ver Signslwandler ist, wird zur Gewidhrleistung der technischern

Daten eine Bingangslelistung von min. +13 dBm bLendtigt.

- H‘ - .

Der Verzweifacher erzeugt keine Stdrsignale. Der Storsignal ge -
ialt des Ausgangssignals ist von der Qualitdt des Bingangssi-

gnals abhidngig. Die unerwiinschten Oberwellen kdnnen mit Hilfe
von Bandpaifiltern beseitigt werden.

Bei einem frequenzmodulierten Eingangssignal wird der Frequenz-
hub des Eingangssignals mit doppeltem Wert an dem Ausgang er-
scheinen.

1%, 2., Gebrauchsvorschriften

Der Verzweifacher ist dem Ausgang des Generators anzuschlielen.
Der Ausgangspegel des Generators ist auf 1 V (+13 dBm) einzu-
stellen. Die Frequenz des Ausgangssignals des Generators ist so
einzustellen, daB sie die Hilfte der gewinschten (verzweifach-
ten) Frequenz betrigt. Die verzweifachte Frequenz darf min.

460 MHz und max. 1040 MHz betragen. Winscht man eine FM-Modu- _
lation einzustellen, driicke man die Drucktaste FMx1l oder FMx100

1%6 1172

und die Drucktaste der gewiinschten Modulationsfrequenz. Mit dem
Potentiometer LEVEL ist die Halfte des entsprechenden Hubwer-
tes einzustellen. Wenn man die Drucktaste VERNIER driickt, er
hilt man wit Hilfe des Potentiometers LEVEL eine gtetige Fre-
quenzverstimmung (wax. 1 MHz).

Winscht man eine AM-Modulation einzustellen, so stelle man
den Ausgangspegel des Generators auf +10 dBm ein. Die Druck-
taste AM ist zu dricken. Mit dem Potentiometer LEVEL igt der
entsprechende Modulationsgrad (max. %0 %) einzustellen. Bei
elnem grdferen Modulationsgrad nimmt die Verzerrung des Gene-
rators und des Verzweifachers zu und der Endverstidrker des
Generators begrenzt den Ausgangspegel (UNLEVELLED).

1%.%. Betriebsstdrungen und ihre Behebung

~

Beim Vorliegen einer BetriebsstOrung sind die beiden Stift-
schrauben des Gehduses zu entfernen. Dann kann das Geh#use

entfernt werden. Es ist durch Widerstandsmessung zu prifeen,
ob der Ubertrager T1 und das serielle Glied L1-Rl nicht de-
fekt sind.

Die Dioden kdnnen nur gepruf't werden, nachdem sie abgelitet
worden sind. Jeder Bauteil kann ohne Entfernen der gedruckten
Leiterplatte abgeldtet werden.

Man verwende einen Ldtkolben mit niedriger Leistung und diinner
Spitze.

Die technischen Parameter kénnen mit einem Spektrumanalysator
geprift werden. Der Analysator muB einen Funktionsbereich von
min. 2 GHz besitzen.
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14. LAGERUNG

Das entsprechend dem in Punkt 5.1 Gesagten verpackte und ver-
klebte Gerdt ist unter solchen Verhiltnissen zu lagern bzw.

Zu transportieren, die mit den nachstehend angefiihrten Werten
in Einklang stehen:
Umgebungstemperatur : -25%" ... +55%
Relative Luftfeuchte: max. 98 %

Luftdruck: - 600 - 1060 mbar

Vor einer eventuellen Dauerlagerung des Gerites brauchen keine
Schutzmabnahmen getroffen zu werden. Das nach einer solchen
Lagerung ausgepackte Gerit ist ohne weiteres betriebsfihig.
denn das Gerdt bei einer Temperatur unter dem Gefrierpunkt
gelagert worden ist, wird es vor dem Gebrauch zweckméd Biger-
weise in einen Ubergangsluftraum gebracht und dort solange ge-
halten, bis gich das Temperaturgleichgewicht eingestellt hat.
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Blockschaltbild

Erster Phasenregelkreis PLL1
Zweiter Phasenregelkreis PLL2
Vierter Phasenregelkreis PLL4
Dritter Phasenregelkreis PLL3
FM-Stromkreis .
AM-Spannungsreferenzeinheit M10
Modulaﬁionseinheit M11

Netzteil M15

*D/A-Umsetzer und Signalformer M1
' Beat-0Oszillator M8

Ausgangsverstirker M9
FM-Frequenzreferenzeinheit M2
Quarz-Frequenzreferenzeinheit M6
kHz-Schritt-P11 M3
MHz-Schritt-PLL M5
Schmalband-VCO-PLL M7
Breitbandoszillater M4
Signalfrequenzen von M4
Signalfrequenzen

Frontplatte mit Bedienungsorganen

Rickplatte mit Steckverbindern
50%iges AM-Signal

Verdrahtung der programmierbaren Kontakte

Einheit Ml

Messpunkte

Einstellorgane und Verkabelung
Referenzsignale der PLL
Priifung der Ausgangsimpedangz
Priifspule '

Messanordnung zur Strahlungsmessung
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BEITAGEN /im II. Band der Bedienungsanleitung/

Schaltteilliste Signaturauslegung
Foto des Gerdtes

Blockschaltbild

Frontplatte mit Bedienungsorganen
Riickplatte mit Steckverbindern
Irnere Anordnung

Ak}

vhasals Schaltteilliste

«

Schaltplan
L/A-Unsetzer und Signalformer M1
Schaltteilliste
Gedruckte Schaltung
Schaltplan
'requenzrreferenzeinheit M2
Schaltteilliste
Gedruckte Schaltung
ochaltplan
kHz-Schritt PLL M3
Schaltteilliste
Gedruckte Schaltung
Schaltplan
Breitband VCO lock M4
Schaltteilliste
Gedruckte Schaltung
Schaltplan
MHz~Schritt PLL M5
Schaltteilliste
Gedruckte Schaltung
Schaltplan
Quarz-Frequenzreferenzeinheit M6
Schaltteilliste
Gedruckte Schaltung
Schaltplan
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Bild 32
Bild 33
Bild 34

Bilder 35, 35
Bilder 37/1-¢
Bild 38

Bilder 39/1-%
Bild 40
Bild 41

Bilder 42/1-:

Bild 43
Bild 44

Bilder 45/1-7
Bild 46
Bild 47

Bilder 48/1-4
Bild 49
Bild 50

Bilder 51/1-4
Bilder 52, &%
Bild 54

Bilder 55/1-3
Bilder 56, 57
Bild 58
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BEILAGEN /Fortsetzung/

Schmalband VCO iock M7
Schaltteilliste
Gedruckte Schaltung
Schaltplan
Beat-0Oszillator M8
Schaltteilliste
Gedruckte -Schaltung
Schaltplan
Ausgangsverstéarker M9
Schaltteilliste
Gedruckte Schaltung
Schaltplan
AM~Spennungsreferenzeinheit M10
Schaltteilliste
Gedruckte Schaltung
Schaltplan
Modulationseinheit M11
Schaltteilliste
Gedruckte Schaltung
Schaltplan
Diodeneinheit M12
Schaltteilliste
Gedruckte Schaltung
Schaltplan
Netzteil M15
Schaltteilliste
Gedruckte Schaltung
_ Schaltplan
Ausgangsteiler M16
Schaltteilliste
Schaltplan

Typ 11728 Blockschaltbild
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Bilder 59/1-%
Bild 60
Bild 61

Bilder 62/1-3%
Bilder 6%, 64
Bild 65

Bilder 66/1-3
Bild 67
Bild 68

Bilder 69/1-3
Bild 70
Bild 71

Bilder 72/1-%
Bild 73
Bild 74

Bild 75
Bild 76
Bild 77

Bilder 78/1-2
Bild 79
Bild 80

Bild 81
Bild 82

Bild 83
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BEILAGEN /Tortsetzung/

Typ 11728 Foto der anmontierten Anpassungs-
einheit

Typ 11728 Schalteranordnung

Typ 11728 Interface-Karte 1
Schaltteilliste
Gedruckte Sgchaltung
Schaltplan

Typ 11728 Interface-Karte II
Schaltteilliste
Gedruckle‘Schaltung
Schaltplan

Tvp 11728 Messanordrnung

L1729 Irequenz-Verzweifacher
Schaltteilliste
Schaltplan
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Bild 84
Bild 85

Bilder 86/1-2

Bild
Bild

Bild
Bild
Bild

Bild ¢

Bild
Bild

87
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89
90
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