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et 1. VERWENDUNGSZWECK UND ANWENDUNGSGEBIET
chsvorschriften 136 s ; P .
13.2. Gebrau or: _ = 137 Der Prograumierbare Signalgenerator Typ 1172 ist eine aus
i iebsstdrungen und ihre Benebung ; v o ; ‘
13.3 Betriebs FUng : s Halbleiterelementen aufgebaute Signalquelle von hoher Be-
14. LAGERUNG 138 . : . . . = _
. 139 triebssicherheit. Der breite Frequenzbereich (l - 520 Miz
BILDVERZEICHNIS / . o W A . “
140 stimmt mit jenem der, der :gleichen Kategoerie angehirenden,
R ILAGEN “ ] _ . .
= : modernsten Signalgenerstolcn dberein.
Die TEC-Anpassungseinheit Typ 11728 ermdglicht, dal der pro-
grammierbare Signalgenerator Typ 1172 asuch in IEC-Melsystemen
(die den Vorschriften der IEC-Publikationen Nr. 625-1 und
625-2 entsprechen) verwendet wird.
Durch die Anpassungseinheit kann man von dem IEC-Bus die IFre-
quenz des Signalgenerators im Bereich 1 - 520 MHz in 1-kHz-
-Schritten, die Modeulationsart (CW, AM, Fuxl, FMx100) und
die Stellung des Ausgangs-HF-Teilers von O bis -129 4B in
1-dB-Schritten programmieren.
Per Frequenzverzwelfacher Typ 11729 ist ein passiver Signal-
wandler, der keine StlOrsignale erzeugt.
1172
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2. TECHNISCHE DATEN MefBinstrument : +0,5 dB
Step-Attenuator: +0,7 @B (bis 704dB)
2.1. Frequenzbereich: 1 MHz - 520 MHz +1,5 dB (bis 120 dB)
5.2.2, Ausgangsimpedanz: 50 Q

2.1.1. Frequenzaufldsung: 1 kHz 5.5.2.1. VSWR: 5_1’3 Tl e

2.1.2. Frequenzgenauigleit: CW und AM + 0,001 % pegel von 0,1 V
dhre i:(O’OOl Rt 5.2.3, Oberwellenabstand: = %20 dB zwischen 10 und
FMx100 + (0,001 % + 45 kliz) 520 Miz

2.1.%. Frequenzstabilitidt: CW und MA +0,5 . 10" /1 > 55 4B swischen 1 und
(nach zweistiindiger Er- 10 MHz

wiarmungszeit)

‘ unter +10 dBm Ausgangspegel
+0,2 . 10 “/h

2.2.4. Nebenwellenabstand:
(nach dreistiindiger Er-

Grundsignalbereich Nebenwellenbereich Nebenwellenabst:nd
Vv'ial"ml.ltlﬁt'EL’,Git) l_'i') MHz ]_"'j' I\‘I.HZ >_ CO dB
Fdxl + 500 Hz/10 min 3-250 MHz 3-250 MHz > 60 dB
3-350 MHz %-350 MHz Z 50 4B
Auscangsdaten
3-520 MHz %-1000 MH > 35 dB
¢.2.1. Ausgangspegel: +13%3 dMb ... =127 dBm wnkew 10 dbu
gl T O,l/uV) Ausgangspegel
¢.2.1.1. Pegeleinstellung: in 12 x 10-dB-Stufen Um- 2,2.5. Stor-AM-Abstand: 2 55 dB. unter dem Tréger-
fang der stufenlesen Ein- pegel, im Bereich 50 Hz
stellung: 11 dB - 15 kHz
2.2.1.2, Pegelablesung: an dem in dBm und V ge- 2.2.6. St5r-FM-Abstand : £ 950 Hz, im Bereich
eichten Anzeigeinstrument 50 Hz - 15 kHz
2.2.1.%, Pegelgenauigkeit: zwischen +13 und -7 dBm 4 4 _ )
+1.25 db 2.3. Amplitudenmodulation: Diese Werte gelten filir den
X Ly

Ty < :
swischen -7 und -77 dBm Trégerpegel von % dB

+1,95 dB
zwischen =77 und -127 dBuw
+ 2,75 dB

Eine Amplitudenmodulation
ist auch Uber dem Pegel von
+% dBm mdglich, wenn die
Spitze des Ausgangssignals

¢.2.1.4. Komponenten der Pegel- . .
+1% dBm nicht berschreitet.

renauigkelit
© ¢ o ) ' . ‘ 2.3.1. Modulationsfrequenz:
Frequenzabhidngigkeit: + 0,75 dB zwischen +13% und 30 160 . 1 s
&rn Hz, cHz + 5
-7 dBm b -
Extern: 0-20 kHz (3 dB)
(&) 152 Modulationsspannungsbedart: 10 Vss an 600 @

1172 7
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3.2
2.3

2.3.4.

N

. Modulationsgrad:
. Modulationsklirrfaktor:

(bei 1 kHz Modulations-
frequenz)

Modulationsanzeigeinstrument:

Mebereich:
Frequenzbereich:
Genauigkeit:

.4. Frequenzmodulation

2.4.1.,

Modulationsfrequenz:
Intern:

Extern:

Hub:

. Klirrfaktor:

(bei 1 kHz Modulations-
frequenz)

. HubmeBinstrument

MeLbereich:

Frequenzbereich:
Genauigkeit:

0-90 %

£3 9 / bis zu einer
T0%igen AM

€5 9 /bis zu einer
80%igen AM

0 - 100 %

20 Hz - 20 kHz

+ (0,05 M + 5) %, worin
"M" den eingestellten Mo-
dulationsgrad (%) bedeutet

400 Hz, 1 kHz +5 %
0-25 kHz (1 4B)
O - 5 kHz (FMxl)
0 - 500 kHz (FMx1QO0)

-~ 4 % (bei einem ilub von
3-500 kHz)

0 - 5 kHz (FMx1)

0 - 500 kHz (FMx100)
20 Hz - 20 kHz

+ 250 Hz (FMxl)

+ 35 kHz (FMx100)

2.4.5. Nach Driicken der Taste "VERNIER" der Tastenreihe
MODULATION FREQ. zeigt das den Hub anzeigende Instru-
ment die Frequenzverstimmung an (nur in positiver Rich-

tung) .

2.5. Programmierbarkeit

Das Geridt kann in den Betriebsarten REMOTE und LOCAL be-

1172
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trieben werden.
.5 ..

In der Betriebsart LOCAL werden die gewlinschten Kennwer-
te mit den Bedienungsorganen an der Frontplatte einge-
stellt.

In der Betriebsart REMOTE lassen sich folgende Kennwerte

Programmieren:
zwischen 1 MHz und 520 Miz

Frequensz:

in 1-kHz-Schritten
Betriebsarten: CW - AM - Fuxl - FM -.1J0
Ausgangs-HF-Teiler: im Bereich O -129 dB

in 1-dB-Schritten (als
O-dB-Referenz dient der
Pegel von +13% dBm)
In der Retriebsart RENOTE sind die an der Frontplatte
befindlichen Bedienungsorgane der programmlerbaren Pa-
rameter wirkungslos.
Die durch Programmierung eingestellten Parameter gelange
an der Frontplatte nicht zur Anzeige.
Die Programmierung erfolgt iber die an der Rickplatte
befindlichen Buchse durch BCD-Kode (negative Logik), mit
TTL,-Pegeln oder mittels KurzschluB an Masse in BCD-Kode.
Die IEC-INTERFACE-Einheit Typ 11728 (TR-0615) ermdglichi,
dal der Generator in einem MefBsystem mit IkC-Bus verwen-

det wird.

2.6. Netzangaben

gRBR Y. Spannung:
ERbee Frequenz:
2.6,3. Leistungsaufnahme:

2.7. Abmessungen
2.8, Masse:

110, 127, 220 V 4+ 10 %
50/60 Hz
100 VA

44% x 177 x %54 mm

16 kg




%. LIEFERUMFANG
2.9. Klimatische Bedingungen
e %.1. Programmierbarer Signalgenerator Typ 1172 (TR-0614)
2.9.1. Normal- und Nennbetriebs-
bedingungen O o 3.2. Zubehore
: - atur: ‘1"10 C « o0 +35 C ) - i i ]
2.9.1.1. Umgebungstempzr - nax. 85 % %.2.1. Zubehtr "A" (im Geridtekaufpreis enthalten)
2.9.1.2. Relative Luftfeuchie: X
( bar ;
2.9.1.%. Luftdruck: 600 ... 1060 m Typ 1004 Netzkabel mit AnschluBsteckern 1 S%.
5.9.0 Grenzbetriebsbedingungen J 5 Typ 1021 Abgeschirmtes Koaxialkabel
Ha2n on . ey » T I e g )
2 9.2.1. Ungebungstemperatur: +5°C ... +#40°C (Mikro 9, 8), mit je einem N-Stecker
A Luftfeuchte max. 395 % an beiden Enden 1L 8%
60 mbar : 2 ceschi :s Koaxialkabe it je
5.9.2.3. Luftdruck: 600 ... 10060 m Typ 1024 Abbebghlﬁmteq Koaxialkabel mit je
einem BNC-Stecker an beiden Enden I
. N agerungs- . Bl e e
2.9.%. Transport- und Lag & , Verlidngerungskarte (0360006236) 1 S
bedingungen : 5500 f5500 Verlangerungskarte (180 x 140 mm
" % gstemperatur : - s v - ._ ‘ . ;
2.9.5.1 Umgebu”out“mplra o : ax. 98 % mit 96 Zuleitungen) oben mit einer
5.9,%.2. Relative Luftfeucnte: %OO - mbar : Buchsenleiste KONTAKTA DS 2582-296-5 1 St.
°.9.3.%. Luftdruck: ] SMC-BNC-Ubergangsstiick
5> 10. Periodische Stolprifung (33SMC-BNC-50-2 Suhner) 1 5t
. A Cteckerleiste (64polig)
" e " . StoRes: 17 ms ‘7 ‘ e 4 _
2.10.1. Zeitdauer des t°~‘hl _ AMPHENOL-TUCHEL C 133-714A 9€P (%3) 1 St.
S 47 - ; s schleuni- ‘ " > - ‘ .
2.10.2. Hochstwert der Besc : o el Gabelschlissel (9150002841) 2 St.
. o0 . .
gung: 1 000 Bedienungsanleitung 1 Ex.
2.10.%. Zahl der Stole:
: ; Sicherungseinsiatze H. SCHURTER
. : hlungen: 24
- 3 5 ht folgenden Normen bzw. Empfe
2.11. Das Gerdt entspricht 10lg 220 V - 800 mA (FST + 800 mA + 5x20) 1 st
2.11.1. MSZ 94-70 110 V bzw. 127 V - 1,6 A (FST + 1,6 A + 5x20) 2 8%
2.11.2. RSZ 2657-13 800 mA (FST + 800 mA + 5x20) 1 Sst.
RSZ 3824-13 86 4 (FST + 1,6 +5x20) 2 st
RSZ 3825-7% : MSZ 8863%/2-66
RSZ 4492-74 RIS EA (o 20/5,2 - 3,15 A) 2 5%«
982.2, Zubehsr "C" (auf Sonderbestellung, gegen Mehrpreis
lieferbar)
1172 L1
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.2.1. IEC-Anpassungseinheit Typ 11728 (TR-0615)

.2.2.1.1. Funktionelle Angaben

3.2.2.1.1.1. Die Adresse des Gerdtes und die Parallel- Poll Lei-
tungszuordnung konnen mit den Schaltern an der Rickplatte ein

W
N

gestellt werden.

Wenn der Signalgenerator bei den im IEC-System stattfindenden
simtlichen Datenilibertragungsvorgidngen stédndig als ein Listener
funktionieren soll, kann dieser Zustand mit dem Schalter "lon"
an der Riickplatte eingestellt werden.

%.2.2.1.1.2. Die Anpassungseinheit vermag folgende Interface-

funktionen zu erfillen.

AH1 (ACCEPTOR HANDSHAKE) - Empféngerseitige Handshake-Inter-

. facefunktion
Diese Furiktion g¢Wdhf1L1 tet die rlkh*lge Empfangsfihigkeit beil
Mehrdrahtbefehlen und -daten.
L1 (LISTENER) - Listener-Interfacefunktion .
Wenn das Interface adressiert ist, vermag es Daten zu ibertra-
2en .
Die Anpassungseinheit kann von dem IEC-Bus oder durch Srtliche
Linstellung mit Hilfe des Schalters "lon" adressiert werden.
RL1 (RLMOTE-LOCAL) - Fernsteuerung -Ortliche Steuerung.
Durch diese Funktion kann bewirkt werden, dall bei Fernsteuerung
die drtlichen Bedienungsorgane unwirksam werden.
PP2 ( PARALLEL POLL) - Paralleles Abfragen
Diegé Funktion bewirkt, daB das Interface fir die Steuerein-
heit eine Antwort erteilt, die fiir den Zustand des Signalgene-
rators kennzeichnend ist. Der Generator erzeugt die gewlnschte
Frequenz mit Hilfe von ELL-Schaltungen.
Wenn eine der PLL-Schaltungen offen ist, wird der Generator
in den Zustand UNLOCK versetzt. Uber diesen Zustand kann das
Interface die Steuereinheif im Laufe der parallelen Abfragung
informieren. |
In der Bezeichnung PP? verweist die Ziffer 2 auf den Umstand

12 1172

daB die Zuordnung der Parallel-Poll-Leitung an Ort und Stelle
zu verrichten ist. Eilne Programmierung ist nicht miglich.
3.2.2.1.2. Elektrische Signale
Die iiber den Steckverbinder IEC BUS ausgegebenen Signale ent-
sprechen den in der IEC-Publikation Nr. 625-1 festgelegten
Vorschriften. Die iliber diesen Steckverbinder zugefihrten Signa-
le miissen den Vorschriften der vorgenannten Publikation eben-
falls entsprechen.
Die maximale Geschwindigkeit der Dateniibertragung betridgt
80 KByte/s und die der Adressen- und Befehlsilibertragung
300 KByte/s. Die von dem Signalgenerator eilntreffenden und
diesem zugefiihrten Signale sind - mit Ausnahme eines einzigen
Signals - Signale mit TTL-Pegel. Die Ausnahme bildet das zur
Anzeige des Zustandes UNLOCK dienende Signal: +18 V UNLOCK

G V LOCK
Dieses Signal kann an dem Punkt "a7" des Steckverbinders PL20
gemegssen werden.
Die librigen Steuerausginge kdnnen in der Regel mit 2 TTL-Ein-
heitslasten belastet werden. Folgende Ausgidnge kdnnen mit
10 TTL-Einheitslasten belastet werden:

e A S e T e = MR RS

Der Ausgang Cl19 vermag 20 TTL-Einheltslasten anzusteuern.
3.2.,2.1.3. Speisespannungsangaben

2.2.2.1.3.1. Spannungen: +5 V stabilisierte Gleich-
spannung

8 V erdfreie, nichtstabili-
sierte Gleichspannung

1172 , 13
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.2. Leistungsaufnshme:

Abmessungen:

[ .= "
. Magse

100 mA
von 8 V: 300 mA
250 x 140 x 43 mm
ca. 1 kg

von+H Vi

Frequenzverzweifacher Typ 11729 (TR-0616)

. Frequenz

.1. Eingangssignalfrequenz:
2
[

. Ausgangssignalfrequenv:

Eingang:
.1. Fingangsimpedanz:
.2. VSWR:
.3. Leistungsbereich des
Eingangssignals:

4. Maximale Leistung de:

BElngangssignals:

Oberwellengehalt des

1

Eingangssignals:

bergenerators:
Ausgang:
1. Ausgangsimpedanz:
.2, Umwandlungsverlust:
.5. Oberwellengehalt des
Ausgangssignals:
(unter dem Pegel des
Signals (fz))
£y (Eingangssignal) :
f'3 (3. Oberwelle des
Eingangssignals):
f, (4. Oberwelle des
Eingangssignalsl:

[65]

0. Ausgangs-VIWR des Trei-

200 - 520 MiHz
400 - 1040 MNiH=z

N-Stecker

50 Q
max. 2
+1% ... +19 dBm

+22 dBm

£ _20 dB

max.
N-Buchgse
0 &

13 dB

N

'N

verzwelifachten

min. 20 dB
min. 20 4B
min. 10 dB

B0 2.5,

0.4,
B 2.2.5.

. Pegelschwankung des Aus-
gangssignals in Abhdngig-
keit von der Frequenz bei
min. +1%-dBm-Eingangs-

max. 7 dB

2 20 x 80

100 g

signal:
Abmessungen:

Masse:

mm
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4. ARBLITSWEISE UND AUFBAU a~ /
/
o /
s L ” . . . gr_— T ¢ — 4
Das vereinfachte Blockschaltbild des Gerdtes ist im Bild 1 zu o i /
85 g G
sehen. ;oz S . x Bo b 1,
5 5 » . ) i = o - . &)
Aufgrund des Disgramms kann dss Gerdt in drel Haupttelle ge- x S g‘;_ w 5@ o0 s i3
) L.IJUJ = w<g w o o >
gliedert werden. Om <% - © 2 g
‘ G J o
1. Stromkreise zur Bestimmung des HF-Ausgangspegels ggg o §
: ) < e
Modulationsstromkrelse :sz 5% e
B i : : . s o o> =
3. Stromkreise zur Bestimmung der Tragerfrequen: é a sz
Tromitanm o e ) 1 - g
(Frequenzsynthesizer) |
F&\ — 1=}
TI_‘{"‘ e 3 gt
X z L (&) b
= )
= — a4
4.1, Stromkreise zur Bestimmung des HF Ausgangspegels S 2 e
Wo @x < = b
:_L.J o' @ ©
_ : . == =] 8 w
An der Bestimmung des HF-Ausgangspegels sind % Einhielten be- T W
teiligt. @ 3
£ g
. . - I o (0] z
1. Breitbandverstédrker [i9 W 3%% o
« = =
Ly - & ¥ . 2 . N = = N N G
2. AM-Re¢ferenzeinheit M1O 3 e<35 I e’
2 =33 8 = a
5. Step-Attenuator M1E » £ L= g
a Z o z
. < S T ‘ g a2 L
Das von dem Frequenzsynthesizer eintreffende HF-Cignal mit Sz 2z |
: g . . . - NN x
niedrigem Pegel wird an den Breitbandverstdrker M9 gelegt, NN é s
¢ " : ; v TN >Q
der es auf einen, lber +13 dBm liegenden Pegel verstarkt. - § Wz
N
LS & g & e )
Der Ausgangspegel des Verstarkers kann in elnem z5-dB-Berelch E
gesteuert werden.
Der auf der Karte M1O befindliche Pegelreferenzstromkreis
steuert den, im Verstdrker M9 befindlichen PIN-Dioden-Regel-
stromkreis. Der Ausgangspegel wird durch Anderung des DC-Re-
ferenzpegels geregelt. Auf dieselbe Weise wird auch die Ampli-
tudenmodulation bewirkt. Dazu wird der - als Referenzpegel ; 1
des HF-Ausgangspegels dienenden - Gleichspannung das Modula- 117?
tionassignal lberlagert. .

17
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Der Step-Attenuator bewirkt eine sich bis 120 dB erstreckende
Dampfung in 10-dB-Schritten.

Bei O und +10 dBm Ausgangspegeln betragt die Spannungsteilung
des Step-Attenuators 0. Der 10-dB-Spannungsschritt zwlschen
+10 dBm und O dBm wird durch Umschaltung des Referenzpegels

verwirklicht.

4.2, Modulationsstromkreise

Auf der Karte MLl befindet sich der Tongenerator mit umschalt-
barer Frequenz (400 Hz, 1 kHz), der das interne Modulations-
signal liefert.

um Zweck der Amplitudenmodulation wird das Signal der Awi-Re-
ferenzeinheit M1O zugeleitet.

Zum Zweck der Frequenzmodulation wird das NF-3ignal dem span-

m

nungsgesteuerten Oszillator M8 und der Einheit (Pu-Referenz)

¥ 23

M2 zugefihrt.

Die Einheit M8 ist ein Spannung-Frequenz-Umsetzer, der in un-
gesteuertem Zustand ein 2-MHz-Grundsignal erzeugt. Infolge

der Steuerung durch die Spannung nimmt die Frequenz des Grund-
signals je nach dem zu oder ab, ob die Amplitude des Steuer-
gignals positiv oder negativ ist. Das Ausgangssignal des Oszil-
lators wird dem Frequenzsynthesisierstromkreis zugeleitet.

4.%. Frequenzsynthesisierstromkreise

Die sich von 1 bis 520 MHz erstreckende Ausgangsfrequenz iat
eine Differenzfrequenz; die bei der Mischung zweier HF-0Osz1l-
latorsignale entsteht. Beide Grundoszillatoren werden von
PLL-Schaltungen gesteuert. Das beil der Mischung verwendete

18 e
' [

L

Grundsignal wird von dem "Schrmalbandcszillator" (1198 MiHz) und
dem "Breitbandoszillator" (1199 Mz - 1718 MHz) geliefert.

4.4, PLL-Cchaltungen

Bei nach dem gleichen Prinzip arbeitenden Signalgeneratoren
wiirde die erzielbare Frequenzgenauigkeit ohne PLL-Schaltungen
bei max. 1 MHz Aufldsung nur % MHz betragen. Wenn dagegen eln
entsprechende Phasenregelkreise verwendet werden, lasscn sich
eine Frequenzgenauigkeit von 0,001 % und eine Aufldsung von

1 kHz erzielen.

'Die PLL-Schaltungen PLLl, PLL2, PLL4 stabilisieren die Frequen:

des Breitbandcszillators (ve W) und stimmen sie in l-kHz-Schrit-
ten sab.

PLL3 stsbilisiert den Schmalbandoszillator (VCUN) und mit sel-

Her Hilfe crfolgt auch die Frequenzmodulation.

PLL1

Die Schaltung hat die Aufgabe, ein Signal zu erzeugen, desseéen
Frequenz sich zwischen 10 000 und 9 001 kHz in 1-kHz-Schritten
andert, wenn die Stellung der zum Einstellen der Frequenz die-
nenden kHz-Schalter von 000 bis 999 gedndert wird. Dieses Si-
gnal dient als Referenzsignal fur den PLL4. Bild 2 1st das
Blockschaltbild von FLLl. Diese Schaltung enthidlt einen span-
nungsgesteuerten Oszillator (vco), dessen Frequenz sich Zwl-
schen 9 und 10 MHz dndert. Weitere Teile sind ein Phasende-
tektor und ein programmierbarer Frequenteiler. Das Signal des
VCO gelangt in einen programmierbaren Frequenzteiler. Der Tel-
Yer wird ber die drei kliz-Schalter an der Frontplatte ge-

_steuert.

Die herabgeteilte Frequenz wird in einem Phasendetcktor mit

\’\"




dem 1-kHz-Referenzsignal (mit Quarzgenauigkeit) verglichen.

Wenn die Frequenzen der beiden Signale miteinander nicht Uber
einstimmen, liefert der Phasendetektor ein Fehlersignal, das
die Frequenz des VCO in jene Richtung verstimmt, daB die Fre-

quenzdifferenz zwischen den beiden Signalen verschwindet.

PLL2

Die Schaltung hat die Aufgabe ein 3ignal zu erzeugen, dessen
Prequenz sich zwischen 1448 und 1487 MHz in 1-MHz-Schritten
dindert, wenn die an der Frontplattie befindlichen MHz-Kodier-
schalter von 000 bis 039 MHz durchgeschaltet werden. Diese
Schrittkombination wiederholt sich auch je 40 MHz in dem sich:

von O bilis 520 MHz erstreckenden Frequenzbeyeich.

Das Blockschaltbild von PLL2 ist in Bild % zu finden. Der PLLZ
arbeitet bis auf eine kleine Abweichung dhnlich wie der PLLI.

\

‘ur Schaltung gehdren auch ein Mischer und ein Bandfilter. Die
belden Einheiten haben die Aufgabe, die Frequenz des VCO
(1448 - 1487 MHz) auf eine Frequenzidnderung von 8-47 MHz zu

verachieben.

Diecse Verschiebung wurde wegen der niedrigeren Grenzfrequenz
des programmierbaren Teilers und des Phasendetektors erforder-
lich. Die iibrigen Stromkreise dieser PLL-Schaltung arbeiten
guf dhnliche Weise wie bei PLL1. Der hier erwdhnte programmier-
bare Teiler wird lUber die drei MHz-Kodierschalter gesteuert.
Die Referenzfrequenz betrdgt 1 MHz.

PLL4

Die Schaltung hat die Aufgabe, die Frequenz des Breitbandoszil-
zwischen 1198 und 1718 MHz in l-kHz-Schritten abzustim-
nen, wenn die Kodierschalter an der Frontplatte von 000,000 MHz

lators
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und 520,000 MHz durchgeschaltetl werden.

Die Frequenz dos Breitbandoszillators wird mit den Mischern
10,000 TO 9,001

‘ REFERENCE  INPUT Mixer 1 und Mixcr 2 versetzt, damit sie mit dem als Referen

| FROM PLL1 ‘

| signal dienenden Signal von PLL1 im Phasendetektor verglichen
il L 10

I : -—_@___:W'DE ' QUTPUT werden kann. Sollten die Frequenzen der dem Phasendetektor zu-
| DET 1 0SC. 1 MIXER

il by geleiteten belden Signale voneinander abweichen, wird die TFre-
‘ quenz V{_fOW. des Breitbandosgillators von dem Ausgangstelilersi -
M. 10 MHz , T o . N ) i . . Bew a .
AMP gnal des Phagendetektors in jene Richtung verschoten, dal dic
' o Frequenzdifferenz O betrigt.
40 MHz BAND + - o N N . 2
XTAL COMB e Diese PLL-Schaltung hat drei Aufgaben:
i 0 TO 270 MHz 1. Binrasten je 40-MHz
Ml L8 TO ;
1487 IN MHz STEPS 2. Elnrasten je 1-MHz
INPUT FROM ) ; . ,
PLL2 5. Binrasten je 1-kHz
: Das vereinfachte Blockschaltbild von FLL4 ist in Bild 4 ent-
1448 INPUT FROM PLL2
D u “1648 halten.
20 200 160 120 B0 40 O 40 BO 120 160 200 240  OUTPUT FROM
L AARS RAAS RaLK RAGE RaRS o PSP RARE RARE RAMLARSLRAM RN VTF(= X W =c]A
20 2 . '
260 200 160 120 80 40 40 80 120 160 200 240 260 INPUT PLLB
S *=** "LOMHz COMB
OUTPUT FROM
i 1 Eocsitd L i TWON B Sa | i e | . o a2 ~ 5. .
G A 0 0 QMXER2FIG4 Die Schaltung hat die Aufgabe, die Frequenz des Schmalbandosz
V100 0X10100Y 1010101 VYO 101100 10 YV 1010 g B
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 lators zu stabilisieren.
|
| 240 o W0 50 z 1 : o+ TR : - T2 St S -
| PR SO - . R B Pt i ~OUTPUT FREQUENCY Das vereinfachte Rlockschaltbild von PLL? ist in Bild 5 zu
|
RN I O O S inds
| 8 uL = || u 1 ~ NARROW OSCILLATOR finden.
Ly b
| t uiy ¢ {0l 141 w8 S 1 4 % > =k < IS 1 : X : =
| TR U BB By e e B i B L W T ) Die Schaltung arbeitet auf #dhnliche Weise wie PLLL und PLLZ,
Ar 1st 1n 1hr kein programmierbarer Frequeniteiler enthal ten.

\ Das 1198-MHz-Signal des Schmalbandosrillators wird in dem Mi-
scher mit einem 1200-MHz-Si grial von Quarzgenaulgkeit gemischt.

Das 2-MHz-Differenzsignal gelangt an den einen Elngang des

Phasendetektors. 4n den anderen Eingang gelangt ein 2-MHz-Re-

ferenzsignzl. Sollten die Frequenzen decr beiden Signale vo

VOIL-

einander abweichen, verstimmt das Fehlersignal des Phascudo-

i A tektors die Frequenz des Schmalbandoszillators in jene Rich-
i ’ ‘”72 tung, daB die Abweichung O wird. In der FM-Betriebsart wird
| 1172 |




2-lillz-Referenzsignal auf die in Bild 6 gezelglte Welse 2Miiz

XTAL
durch ein frequenzmoduliertes Signal mwit 2 MHz Grundfrenuenz RE,EES%”"E
LARSOW | T0
ergetzi. P INARROW OUTPUT
C _
[FILTER] us%?-mz | MIXER

SEn SR a ) Bl . MXER

s ~ s - S S . 1 i 2MHz OUT
Die Referenzfrequenzen werden fiir sdmtliche PLL-Schaltungen
: ; _ ' 1200 MHz
von einem 40-MHz-Quarzoszillator .in der Einheit M6 erzeugt. “ﬁgﬁ#

L] [ a T i I ~ et ire L 5 i 2 3 Ly
1.2, AM-Referenzeinheit MIQ (Bild 7

~

)

Die Einheit hat die Aufgabe, die Ref'erenzspannung fir den Pe 1172
selregelstromkreis mit PIN-Dioden in dem Breitbandverstirker

M. zu erzeugen. Aul dleser Einheit befinden sich der Strom-

kreis des HF-Pegelanzeigeinstrumentes, der Spitzendetektor
des Anzelgeinstrumentes zur Modulationsmessung und die digi-

ol

talen Dtromkielse, welche den Step-Attenustor ansteuern.

Die Kinheit befindet sich auf der gedruckten Leiterplatte, @}—\ Ci’,-ﬂ———s'

£

welche an der rechten Seite des Geridtes, in cine 96polige [E00Hz}— )

gt . . . -

f -~ o - - o ~ - o N \ ~

Buchsenlelste eingesteckt ist. Moo +MOD/DEVIATION o TO REFERENCE INPUT
L. ' SMHZ OF PLL3

4.5.1. Regelung des HF-Ausgangspegels

In der Betriebsart CW kann der Ausgangspsgel mnit dem Potentio-
meter VERNIER,an der Frontplatte liber den Teiler-Drucktasten,
stetig geregelt werden. Die Bingangs-DC-Spannung des Potentio-
meters gelangt an zwel Operationsverstidrker, welche die Refe-
renzgpannung flr den Pegelregelstromkreis in dem Endverstir-
ker (M3) erzeugen. Der eine arbeitet nur in der +l0-dBm-Aus-
gangspegelstellung und der andere in den Ubrigen Teilerstel-
lungen (Step Attenuator). In der programmierten (ferngesieuer - b
ten) Stellung werden die 1-dB-CSchritte des Ausgangs-HF-Pugels 1172

- T




durch die schrittweise Anderung derselben DC-Spannung erzielt.

FROM MY ' 4.5.2. Modulatlon
CEEEEﬁT_gfp
4 5  eintreffende Modulatiol ssigna i er fur 2T
= T10M RANGE Das von MLl 1 fende Modulationss gnal wird der fiir M9 er
LEVEL |__LEVEL PROGRAM :
CALGRATION 55 50 zeugten Referenz spannunb ubellagel
AMPLITUDE SHAPER LOW RANGE
MODULATION
INPUT [VERNIER]
LEVEL METER DRIVE 4.,5.%. Anzeigelns trumente
CONTROL
|’T7WLEEL Das HF-Pegelanzeigeinstrument wird von der Glelchspannung
(nach entbprechgndhr updnwunqs;verschiebung) gesteuert, die von
— dem Potentiometer VERNTER abgeleitet wird.
| |mm% ,
Das den Modulatiorsgrad und den Frequenzhub anzeigende Instru-
q
ment wird von der von der Karte M1O eintreffenden Modulations—
MOD SIGNAL #{mamwel . : .
NF=Spannung Uber eilnen cpitzendetektor angesteuert.
TGO FRONT PANEL
SWITCHESS
12x0dB AT T ' . . W T T T - -
PROGRAM "::‘SGRAMAB'-E 4.5.4. Leuchtanzeige "UNLOVELLED" (nicht geregelt)
ENUATOR
L% S&Gowm el TO 12x10dB ATT.
R . ons 1 aa P e
12x10dB Die auf der rechten Seite der Frontplatte des Gerates befind-
g liche Leuchtdiode beginnt zu leuchten, wenn sich der Pegelre-
gelstromkreis an der Grenze der richtigen Funktion befindet.
(Bine ausfihrliche RBeschreibung findet manl bei der Beschrel-

bung von M9).

4.6. Modulationseipheit M1l (Bild 8)

Diese Einheit liefert das zur pmplituden- und Frequenzmddula*

tion bendtigte Modulationssignal. Auch die an der Frontplatte

beflndllchen Leuchtanzeigen (LEDs) ACCURACY (Genauigkeit) wer-
;den yon hier aus gesteuert.

Dieqe Eipheit enthilt denjenlgen ctpomkreis, welcher in der
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Betriebsart REMOTE die Regelung des Ausgangspegels in 1-dB-
-Schritten verrichtet.

4.6.1. Modulationssignale

In den Betriebsarten FM und AM gelangt dasselbe Modulations-
signal an den durch die Stellung des Betriebsartenschalters
bestimmten Stromkreis. Die Modulationssignalquelle (extern odex
intern) wird mit dem Modulationsfrequenzschalter gewdhlt.
NM3gliche interne Modulationssignale:

1. Gleichspannung (Drucktasteée VERNIER)

2. 400 Hz, 1 kHz

Bei interner 400- bzw. l-kHz-Modulation wird das. Modulations—
signal an die Buchse’ EXT (BNC) herausgeleitet (s.B. bei der

Messung an einem Oszillografen fir Synchronisierungszwecke) .

4.6.2. Leuchtdioden zur Genauigkeitsanzeige

Diese werden von dem Betriebsartenschalter betdtigt. Es kann
abgelesen werden, mit welcher Frequenzgenauigkeit in der ge-
gebenen Betriebsart gemessen werden kann. Wenn eine der PLL-
~Schaltungen nicht arbeitet, beginnen die Leuchtdioden zu
blinken,

4.7. Netzteil (Bild 9)

Das Netzteil versorgt die Ubrigen Einheiten des Gerates mit den

erforderlichen Speilsespannungen.

4.7.1. Transformator und Gleichrichter

Die Netzspannung (110, 127 oder 220 V) wird auf den ir die

28 11r‘1
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{ ——
| 427 VOLTS
l’ 3
!‘ “l?:v « JBVOLTS gtromkreise erforderlichen Wert transformiert. Die herunter- "
- REGULATOR transformierte Wechselspannung wird nach eines Zweiweggleich-
o 3
g RECTIFIERS richtung und Siebung den Reihen-Stubilisatoren zugeleitet.
& - 18V — -18VOLTS
‘ ’AC‘”:D ; il e SUPPLY
LINE < FILTERS T L
‘l = e - S 4.7.2. +18-V-Netzteilelinhelt
PRE’;;(\SIU.AWR chidio ' |
' Die Referenzspannung wird mit einem Zenerdioden-Stabilisator |
g
«+11VOLTS erzeugt, der mit einer Hilfsspannung gespeist wird. Der Liangs-
I gL, £ 8cSp &
H o transistor wird von einem IC-Regler von hoher Stabilitdt ange-
' 9 steuert. Der Regler wird von einem Strombegrenzer geschitzt.
i
4,7.3. -18-V-Netuzteileinheit
| Bei dieser Rinheit handelt es sich ebenfalls um elnen Relhen-
—jD"'"'"“‘ Regler, der umit Uberstromschutz ausgestattet ist. Als Referenz-
‘_ 1 REMAINDER OF Sm =4 . ' g -k ’
‘i 20's | 0 39 MHz spannung dient die stabilisierte Spannung von +18 V.
i SHIFTER B+ =" s———vwr] N
I e — OUTPUT
\ 78V
il . E s ‘
| I's 4. 7 %_U-Netzteile
| . Sm=NUMBER ON 40 +7,5-V-Netztelleinhelt
I 4§ e o et SR | s MW, FRONT PANEL
G54 o Jreommsem s | SWITCH LEFT 3 i i, > . . )
I NPUTS L1 =oCC t: (5 LINESI AMPS OF DECIMAL Diese Einheit ist eigentlich ein Vorregler vor den +5-V-Cpan-
FROM  205t—l-fF——~~ | s s . . ; o
, FRONT S2F—-f— o= I: <m nungsregler, welche die Logik-ICs spelsen. Hier liegt ebenfalls
il | PANEL 00 ——— | & 48
! | SWITCHES 2 '3"’: ------- 00 MHz 520 ein Uberstromschutz vor.
; | —% OUTPUT' Als Referenzspannung dient die stabilisierte Spannung von
! - -5V ‘
| B ‘ S V.
|
“ ‘ 4.8. D/A-Unsetzer- und Signalformierstromkreis Ml
| :
Il TO M3 :
| 'y Dleser Stromkreis wird Uber die Miz-Kodierschalter gesteucrt.
| 0 . .
1 MHz 500 i’gl WO Mz m‘ hat gwel Ausginge. Die an dem elnen Ausgang erscheinende
| z ’
“ 00 5 1k 70 MHz 500 -;F}mnnung ist der mit den Kodierschaltern eingestellten Fre-
| V_S I ) il HNER T . 10 o €Nz proportional (lincarer D/A-Ausgang).
20 X TO M8 1172 PR
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Die Spannung des anderen Ausganges ist zwischen O und 39 MHz
jer mit den Kodierschaltern eingestellten Spannung ebenfalls

proportional, aber wiederholt sich je 40 MHz. (Repetitivef

D/A-Ausgang) .

4.8.1. Linearer D/A-Ausgang

Die an der Frontplatte befindlichen MHz-Kodierschalter haben
Die Miz-Kodierschalter steuern transistorierte
ummierenden Widerstand einen dem

ECD-Ausgange.
Schaltkreise an,
eingestellten Kode proportionalen Strom zufihren.

z.B. bei dem Kode 1 der Strom I vorliegt, dann wird bel
viermal, achtmal so grofer Strom

die .einem s

Wenn
den Kodes 2, 4, 8 ein
dem summierenden Widerstand adéeleltLt. Demnach ist die an dem

zwelimal,

Surmierer erscheinende Spannung dem mit den MHz-Kodierschaltern

eingestellten Frequenzwert proportional.

4.8.2. Repetitivdr D/A-Ausgang

Die Arbeitsweise ist dhnlich, jedoch mit dem Unterschied, dal

die Ausgangsspannung zwischen 0-39 Mz zwar linear ansteigt,
aber ab 40 MHz neuerlich von O ansteigt. Dieser Vorgang wird
wiederholt, d.h. bei 0, 40, 80 480 MHz beginnt der Anstieg

von 0O, und die Spannung erreicht ihren Maximalwert bei 35 MHz

und deren Vielfachen.

4.8.%. Signalformierstromkreis

Dieser Ausgang verzerrt das Signal des linearen D/A-Ausganges

frequenz"-Kennlinie des Varicapdioden-Oszillators ist niqht

linear.

by

fir den Breitbandoszillator M3. Die "Abstimmspannung- Ausgangs—r

Die von den MHz-Kodierschaltern kommende analoge Gleiclt

1172 §

g ist der Frequenz proportional.
nalformierstromkreis hat eigentlich die Aufgabe

B ) di e
.;erschalter an den wit Varicapdioden abgestimmten Breii-
illator anzupassen.

-Tf"‘ DC-Verstarker

3|Verstarker verstiarkt das Signal des D/A- -Ausganges und
gxlebt" es flir das im Endverstidrker M9 befindliche
‘ngfllter".

Oszillator M8

inheit M8 erhilt man die HF-Ausgangsfrequenz des Gerii-
€ Frequenz entsteht als Differenzfrequenz nach der

der Signale von zwei Osgzillatoren mit hdherer Frequenz
schaltbild ist in Bild 11 enthalten.

1Z des ebenfalls hier eintreffenden Signals des
zillators dndert sich zwischen 1199 MHz und 1718 MHz.
;pzfrequenz (1 - 520 MHz) wird dem Breitbandvorver-

| dann dem FEndverstarker M9 zugeleitet.

tbandoszillator

sich um einen spannungs gesteuerten Oszillator (VCO)
dioden .




Es hat zwel Abstimmeinginge. An den einen Eingang gelangt ein
analoges Abstimmsignal von Jdem Signalformierstromkreis. Bei der
Abstimmung von diesem Eingang aus folgt die Differenzfrequenz
dem mit den MHz-Kodierschaltern an der Frontplatte eingestell-
ten Wert mit ca. +1 MHz Genauigkeit. Auf den genauen Wert wird
die Frequenz von der an dem anderen Eingang eintreffenden DC-
Spannung eingestellt. Diese Spannung trifft von dem Phasende-

tektor ein.

4.9,3. Schmalbandoszillator

Bei diesem handelt es sich ebenfalls um einen mit einer Vari-
capdiode abgestimmten Oszillator (VCO). Die Frequenz kann mit

elner Cpannung abgestimmt werden..

4.9.4. Pegelregelstromkreis

In dieser Einheit sind drei Pegelregelstromkreise enthalten.
Ihre Aufgabe ist, den Signalpegel von der Frequenz und der
Temperatur unabhéngig auf konstantem Pegel zu halten. Die Re-
gelung wird von einem Stromkreis mit PIN-Dioden verrichtet.

4.10. Ausgangsverstidrker M9

Die Aufgabe des Verstédrkers ist, das von der Einheit M8 kom-
mende HF-Signal (1-520 MHz) auf einen zwischen -7 und +1% dBm
regelbaren Pegel zu verstdrken. Der mit PIN-Dioden aufgebéﬁte
Pegelregelstromkreis sorgt dafir, daB die an dem Ausgang anlie -
gende Spannung mit dem durch den gewlinschten Referenzpegel ein-—
géstellten Wert in einem breiten Frequenzbereich idbereinstimmt.
Bel regelwidriger Funktion leuchtet die an der Frontplatte be-
findliche Leuchtdiode UNLEVELLED.,

Das Blockschaltbild ist in Bild 12 zi findén.

54 1172
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4.10.1. Verstarker

Dieser Verstérker ist ein mit sechs Transistoren aufgebauter
Breitbandverstidrker. Die Verstdrkung betrdgt ca. 2% dB. Zwecks
Reduzierung der Oberwellen befindet sich an dem Ausgang des
Verstirkers ein Trackingfilter, das durch das von ML kommenden
analoge Signal abgestimmt wird. (Das Filter ist in dem liber
250 MHz liegenden Frequenzbereich wirksam).

4.10.2. Pegelregler

Der Pegelregler besteht aus einem Spitzendetektor, einem Dif-
ferenzverstirker und einem Teiler mit PIN-Dioden. Der Spitzen-
detektor wird von dem HF-Ausgang gespeist. Das detektierte Si-
gnal wird von dem Differenzverstdrker mit dem DC-Referenzpegel
verglichen. (Zwecks Amplitudenmodulation wird das Modulations-
gignal diesem DC-Referenzpegel {berlagert). Hier handelt es
sich um ein Trackingregelsystem. Die Didmpfung des Teilers mit
PIN-Dioden wird von dem an dem Ausgang des Differenzverstirker
erscheinenden Fehlersignal in einer Richtung beeinfluBt, daB
die Differenz zwischen dem vom Ausgang detektierten Signal und
dem Referenzsignal minimal ist und die beiden Signale mdglichs
miteinander lbereinstimmen. Das Referenzsignal wird von der

AM-Referenzeinheit hierher geleitet.

4.10.3. Leughtdiode UNLEVELLED

Wenn das von dem Ausgang des Differenzverstidrkers eintreffen-
de Fehlersignal den Teiler mit PIN-Dioden iibersteuert, kommt
€8 2u Signalverzerrungen. Diese werden von der Leuchtdiode
WUNLEVELLED angezeigt.
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4.11. FM-Referenzeinheit M2

Die Einheit M2 ist ein Spannung-Frequenz-Umsetzer von hoher
Linearitat, angssignal bei der FM-Betriebsart in
der PLL-Schaltung PLL3 als Referenzsignal verwendet wird.
Die Frequenz des Ausgangssignsls der Einheit betrdgt bei O V
2 MHz.

Das Blockschaltbild ist in Bild 13 enthalten

dessen Aus

Eingangsspannung :

4.11.1. Stromgenerator

Der Generator enthdlt einen negativen und einen positiven
Stromgenerator von hoher Temperatur- und Zeltstabilitéat sowie

von hoher Linearitat.

4011.2. Oszillator

Das Ausgangssignal ist rechteckfirmig. Dieses Signal wird von
einem Integrator und einem Hysteresisschalter erzeugt.

Der von dem positiven Stromgenerator eintreffende Strom 1idt
die 1ntegr1erende Kapazitdt. Wenn die Spannung der Kapazitét
einen bestimmten positiven Pegel erreicht kippt der Hysteresis-
schalter und schaltet den negativen Stromgenerator an den auf-
geladenen Kondensator an, der sich daraufhin zunichst entladt,
dann sich Jedoch in positiver Richtung aufzuladen beginnt.
Nachdem ein negativer Spannungspegel erreicht worden ist,
Schaltet der Hysteresisschalter erneut auf den positiven Strom-

génerator um. Dann wiederholt sich der Prozef periodisch.

Die Frequenz des entstehenden perlodlschen Signals ist von der

GroBe des Stromes der Stromgeneratoren abhéngig. Der Strom de
Stromgeneratorb ist der Steuc: ‘spannung proportional. Die Fre-
QU€nz des Ausgangssignals ist also von der Grdfe der Eingangs-
Bleuerspannung abhingig.

1172
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4.12. Quarzgesteuerte Referenzfrequenzeinheit M6 (Bild 14)

Die Aufgabe der Referenzfrequenzeinheit ist, die Referenzfre
quenz fir die PLL-Schaltungen zu erzeugen. Diese Frequenzen
sind 1 kHz, 1 MHz, 2 MHz, 40 MHz und ihre Oberwellen sowie
1200 MYz und 1440 MHz. Diese Signale werden aus dem Jignal

eines 50-MHz-Grundoszillators durch Multiplikation erzcugt.

()

CURRENT] [INTEGRATOR LN
25V SOURCES T -
MODULATING lﬁ.\/ ol ! SUFFER L_|HYSTERESIS 15-2,5 MHz
1.12.1. 40-MHz-Oszillator Aol & S
2 | 2
: ]
Die Frequenzstabilitdt und -genauigkeit dieses Oszillators be- — |
s 4 T Mo ,1 T o 2 - o - o ey I =V J
stimmen die Genauigkeit und die Stabilitat der Ausgangs-HF- OSCILLATOR
Spannung. Der Oszillator ist ein temperaturkompensierter Quarz
1llator von sehr hohe Stabilitdt. Er schwingt auf der Se-
rien-resonanzfrequenz des Quarzes.
| Frequenzteiler 11;3
Die niedrigeren Frequenzen werden mit Hilfe eines Frequenztei-
lers auf den entsprechenden Wert unterteilt. Mit dem 1:20-Te.i-
ler wird die Ausgangsfrequenz von 2 MHz erzeugt. Durch elne 2MHz 1MHz2
weltere Tellung dieser Frequenz erhédlt man das 1-MHz-Ausgangs-
gignal und dann das l-kHz-Ausgangssignal.
4 =5 2 - 1000 KHz
4.12.%. Frequenzvervielfacher
LOMHz L(?OMHBZ 4L0MHz
Wl ; . M -
Der kombinierte 40-MHz-Signalsausgang (40 MHz und die Ober- i GENERATOR comB
wellen) werden erzeugt indem das 40-MHz-Signal an den Ober-
wellengenerator (Frequenzvervielfacher mit Step-Dioden) ge- I g;:ﬁmmmwud
. legt wird. Das ausgefilterte 120-MHz-Signal wird verstarkt 120 120MHz 1440
, . . i MHz comB MHz 1440 MHz
und an elnen welteren Oberwellengenerator gelegt. Von den FILTER GENERATOR FILTER

Oberwellen von 120 MHz werden mittels entsprechender Filter
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die erforderlichen 1200-MHz- und 1440-MHz-Signale ausgewahlt,

rnde Abstimmung des VCO wird auf die im Punkt :4.13%.1
¥ : ne Weise durchgefiihrt. Die Einstellung auf die genaue
4.13. 1-kHz-Schritt-PLL-Schaltung M3 : 3 w§rd durch das, von dem Phasendetektor iiber ein Filter

Der Eingang ist die von den kHz-Kodierschaltern an der Front-
platte eintreffende BCD-Information. Die Ausgangsfrequenz be-
tragt 10-NHz-fk, worin fk die von den kHz-Kodierschaltern an- |
gernelgte Zshl ist. Wenn also die Frequenz auf 444,444 Mz ein-

: . : \ : ssignals des Teilers 1 kHz (sie stimmt mit der Refe-
gestellt wird, dann betrdgt die Frequenz des Ausgangssigneals I i ( .

M3 9,556 MHz. Das Blockschaltbild der Einheit 1st in Bild 15
h:

zu finden. : ; ' . . .
i . Kodierschalter in der Stellung 000 befinden. Da

B iquenz iliberein). Die maximale Teilung des programmierba-
i

% gfrequenz in jedem Fall mit der 1-kHz-Frequenz idber-
4.1%.1. V20 (spannungsgesteuerter Oszillator) M

Das Ausgangssignal wird einem spannungsgesteuerten Oszillator
. e . o 5 A |
entnommen. Die ndherungsweise Abstimmung des Oszillators wird §

finden, und z.B. der Wert fk vorliegt, dann betragt
¢ Teilung 10 000-fk. Da der VCO von der PLL-Schal-

von dem Ausgangs-DC-Signal eines D/A-Umsetzers verrichtet und L ) )
estimmt wird, daf das Ausgangssignal des Frequenz-

die genaue Yrequenz wird von einer PLL-Schaltung eingestellt.

4.1%3.2. D/A Umsetzer

Der Umsetzer verwandelt die von den kHz-Kodierschaltern kom-

mende BCD-Information in eine analoge Spannung. Diese Spannung
stellt die Frequenz mit Hilfe der im VCO befindlichen Varicap-
Diode auf den gewlinschten Wert ein. Die von den kHz-Kodier-

schaltern kommende BCD-Information schaltet die Stromgenera-
toren an die Summierverstiarker an. Diese Verstdrker summieren

halter eingestellten Wert entspricht.
1tbild ist in Bild 16 enthalten.

ﬁéquenz von M5 dndert sich zwischen 1448 MHz und
1-MHz-Schritten und wiederholt sich je 40 MHz
z-Kodierschalter).

die gewerteten Eingangsspannungen, demzufolge die an dem Aus-
gang des Verstdrkers liegende Gleichspannung dem von den
kHz-Kodierschaltern eingestellten Zahlenwert (Frequenz) pro-

portional ist. ' die Ausgangsfrequenz von M5 wie folgt aufgeschrie-

40 1172 41




|
| ben werden:
M6
kHz REF.
£5 = 1448 Mz + 1
START -YCO 2
COUNT FREQ=100003Kk worin f, der Rest des durch 40 Mz g
e . s e 10MHz-SktHz . K i . .
| — > s : €liten ganzzah 1gen Quotienten des mit,
| "Tz 10000-5 . ’ 16 Mk 2 & Q d
NPUTS A dem MHz-Schalter €ingestellten Wertes ist.
4 e - . . . B B -
— E= J DIGITAL TOANALOG CONVERTER Wenn z.B. die MHz-Kodierschal terp sich 1in der Stellung 380 be-
| PANEL e T [ 94‘31\":’3}_ finden, dann ist
| “KHZ" el
SWITCHES  Z5== y1 b i B8 = 580 : 40 = 9 + 20/40 fe = 20
TTYNE v ﬂ@-ﬁ}_ R R
| - und
|
| o i » £y = 1448 + £ = 1468 Miz.
S"NUMBER ON kHz SWITCHES (TO RIGHT OF DECIMAL POINT)
4v14.1. vCo (f:;:aammngsge3tfsu@rter Oszillator)
15 . | it St
1172 Die Ausgangsfrequenz der Einheit wird von dem VCO erzeugt,.
Die annihernde Abstimmung wird von den aus der Einheit N1
' kKommenden, sich wiederholenden Signal des D/A-Ausganges ver-
Fichtet .
M:zzS“:'TIC*;E.S 1MHz REF. Die Einstel].ung auf die genaue Frequenz wird von der PLL-Schal-
[ .
1 tung bewirkt.
START ) ) )
ICOUNT DATA In der PLL—Schaltung 1st auBer dem VCO auch noch ein program-
mierter Frequenzteiler und ein Phasendetektor enthalten.
jﬂD 4
| COUI‘}J\'TER
, = L%W?Xss - 4.14.2. Phasendetektor
| FILTER
‘ - HISMHZ . . ) .
; ol Die Referenzfrequenz des Phasendetektors betridgt 250 kHz. Das
LEVELER AUSgangsfc-hlersignal verstimmt die Frequenz des VCO in einer
T bt - RET Mita Richtung, daB die durch den Programmierbaren Teiler geteilte
z 3 .
§ | (148+R) Signalfrequenz 250 kifz betrdgt (d.h. mit der teferenzfrequensz
= Ubereinstimmt) .
¢ REPEATING NG
& ANALOG TUNIN
i FROM M1 16
42 1172 1172 4%




4.14.3. Programmierbarer Freguenzteiler ”_ 2. Phasendetektor

Umn aus der Frequenz des VCO (1448-1487 Miz) fiir den Phasende-

" Dieser Detcktor vergleicht die Referenzfrequenz mit dem auf
tektor 250 kHz zu erzeugen, mufl diese Frequenz dreimal umge- 2 MHz transformierten Signals des VCO.

wandelt werden. .

1. Zuerst wird sie mit dem 1440-Miz-Signal gemischt und in 'é, 2. Referenzumschalter

i 2. Dann wird die Frequenz durch 4 geteilt, damit sie in dem . Betriebsarten CW und AM wird eine 2-MHz-Referenzfrequen:
[

arzgenauigkelit und in der Betriebsart FM das von der Ein-

den Bereich 8-47 MHz transformiert. = :
\ Ziffernbereich der ebenfalls durch 4 geteilten 1-MHz-Fre- &
|

‘ quenz zu liegen kommt. Dieser 1:4-Teiler wird eigentlich 2 kommende FM-Referenzsignal an den Phasendetektor ge-

degshalb bendtigt, weil in diesem Fall der programmicrbare , _
" Diese beiden Referenzfrequenzen werden von dem Umschalter

'% Teiler sus Einheiten von niedrigerer Geschwindigkeit (also
| ' nisch umgeschaltet.
|

| o o Ta . .
i tilligeren Einheiten) aufgebaut werden kann.
[ Zum Schluf wird die Frequenz durch elnen programmilerbaren

‘ L:ll-Teiler gefiihrt.
| L-Schal tung des Breitbandoszillators M4

Das MaB der Teilung (N) erstireckt sich von 8 bis 47. Es be- .! ‘;ﬁt;
iy triiect, Jje nach der Stellung der MHz-Kodierschalter bei . Blockschaltbild ist in Bild 18 zu finden.
Hj [,, = 39 : 8 und bei fM = 00 % 47. b -;Bzeichnungcn im Blockschaltbild stimmen mit den Bezeich-
I n des erliduternden Grafikons in Bild 19 idberein.

. . fin der Einhelt enthaltenen Mischer haben die Aufgabe, die

1 4.15. PLL-Schaltung des Schmalbandoszillators MY n einzelnen Binheiten kommenden UHF-Frequenzen je einer

I . . . 5 . .

| —— . 7 _ en Frequenz zuzumlschen, damlt diese flr einen Vergleich
h Die Schaltung verrichtet das Einrasten der Phase des 1n der L ler Referenzfrequenz in dem Phasendetektor geeignet gemacht
‘ Einheit M8 befindlichen Schmalband-VCoO. o

i

|

|

I

|

Sie enthéilt einen Mischer, einen Phasendetektor und einen Re-

Das Blockschaltbild ist in Bild 17 zu finden. 3

|
{ ferenzumschalter.
l
l

| _ , ; Phasendetektor

i 4.15.1. Mischer -

} | . g teferenzfrequenz dient das von der Einheit M3 kommende Si-
Der Phasendetektor arbeitet im UHF-Frequenzbereich. Deshalb sen Frequenz im Bereich 10 000 - 9001 kHz liegt. Diese

wird seine Frequenz mit Hilfe eines 1200-MHz-Signals auf ‘ zfrequenz wird mit dem Transformierten Signal des Breit-

. 2 MHz herabtransformiert. “ verglichen.

7
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4.16.2. Mischstramkrels

Das Signal des VCO mul in eine Frequenz umgewandelt werden, das
im Funktionsfrequenzbereich des Phasendetektors liegt.

Diese Umwandlung wird vom MIXER 1, elnem 270-MHz-Tiefpalfilter,
MIXER 2 und einem 10-MHz-Tiefpalfilter verrichtet. MIXER 1

mischt das Signal des Breitbandoszillators mit dem von der bin-

1200 MHz
f120cOMB M6/ |

<

heit M5 kommenden Signal (1443 + I’l’ MHz). Die Differcnzfrequenz
:
(1448 + fp-VCO MHz) liegt unter 270 MHz. Dieses Signal wird an

MIXER 2 gelegt, wo es mit der 40-MHz-Signalkombination (40 WMHz

vCo

M8 i VARIABLE

INPUT u ihre Qberwellen) gemischt wird.
TO NARROW 4 g T ) 8 I

® _-___-__OSCILLATOR ] W P : e AT . : :

/ IN M8 - Tn Bild 19 ist in der Zeile D nur diejenige Kombinatlonsfrequenz
REFERENCE FLIER
R _ INPUT
15-25 EFERENCE SWITCH

MHz FROM ll'> D _ gnal der Mischer auf einem Wert unter ZO MHz halt. Beim Ein-
i ~he—y Yasten der Phase erzeugt MIXER 2 eine Differenzfrequenz von
]
|
1
1

(von den Oberwellen von 40 MHz) angefihrt, die das Ausgangssi-

2MHz g sl . e @ - .
FROM M6 10 Mz (f%, Zeile I in Bild 19). Die Voraussetzung dafiar ist,
dall sich die kiz-Kodicrschalter in der Stellung 000 befinden.

+73V FOR CW
AND AM MODES Bild 20 zcict die Veranderung der Trequenzen fiir den Fall, dal

die kHz-Kodicrschalter sich nicht in der Stellung 000 befinden.

Wenn der Regelkreis nicht in Phase eingerastet ist, eratreckt

sich der DurchlafBbereich des Tiefpafifilters bis 20 MHz. Sobald

das Einrasten stattgefunden hat, schaltet sich die Bandbreite

des Filters elektronisch auf 10 MHz um (auf diese Weise 140t

sich das Rauschen des PLL-s vermindern).

4.16.%. Hilfsstromkreise

Der Beschleunigungsstromkreis ist dann wirksam, wenn der Regel-
kreis nicht in Phase eingerastet ist. Mit seiner Hilfe werden
die Binstellzeiten vermindert. Der Ausgang des Stroamkreilses

‘]7 Wird an den Eingang des Beschleunigers gelegt, wo ein aus einem
1172 Feldeffekttransistor bestehender Schalter die Zeltkonstante des
40 _;{(aus einem R-C-Glied bestehenden) Filters flr die Dauer der

1] T2 47
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Einstellung auf ungefdhr das 1/100 reduziert.

4.16.4. UNLOCK-Verstidarker

An seinen Eingang gelangen Signale vom Phasendetektor und vom
Pegelregelverstiarker. Sollte eine der vorgenannten Einheiten
nicht richtig arbeiten, so wird der Blinkstromkreis einge-
schaltet. Der Pegelregelstromkreis hdlt die Amplitude des an
den Phasendetektor eintreffenden Signals durch Regelung des
Pegels des von dem VCO kommenden Signals koustant. Das Signal
des an dem Eingang des Phasendetektors befindlichen Spitzen-

detektors wird mit einer Referenzgleichspannung vercslichen.

Das Fehlersignal steuert lber einen Operationsverstirker einen

Regler mit PIN-Dioden.

4.17. HPF-Attenuator M16

Mit Hilfe dieses Teilers kann man den Ausgangs-ilF-Pegel im
Bereich 0-120 dB in 10-dB-Schritten teillen. Er besteht aus
10-, 20-, %0- und 60-dB- ] -Gliedern. Das Ein- und Ausschalten
der -Glieder wird von jeweils zwei Mikroschaltern verrich-
tet. Die Mikroschalter werden von Elektromagneten betatigt.
Die zur Schaltung erforderliche Gleichspannung hat einen Nenn-
wert von 24 V.

Der Teiler kann mit Hilfe von elektronischen Hilfsstromkreisen

programmiert werden.

4,18, Mechanischer Aufbau

Der massive Rahmen des Gerdtes besteht aus zwel Im Spritzgull-
verfahren hergestellten Seitenplatten, aus der diese verbin-

50 31172

denden Front- und Rickplatte sowle der {Hauptleiterplatte,

Die Frontplatte und die daran angeordneten Bedlenungsorgane
gind in Bild 21 und 3% dargestellt.

Wenn je zwel Befestigungsschrauben ausgedreht werden, kinnen
die Deckplatte und die Bodenplatte nach hinten herausgezogen

werden.

Sdmtliche Einheiten des Geriites sind auf der Hauptplatte be-
festigt. Die Rinheiten M10, M1l und ML5 sind als Steckkarten
ausgefiihrt und einer 96poligen Buchse angeschlossen. Sie kin-

nen nach oben herausgezogen werden.

Die Einheiten M1 bis MS sind in je einer Abschirmhaube unter-

gebracht. Diese Einheiten sind in die auf der Hauptleiterplatte

befindlichien Anschluibucheen eingesteckt und mit jeweils zweil
=] J

Schrauben befectigt. Die HF-Verbindung wird Uber die auf der

Oberseite der FEinheiten befindlichen SMI-Stecker mittels
50-Ohm-Kabel hergestellt. Die Einhelten werden auf folgende
Weise herausgetioben: Befestigung der HP-Kabel mittels der mit-
gelieferten Gabelscliliissel (3150002841) 13sen, Kabel entfernen,
die beiden am unteren Teil der Einheit (an der unteren Seite
der Hauptleiterplatte) befindlichen M4 Befestigungsschrauben
herausdrehen und die Einheit vorsichtig nach oben herausziehen
Achten, daB die Kontaktstifte nicht verbogen werden.

Beim Einbau gehe man in der umgekehrten Reihenfolge vor.

Der wiederholte Anschlul3 der auf der Oberseite der Einheiten
befindlichen HF-Kabel ist in Bild 27 dargestellt.

Dieses Bild ist auch suf der Innenseite der Deckplatte des Ge-
rdtes vorzufinden.

In diesem Bild sind auch die Eichorgane abgebildet.




5. ALLGLMEINE BETRIEBSANWEISUNGEN

5.1. Aus- und Einpacken

Das mehrfach verpackte Gerdt befindet sich in einem Wellpapp-
karton, der entlang den Klebstellen zu 6ffnen ist. |

Nach Entnahme des Gerdtes aus dem Karton werden die luftdicht
verschlossene Plastikverpackung und dann auch die innere Pa-

pierverpackung entfernt.

Nuch dem Auspacken kann das Gerdt in Betrieb gesetzt werden.
Sollte das Gerat erneut zum Transport gelangen, so ist es,
um eventuellen Cchilden wahrend des Transportes vorzubeugen,
unter Verwendung mdglichst samtlicher Originalpackungsstoffe

80 zu verpacken, wie es urspinglich verpackt war.

5.2. Das Gerdt darf nur von einem, mit Schutzerdung verseheren
Netz betrieben werden.
Es 1gt darauf zu achten, dall die Liftungsiffnungen wdhrend des

Betriebes nicht verdeckt werden.

6. SICHERHEITSMASSNAHMEN

Bei dem Betrieb des Gerédtes brauchen keine besonderen Sigher-
heitsmaBnahmen getroffen zu werden. Die Umstellung des Gerid-
tes auf eine andere Netzspannung und die eventuelle Auswechs-
lung ‘der Sicherung kénnen an der Riickseite des Geridtes ohne
Schwierigkeit verrichtet werden. Vorher muff jedoch der Netz-
stecker aus der Steckdose gezogen werden.

Eine geschmolzene Sicherung darf nur durch eine Sicherung er-
setzt werden, welche die auf der Rickplatte vermerkte Strom-
stdrke aufweigst.

Das Geridt darf nur einer Schukosteckdose angeschlossen werden.
Das Gerdt ist mit Hilfe des mitgelieferten Netzkabels dem Netz

anzuschlieflen.

Wenn ein anderes Netzkabel verwendet wird, so mufl dieses eine
mit einem Brdleiter versehene, also eine dreiadrige Leitung
sein. Das Netzkabel ist zuniéchst dem Gerdt und erst dann dem

Netz anzuschlielen. Beim Trennen des Geridtes von dem Netz ist

die Leitung dagegen zuerst aus der Steckdose zu ziehen.
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| Q. J% 7. VORBEREITUNG DER INBETRIEBSETZUNG
] 7.1. Bedienungsorgane und Steckverbinder
| Q
| 4 ¥
i 50 E @ 7.1.1. Frontplatte des Geridtes
| 5 .;%«2) K
“’ e ) B § Samtliche Bedienungsorgane des Gerdtes sind an der Frontplatte
| s e 4 o198 [ee angeordnet. Die Frontplatte ist in Bild 21 und %% dargestellt.
; =
| 3 gED; i} 1. FREQUENCY (S6) Kodierschalter, zum Einstellen
i 2
Hi g 5[:@ & des gewlnschten Frequenzwertes
i o) % el o von 1 bis 520 MHz mit einer Auf-
“"! R g ik *Din’?‘é—: ol 1G6sung von 1 kHz
L)
"Z‘l H E%} 3 2. ACCURACY
| 'E 38 § (D15, D14, D13) Leuchtdioden zur Anzeige der
=8
% T ..)[E:jn E Frequenzgenauigkeit
| x g 1 5 § D?e Fr?qugnzgenauigﬁeit ist |
| a nicht 1n Jjeder Betriebsart die
’ g o) gleiche
| 3o 3
g r ) Betriebsarten CW und AM + 0,001 %
<0 wl .
gi‘ go Betriebsart FuMxl +0,001 % + 10 kHz
1 E] g nnr Betriebsart FMx100 + 0,001 % + 45 kiz
| 1| IE . " . : .
t%’ = = 3 ™ Nach Einschaltung des Gerdtes blinkt die Leuchtdiode
!; gi g_u O A einige Sekunden lang. Bei normalem Betrieb leuchtet
i d = 3 W . ; : ; .
}" E::ai%_ N 3 - die entsprechende Leuchtdiode kontinuierlich. Das
‘ & T g > i . . . . : .
i ::E?— * [y c — stdandige Blinken 1st ein Zeichen dafiir, daB eine oder
153 5
8 z Dg’-_:”;] 3 o mehrere von den im Gerdt befindlichen vier PLL-Schal-
? o ¢ % ] 2 o, . '
£0 & a % tungen regelwidrig arbeiten.
< ¢3§[D § % Die in Phase nicht einrastende PLL-Schaltung kann
[~ & i ; .
2o g < ¥ nach Abnahme der Deckplatte des Gerdtes leicht iden-
u Q9
N 'g tifiziert werden. Jede Einheit in der eine PLL-Schal-

L tung enthalten ist besitzt eine Leuchtdiode, die bei
| einer Funktionsstdrung zu leuchten beginnt.
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X7

lodulationsanzeigein-
strument (M1)

Potentiometer MODULATION
LEVEL (Pl)

Ausgangspegelanzeigein-
strument (M2)
Potentiometer VERNIER (P2)

. Anzeigediode UNLEVELLED

(pL2)

Attenuator (S4)

. MODULATION FREQ EXT (,Sol)

Der Hub ist von O bis 5 kHz uny
die AM von O bis 100 % geeicht
Bei gedriickter Taste VERNIER
der Schalterreihe MODULATION
FREQ. (S3) kann sogar eine Pe-
gelidnderung von +6 dB bzw. eine
Frequenzédnderung von +5 kiz
+500 kHz abgelesen werden. Die-
se Werte gehdren zur Endstel-
lung (MAX.) des Potentiometers
MODULATION LEVEL (P1).

Dient zum Einstellen der von de

Modulationsanzeigeinstrument ai

gezelgten Kennwerte.,

’eigt den Ausgangspegel in ei-
nem 10-dB-Bereich an.

Dient zur stetigen Regelung des
Ausgangspegels im 10-dB-Bereich
Die Leuchtdiode (D12) leuchtet,
wenn die Ausgangspegelgenauig-
keit nicht giltig ist. (Wenn
sie leuchtet, ist entweder der
Modulationsgrad oder der Aus-
gangs-HF-Pegel zu vermindern.
Drucktasten zum Einstellen des
Ausgangspegels zwischen +10 dBu
und-120 dBm. Die Beschriftung
der Drucktasten bedeuten dBm
und V.

Eingang des externen Modula-
tionssignals mit 600 Ohm Ein-
gangsimpedanz. Der Signalbe-
darf betridgt 10 Vss.

1172

10. Modulationsfrequenzdruck-
tasten (FREQ) (S3)

11. Betriebsartenschalter
(s2) (MODE)

12. HF-Ausgangsbuchse
(R® OUT) (S7)

13. POWER ON-OFF (S1)

14. REMOTE (D17)

15. ADRESSED (D19)

16. RETURN TO LOCAL (D18)

L1720

Ausgangs bei interner 400-Hz-
bzw. 1l-kHz-Modulation. Die ge-
teilte Spannung (5 Vyg) des in-
ternen NF-Generators wird fiir
Synchronisierungszwecke hierher
herausgeleitet.

Dient zur Wahl des Modulations-
signals: 400 Hz, 1 kHz, VERWIER
(DC-Spannung) oder externe Si-
gnalquelle

Durch Driicken der entsprechen-
den Drucktaste kann einer der
nachstehenden Betriebsarten ge-
wahlt werden:

CW, AM, FMxl und FMx100
N-Buchse, an der das HF-Aus-
gangssignal abgenommen werden
kann.

Drucktastenschalter zum Ein-
schalten des Geridtes.
Anzeige-LED, die bei Fernsteue-

. rung leuchtet.

(Sie beginnt zu leuchten, wenn
die Bedienungsorgane an der
Frontplatte abgeschaltet wer-
den) . A

Anzeige-LED. Sie leuchtet wih-
rend der Adressierung der Inter-
face-Einheit. Wenn sie leuchtet
steht der HF-Teiler auf maxima-
ler Diampfung. '
Anzelge-LED. Wenn sie leuchtet,
ist die Drucktaste RETURN T0

-LOCAL unwirksam.

7



17. RETURN TO LOCAL (S5)

7.1.2. Bedienungsorgane an der

L. Spannungswihler (S7)

Sicherungen (F1)
3. Anschlulbuchse

4. EXT CONTROL (So02)

krdungskontakt

9485

Die Taste dient zur Umschalt
von der Betriebsart REMOTE g
die Betriebsart LOCAL

Rickplatte des Gerites
(Bild 22 und 34)

Mit seiner Hilfe kann das Ge
auf' die gegebene Netzspaununy
(110, 127 oder 220 V) einge-
stellt werden.

JfGr 110 und 127 V:. T 1,6 4

fir 220 V: T 800 mA
Netzanschlufbuchse mit Schut:
kontakt

Zuleitungen bei Fernsteuerung
Hier wird auch die ILC-Anpas-
sungseinheit angeschlossen.

Erdungsanschlufl mit Schraube

1172
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8. CrLRAUCHSVORECHRIFTEN

8.1. Inbetriebsetsung

- Vor der Einschaltung des Gerdtes ist zu priifen, ob sich der

MHetzopannungswiahler in der richtigen Stellung bef'indet. Das

Gerdt wird im Werk vor der Ubergabe auf 220 V Netzspannung

eingestellt. Das Umstellen auf 110 V bzw. 127 V erfolgt durch

T

ein Umstecken des Spannungswahlers.

el einer solchen Umstellung ist die an der Rickplatte befind-

liche Sicherung FUCE durch die-als ZubehOr mitgelieferte Si-
ciierung von 1,6 A zu ersetzen. Bel der Inbetriebsetzung des

Ceridtes ist darauf zu achten, daf die auf der Oberseite bzw.

Unterseite des Gehiduses befindlichen Liftungsdffnungen

nicht verdeckt werden, da es sonst zu einer Ubererwidrmung des

™

Gerdte

5 konmt. Das auf den richtigen Netzspannungswert einge-

stellte Cerdt wird mit Hilfe des Netzkabels dem Netz ange-

schlossen und dann mit dem Schalter S1 eingeschaltet. Nach

der Pinschaltung werden 1 oder 2 von den Leuchtdioden zur An-

zelpe der Frequenzgenauigkeit leuchten.

Einschaltung)

rites wird auf folgende Weise geprift.

Ausgangofrequenz ( FREQUENCY S6):
Betricbsarten-Drucktaste (MODE 32):
Modulalionsfrequenz (FREQ 3):
Fotentliometer MODULATION LEVEL (Pl):

A

Aussangstelilern (Sﬂ):

(Je nach der Stellung des Betriebsartenschalters.)

8.1.1. Priifen der Betriebsfiahigkeit (ca. 5 Minuten nach der

Die Funktioh des gemilB dem Punkt £.1 in Betrileb gesetzten Ge-
Die Schalter an der
Frontplatte gind in folgende Stellungen zu bringen:

10 000 kl=z

Cw

1 kliz

linker Anschlag
+10 dBm
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pér Ausgang ist Uber einen DurchgangsabschluB von 50 Ohm elnem
HF-Oszillografen (20-30 MHz) anzuschliefen.

'8.1.1.1. Priifen des HF-Ausganges

pas auf dem Bildschirm des Oszillografen in Erscheinung treten-
de 10-MHz-Signal muB eine Amplitude von 2,8 V haben.

3.1.1.2. Priifen der Amplitudenmodulation (1000 Hz)

Drucktaste ,AM (Betriebsart) (S52) driicken und mit dem Potentio-
meter MODULATION LEVEL (Pl) eine 50%ige Amplitudenmodulation
einstellen. Auf dem Schirm muf man die Modulation sehen kdn-
nen. (Das Verhidltnis der maximalen zur minimalen Signalampli-
tude ist %:1). Das Bild auf dem Schirm des Oszillografen kann
leichter zum Stehen gebracht werden, wenn eine externe Syn-
ehronisierung verwendet und das Synchronsignal von der BNC-
Buchse MODULATION FREQ EXT (Sol) des Generators abgeleitet
wird. Priifen, bo die Periodendauer des Modulationssignal 1 ms
betrégt (Bild 23). '

8.1.1.%. Priifen der Amplitudenmodulation (400 Hz)

Drucktaste 400 Hz driicken (S3). Die Periodendauer der H4ll-
kurve muB 2,5 ms betragen.

i' X

8.1.1.4. Priifen von FMxl

i

Drucktaste FMxl (S2) driicken. Potentiometer MODULATION LEVEL
(PLl) zwischen den beiden Endstellungen drehen und priifen, ob

an dem Signal auf dem Oszillografen eine Frequenzmodulation
2U beobachten ist. (Wenn auf dem Oszillografen 8 bis 10 voll-
stdndige Perioden zu sehen sind, dann erscheint beim Endan-
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14B8t. Dadurch ist die Betriebsfahigkelt geprift worden und das

hwommer Gerdt befindet sich im Zustand der Betriebsbereitschaft.

e 8.1.2. Betrieb des Ge

‘ rstenend beschriebene Prufung nach Drudcy rr Taste Das Gerdt vermag die technischen Daten erst nach einer Brwir-

V Vsl Wlederiglen mungszeit von 2 Stunden erfiillen.

‘ PR R FOk T Lad 8 1.2.1.. Einschalten

T | S e Priifen, ob die Stellung des Spannungswahlsteckers und der Strom-

| ‘ LS ¢ wert der Sicherungen der gegebenen Netzspannung entsprechen.
| 1 r ) l \ [ T | y AMTOT - NPT A T = - e S T
\ RS iR R = e LATION Dann kann das dem Netz bereits angeschlossene Gerdt durch Drik

T

|

] ) 'm IThr reTial i 711y mm 4 ( . n M matelln . 3 o AR e el e =1 o ) —
‘ . N . i - e e s ’ numstellu ¢ ken der Drucktaste POWER ON/Ol I (wl) el [’l;_f.f_*;j&fh-‘--.ll tet werden. Von
\

3 1

e den an der Frontplatte befindlichen und die Genaulgkelt anzel-

! ] ( } 2 1 = n L P o 2 s
| s i e i s . o R genden Leuchdloden werden (je nach dem eingestellten Betriebs-

N

ILEn WOl Al Wbk LB Anmerkung :

i‘ art) eine oder zwel sufleuchten.
|
\
i

§

Zeichen dafiir, daf eine der PLL-Schaltungen nicht einrastet.
Das Blinken hort bei einem betriebsfahigen Gerdt lnnerhalb ei-

o

niger Sekunden auf. Wird das Gerdt zur Verrichtung von Messungen

il J:‘ u'" R ' . i" B . ) ) verwendet, beil denen nicht sidmtliche Sollwerte erreicht zu wer-

il : e SHUT CEA A L - - den brauchen, kann es gleich benutzt werden.

1 rreicht. .Priifen, ob die Amplitude des Ausgangs-HF-Signals an
d Oszillografen zunimmt. (Wahrend dieser Priifung kann die

'ELLED (:;1ﬁ) auf leuchten. weil derx usgangspegel Zur Beachtung! Wird das Geradt bel Messungen 1in aktiven Strow-

w ] V ., iliberschreitet). kreisen verwendet, darf an den Generatorausgang keine Span-

I nung gelangen, weil diese elne Beschddilgung des Ausgangstei-

lers verurcachen kann.

W (MODE S2) driicken. Durch Drehen d« Potentiome
’\ ters VERNIER (P2) und durch anschliefiendes Dricken der Druck-

s Tellers priifen, ob sich der Ausgangspegel @andern

| 1 ] r;; (9! O Z
] ‘ 1172 G 2




8.1.2.2. Frequenzeinstellung

Die gewiinschten Frequenz kann mit den an der Frontplatte be-
findlichen sechs Kodierschaltern im Bereich 1 bis 520 Miz mit
1-kHz-Aufl8sung eingestellt werden (FREQUENCY S6).

8.1.2.3. Einstellen des Ausgangs-HF-Pegels

Der Ausgangspegel wird mit dem Potentiometer VERNIER (P2) und
mit Hilfe der Drucktasten des Ausgangsteilers im Bereich
+12 dBm -127 dBm eingestellt.

anmerkung: Die Amplitudenmodulation ist auch bei einem Aus-
gangspegel von Uber +3 dBm mdglich, wobei aber der Spltzen-
wert des Ausgangs-HF-Signals den Pegsel von +1% dBm nicht dber-
schreiten darf. Die Uberschreitung dieses Pegels wiid von der
Leuchtdiode UNLEVELLED (D12) angezeigt. '

8.1.2.4. Interne Amplitudenmodulation

Bel gedriickter Taste AM des Betriebsartenschalters (MODE S2)
kann die Modulationsfrequenz 400 Hz oder 1 kHz (je nach der
Stellung der gedriickten Taste) sein.

Der Modulationsgrad kann mit dem Potentiometer MODULATION
LEVEL (Pl) eingestellt, und an dem Instrument Ml abgelesen
werden. Das Modulationssignal kann bei interner Modulation
der Buchse MODULATION FREQ EXT (Sol) abgenommen werden.

8.1.2.5. Externe Amplitudenmodulation

An die Buchse MODULATION FREQ EXT (Sol) darf eine Spannung von
maximal + 10 V DC oder 10 Vopp gelegt werden, weil sonst die
Gefahr einer Beschéddigung des Gerdtes besteht.

.“
(S
S

1172

Nach Dricken der Taste AM des Betriebsartenschalters (MODE S2)
und der Taste EXT des Schalters MODULATION FREQ (S3) ist an den
Eingang EXT eine Spannung von 10 Vss zu legen (Der Wert des
pingangswiderstandes betrdgt 600 Ohm).

Der gewﬁnéchte Modulationsgrad kann mit dem Potentiometer MODU-
LATION LEVEL (Pl) eingestellt und an dem Modulationsanzeigein-
strument M1 im Frequenzbereich 20 Hz - 20 kHz abgelesen werden.

Qei der Amplitudenmodulation ist darauf zu achten, daB die
- Spitze des Ausgangspegels den Pegel von +13% dBm nicht iiber-

léchreitet, well sonst ein verzerrtes Signal entsteht (In diesem

Fall leuchtet die Leuchtdiode UNLEVELLED (D12)).

In manchen Fillen leuchtet die Leuchtdiode UNLEVELLED (D12) auch

‘bei einem zu groben Modulationsgrad, wenn sich der Pegelein-

gtellknopf VERNIER (P2) in der Minimumstellung befindet. Das

wird durch die vollkommene Sperrung der PIN-Dioden-Pegelreglers

Berlirsacht .

oIn diesem Fall sind am Ausgangsteiler noch weitere 10 dB Damp-
fung einzuschalten und der gewlinschte Pegel in der Maximumstel-

lung von VERNIER (P?) einzustellen.

*§.1.2.6. Interne Frequenzmodulation

Bel gedriickter Taste FlMxl oder FMx1O0 des Betriebsartenschal -

“ters (MODE S2) kann die Modulationsfrequenz 400 Hz oder 1 kilz

Sein (je nach der Stellung der gedriickten Taste). Der Hub kann

mit dem Potentiometer MODULATION LEVEL (Pl) eingestellt und die

GréBe an dem Instrument M1 abgelesen werden.

8L1-2.7. Externe Frequenzmodulation

Die an die Buchse MODULATION FREQ EXT (Sol) anlegbare maximale
Spannung betrdgt + 10 V DC oder 10 Viq- Nach Driicken der Taste
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Flixl oder FMx100 des Betriebsartenschalters (MODE S2) und der
Taste EXT des Schalters MODULATION FREQ (S3) ist an den Ein-
gang EXT eine Spannung von 10 VSS
stand betrdgt €00 Ohm).

zu legen (Der Eingangswider-

Der gewilinschte Hub kann mit dem Potentiometer MODULATION LEVEL
(P1) eingestellt und an dem Instrument Ml im Frequenzbereich
¢0 Hz - 25 kHz abgelesen werden.

8.1.2.8. Stellung FM VERNIER

Bel Dricken der Taste VERNIER der Schalterreihe MODULATION
FREQ (S2) kann man bei gedriickter Taste FMxl oder FMx100 des
Betriebsartenschalterreihe die Ausgangs-FM-Frequenz mit dem
Potentiometer MODULATION LEVEL (Pl) in positiver Richtung um
> oder 500 kHz verstimmen. Die Grife der Verstimmung kann an
dem Instrument ML abgelesen werden.

8.1.2.9. Stellung AM - VERNIER

Beim Driicken der Taste VERNIER der Schalterreihe MODULATION
FREQ (S3) kann man bei gedrickter Taste AM der Betriebsarten- :
schalterreihe den Ausgangs-HF-Pegel mit dem Potentiometer
MODULATION LEVEL (Pl) erh&hen. Nach dieser Methode kann man

den Ausgangspegel bei einzelnen Frequenzen iiber 20 mW einstel-

len (solange die Leuchtdiode UNLEVELLED (D12) nicht leuchtet).l

A
)

8,1,2.10, Progﬁammieren H

In der Betriebsart REMOTE kdnnen folgende Kennwerte program-
miert werden;:

Frequenz: .zwischen 1 MHz und 500 MHz in

1-kHz-Schritten |

66 1172

zwischen 0 und -129 dB 1in
1-dB-Schritten
CW - AM - FMxl - FMx100

pusgangs-HF-Teiler

;Betriebsarten

51e Programmierung ertolgt iiber die Buchsenleiste (S02) an der

Rﬁckplatte
Dle programmierten 5rtlichen Bedienungsorgane konnen durch den
n den Punkt C19 der linken Buchse 502 gelegten Logikpegel "1

(oder durcn Uberbrickung zur Masse) blockiert werden (negative

'f;oglk.)

;Q.I.E.lo.l. Programmieren der Frequenz

"Die Frequenw kann mit der negativen 8- 4-2-1-BCD-Logik gesteuert

~ werden. Er
ﬂ@ie Kontaktausteilung ist aus Bild 24 ersichtlich.

_‘_\’

H%B 01.2.10.2. Programmieren der Betriebsarten

W D~ O
e < B R
= = O O '

.2.10.3. 1-dB-Schritte des Ausgangstellers

Mit negativer BNC-Logik. Die Kontaktausleitung in Bild 4.

e 6T
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8.1.2.10.4. 10-dB-3chritte des Ausgangsteilers

Bindrkode mit negativer Logik. Die Kontaktausteilung in Bild 2y

In der Betriebsart REMOTE sind die an der Frontplatte befind-
lichen Einstellorgane der programmierbaren Kennwerte wirkungs-
los. Die durch Programmierung eingestellten Kennwerte gelangen

an der Frontplatte nicht zur Anzeige.

Der linken Buchsenleiste (S02) kann das als Zubehdr "C" lie-
ferbare IEC-Interface angeschlossen werden. Von dieser Buchsen:
leiste erfolgt auch die Speisespannungsversorgung des Inter-

face.

8.2. Richung

3.¢.1. Ausbauen des Geridtes

Nach Abnahme der Grund- und der Deckplatte, sowie der beiden
vorderen seitlichen'Verkleidungsblechen werden samtliche - bei
der Einstellung und Messung benitigte - MeRpunkte bzw. kin-
stellorgane zugédnglich. Die Messungen und die Einstellungen
lassen sich bequemer und leichter verrichten, wenn das Gerat
auf die rechte Seitenwand gestellt wird. In dieser Position
des Gerdtes kdnnen mit einer einzigen Ausnahme (Eichung des
Modulationsgrades) sdmtliche Einstellungen und Messungen durch-
gefihrt werden.

8.2.2. Ausbau der Einheiten (Moduln)

AnschluBlkabel auf der Oberseite der jeweiligen Einheit trennen
{zum Ldsen der Verbindung sind zwei Gabelschliissel beigelegt).
Nach Lisen der beiden Befestigungsschrauben am Unterteil der
Einheit, kann diese durch eine geringe seitliche Bewegung

6o 1172

AT

'\/[ N\ A .\// A AN
A A J - J \J

\// A\ /,\\/ N A N /

J J J \J \J
al - ADDRESSED LED ol
2 = RETURN TO LOCAL LED 2
3 - 5 V /INTERFACE/ 3
4 - REMOTE LED 4
5 = RBTURN TO LOCAL S5 5
"6 = RETURN T0 IOCAL S% 6
7?7 - UNLOCK TP 7
8 -+8 YV 8
9 - NC 9
1o -« NC lo
11 - 8V 11
12 - NC 12
13 = 27V 13
14 - <18 V 14
15 = NC 15
16 - 4272V 16
17 - +18 V 17
18 - NC 18
19 - +ifv 19
20 - 97,3 V 2o
2l - NG 21
22 = 400 MHz z2
23 = 200 23
24 - loo 24
25 - 8o 25
26 = 4o 26
gz-— 20 27
- Jlo 28
29 - 8 29
30 - &4 30
31 - 2 3l
a’2 - 1 MHs 632

MODE A

MODE B

ATT - 1 dB
-2
-4
- 8
=lo
-20
-4 0
-8o dB

NC

- NC

trerrroe

£3
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- +5 V /GENERATOR/
NC

- NC

- GND /GENERATOR/

- NC
- NG

-~ HEMOTE/LOCAL

- NC
- 800 kHg
- 400
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8.2.4.5. Priifen des Hilfsnetzteiles

Digital-Voltmeter der Zuleitung C3 anschlieBen. Der MeBwert
muB 10 V +0,5 V betragen.

2.4.6. Genaues Einstellen des Steueroszillators (Quarzosz.)
Ausgang RF OUT (So7) von 1172 mit dem Eingang des Frequenz-
zdhlers (M5 ) verbinden. An 1172 folgende Einstellungen vor-
nehmen :

FREQUENCY (S6) _ 50,000 MHz
MODE (S6) . CW
MODULATION FREQ (s3) EXT
Pegelmesser (M2) +3 dBm
Ausgangsteiler (S4) +10 dBm

Trimmerkondensator (C€10) von M6 (Bild 26) mit einem Schrau-
bendreher (@»2 mn) in jene Richtung drchen, dal der an dem
Frequenzzdhler abzulesende Frequenzwert 50.000 MHz betrigt.

8.2.4.7. Einstellen der PLL-Schaltung Nr. 1 (PLL1)

Die Anordnung der Einstellorgane der Einheit M3 geht aus
Bild 27 hervor.

Frequenz (S6) von 1172 auf 200000 MHz einstellen. Die iibrigen
Schalter sind in den dem vorangegangenen Punkt (8.2.4.6) ent-
sprechenden Stel lungen zu belassen. Den Oszillografen dem An-
schlufl 9 der Ans:hluBbuchse der Einheit M3 anschliefen (Emp-
findlichkeit des Oszillografen: DC 1 V/cm) Mit dem Potentio-
meter P302 ist an dem Oszillografen eine Auslénkung von +1 V
einzustellen. Nachher ist die Frequenz auf 200,999 MHz und die
Auslenkung auf dem Schirm des Oszillografen mit dem Potentio-
meter P301 erneut auf +1 V einzustellen.

7e
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2.4.8. Einstellen der PLL-3chaltung Nr. 2 (PLL?) (Einheit
M5 )

e MeBpunkte von N5 sind in Bild 26 und die erforderlichen
'nstellorgane in Bild 27 dargestellt.

a) Man stelle die Frequenz auf 200,000 MHz ein und belass
die Ubrigen Schalter in den im Punkt 8.2.4.6 angefuhrtcn
¢ Stellungen. .
Digital-Voltmeter dem Anschluf 1% der Buchsenleiste der
Einheit M5 anschliellen. Durch Abstimmen der Trimmerkonden-
- satoren (£C%4 und C656) der Einheit M6 ist an dem Digital -
- Voltumeter ein Spannungsminimum einzustellen. Diese Spannung
muf zwischen 0,7 V und 1,7 V liegen.
Frequenz auf 239,000 MHz elnstellen. Der an dem Digital-
Voltmeter abgelesene Spannungswert mulf zwischen den vor-
stehend angefiihrten Grenzwerten liegen.
Frequenz erneut auf 200,000 MHz einstellen. Den Oszillogra-
ifeh dem Anschlulb 14 der Einheit M5 anschlieflen. Mit dem
- Potentiometer P02 an dem Oszillografen eine Auslenkung

von O V einstellen.

d) Frequenz auf 239,000 MHz einstellen und eine Auslenkung

von O auf dem Oszillografen diesmal mit dem Potentiometer
P50% einstellen. -

2.4.9. Einstellen der PLL-Schaltung Nr. % (PLL%)

e Schaltung PLL3 enthdlt zwei Einheiten, d.h. M7 und MS.
e bei der Einstellung bendtigten Organe befinden sich in der
nheit M8 und der Kontrollmefpunkt befindet sich an der Fas-
ﬁéung der Einheit M7 (unten).
Oszillografen (DC 1 V/em) dem Anschluf3 7 der Einheit M7
anschliefen. Mit dem Potentiometer P805 (Einheit M5 ) auf
dem Schirm des Oszillografen eine Auslenkung von 0V ein-
stellen.
72 73




