Trostruki savijeni dipol za napajanje Yagi antena
Dragoslav Dobrici¢, YUIAW

Uvod
U navedenom c¢lanku [1] GOKSC je objavio svoj revolucionarni sistem napajanja Yagi
antena pomoc¢u horizontalno postavljene petlje.

Citajuéi ¢lanak zakljuéio sam da ideja nije losa ali da bi bilo moguée dobiti bolje
rezultate sa dodatno modifikovanim sistemom napajanja.

Poznato je da je za najbolje poniStavanje zadnjih snopova zracenja, u cilju dobijanja Sto
Cistijeg dijagrama zraCenja, neophodno odvojeno i precizno podeSavanje amplituda i faza
struja koje teku u pasivnim elementima koji su neposredno uz aktivni elemenat dipol, tj. u
reflektoru i prvom direktoru.

Ovo bi bilo moguc¢e pomocu optimalnog podesavanja sprege izmedu elemenata
promenom njihovog razmaka, i faze, promenom duZine aktivnog elementa, gotovo
potpuno nezavisno za svaki od oba bliska pasivina elementa, reflektor i prvi direktor.

Optimalna sprega i odgovarajuce faziranje mogu biti podeSeni samo ako je aktivni
elemenat tako konstruisan da omogucuje gotovo potpuno nezavisno istovremeno



podeSavanje oba razmaka 1 duzine dipola prema zahtevima svakog od pasivnih
elemenata.

Napajanje sa Trostrukim Savijenim Dipolom (Triple Folded Dipole Feed - 3FDF),
postavljenim da leZi horizontalno u ravni antene, daje takve mogucnosti.

3FDF aktivni elemenat je konstruisan tako da svaki od tri dipola ispunjava po jedan
zahtev. Dipol najbliZi reflektoru radi kao elemenat za spregu i podesavanje medusobne
impedanse aktivnog elementa i reflektora. Dipol najbliZi prvom direktoru radi sli¢nu stvar
za aktivni elemenat i prvi direktor. Treci, srednji dipol, napajan je koaksijalnim kablom i
ujedno moze biti iskoriS¢en za promenu odnosa transformacije impedanse antene.

Takva konstrukcija aktivnog elementa daje moguc¢nost vrlo fleksibilnog i skoro potpuno
nezavisnog podeSavanja struja u svakom od susednih pasivinih elemenata.

Prostorni dijagram zracenja antene s 3FDF napajanjem



Dobijeni rezultati
Posle relativno kratkog perioda simulacija i promena oblika i dimenzija aktivhog
elementa pokazalo se da je pretpostavka bila tacna.

Vrlo dobro poniStavanje svih sporednih snopova u zadnjoj hemisferi prostornog
dijagrama antene pokazalo je da novi aktivni elemenat radi upravo kao §to se i o¢ekivalo.
LFA antena od 18 elemenata objavljena na GOKSC web stranici [3] je iskoriS¢ena za
modifikaciju napajanja i uporedivanje dobijenih rezultata. Takode je simulirana i YU7EF
17 el. antena EF0217 s klasi¢nim napajanjem 1 polutalasnim otvorenim dipolom i
uporedivana s LFA 18 el. i modifikovanom LFA kod koje je petlja zamenjena sa 3FDF
dipolom.

Poredenje dijagrama zracenja u obe ravni, SWR-a, Sirokopojasnog pojacanja i Q faktora
sve tri antene dato je na slikama.
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Uporedenje dijagrama zracenja u H-ravni za LFA-18, EF0217 i 3FDF antenu



EF0217-6.out

SR [ 50 ohn)
a0

E0

40

20

143 144 1445 145 1455 146 147

GOKSC-LFA-18el.out

E0

40

20

143 144 1445 145 1455 148 147

a0

YUTAW-3FDF_out

E0

40

20

........ e S e R e T RS e RN i e

1

142

147 1475 148 MHz

1465

1425 143 1435 144 1445 145 1455 146

Uporedenje SWR dijagrama za LFA-18, EF0217 i

3FDF antenu u amaterskom
opsegu 144-146 MHz




100

%1[]-
i
L o e e e e e L e e e e e e e B B L e s e o o o o o
(] — o [vr) =T L w - [10] (23] — [ [y2] =T (Ve
- - - == - - = - = =< W 'y o W W [y
= = = = = = = = = L = == = = = =
Freq [MHz]

|—EF021?’-6 ——YU1AW 3FDF — GOKSC LFA |

Uporedenje SWR dijagrama za LFA-18, EF0217 i 3FDF antenu u Sirem opsegu
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Uporedenje dijagrama Sirokopojasnog pojacanja za LFA-18, EF0217i 3FDF antenu
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Uporedenje dijagrama Q - faktora za LFA-18, EF0217 i 3FDF antenu

Kao Sto se moze videti na slikama srednja vrednost Q faktora [2] antene sa 3FDF
napajanjem u okviru amaterskog opsega 144-146 MHz je niZa a radni opseg ogranicen
SWR-om mnogo §iri nego kod obe druge antene.

Antene napajanje pomoc¢u 3FDF dipola imaju mnogo bolje potisnute sporedne snopove
zracenja u zadnjoj hemisferi u obe ravni. Prvi par sporednih snopova je oko 1-2 dB
slabije potisnut nego kod druge dve antene. Ovo je delimi¢no posledica nastojanja da se
optimizacijom snizi Q faktor antene.

Jos jedno interesantno svojstvo 3FDF napajanja je mogucnost da se nekoj popularnoj
anteni poboljsa potiskivanje sporednih snopova u zadnjoj hemisferi zamenom postojeceg
dipola sa 3FDF dipolom 1 male promene razmaka elemenata da bi se napravilo mesta za
novi sistem napajanja 3FDF dipolom.

Najinteresantnije od svega je da prednja hemisfera prostornog dijagrama ostaje
nepromenjena i samo su sporedni snopovi u zadnjoj hemisferi bolje potisnuti zbog boljeg
faznog ponisStavanja.

Ovo na najbolji nain demonstrira efekte principa optimalnog faziranja struja u reflektoru
1 prvom direktoru koje je ostvareno ovim novim tipom aktivnog elementa za napajanje
Yagi antena.

Kao primer sam uzeo 19 el. K1FO Yagi antenu i modifikovao je zamenom originalnog
dipola 3FDF dipolom. Posle malog preuredenja i kratke optimizacije pozicije elemenata
dobio sam dijagrame koji su dati na slikama.
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Uporedenje dijagrama zracenja u E-ravni za originalnu K1FO-19 antenu i
modifikovanu s 3FDF napajanjem

Kao sto se vidi na slikama, prednji deo dijagrama je u obe ravni ostao nepromenjen, dok
je zadnji deo promenjen na nacin da su svi sporedni snopovi mnogo bolje potisnuti nego
kod originalne antene.

Radni opseg antene odreden vrednos¢u SWR-a, Q faktor i Sirokopojasno pojacanje su se
malo promenili zbog ove intervencije 1 novi dijagrami su dati na slikama uporedo sa
originalnim dijagramima radi lakSeg poredenja.
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Zakljucak
U ovom radu sam prezentirao novi tip napajanja za Yagi antene koji se sastoji iz
trostrukog svijenog dipola (3FDF) kao aktivnog elementa antene.

Kao §to se 1 o¢ekuje, ulazna impedansa ovako modifikovane antene je oko 200 oma i vrlo
lako se napaja pomoc¢i polu-talasne petlje, tj. 1:4 baluna.
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Uporedenje dijagrama Sirokopojasnog pojacanja za originalnu K1FO-19 antenu i
modifikovanu s 3FDF napajanjem
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Uporedenje dijagrama Q - faktora za originalnu K1FO-19 antenu i modifikovanu s
3FDF napajanjem

Kao sto je ve¢ objasnjeno, novi aktivni elemenat, 3FDF dipol, daje bolje moguénosti
kontrolisanja 1 podeSavanja amplituda i faza struja u reflektoru i1 prvom direktoru. Time
omogucava bolje poniStavanja sporednih snopova u zadnjoj hemisferi prostornog
dijagrama antene.

Ovo je, takode, potvrdeno upotrebom novog 3FDF napajanja u nekim dobro poznatim
Yagi antenama, gde je pokazao iste efekte na potiskivanju zadnjih snopova dijagrama
antene.
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