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PREFATA

Radiogoniometria a aptrul si s-a dezvoltat o datd cu uplicatiile nili-
tare ale rudiocomunicatitlor, din necesitatea descoperirii radioemitdtoo-
relor subversive. Pe principiile radiogoniometriel se vealizeazd ghidareu
navelor maritime si aeriene in conditii metceorologice de vizibititure sed-
zutd, dupd anumite radioemitdtoare cu amplasamentul cunoscut in teren,
numite radiofaruri, Radiogoniometria isi gdseste aplicatii in diverse vo-
muri ale cercetarii stiitntifice ; de exemplu, fixarea wnor radiocmiitaioare
pe animale salbatice permite urmdrirea lor prin radiogoniomelric in ce-
derea studierii comportameniului acestora.

Radiogoniometria este ansamdblul de metode prin care se determind
locul in care se gdseste un radioemitdtor, dupi directic si sensul din care
sosesc undele rudioelectrice produse de acesta, utilizindu-se radiorecep-
toare echipate cu antene speciale, cu caracter directional, denumite radio-
goniometre.

Ca ramurd o radioamatorismului, radiogoniometria de amator este
o formd de intrecere sportivd care constd in descoperiree unor rudio-
emitdtoare ascunse in teren in diferite locuri, Concurentil sportivi tre-
buie nu numati sd stabileascid amplasamentul fiecdrul radioemitdtor, ci
sd se deplaseze efectiv in teren, descoperindu-l; de aceed, cu cifiva uni
in urmd, cceastd uctivitate sportivd ¢ purtat si uite denumiri cu ;o radio-
goniometric operativd®, ,vindtoare de vulpi®. Prin analogie, radicemiii-
toarele se nwmean rulpi, iar concurentii sportivi, ,windtori“.

Primele manifestari sportive ale radiogoniometriei de amator o weut
loe tn Suediv, Olanda, Iugoslavie, U.R.S.S., in jurul wnwdui 1954, In anul
1961 s-a desfasurat in Suedia primul campionat ewropean, urmdat de alte
asemeneq caompionate in anii urmdtori. In R. S. Romdnia, activitatea de
Hrindtoare de vulpi® o inceput in anul 1960, pe declurile din tmprejuri-
mile orasului Bain Mare, ulterior ea cunoscind o amploare deosebiti in
regiunea Prahova. Primul campionat republican din anul 1962, cave s-u
desflsurat la Brinesti — Ilfov, a fost cistigat de Ton Ridutd din Cimpiina,
radioamator cu indicativul de apel YOIWL. De atunci, campionatele re-
publicune au cvut loc anual.

Radiogoniometria de amator este condusd $i indrumatd de cdtre ie-
deratia. Romdnd de Radioamatorism, care prin radiocluburile judetene
contribuie la initierea tinerilor in uactivitutea de radioamatori, la con-
structia si folosirea aparaturii radioelectronice. In acelasi scop, Federatia
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Romand de Radioamatorism organizeazd anual campionate republicane
de radiogoniometrie de amator, concursuri zonale de radiogoniometrie
pentru tineret, ca de exemplu : ,,Cupa Transilvaniei®, ,,Cupa Banatului®
st alte concursuri. Interesante sint concursurile organizate de casele de
pionieri st soimi ai patriei.

Privitd ca lucrare de inifiere, cartea de fald se adreseazd in special
tinerilor dornici sG practice acest sport modern, fiind de mare ajutor atit
pionierilor care activeazd in diferite cercuri, cit $i radioamatorilor avan-
sati, dar neinitiati in radiogoniometrie. Tinind seama de dezvoltarea in
ultimul timp a tehnicii radicelectronicii in tara noastrd, care permite rea-
lizarea de aparaturd miniaturizatd cu inalte performante tehnice, autorul
recomandd o serie de scheme de conceptie modernd, in care sint utilizate
aproape in exclusivitate materiale ce se gdsese in comertul de stat si sperd
ca prin aceastd lucrare sé contribuie ta popularizarea acestui sport si sd
aducd in terenul de concurs multi tineri, dintre care cu Sigurantd se vor
selectiona autentice talente.,

AUTORUL
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1. CUM SE DESFASOARA UN CONCURS
DE RADIOGONIOMETRIE DE AMATOR

In cele ce urmeazd, se descrie pe scurt medul de desfisurare a unui
concurs de radiogoniometrie de amator in spiritul regulamentului actual.

Concursurile de radiogoniometrie de amator s¢ desfasoard ziua, pe
un teren de citiva kilometri patrati. Acest teren trebuie sd fie cit mai
impadurit, cu denivelidri nu prea mari si, pe cit posibil, necunoscut con-
curentilor. Se evitd terenurile cu multe case, cu linii electrice si telefo-
nice, cai ferate si rutiere intens circulate, precum si zonele ingradite.

Cu citeva ore inainte de inceperea concursului, se amplaseazd in te-
ren radioemitdtoarele. Se amenajeazid de asemenea locurile pentru ,,Start*
si ,,Sosire*. Toate acestea se fac de catre arbitri si operatori, dupa un
plan dinainte stabilit, urmind ca in continuare accstia sd asigure asis-
tenta necesara concursului.

Radioemitatoarele, in numir de cinci, incep sd emitd din momentul
inceperii concursului, pe rind, cite un minut fiecare, realizind ciclurt con-
secutive de cite cinci minute. Emisiunile se fac in telegrafie, fiecare radio-
emitator emitind repetat, astlel :

— emitatorul V1 emite ; — — — ——

— emitatorul V2 emite : —— ——— .

— emitatorul V3 emite: —— —— |

— emitdtorul V4 emite : —— ——— .. ..

— emitdtorul V5 emite: —— — ——_ .

Aceste semnale corespund in alfabetul Morse caracterelor : MOE, MOT,
MOS, MOH, MO;. Ele pot fi invatate usor chiar si de radioamatorii care
nu cunosc ined telegrafia, numarul de puncte de la sfirsitul formatici co-
respunzind numarului de ordine al radicemitatorului.

Existd si un al saselea emitdtor, care emite continuu litera ,, T (—).
El este amplasat la locul unde se adund sportivii dupd terminarea con-
cursului.

Concurentii, adusi la start inainte de ora inceperii concursului, as-
teaptd momentul plecdrii, moment stabilit prin tragere la sorti. Plecarca
se face din cinei in cinci minute, adicd la ficcare inceput de ciclu, de
obicei cite doi sportivi din categorii diferite de participare, dc cxem-
plu, un junior si un senior. Plecarea acestora sc face pe culoare diver-
gente, delimitate de sfori cu stegulete, incit la sfirsitul culoarelor (50—
100 m) concurentii si fie departe unul de altul. Astfel, sportivii pitrund
in zona de concurs unde incep activitatea propriu-zisi de ciutare a ra-
dicemitatoarelor.
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La plecare, concurentii primesc harta zonei de concurs (avind mar-
cate punctele START si ADUNARE), tichetul de concurs si receptorul
{carc nu poate fi folosit inainte de plecare). Concurentul mal poate ave:a
asupra lui: busola sau radiobusola, ceasul, diferite scule pentru evin-
tuale depanari, baterii de rezerva. Tinuta sportivd va fi corespunzitcare,
sportivul purtmd pe spate si pe plept numadrul de concurs. Activitatea
de cautare si descoperire a radioemitatoarelor constituic esenta corcursu-
lui. Acum se desfasoard adevirata luptd. Succesul depinde de un nu-
mar important de factori: calitatea receptorului construit, iscusinta cu
care este folosit, conditia fizicd, cunostintele de topografie si capacitatea
de orientare in teren. Concurentul poate stationa un ciciu la capatul
culbarului, unde va goniometra toate radicemitétoarele, in scopul stabi-
livit ordinii optime de ciutare si descopcrire a acestora. Iyupé accea pleaci
in teren alergind spre primul radicemititor. Ajuns aici Isi aplicd singur
stampila pe tichetul de concurs, ier arbitrii noteazd numaral sau de or-
dine si ora sosirii. Cu celelalte emitdtoare s¢ procecdeazé analog. Ultimul
emitator care trebuie descoperit este de regula Vs, De aici pina la sosire
mai este de parcurs un culoar de 50—100 m, ude sportivul preda harta
st tichetul de concurs si 1 se noteaza timpui realizal. Timpul realizat
constituie criteriul de bazd al inteemirii clasamentului. Cu cit acest timp
va fi mai scurt, cu atit locul ocupat in clisament va fi mai bun.

Radioemitatoarcle sint amplasate comuflat, far stampila sl tusiera
si‘:wt asezate la loc vizibil pe cit posibil deasupra emitatorului. Recep-

toarele trebuie construite in asa fel irwcit chiar si in imediata apropiere
& emititorulul sd indice corect directis si sensul.

In timpul desfasurarii coneurstilui trebuice pastratd disciplina spor-
tiva, Este interzisi iesirea din zora de concurs, primirea sau oferta de
ajutor de la ceilalti concurenfi sau alte persoanc, aduccrea de daune
proprictatii obstesti sau individuele.

Timpul oficial de concurs se stabileste in functie de lungimea tra-
seului, masurata in linie dreaptd pe hartd si anume : pentru seniori se
acordd 10 minute pentru ficcare km de traseu, in timp ce pentru juni-
ori mari si senioare, 12°/km. La junioare mari se atribuiec 147/km, la ju-
niori mici 167/km si, in sfirsit, la junioare mici, 18/km. Numarul dec
emititoare care trebuie descoperite se stabileste de asemenca pentru fie-
care categorie de participanti. Juniorii mici trebuie sd descopere trei
racdioemitdtoare, juniorii ‘mari patru, iar seniorii toale radiocmitdtoarele.
Distanta medic intre radioemititoare se alege de minim 750 m, astfel ca
s& insumeze o distunid de alergare totala de 4—6 km. In sfirsit, regu-
lamentul fiecarui concnrs oferd aminuntit toate detaliile necosare.

La unecle concursuri se poate cere bp()ltl‘vllot‘, inainte de plecare in
teren, sd precizeze pe hartd locurile de amplasare a emitatoarelor, prin
radi womomotraxoa rdin doud puncte. Rezultatele obtinute s¢ iau in con-
sicderatie la stabilire: clasamentului. l

La concursurile de pioni(‘ri'g(\ lucreazi numai cu trei radicemita-
toare si cu distante de parcurs mici. Se recomangéd luerul cu radioemi-
tatcare puternice. pentru a (‘omponsa sensibilitatea redusi a receptoare-
lor simple construite de pionieri si pentru a face accsto concursuri cit
mai placutc ‘
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2. PRINCIPIILE CARE STAU
LA BAZA RADIOGONIOMETRIEI

2.1. Unda electromagneticéd radiatd de antena unui emitator are, dupi
cum se stie, doud componente : componenta electricd E si componenta

magnetica H perpendiculare una pe cealaltd si propagindu-se in spatiul
liber cu \flteza de 300 000 km/s, pe o dxrectw perpendiculard pe planul

vectorilor E si rI.
Polarizarea unei unde clectromagnetice coste data de directia com-
S5 ¥

ponentei sale electrice E. Dacad aceastd directie este verticald, se zice ¢d
unda este polarizati vertical. Antenele verticale produc deci unde po-
larizate vertical, asa cum se observa in fig. 2.1, iar antencle orizontale
produe unde polarizate orizontal.

Dacé unda intilneste in drumul ei o antend de receptic, ea ii cedeazd
o parte din energie. Clmpul clectromagnetic variabil produce in antena
de receptie o tensiune electromotoare de radiofrecventd, ce corespunde
exact curentului din antena de emisic (acecasi frecventd si amplitudine
proportionald). Pentru o receptie optimd este necesar ca antenele de re-
ceptie sd fie construite astfel incit sd corespunda felului polarizarii un-
delor de la emisje

2.2, T concumuule de radiogoniometrie de amator pe ande scurte
se lucreaza in banda de rudloamatorl de 80 m, adicd (3,5 3,8) MHz si
anume in intervalul de (3,5 -+ 3,6) MHz, rezervat exclusiv luerului in
telegrafie. Conform regulamentuhu, antena de emisie trebuie s& produca
unde polarizate vertical, deci ea va fi un fir vertical si va avea un

&
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B

Fig. 2.2

caracter omnidirectional, adicd va emite cu aceeasi intensitate in toate
directiile. Antenels de receptie utilizate sint antene magnetice, adicd sint
sensibile la componenta magneticd a undei. Tle se caracterizeazd prin
dimensiuni reduse si caracteristicd directionali,

Antenele-cadru  utilizate Ia inceput se meai folosose <i astdzi, dar
adeid cu aparitia feritelor de inaltd frecventd, cu permeabilitate magne-
ticd ridicatd, au incepul sa fie utilizate antenele de feritd.

Instalatia de antend a receptoruul este prezentatda in fig, 2.2, Ea
se compune din bara de feritd (1), bobina (2} (poate culisa de-a lungul
barei, in vederes reglarciij, condensatorul variabil (3) {pentru acordul pe
freeventa receptionatd), antene baston (4), rezistorul (B) si intreruptorul
(0) care conecteazd antena baston la capitul ,ecald® al bobinei. Circuitul
oscilant respectiv se conecteazd la primul tranzister #l receptorului prin
intermediul conductoarelor A B. De multe orl antena telescopicd este
inlecuitd chiar de corpul concurentului, care, in loc sd inchidd intrerup-
torul (4), pune degetul pe contactul (8) legat la bobind prin mezistorul (7).

Considerind ca emititornl care trebule descoperit se afld in teren
in sensul sdgetii & (fig. 2.3), anlena de feritd va putea ccupa patrin Do~
zitii reprezentative fatd de ceests. In pezitia g, emisiunea se sude cu

. térie maximi (fensiunes
curba 1), intrucit bara de feritd se afli in Iungul liniilor de cimp mag-

yabina antaned fiind reprerentatd prin

<l

netic. In pozitia b, liniile de cimp magnetic na mai stribat hara in lung,

nu intersecteazil spirele hobinei, deci tensinnea indusi va fi nuld, rezul-

tind o auditie nuld. In pozitia ¢ audifiasva fi tot maximd, dar tensiunea

10
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Fig. 2.3

indusd in bhobind va {i decalatd cu 180° fatd de cea indusd in pozitia «.
In pozitia d auditia va fi din nou nula.

Concurentul se va roti cu receptor cu tot si va cauta si prindd una
din pozitiile b sau d, cind auditia va fi nuld sau de intensitate minima.

Se determina asifel directia pe care se ofld emitdtorul ciutat. Pentru de—

terminarea sensului va inchide intreruptorul (6) (fig. 2.2). Antena bastor
sensibili Ia componenta electricd va capta unda electromagneticd si va
produce in bobind o tensiune electromotoare reprezentatd prin curba 2
(linie punctatd), a carei valcare nu depinde de pozitia fatd de emitétor.
In pozitia a, aceasta tensiune 2 se va insuma cu tensiunea 1 produsid pe

11
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cale magneticd; rezultind tensiunca 3, mai mare (auditia va creste in in-
tensitate). In pozitia ¢ cele doud tensiuni se vor scddea, (hfcront,a lor
{curba 3) va fi mica si auditia va fi slabé.

Deci mergind incet pe directia auditici nule, concurentul va roti ra-
dingoniometrul (radioreceptorul, plus 1nstalaym de antend) la dreapta si
la stinga (90°) numai prin miscarea bratului drept si va retine in care
situatie intensitatea receptiei scade. Dacd scade la dreapta, inseamné ca
emitatorul cautat se afld inainte. Dacd auditia scade la stinga, va face
stinga-mprejur, Apoi va porni in fugd in sensul astfel dotoxmmat

Cind se construieste un receptor nou, pentru reglarea lul este nea-
parata nevoie de un emitdtor. Dacd sensul (cunoscut) nu corespunde de-
serierii de mai sus, se vor inversa capetele bobinel de pe antena de fe-
rita. Altfel, vom fi nevoiti sd facem miscarea la dreapta-mprejur, cu care
nit sintem obisnuiti.

Desigur, radioamatorul poate decide sd determine sensul nu dupa
minimul auditiei, ¢i dupd maxim. Se¢ recomanda totusi procedeul de mai
sus, deoarece determinarea directiei se face mai exact dupd minim, si
pentru a nu se crea confuzii este bine ca si sensul sd fie determinat tot
dupd minim.

Mult utilizate in caracterizarea antenelor sint diagramecle de direc-

ivitate. Acestea sint grafice care indicd variatia tensiunii de radiofrec-
\“M.«l indusa in antend in functie de pozitia antenei fatd de sensul din
care vin undele. La antenele de emisie, diagrama de directivitate indica
intensitatea radiatiel in punctele plasate pe un cere cu diametrul mult
mai marce decit dimensiunile antenei, in centrul céiruia se afla antena.
Pentru o antend datd, cele doud diagrame sint asemdndtoare ca forma.

Pentru instalatia de antend din fig. 2.2 diagrama de directivitate in
plan orizontal are forma din fig. 2.4, care rexzultdi din fencmenele de-
scrise In fig. 2.3, Diagrama antenei de feritd cste curba 1 (doud cercuri
tangente). Ea permite determinarca dirvectiei. Diagrama antenei baston
este curba 2 (un cere). Cind se inchide intreruptorul (6), cele doud curbe
s¢ Insumeazid si dau curba reszultantd 3 care permite determinarca sen-
stlui. Pentru cazul particular (cel din figurd), cind tensiunca indusa in
bobind de antena de ferita ¢; si tensiunea indusa de antena bastonn cp
sint ecgale, si in faza se obtine o diagrama 3 in form# de inima (car-
dioida). Acecastd situatie este greu de realizat si nici nu are importantd,
deoarece, asa cum am ardtat mai sus, directia se delermind cu precizie
numai cu antena de feritd. Pentru determinarea sensului este important
sd se obtind o diferentd de intensitate a auditiel cind antena este rotitd
407 intr-o parte si in cealalta fata de directie.

In fig. 2.5 sint ardtate diagramele de directivitate rezultante cind
icn.&.mmle e; si e, diferd ca marime sau nu sint in fazd. Figura 2.5 a
corespunde situatiet e, <e;. Figura 2.5b, celei e, > e, fig. 2.5¢ cores-
punde unei nesinfaziri, iar fig. 2.5d indicd situatia sinfaziirii perfecte.
Aceste diagrame aratd ci nu sint necesare mésuri spociz le pentru egali-
zarea celor doud tensiuni sau de aduccrea lor in perfecta sinfazare. Iste
suficient ca cele doudl tensiuni si aiba acelasi ordin de marime, iar rezis-

torul (0 sau 7) din fig. 2.2 asigurd sinfazarea lor.
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Cu rezultate destul de bune se folosesc pentru receptia undelor fmdw
rizate vertical si cadrele. Cadrul se obtinc prin bobinarea mal multor
spire pe un suport dreptunghiular sau circular, inlocuind bobina ante-
nei de feritd. Este deci o bobind fard miez magnetic, dar de dimensiuni
mult mail mari. Cadrul sc asazii in plan vertical. Dacd planul cadrului
coincide cu directia de propagare, tensiunile induse in laturile verticale
AB si CD (fig. 2.6 a) vor fi diferite ca valoare, lar tensiunea la borne va
ti maxima :

s

Co = Cap — Cpoc — Cemax i

deoarece tensiunea indusd intr-o Jaturd este proportionald cu
H a cimpului magnetic. Diferenta - amru()r celor doud tensiuni se

reste diferentei de fazd a vectorilor H in dreptul celor doud laturi ale
acrulul, Dach-se toteste cadrul zstfel ineit )l(wml sdu sd fie perpendi-

cular pe dl"(dll de propagare, atunei tens siunile induse in cele doud latur
vor fi egale iar

Sp=mil gy = CneT 0

D

3 1

Asadar, rezultd de aicl caracterul directiv al cadrului, iar diagrama
de directivitate este ardtatd in figura 2.6 b. Daci sc combind cadrul cu
antena baston, se obtine o instalatic de antend cu oropmouu. analeage
celor cu 'mi'(f "1 de feritd. Datoriti dimensiunilor mari si dificultatilor

)Il‘\f"HCt]‘ ¢, cadrele se utilizeazd mai putin.

2.8. La (’()HCUI’%Ul‘lle de 1"’010,@0*110111 trie de amator pe unde ultra-
scurte se lucreazd pe banda de 2 m, adicd (144--146) MHz. Antena de
emisie procr.'l.(,(‘ unde polarizate corizontal. La receptie so utilizeazi de
reguld antencle dipol cu clemente pasive, care, dupd cum sc stie, au un
bun caracter directiv.

Dipolul simplu este format din doud tije metalice egale, ssezate cap
la cap in prelungire (fig. 2.7 a}, cu o distanii mica d intre capete, de 'mdo
se culege tensiunea indusd. Luncimea totald a dipolului este 2/2. Tantru
receptia (sau emlqla) undelor polarizate orizontal, dipolul se dispunc ori-
zontal. Curba I arati distributia tensiunii de—a lungul dipolvlui la un
moemoent dat, lar curba 2, distributia curentulul. Diagrama de directivitate
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Fig. 2.7

a dipolului este aratatd in fig. 2.7 b. Cu o antend dipol se poate deci
determina directia emitdtorului.

Considerdm cid am orientat dipolul dupid unul dintre maxime, spre
directia 8 a emitdatorului (fig. 2.8 a) si ¢d am asezat in spatele dipolului
o a doua tija, de Iungime ceva mei mare decit +/2 si la distan‘ga de a/4
de acesta. Acecastd tijda este un element pasn' al antenei si se numeste
reflector. Unda de la emifiitor va ajunge mai intii la dipol. Dupd un timp
de un siert de pericada va ajunge si la reflector, va induce in acesta o
tensiune, aceasta va determina prin reflector un curent, astfel ca reflec-
torul va radia energic, ea orice conductor parcurs de curent de radio
freeventd. Unda emisa d.& reficctor va ajunge la dipol in fazd cu unda
directa, se va Insuma cu aceasia siova mari tensiunca indusd in dipol.
Dacd se mal monteszd ‘.“mut o tijd, de data acee in fata dipolului, ceva
mai scurtd deelt 7/2, la distantd aproximativd tot de 2/4, numita di-
rector, printe-un fenemen asemdndtor se obtine de asemenea o crestere
a tensiunii induse in dippl. Antena astfel obtinuta este o antena cu trei
ente, avind disgrama de directivitate in plan orizontal, ardtatd in
e 2.8 b, Se observa usor cd semnalul din fatd va fi mult mai puternie
cel din e, deoarece lungimea lobului din fatd este mult mai
decit a lobilor din spate. Atit divectia cit si sensul se determind deci
maxim.

e T | LSS P

| i
i i’
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La receptia emisiunilor de televiziune se utilizeazd antene cu mai
multi directori. In radiogoniometria de amator antencle ecu mai mult de
4 clemente devin improprii, din cauza cresterii dimensiunilor de gabarit.

2.4. In radiogoniomefria de amator in banda de 80 m, pentru cauta-
rea in apropiere se recomanda uneori metoda ,,0oarba%. Se foloseste numai
antena baston, directivitatea fiind complet inlaturatia. Metoda se bazearé
pe faptul cd intensitatea semnalului receptionat este cu atit mail puternicd
cu cit ne afldm mai aproape de emitator. Concurentul va alerga pe o direc-
tic oarecare D (fig. 2.9 a) si va retine punctul A in care auditia a fost
maxima si care atestd faptul cd dintre toate punctele dreptei Dy, acesta ¢
cel mai apropiat de emitator. Se deduce usor ca ¢ 1T<11()X‘L11 cautal sc afla
pe dreapta Axy perpendiculard pe Dy, dar nu se stie in ce punct. Alerga-
rea dupd o altéd directie Dy, procedind analog, ne va da dreapta Asxs, care
prin interscctarea cu Ajx; va determina pozitia cxactd a emitétorulni
cautat 'V,

Se¢ mai poate utiliza si un alt procedeu. Concurentul aleargd pe un
cere cu centrul in Oy (fig. 2.9b) si retine punctul Aj, in care auditia &
Jost maxima, apoi pe alt cerc cu centrul Tn O,, retinind punctul Ao Inter-
sectia O1A cu OuA precizeaza pozifia ¢ mltatomlm chutat.

2.5 Lrori la radiogoniometrare. In cfcctuarca radiogoniometrarii,
directia indicatd de receptor nu coincide Intotdeauna cu directia reala,
Datoritd diferitelor cauze, determinarca este Insotitd de erori, care se pot
imparti in doud categorii : ercori datorate constructiei 1 adlor (optom ui,
a instalatiei de antend aferente precum si utilizérii acestora, si erori date-

ate configuratiei terenului. In continuare, se descriu situatiile cel mai des
muln te si metodele de eliminare sau micsorare a crorilor.

Fig. 2.9
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Erorile dip prima categorie se fac simtite mai ales la lucrul pe banda
de 80 m. Acestea sint: efectul de antend si receptia undelor polarizate
orizontal.

2.5.1. Efectul de antend este un fenomen provocat de asimetria elec-
trica a legdturilor bobinei antenei de feritd sau a bratelor cadrului, fatd de
pamint, Astfel, citeva spire dinspre capitul ,,cald“ al bobinei antenei de
ferita si legédtura acesteia la montajul receptorului se comporti ca o mica
antend filard. Lucrurile stau ca si cum s-ar conecta o antend baston de
dimensiuni mici. Fenomenul se face simtit mai ales in apropierea ¢mité-
torului, diagrama de directivitate suferind deformari ca cele aratate
in fig. 2.10, In fig. 2.10 a efectul de anteni lipseste, directia se poate deter-
mina precis, asa cum s-a mai spus, dupda unul din cele doud minime.
Figura 2.10 b corespunde situatiei de neconcordanta de faza intre cele doua
tensiuni induse pe cale electrica si magneticd. Se observda o crestere a
celor doud minime care ingreuiazd determinarea directiei. In fig. 2.10 ¢
se observd ruperea axei minimelor, siluatia cea mai periculoasa, carc
roneazd mult directia. Ea corespunde unei concordante de fazd. Figura
2.10 d ilustreaza un caz general de efect de antena.

Practic, efectul de antend se poate climina complet prin ecranarca
blindarea) antenei de feritdé sau a cadrului, precum si a circuitelor de
intrare ale receptorului. Ecranarca bobinei antenei de ferita se realizcaza

a in fig. 2.11. Pe bara de feritd (1) se introduce mai intii ecranul inte-
‘Jor (2), confectionat sub forma unui cilindru neincheiat (ca sa nu consti-
.uje ,,spird in scurt circuit®), din tabld subtire de cupru (0,1--0,15 mm).
Peste acesta se introduce bobina (3), apoi ecranul exterior (4), confectionat

a si cel interior. Cele douid ecrane se vor lega la punctul de masd al
ceeptorului. Practica aratd cd, atunci cind cutia receptorului este rmoeta-
licd si bara de feritd se monteazad in interiorul ci, ecranul exterior poate

— Inijieri in radiogoniometrie — cd. 150
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lipsi. Se va reveni asupra acestei probleme
in capitolul care trateazd receptoarele de
radiogoniometrie.

Roalwav a cadrului se incepe cu ecra-
nul (fig. 2.12). Acesta se confectioneaza
dintr-o teava de aluminiu in forma de inel
(1), neinchis, in carc se introduc spirele
cadrulul (2). Ecranul se leagd la masa re-
ceptorului, simetric fata de sectiune, ceea
ce asigurd antenei cadru calitati mecanice

superioare, pe lingd inlaturarea efectului
de antena.
2.5.2. Receptia undelor polarizate ori-
zontal. Datoritd abaterii de la verticald a
antenei radioemititorului (care se observa :
de multe ori in practicd), datoritd refle- '
xiilor si supraradiatiilor, unda polarizata
Fig. 2.12 vertical are si o componentd de polarizare "
crizontald. Luind in consideratie numai :
aceastd componentd (fig. 2.13) se observd cd la pozitia orizontald a an- :
tenei de feritd tensiunea indusd de componenta orizontald a undei este
nuld (fig. 2.13 a si b). Dacd pozitia antenel de feritd este verticald, ten- '-
siuney indusd de componenta orizontald va fl maxlma pentru ca liniile
de mmp magnetic Iepre/el.tato prin vectorul I strdbat bara de feritd in {
Yaving (Big -2 1‘3 ¢y In fig. 2.13 d se aratdi situatia care se iveste de multe i
orl in umpul Concursmhur, aceea de a tine receptorul inclinat, sau da-
toritd unui sol bun conducitor, care face ca directia de propagare sid nu ’
mai fie orizontald. Apare astxel o tensiune produzd de componenta de -
palorizare orizontald a undei, care se insumeazd cu tensiunea principala L
datd de componenta verticala, modificind diagrama de directivitate L
(fig. 2.14). In fig. 2.14 a se reprezintd diagrama de directivitate 1a polari- ;
zare verticald. Fig, 2.14 b aratd diagrama de directivilate a antenei de E
feritd la polari ;{“o orizontald. In fig. 2.14 ¢ se reprezintd ambele dia- L
grame, iar in fig. 2.14 d, diagrama rezultatd din compunerea lor, Az re- L
prezentind eroarea, donumité eroare de polarizare. 1
4
\ -
> ‘ -
; T oAy
[ fil \\\/J :
: H_—a | 0O<@e<ermax
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ce Fig. 2.14

ui

. La receptia cu antena cadru fenomenele se petrec absolut analog.
L; Pentru micsorarea erorilor de polarizare, antena de ferita trebuie
3 {inuta orizontal, sau se vor face citeva determinéri sub diferite unghiuri
,\'e de inclinare fata de orizontald, luind in consideratie media acestora. Se
%té vor face exercitii pe soluri ar m1103%9 bune condvcatoale iar antena de
.:re feritd va fi tinutd cit mai aproape de pammt stiind cd aceasta componenta
;ai orizontald se micsoreaza in apropierea solului, iar cea verticald isi pastreaza

valoarea,

La luerul pe unde ultrascurte ercarea de polarizare este mai mica,
fenomenul manifestindu-se mai putin intens.

2.5.3. Erori datorate configuratiei terenului. Dintre acestea, se cunosc

in erori datorate supraradiatiilor gi reflexiilor, si erori datorate devierii
undei terestre.

{l:: Supraradiatoarele de unde radio pot fi turnurile, arborii, cascle si
nid alte ridicdturi aflate in calea undelor radio. In supraradiatoare apar curenti
de de inaltd frecventd, care creeazi unde secundare, mirimea crorii dopm—
sald zind de intensitatea cimpului secundar. Eroarea este cu atit mai mica cu
ate cit receptorul este mai departe de SUpt‘&!‘ﬂdi{‘.T(‘T‘ Froarea este minimd cind
i supraradiatorul se afld in aceeasi directie cu radicemitdtorul szn prrpen-
de dicular pe acesta. In unde ultr 15(’u1te‘ cu cit antena de recepiie este mal
dide sus, cu atit raportul dintre semnalul dircet si cel reflectat este mal mare,
o deci cu atit eroarea este mai micd. Pentru micgorarca crovilor in luerul

pe unde ultrascurte trebuie utilizate antene de receptic cu o foare buna
dne( tivitate, deci cu lobul din fatd cit mai ingust. Trebuie evitate tere-

urile cu supraradiatoare amplasate pe indltimi, deoarece ele se gdsese in
v{.w.nllo cu cimp mare.

Devierea undei terestre este un fenomen care se manifestd Ia limita
a doud sectoare de teren cu conductibilitate diferitd a solului, de exemplu
la limita dintre un teren uscat si altul mlastines. Alci ce produce o de-
{ormare locald a frontului undelor radio la suprafata pdmintului, mai

ales pe banda de 80 m. In fig. 2.15 se aratd cum se schimbi directia de
propagare in punctul de receptie. Erori mari se produc la unshiuri § mai

mici de 20°. Se recomandd goniometrarca departe de aceste limite de
demarcatie, la citeva lungimi de unda.
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Teren
uscat

< V-emitGtor
R~receptor

Fig. 2.15

Dacd AB este o linic electricd aeriand (fig. 2.16) si emititorul V se
afla sub accastd linie sau pe prelungirea ci, atunci directia de goniome-
trare pare cd este ,,atrasa® de conductoarele liniei, cind receptia se face in
apropicrea acestela (la 50—100 m),

Ca sursd de erori se pot mentiona si zgomotele. Ele pot proveni din
primele ctaje ale receptorului sau din exteriorul acestuia (zgomote pro-
duse de surse de paraziti). Influenta zgomotului asupra preciziei de
goniometrare se manifestd cind semnalul emititorului este slab si deter-
minarea directiei dupd minim se face anevoios. Zgomotele interioare se
pot micsora prin utilizarca in etajele de radiofrecventd si de amestec a
unor tranzistoare cu factor de zgomot cit mai mic, iar erorile provenite
din influenta zgomotelor exterioare se pot diminua prin determinéri repe-
tate,

Ca reguld generald, pentru inldturarea erorilor de goniometrare care
au drept cauzd configuratia terenului, este accea de a schimba mereu
locul din care se executd goniometrarea, adicad a opera din mers.

Revenind asupra antenclor de receptie utilizate in radiogoniometrie
si asupra modului cum pot i eliminate sau diminuate erorile de gonio-

v - emitdtor %qu
R - receptor
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iwtrare, putem enunta conditiile pe care trebuie sda le indeplineascd
1tenele :
— precizie in goniometrare, adicd minim pronuntat pentru antenele
i feritd si cadru, si lob ingust pentru antenele dipol cu elemente pasive ;
imetria diagramelor de directivitate ;
— eficientd ridicatd (factor de calitate bun, indltime efectivd cit mai
mare) ;
— caracteristici constante la diferite frecvente din bandd, la diferite
fistante fatd de emitiator si in timp;
— diferentiere buné a polarizirii ;
— rigiditate si rezistentd la socuri mecanice ;
— comoditate in timpul alergérii ;
— constructie simpla, transport si montaj usor ;
— protectie la umezeald si securitate in timpul lucrului.
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3. APARATE DE MASURAT NECESARE CONSTRUIRII
SI REGLARII APARATURII PENTRU RADIOGONIOMETRIE
DE AMATOR

Construirea si reglarea aparaturii pentru R.G.A. sint de neconceput,
fard un minim necesar de aparate de mdisurat. Desigur, este bine sa se
dispuna de un laberator complet, utilat cu frecventmetre de radiofrecventa,
voltmetre electronice, generatoare de semnal standard, aparate pentru
evaluarea sensibilitatii radioreceptoarelor etc. In conditii de amator este
greu sa avem la Indemind toate aceste mijloace. Totusi, aparatura de-
scrisa in lucrare se poate regla in bune conditii, dispunind numai de ur-
matoarele aparate de méisurat : voltmetru, ohmmetru, calibrator cu cuart
si grid-dip-metru. Fle sint usor de realizat de citre radioamatori si vor
fi descrise in continuare.

3.1. Voltmetrul i ohmmetrul. Amatorul care dispune de un instru-
ment universal de mésurd, voltamperohmmetru care se gaseste in comert,
este scutit de a-si construi aparatul prezentat in continuare. Este vorba de
un voltohmmetru {fig. 3.1) cu 5 domenii de masurare pentru tensiuni (adec-
vate nevoilor specifice aparaturii tranzistorizate) si un domeniu de mésual
rezistente. Dispozitivul magnetoelectric de masurat DM trebuie s& aiba o
sensibilitate de cel putin 100 wA (cap de scard), pentru a s¢ obtine un
voltmetru cu rezistenta specificd de cel putin 10 000 ohmi/volt. La func-
tionarea cu ohmmetru, bateria de alimentare fiind de 1,5 V, se obtine ¢
rezistentd critica (rezistentia la mijlocul scdrii gradate) de 15000 ohmi.
Totul se monteazid pe un panou din plexiglas, material plastic sau ovice

‘OO)AA
1000 n

10 k 30k SOk 100 k 300k
Sy o BT g -2 =

oi
&
o
o g———o
O__

Fig. 3.1
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3.2, Calibratorul cu cuarf, Calibratorul prezentat in fig. 3.2 se reali-
zosvd cu doudl circuite integrate de tip CDB 400, carve se pot procura prin
'nwmc uburi. Un - astd o‘ de circuit’ integrat confine patru poarii logice

T (NAND). '-, 5 Py si Py ale primohd elronit inte-
- e See - i PR R, T 7o o
L (.‘:)‘LC‘ Te 1°¢ OVER TR Gl nn Kz
e igoldeld; cave, dupi
3 IQ il
& = i Decl,. acesh osecilater wa, pt b au
acorn 100 Mt Hz, 2000 KHz ¢
torul ite nrmat & cli ( pecventi, Primu
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cu portile Ps, Py, Ps, divizeazd frecventa oscilatorului cu cincl, detinindu-se
frecventa de 100 KHz. Al doilea divizor, construit cu portile Ps, P:, Py,
divizeazd frecventa de 100 KHz cu zece, obtinindu-se 10 KHz.

Pentru utilizarea la etalonarea scalei unui receptor, la borna dc¢
iesire a calibratorului se leagd un fir de 40—>50 cm, care constituie o micéa
antend. Acest fir se apropie de radicreceptor sau se introduce in borna
de antend a acestuia. Se asazd comutatorul Ky pe pozitia 1, iar Ky pe pozi-
tiile corespunzitoare frecventeler generate de calibrator. Se poate etalona
scara radioreceptorului (sau se verificd etalonarea acesteia) din 30U in
500 KHz, din 100 in 100 KIiz sau din 10 in 10 KHz.

Pentru reglarea si etalonarea scdrii oscilatoarelor, aparatul a fost
completat cu un etaj de amestec echipat cu tranzistorul T, urmat de un
amplificator de audicfrecventd (circuitul integrat TBA 790 K). Tranzis-
torul primeste pe emitor semnalul de la calibratorul cu cuart (Ko fiind
pe pozitia Z), iar pe bazd frecventa care se masoard. In tranzistor se pro-
duce fenomenul de interferentd, obtinindu-se in circuitul de colector
diferenta celor douid frecvente aplicate (suma lor nu intereseazd). Cind
accastd diferentd devine mai micd de 15—20 KHz, ea se aude in difuzor
sub forma wunei fluierdturi. Dacid frecventa de mdésurat se apropie de
frecventa etalon (una dintre armonicele calibratorului), indltimea sune-
tului scade. Cind intre aceste frecvente existd o diferentd mai mica de
20 Hz, in difuzor se aud doar niste pocnituri, care devin din ce in ce mai
rare. Cind cele doud frecvente coincid perfect, in difuzor nu se mai aude
nimic. La ¢ astfel de masurare se poate comite o eroare de 10—15 Iz
Pentru eliminarea acesteia, se leagd in paralel cu difuzorul un voltmetru
de curent alternativ. Cind existd o coincidentd perfectd intre frecvente,
acul voltmetrulul nu mai oscileazéd. Se obtine fenomenul de ,batai nule“.
Cuplarea oscilatornlui cu calibratorul se face prin borna de intrare, in
care se introduce mica antend de 40-—30 cm care se agazd in apropicrea
oscilatorului sau se leagi direct la acesta. Filtrul format din bobina 1. si
condensatoarele de 50 pF impiedicd pédtrunderea in amplificatorul audic
a frecventei de 50 Hz. Bobina 1. se confectioneazd prin infasurarea a
400 spire din conductor de cupru emailat cu diametrul de 0,08 mm pe
o carcasid folositd in unde medii la receptoarele ,Intim%, ,Modern¥,
SSelecté ete. Alimentarea circuitelor integrate CDB 400 se face cu ten-
siune stabilizatd de 5 V, plusul pe contactul 14 iar minusul pe contactul 7.
Restul montajului se alimenteazid cu 9—12 volti. Transformatorul de¢
retea are sectiunea miezului de 4 em? Infdsurarea primard are 2 750 spire
CuE ¢ 0,15 mm, iar infdsurarea secundard 140 spire CulE ¢ 0,5 mm.
Puntea redresoare va fi de tipul B 30 C 500 sau alta asemandtoare. Tran-
zistorul Ty (AC 180 K) se va monta strins pe caseta aparatului, dacd
aceasta este din aluminiu sau pe un radiator de cel putin 25 em? Mon-
tajul se realizeazd pe o placd de circuit imprimat, care se monteaza intr-o¢
casetd din aluminiu, plexiglas sau orice alt material aspectuos.

Reglarea calibratorului  constd in variatia potentiometrelor semi-
reglabile Ry si Re, astfel ca divizoarcle de frecventd sd divizeze cu 3,
respectiv cu 10, lucru ce se poate verifica usor folosind un aparat de
radio pe gama de unde medii (de preferintd cu indicator de acord). Pe
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suzitia ,,500 KHz* vom auzi calibratorul la 1 000 KHz =
st la 1 500 KHz (fiind nemodulat, se va auzi doar un —_L
fislit). Pe pozitia ,,100 KHz% vom auzi calibratorul pe b &
100, 700, 800 ...1600 KHz, iar pe pozitia ,,10 KHz",

il vom auzi pe 610, 620, 630...1 600 etc. Frecventa

- 3 . o 3 . L
exactd a oscilatorului cu cuart se regleaza din tri- ¢
merul de 10—40 pF, dupd statii etalon, ca de exem-

slu statia sovietich RWM, care emite pe frecventa '
e 10 MHz. Se acorda receptorul pe aceastd statie, | % Co
iar de la iesirea calibratorului se ia un fir izolat care ! 4 v

E

I

!

s impleteste cu firul de coborire al antenei recepto- B f

nlui pe 30—40 cm Jungime. Cu calibratorul pe Tj// -
I KHz, receptorul va receptiona si armonica a 20-a 34 W
cuartului. Cele doud frecvente coincid c¢ind prin | ——
Jrea trimerului se obtin in radioreceptor batai g 3.3

s
=

Statia etalon RWM lucreazi si pe frecventa de 15 MHz. S» mai cunosc
tatlile OMA — R.5.C. pe 2,5 MHz, IAM — Italia pe 5 MHz si altele.
3.3. Grid-dip-metrul sau frecventmetrul dinamic este un oscilator
radiofrecventd LC, in care condensatorul variabil (Cv) are o scald gra-
(& in unitati de frecventa, iar hobina (L) este plasatd in afara casetei
iz, 3.3). Existenta oscilatiilor este pusd in evidenti de un instrument
o mdsura. Indicatiile acestuia sint proportionale cu tensiunea de radio-
cventd generatd de oscilator.
5S4 ludm un circuit oscilant LC a cirui frecventd de rezonantd nu
- cunoaste, Daca se cupleazd magnetic cele doud bobine (se apropic grid-
3-metrul, cu bobina sa I, de bobina L. a circuitului oscilant) si se mo-
Jlica capacitatea Cy, cind frecventa generala va fi egald cu frecventa
* rezonantd necunoscutd a circuitului LC, acesta va absorbi de la grid-
‘b-metru o energic maximd. Tensiunea de radiofrecventd produsa de
crid-dip-metru va scéddea, fapt ce va fi sesizat de instrumentul DM. Cu
cutorul grid-dip-metrului se poate decl determina frecventa de rezo-
mtd a unui circuit oscilant fiard ca in acesta sa existe dinainte oscilatii
lectromagnetice, adica ,,la rece®,
4 Scdderea tensiunii de radiofrecventa este cu atit mai pronuntatd cu
: it factorul de calitate al celor doud circuite oscilante este mai bun. Se
mpune deci ca cireuitul Lg Cy al grid-dip-metrului sd aiba un factor
¢ calitate ridicat, lucru ce nu se poate realiza la montajele cu tranzistoare
iipolare. Din cauza cupldrii inevitabile a circuitului oscilant cu tranzis-
torul oscilator, factorul de calitate al acestuia scade. Tranzistoarele uni-
Lo polare (cu efect de cimp) avind impedantd mare de intrare dau rezultate
{narte bune, dar nu sint la indemina oricarui radioamator. De aceca pre-
- sntam in continuare doud grid-dip-metre cu tuburi clectronice cu carac-
5 cristiel foarte bune.
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Aumas to
bobinele
& st B

Tuburile utilizate se gdsesce cu usurinid in comert, iar uzura lor este
extrem de mica, grid-dip-metrul fiind un aparat care se utilizeaza destul
de rar, astfel ca, odatd construit, putem dispune de el vreme indelungata.

Datoritd faptului cd unele scheme de oscilator sint adecvate pentru
domeniul undelor lungi, medii si scurte, iar altele au performante mal
bune pe unde ultrascurte, nu cste bine ca acelasi grid-dip-metru sa aco-
pere intregul domeniu de frecvente. Este mai judicios s se construiasca
doud aparate, dupd cum se prezintd in continuare.

Grid-dip-metru pentru unde lungt, medii si scurte, Oscilatorul lucreaza

1 g, :
cu trioda din stinga (fig. 3.4) a tubului ECC 85, in montaj Hartley. Curen-
tul de grild care ia nastere circuld prin cele doud rezistente R1 si R2
din circuitul de grild si produce pe acestea o cddere de tensiune. Aceasta
este pusd in evidentd de un indicator de tensiune in punte, format din
trioda din dreapta a tubului, rezistenta R4 din circuitul sdu anodic, rezis-
tentele RS, R6 si potentiometrul P,

In diagonala puntii se afli montat dispozitivu)
de méasurat magnetoelectric DM de 1 mA.

Aparatul are cinci domenii de Irecventd, care
se obtin cu ajutorul a cinci bobine schimbitoare.
care vor purta inscriptiile : A, B, C, D, E. Conden-
satorul variabil este de tipul celor utilizate la radio-
receptoarele ,Mamaia" sau ,,Nordic". Pe primele
doud domenii ambele sectiuni sint legate in: paralel,
iar pe celelalte domenii este folositd numai o sec-
tiune (CVy). Bobinele sint montate in culoturi recu-
perate de la tuburi vechi cu opt contacte (fig. 3.5).
Se taie cinci discuri din pertinax de 1—1,5 mm gro-
sime (1), se gauresc astfel ca sd incapi fortat bobina
fiecdruia (2) si dupd realizarea legdlurilor la con-
tacte se lipesc de culoturi (3) cu nitrolac incolor.

Primele trei bobine A, B, C se realizeazd pe
carcase cu patru santuri, folosite la bobinele de unde
lungi sau medii la radioreceptoarele ,Enescu¥, ,Mo-

el ]
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dern', , Darclée" etc., spirele fiind repartizate uniform in santuri. Bobi-
nele D, E se vor executa pe carcase de la bobinele de unde scurte de la
aceleasi radioreceptoare. Datele bobinelor sint ardtate in tabelul 3.1.

Tabelul 3.1.

‘: Bobina 11??\‘/2(1)32111\1(11;34 Nr. de spire Conductor Observatii
| E 0,09— 0,385 §40+60 Cu E @ 0,05 mm | uniferm impdriiie
| ; in sanfurt
1713 : 0,88 — 1,41 110433 CaE @ 015 mm idem

( 1.4 — 4,15 e 404 14 Cu E ( 0,2 nun idem

D “ d = 11,73 134 6 Ca Il @ 0,5 mm 1 spird {ingd spird
- L 11,5 —384.0 I+ 2 Cu L g 1 mm l idem

Dispozitivul magnetcelectric poate i orice indicator de nivel de mag-
netofon suntat corespunzitor. Transformatorul de retea Tr are sectiunea
niezului de 4 cm?, infdsurarea primard are 2 750 spire Cull ¢ 0,15 mm,
infasurarea secundard, de 100 V, are 1250 spire CuE ¢ 0,1 mm, iar cea

6,3 V are 85 spire CuE ¢/J 0,6 mm.

Aparatul se monteaza intr-o casetd din tabla de aluminiu de 2 mm
srosime, avind dimensiunile aproximative din fig. 3.6. Soclul octal (1) in
are se introduc bobinele se monteaza intr-o parte a fetei de sus a casetei,
entru a facilita apropierea bobinei de circuitul de mésurat, cind acesta
+ géseste Intr-un montaj mai greu accesibil. Pe butonul condensatorului

ariabil (2) se fixeaza indicatorul scarii
sradate sub forma unui disc din plexi-
slas (3) pe care sint trasate reticulele (4)

ambele fete (pentru mirirea preciziei
e citire), Pe panoul aparatului mai
int montate dispozitivu! magnetoelec-
ric (3), intreruptoarele Iy, I si poten-
iometrele Py s1 Ps toate in asa fel, ineit
varatul sd& poata fj tinut in mina sting8
i manevrat cu mina dreapté.

Montajul se realizeazd pe o placid

circuit imprimat care se prinde cu
loud suruburi pe o parte a condensa-
orului variabil, formind cu acesta un
ibansamblu rigid. Transformatorul Tr,
-ondensatorul electrolitic si dioda re-
resoare formeazd al doilea subansam-
lu, care se monteazd in partea de jos
casetei.
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Acest aparat are mai multe intrebuintéri :

— ca grid-dip-metru. Inainte de introducerea bobinei in soclu, se
manevreaza potentiometrul P, pind cind dispozitivul magnetoelectric
indica zero, deci puntea este echilibratd. Se introduce bobina dorita si, ¢u
intreruptorul Iy inchis, se regleaza regimul oscilatiilor cu potentiometrul
Py, apoi se procedeazi cum s-a ardtat inainte.

— ca frecventmetru cu absorbtie. Se deschide Iy si se apropie bobing
aparatului de bobina unui oscilator aflat in functiune (a carui frecvenia
dorim s& o mdsuram). Rotim butonul pind cind dispozitivul magnetoclec-
tric indica maxim si citim pe scara gradata frecventa.

— ca frecventmetru interferential. Se inchide Ij si se introduce casca
(2 000—4 000 ohmi). Se regleazd potentiometrul Py la minim si se aprapie
bobina de oscilatorul a cdrui frecventd dorim sd o masurdm. Sc rotesie
butonul pind se obtin batdi nule. In aceastdl situatic trioda din dreapic
functioneaza ca amplificator de audiofrecventi.

— ca generator de radiofrecventda. Se cupleazi prin borna A cu recej-
torul. Cind intreruptorul I, este deschis, e nemodulat, iar cind acesta este
inchis, generatorul este medulat cu 50 Hz de la infisurareca de alimentare
a filamentului.

|
ok

— ca radioreceptor pentru emisiuni modulate in amplitudine. Cu I
I, deschise, se introduce in borna A o antend, sc acordeazd pe frecvent
si se ascultd in casci. Se pot receptiona numai emisiuni puternice,

Gradarca scirii se face usor, folosind calibratorul cu cuart deseris i
paragraful 3.2.

Grid-dip-metru pentru unde wltrascurte (fig. 3.7). Oscilatorul cste
de tip Colpitts, curentul de grild fiind indicat de dispozitivul magneto-
clectric DM cu sensibilitate de 0,2 mA, Deoarece valoarca curentului de
grild pe domeniile de frecventd mici este mare, iar pe domeniile de [ree-
ventd mare este mic, s-a introdus sistemul de reglare, format din rezis-
tentele Rj, Ry si potentiometrul P. Dioda D protejeazd dispozitiviil
supracurent.

R Ry

o 1 Tm« 87k | __  ABSORBTIE
i

T | oinaMIC
. =1
\

Gd T

10p
& 1) -1
6 wWin
[¢)
P\1I i \\; C.g3.%

6 W17
f6J1FP?

‘ e
Fig. 3.7
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Cele mai bune rezultate s-au obtinut folosind tubul clectronic ¢ Al =
condensatorul variabil CV de la blocul de unde ultrascurte &l radio-
ceptorului ,,Rossini®, performantele {iind similare cu cele ale gric-dip-

wtrului de fabricatie cehoslovaci [Tesla BM  342% Se demonieazi
multiplicarea mecanicd, se prelungeste axul si se desfiinteaza una ¢
ctiuni, montindu-se in locul ei un dispozitiv care sd limiteze ung
tire la 180°. Dioda D este o celuld de seleniu de 2—3 em?, luatd de la un
iresor, aceasta avind caracteristica cea mai potrivita limitaril curen-
lui prin DM. Transformatorul de retea Tr este similar cu cel utilizat |

wontajul prezentat anterior.

Bobinele aparatului se realizeazi in aer, fard carcasa, dupd datele din

. 3.9, aparatul avind sapte domenii de freeventd. Socluriie se realizeazd
fectionind sapte discuri din sticlotextolit de 3 mm grosime (fig. 3.6 a),
amblate ca in fig. 3.8 b. Se insurubeaza in cele doua gauri ale dis
contactele de Ia fize de radioficare (2), sc lipeste de acestea bobina (3)
e acoperd cu tubul din material plastic pentru medicamente (4), care
lipeste de disc cu nitrolac incolor. Exteriorul tuburilor se poate vopsi

le A, B, C, D, E F, Gpe fiecare bobini, Caseta aparatuliii se realiceazi
sl la aparatul descris anterior.
Etalonarea scirii aparatului se cxecuta ceva mai dificil decit In cel
terior. Se va face uz de calibratorul cu cuart si de primul grid-dip-
tru expus. Astfel, se cupleazii acesta prin borna A la infrarca calibra-
rului si se acordeazd pe frecventa de 10 MHz exact dupd cuart. S¢ scoate
istalul de cuart din soclul sdu si se apropic bobina grid-dip-metrului,
re trebuie etalonat de intrarea tranzistorului T (fig. 3.2) al calibrato-
lui. Rotind condensatorul wvariabil si schimbind bobinele, vom putea
ada scala grid-dip-metrului din 10 in 10 MIIz, dupa batdile nule obti-
ie intre frecventa grid-dip-metrului care se ctaloneazit si armopicele
recventei de 10 MHz a primului grid-dip-metru. In mod analog se tra-
aza din 5 in 53 MHz, apoi din 1 in 1 MHz, pind la frecventa la care 0
‘unile devin prea dese,

Ivi-
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Grid-dip-metrul are si alte utilizéri. De exemplu : Pentru mésurarea
inductivitdtii L a unei bobine, aceasta se leagd in paralel cu o capzcitate
cunoscutd C; si se determind cu grid-dip-metrul frecventa de rezonantd f.
Valoarcu inductantei se calculeaza apoi cu formula lui Thomson :

25-330 :
L:———[ ] (3.1)
fag

in care C; este exprimat in p1cofaram, iar frecventa f in MHz. Dacé
se alege Cp==253,3 pF formula se simplifica :

— 100 pan (3.2)

In mod analog se pot masura capacitdtile, folosind o bobma cu in-

duetivitatea cunoscuta Ly :
25330 -
C= {pF]

2
1

Daca avem Ly = 253,3 inH formula devine :
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4. TEHNOLOGIA CONSTRUIRII APARATURIIL
PENTRU RADIOGONICMETRIA DE AMATOR

In acest capitol se descriu principalele procedee tehnologice utilizate
la realizarca aparaturii pentru radiogoniometria de amator. Se considera
ca amatorul constructor posedd cunostinte generale de lacdtuserie, aicj
evidentiindu-se numai unele aspecte specifice.

4.1. Realizarea circuitelor imprimate. La proiectarca unei placi de
circuit imprimat trebuie avut in vedere inca de la inceput intregul aparat.
Se va stabili dinainte aspectul exterior al aparatului, locurile de ampla-
sare a elementelor de comanda, pozitia in care va functiona, precum si
alte detalii. Se incepe cu realizarea desenului. Pentru aceasta trebuie sa
dispunem de toate piesele. Mai intii se deseneazd cu mina liberd o schita
in care se stabileste dispuncrea principalelor plese. De exemplu, pentru
radioreceptorul descris in paragraful 5.2 accastd schitd va ardta ca in
fig. 4.1. Condensatorul variabil ce trebuie manevrat mai atent decit
potentiometrul se va fixa in stinga, deoarece aparatul urmeazda sa fie
tinut vertical in mina dreapta. In partea de jos a aparatului se vor afla
bateriile (3). Géurile de prindere (4) sint prevdzute nu in colturi, ci in
focurile unde placa e mai solicitatdi mecanic, adicd in apropierea cle-
mentelor de comanda (1) si (2).

Desenul propriu-zis al placii se executd pe o hirtie cu pitratele
dintr-un caiet de matematicad. Se incepe cu stabilirea locului primelor
piese, marcindu-se cu creionul punctele de lipire a terminalelor sau a
surtburilor de prindere. Se unese aceste punete cu linii drepte sau curbe,
dupad cum aratd schema, iar punctele de legare la masi se vor insemna
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prin incercuire, Se continua astfel pind la terminarea schemei, avind grija
ca piesele sd fie judicios amplasate si cu spatii cit mai mici intre cle, ineit
sd rezuite o placd de dimensiuni minime. Urmeazd optimizarca placii,
care constd In redesenarea ei, in eliminarea unor distante prea mari intre
uncle piese, precum si corectarea unor greseli. Se obtine un desen fard
stersdturi, la care liniile de leglturd se accentucazid cu carioca. Punctele
de masad se vor uni printr-o suprafatd continuid cu o carioca de alta
culeare, Se obtine un desen {init, ca cel din fig. 4.2.

Se taie placa de circuit imprimat la dimensiunile desenului. Se taie
apoi feala de hirtic cu o foarfecd, dupd directiile laturilor mici, sc in-
fAsoard pe placa de circuit imprimat ca un manson, astfel ca partea dese-
nata sa se suprapund exact pe partea placatd cu cupru, iar marginile se
lipese eu pelicanol. Cu un punctator bine ascutit se puncteazit usor locu-
rile pentru gduri. Se scoate cireuitul din mansonul de hirtic si se gaurese
locuriie insemnate cu un burghiu de 0,6—1 mm diametru, dupd care placa
se slefuieste cu smirghel foarte fin, Pentru desenarea cablajului s pot

folosi mai multe solutii. In lipsd de cerncald serigraficd se poate utiliza
cu sucees lacul negru pentru sobe (4, Titan"), care se gaseste in comert,
Lia f
vopsea de nitrocelulozi de culoare inchisd, ce se poate prepara usor. Rezul-
tate foarte bune se obtin Insd cu o solutie de smoald (de preferintid de la
bateriile de 4,5 V) in diluant (tiner). Pentru trasarc se foloseste traga-
torui de tus utilizat in desenul tehnic. El permite si trasarca liniilor sub-
tiri. Liniile scurte se traseaza cu mina liberd, iar cele lungi si drepte cu

I, o solutie de colofoniu in tiner, la care se adaugd circa o treime

ajutorul riglel.

Corodarca se execttdt intr-o solutie de clorurd fericd sau acid azotic
Tumans, diluat cu trei parti apa.

Dupid corodare placa se spald cu multda api, se usucd si se acopera
cu o solutie de colofoniu dizolvat in tiner, in scopul protejdrii cuprului
de vidare. Urmeazd montarea piesclor, prin lipirca cu ajutorul unui
clocan de 1ipit,

32
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Fig. 4.3

4.2. Reulizarea casetelor. Pentru confectionarea casetelor sc reco-
nanda tabla de aluminiu slab aliat, Se poate utiliza si plexiglasul de
liferite culori, materiale plastice provenite de la tavi de menaj, precum

si placi de circuit imprimat. Pentru confectionarea corespunzitoare a

asetelor trebuie sd dispunem de un set minim de scule de lacatuserie :
ienghind, dispozitiv de indoit, ac de trasat, punctator, burghie de gaurit

de filetat, ferdstrau, pile de diferite méarimi si forme, ciocane din otel,
incan de cauciuc ete. Un dispozitiv de indoit se poate confectiona ca in
2. 4.3, folosind otel cornier.

Tdicrca tablei de aluminiu se executd cu o pinza de ferdstrau pentru
tale, unsda cu ulei, sau cu o ghilotind. Se va evita utilizarca foarfe-
lor miei, intrucit acestea deformeaza tabla.

Pentru taicre tabla se prinde in menghind cu ajutorul dispozitivului
indoit In pozitie verticala, astfel ca linia trasatd sa fie paralelda cu
sta, la 4—5 mm distantd. In timpul téierii unghiul dintre pinza si
lanul tablei trebuie s fie de 30—50°,

Finisarca se face cu pila, apoi cu smirghel. In mod analog se taie

pléacile de plexiglas sau material plastic.

Indoirea se executa stringind tabla in dispozitivul de indoit in doua
icte, la un capat in menghina fixd, iar in celdlalt cu o menghina de
a. Se Indoaie tabla mai intii cu mina, apoi pentru formarca corectd
nuchiei se loveste cu clocanul de cauciue. In lipsa acestuia se va folosi
indura de lemn.

n fig. 5.6a si b, 8, respectiv 3, reprezintd surplusuri ce se vor taia
a Indoire. Este bine sa se confectioneze intii capacul (fig. 5.6 b) apoi
ca din fatd a recepterului. Asamblarea casetelor se realizeaza cu nituri
uruburi, Cele din plexiglas se pot lipi cu o solutie de plexiglas in
loretan. Sint utile si produsele industriale ,,Codex¥, ,,Stirocol® ete. In

cazurile trebuie avut in vedere cé receptoarele de radiogoniometrie
iie sl reziste la socuri mecanice puternice, pentru a nu se dezmembra
azaturl.

1.3. Alte sfaturi practice. Inscriptionédrile se pot execcuta direct pe
te sau panouri, dacd acestea sint vopsite cu lac de culoare deschisa.

se slefuiese suprafetele cu smirghel foarte fin, imbibat in petrosin.
terg si se usucd bine. Pentru scriere se folosesc penite ,Rotring® sau
stell®, sabloane potrivite si tus de culoare vizibild. Se aplicd apoi
stropire un strat de lac incolor.

— I=itieri in radiogoniometrie — ed. 150 33
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Inscriptiile se pot executa si pe hirtie alba velind, sub formd de
etichete, care dupd lipirea pe aparat se pot acoperi cu un strat subtire de
lac incolor. In acelasi fel se pot scrie si scarile gradate.

Reticulele de la indicatoarele de scald din plexiglas nu se realizeazi
prin simpld zgiriere. Se va confectiona din sirma de otel cu diametrul de
3 mm un instrument adecvat acestei operatiuni care realizeaza in mate-
rial o tdieturd in forma de sant. Instrumentul se obtine prin polizare
dupd modelul sculelor aschietoare, dupd unghiurile recomandate in fig. 4.4.
Dupa executare, reticulul se umple cu tus negru.

Casetele din aluminiu, in cazul cd nu se vopsesc, se slefuiese cu smir-
ghel fin si se introduc intr-o solutie concentrati de hidroxid de sodiu
(sodd causticd). Vor capata un aspect mat uniform. Durata tinerii in solu-
tie : 5—15 minute. De retinut cd zgirieturile adinci nu dispar prin acest
tratament. Pe astfel de suprafete se pot aplica in bune conditii inscriptii
cu tus, care se pot acoperi cu lac incolor pentru fixare.

office@asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WWW.aSIT.Oor




Radiogoniometria de amator Restitutio

5. RECEPTOARE PENTRU RADIOGONIOMETRIA
DE AMATOR

ae Receptoarele pentru radiogoniometria de amator sint receptoare radio
trebuie sa receptioneze in conditii bune emisiunile radicemitdtoarelor
late in teren si sd permita stabilirea directiei si sensului in care se gdsesc
de -estea.
Le- Dintre conditiile pe care trebuie sd le indeplineascd un radioreceptor
are ntru radiogoniometrie amintim urmatoarele :

— sa fie sensibile, adicid sd poatd receptiona semnale slabe. Sensi-
litatea unui receptor se apreciaza prin valoarea minima a intensitatii
npului electromagnetic care la iesirea receptorului dezveltd o anumita

diu tere, in conditiile unui raport semnal-zgomot dat. Sensibilitatea recep-

111 -

hu- rului depinde de calitatea antenei, de amplificarea sa globald si de
est motul propriu (determinat in principal de primul etaj amplificator de
otii

liofreeventa si de etajul de amestec) ;

— sa fie sclective. Selectivitatea reprezintd calitatea unui receptor
a selecta o emisiune dorita si de a atenua altele. Selectivitatea este
terminatd de circuitele sale acordate. Acestea extrag din multitudinea
semnale aplicate la intrare semnalul util, comportindu-se ca filtre de
da. Intr-adevér, tensiunea la bornele circuitului LC derivatie (fig. 5.1)
inde de frecventd si este maximd la rezonantd, adica la frecventa :

fo s i [Hz] (3.1)

2=V I.C

3
=
Uy
Pl
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Panta curbei de variatie a tensiunii 81 maximul ei depind de para-
metrii circuitului : inductanta L, capacitatea C si rezistenta de pierderi r,
aceasta din urma cuprinzind rezistenta proprie a bobinei, rezistenta dic-
lectricului condensatorului, pierderile in piesele invecinate (in special in
ecrane) si prin radiatie. Pentru aprecierea proprietatilor unui circuit
acordat s-a introdus notiunea de factor de calitate, Q, definit prin relatiile :

Q= (5.2)

P M

v 271, Cv

Amplificarea obtinutd cu un tranzistor avind drept sarcind un cir-
cuit acordat derivatie este cu atit mai mare cu cit factorul de calitate al
circuitului este mai mare. Pe de altd parte, cu cit factorul de calitate al
circuitului este mai ridicat cu atit curba de variatie a tensiunii este maj
ascutita, adica circuitul devine mai selectiv (fig. 5.2). Selectivitatea este
deci proprietatea circuitului acordat care arata cit de mult este atenuat —
la trecerea prin cireuit — un semnal de freeventa oarecare f, fatd de sem-
nalul de frecventa f, pe care este acordat circuitul.

Prin urmare, cu cit circuitele acordate ale radioreceptorului au
factorul de calitate mai mare si cu cit acesta contine un numdar mai mare
de circuite acordate, cu atit selectivitatea aparatului va fi mai buna. Atunci
acordul pe postul receptionat devine mai precis, iar perturbatiile exteri-
oare mai reduse.

La receptoarele superheterodind apare si problema sclectivitatii fata
de canalul imagine. Frecventa semnalului imagine se afld — fatd de semna-
Iul principal — la o distantd egald cu de doud ori frecventa intermediara.
Frecventa imagine este atenuata numai de cdtre circuitul de intrare.

— 54 aibd o dinamicd largd. Dinamica unui receptor cste raportul
dintre tensiunea maxima la intrare U;,ax la care se produce limitarca
tensiunii de iesire, si tensiunea minima de intrare Ujpm. care produce o
tensiune de iesire abia perceptibild, la o anumita pozitie a elementulni de
reglare a amplificdrii (fig. 5.3). Acest raport se exprima de obicel in de-
cibeli, dupa formula :

2 : I3 I-i JEEN i
Dinamica=—20 lg —== [dB] (I

fmiln

U
i Uies
0 Ules miax f———— —=—= : —_—
Qe l
|
i
03 |
|
¢ Uies min ~ :
1
Q4> Qs> Q4 Ui min Ji max
Fig. 5.2 Fig. 5.3
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a- Este necesarid o dinamicd largd, pentru cd functionarca receptorului
T, de radiogoniometrie se bazeazd tocmai pe comparatia nivelelor semnale-
B~ lor primite de cétre antena din diferite directii.
in In plus, receptorul trebuie si lucreze la fel de bine atit in imediata
it vecinatate a unui emitiitor (unde cimpul electromagnetic va fi foarte pu-
2 2 ternic), cit si la distantd de acesta, Dinamica unui receptor bun trebuie
sa fie 40-—060 dB. Cresterca dinamicii se realizeazi prin reducerea zgo-
2) motului primului etaj al receptorului (se reduce Uj uin) sau prin utilizarea

unor metode speciale (etaje de intrare cu FET).

— sd aibd o atenuare suficientd a amplificirii, pentru functionarea
corecta in apropierea radioemitatorului la semnale puternice. Elementul
de reglare a amplificarii trebuie sd actioneze asupra primului etaj al
radioreceptorului, iar variatia acestei amplificari trebuie sé fic de 80—
e 100 dB.
= — sa fie stabile in functionare. Stabilitatea este calitatea recepto-
1= rului de a-si pastra parametrii sub influenta diferitilor factori, precum si
in timp. Principalele caurze care afecteazd stabilitatea sint: socurile me-
canice (lovituri, zdruncinituri), variatiile de temperaturd si umiditatea.
De stabilitate depind : siguranta in functionare si precizia la goniome-
trare. Pentru marirea stabilitatii, se impune o constructic robusta din
punct de vedere electric si mecanic si utilizarea unor schieme adecvate.

— sda fie usor de manevrat. Se vor prevedea un numdar cit mal mic
. de elemente de reglare, iar acestea vor fi judicios concepute si ampla-
sate.

— sd aiba dimensiuni de gabarit reduse si greutatea cit mai micd,
pentru a asigura usurinta in exploatare. Dimensiunile mici asigura co-
moditatea la alergare si transport, deci avantaje in cautarea prin desis.

1 La luerul in banda de 2 m predomind dimensiunile antenei. Nu se reco-
e manda reducerea greutdtii si dimensiunilor in detrimentul altor calitati
D De exemplu, utilizarea bateriilor de alimentare prea mici ar putea sa

nu asigure functionarca pe toatd durata concursului.
- — sd@ nu radieze unde electromagnetice care si provoace perturba-
rea altor receptoare aflate in concurs. Regulamentul actual precizeazd
c& nu sc admit in concurs receptoare ale ciror radiatii parazite in banda
) de frecventd a concursului pot fi receptionate cu alte receptoare e
concurs, aflate la o distantd mai mare de 10 m. Dacd receptorul contine
oscilatoare pe frecventa de lucru, cum este cazul la unele sincrodine, bo-
binele acestora vor fi obligatoriu ecranate, iar caseta aparatului va fj
metalica.
— sd aibd aspect placut : carcasd bine finisatd, butoanc clegante si
comode, scard frumos desenata, caracteristici ale unui receptor modern.

5.1. Receptor pentru radiogoniometrie cu reactie
si antend cadru
Prezentarea aperatului. Acest receptor simplu (fig. 5.4) este destinat

concursurilor de pionieri, in care se lucrcazi cu radioemititoare puter-
nice, cu distante mici intre acestea. Tensiunea de radiofrecventa indusa
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usul de contact respectiv. Se aplicd blindajul, se verificd dacd miczul re-
ﬁlabxl tip oala se poate roti, apoi se monteazd bobina pe circuitul im-
primat. S-a folosit o bobind cu blindaj, pentru cd in aceasta se produc
oscilatii pe freeventa de lueru care prin radiatii ar pulea perturba alte
receptoare. Din acelasi motiv caseta aparatului  va fi confectionata din
metal.

Potentiometrul P; va fi de tip miniatura, cu axul de 4 mm diametru.
Condensatorul variabil CV cu dielectric solid are valoarea maxima de
270 pF si este preluat de la radioreceptoarele ,,Alfa%,  Pescarus®, ,,Cora®,
»Apollo® ete., folosindu-se o singurd sectiune. Impreund cu condensatornl
de 100 pF in serie si condensatorul de 330 pF in paralel asiguri acope
rirea intregii benzi de 80 m, cu o rezerva de 10—200/;,

Tranzistoarele Ty si Ty pot fi EFT 317, EFT 319, = 402, =403, AF 105
AF 125 sau orvicare alte tranzistoare pnp de rachon“o(\onm cu factorul
de amplificare in curent § > 100 si cu frecventa de tranzitie de cel pu-
{in 30 MHz. Se pot utiliza cu succes tranzistoarcle pnp cu siliciu, de
tipul BC 251, BC 252, Tranzistoarcle Tjs, Ty sint de tipul EFT 351,
EFT 352, BC 251, BC 252. Condensatoarele din cireuitele de radiofrec-
venta vor fi de prefmmtd cu micd sau stiroflex, dar se pot utiliza si cele
ceramice, Condensatoarele de decuplare cu valoare de 47 nI® vor [i ce-
ramice, de tip placheta. Cele (‘1(‘ctroht1c<‘ vor avea tensiunea nominaii de
cel putin 10 volti. Pentru alimentarea aparatului este necesara o ton-
siune de 6 volti, care se obtine dintr-o baterie formata din patru ele-
mente R6-P de 1, 5 volti, legate in serie.

RRealizarea aparatului se incepe cu plicuta de circuit imprimat. Stiind
dimensiunile acesteia, cunoscind tipul bateriei alese, precum si alte ele-
mente ca: antena, potentiometre, butoane ete. se determind dimensin-
nile casetei. Pentru acest receptor plicuta de circuit imprimat are di-
mensiunile din fig. 4.2 (vezi paragraful 4.1).

Caseta se realizeazit din tabla de aluminiu cu grosimea de 1,5 mm.
Ea se compune din doud piese principale. Partea din fata (1) (f 5.9) si

capacul (2).

Partea din fatd se confectioneaza dupa schita din fig. 5.6 a. Se tai
tabla la dimensiunile indicate, se indoaie dupa liniile punctate, s¢ practi
gaurile (2) pentru axele condensatorului variabil CV si potentiometrnl Py
§i gaura (3) pentru antena baston. Se confectioneazd apoi lonjeroancle (4)
din acceasi tabld, cu doud corniere cu aripi egale de 10 mm, §i se nituiese
prin cite patru nituri de aluminiu cu diametrul de 2,5 mm. Lonjcroancle
au rolul de a asigura soliditatea casetei si prinderca capacului (2) (fig. 5.5).

Teava de aluminiu in forméa de cerc, care constituie blindajul cadru-
lui (5), se sudeazd inainte de bobinare pe plicuta de aluminiu (6) ce se
prinde apoi, cu ajutorul a 3 suruburi M3, pe piesa (1). Se asazd apoi placa
de eircuit imprimat (7) intre cele doud lonjeroane, se traseazd gaurile, se
gaurese cu un burghiu de 2,4 mm diametru si se fileteazad cu tarozi M3.
Placa de circuit 1rnpr1mat se fixeazd in cele cinci gauri cu surnbnm M3,
folosind distantoare confectionate sub forma unor patriatele 10X 10X 3 mm,

din erice material electroizolant, gdurite la centru cu un burghiu de 3,5
diametru.
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Capacul se executad din aceeasi tabld, conform schitei din fig. 5.6 b,
cu decuparile (1) pentru a face loc cadrului si gdurile (2) cu diametrul
de 3,5 mm, prin care se introduc suruburile de prindere M3 pe lonjeroa-
nele (4) (fig. 5.6 a). Se lasd adausurile (8) respectiv (3) conform indica-
titlor de la paragraful 4.2

Cadrul (3) si antena baston (4) se solidarizeaza prin piesa (6) (fig. 5. 5)
din material plastlc pertinax sau textolit, alcatuitd din doud bucati prinse
cu suruburi M3, ca in fig. 5.7.

Intreruptorul I; pentru sens se aplicd pe capac, pe partea laterald din
dreapta (7), sc inchide numai cind este {inut apésat cu degetul mare,
aparatul tinindu-se in mina dreaptd. Intreruptorul bateriei 12 poate fi
la potentiometrul P; sau la mufa pentru cascd, inchizindu-se cind se
introduce casca. Mufa pentru cascid se amplaseaza tot pe capac, pe pere-
tele din stinga.

Pe peretele din dreapta al capacului se aplicd inscriptia ,,mamte“,

iar pe cel din stinga inscriptia ,,inapoi“.
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Se vor utiliza doud butoane de la radioreceptorul , Alfa®. La poten-
tiometru, butonul se potriveste exact, insd pentru condensatorul CV este
necesard o adaptare.

Reglarea  rudioreceptorulul. Sce monteazi  initial amplificatorul de
audiofrecventdd (tranzistoarele T3 si Ty, Cu ajutorul voltmetrului se
misoara cdderea de tensiune pe rezistenta de emitor a tranzistorului final,
se imparte valoarea gdsitd la valoarea acestel rezistente (220 ohmi) si se
afld curentul de emitor, Dacd curentul de colector astfel masurat (indirect)
nu se aflld in limitele 3—4 mA, se tatoneazd rezistenta de 15 Kohmi din
circuitul de polarizare a bazei (insemnatd cu asterisc™). Se procedeazd in
maod analog cu tranzistorul Ty, ajustind rezistenta de 5,6 Kohmi. Voltme-
trul poate fi conectat la capetele rezistentei de colector de 10 Kohmi. La
misurarea curentilor prin acest proceden trebuie ea rezistenia voltmetru-
lui sa fle de cel putin 10 orl mai mare decit rezistenta de pe care se
masgara tensiunea.

Se executd restul montajulid siose asazd cursorul potentiometrulud
Py la capatul dinspre plusul sursei de alimentare. Se conecteazd tensi-
untile, se ascultd in cascd §i se roteste cursorul potentiometrului pind cind
in cascd se aude un usor pocnet, dupd care apare un fislit caracteristic.
Dacd aceasta nu se produce, inseamnid cd detectorul nu intrd in reactie
si trebuie inversate capetele bobinei de reactie Lo. Se verificd apoi, prin
rotirea condensatorului variabil de acord, dacd se pistreazd reactia. Se
porneste grid-dip-metrul, folosit ca general de semnal la distanta de
0,5—1 m de receptor, si se roteste butonul de acord in jurul frecventei
de 3,5 MHz, pind se va auzi In receptor sub forma unor fluicrdturi. Dacd
frecventa astfel gésitd nu se afla in band4, se va regla miezul bobinel L.
Se regleazi din nou potentiometrul Ps intr-o pozitie care trece putin peste

unctul de intrare in reactic, unde exista receptia optimd a semnalclor
telegrafice. Se-regloaza apoi  trimerul de 10—40 pF pentru acordarea
cadralui, dupi atditia maxima. Cadrul este cu acord fix, pentru ¢, avind
factor de calitate mic datoritd blindajului, are banda largd de trecere. Se
poate eventual grada scara aparatului cu ajutorul calibratorului cu cuart.

Urmeaza verificarca corectitudinii indicarii sensului, care se face cu
ajutorul unui mic emititor, plasat in cimp deschis, la 150—200 m distanta.
Ne agsezam cu fata spre emitdtor si ne convingem dacé aparatul indica
bine directia (vezi paragraful 2.2), apoi sensul. Cu I; inchis trebuic sa
obtinem auditia minimé cind cadrul este rotit 90° spre dreapta si ne apare
in fatd inscriptia ,inainte“. In caz contrar se vor inversa capetele bobinei
cadrului.

Sensibilitatea aparatului se verificd in mod subiectiv. Seara el trebuie
s& receptioneze emisiuni  radiotelegrafice puternice ale radioamatorilor
romani si din tarile vecine.

5.2. Receptor sincrodinid cu antend de ferita

Prezentareq aparatulul. Interesante si de actualitate sint radicrecep-
toarcle sincroding sau cu conversie directd. Considerind schema bloc din
fig. 5.8, sempalul de radiolrecventa amplifical de amplificatorul (1) si

1

semnalul provenit de la oscilatorul: loeal (2) se amestecd In mixarul (3).
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Fig. 5.8

Daca cele doud semnale au frecventa egald, la iesirea mixerului se abiine
direct semnalul de modulatie de audiofrecventd, care este aplicat am
ficatorului (4). In cazul receptiei semnalelor telegrafice, frecventa osc
torului local trebuie sd difere de cea a semnalului receptionat cu 500—
1000 Hz. Astfel, la iesirea mixerulud, se obtine semnalul de audiofrecventa
rezultat din aceasta diferentd. Selectivitatea fatd de canalele aldturate o
realizeazd simplu, prin tdierea frecventelor audio care corespund canalo-
lor alaturate, cu ajutorul unor filtre intcerealate intre mixer si amplifica-
torul de audiofrecventa.

Receptorul prezentat aici (fig. 5.9) este recomandat pentrit concursi-
rile de pionieri si de\tineret, avind o constructie simpla, fiind usor de pus
la punct si avind o sehsibilitate bund.

Amplificatorul de radiofrecventd realizat cu tranzistorul Ty amplifi
semnalele provenite de la antene (antena de ferita si antena bhast

Fig. 5.9
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Fig\5.10

Reglarca amplificdrii se realizeazd cu ajutornl potentiometruiul Py, Osci-
latorul local (tranzistorul Tv) este de tip Colpitts. Cele doud frecvente se
aplicd mixerului, echipat cu diodele Dy si Dy, In punctul A obtinin-
du-se semnalul de audiofrecvenia. Acesta este aplicat amplificatorului de
audiofreceventd, dupd ce este trecut prin filtrul format din bobina 1g si
condensatorul de 47 nF.

Detalii constructive. Antena de feritd este provenitd de la radiorecep-
toarcle ,,Alfa® sau ,Pescarus®. Bobina L; se realizeaza cu litd de radio-
frecventa, avind 32 spire, iar bobina de cuplaj 1» se va bobina peste L, si
va contine 5 spire CuE (/) 0,15 mm, Bobina se va realiza dupa indicatiile
de la paragraful 2.4.1, cu ecran interior si exterior, deoarcce caseta apa-
ratului va fi obligatoriu metalicd, iar antena de feritd va fi amplasatd in
afara casetei. Numdrul de spire indicat este orientativ, amatorul va deter-
mina numarul exact de spire cu ajutorul grid-dip-metrului, cautind sa
obtind acordul cind bobina se afld pe bara de feritd in pozitia in care fac-
torul de calitate este maxim (fig. 5.10), adici la o distantd d fatd de mij-
locul barci, egald cu aproximativ 1/5 pind la 1/4 din lungimea barei.
Bobina antenei de feritd este prevazutd cu acord fix. Antena baston pro-
vine de la un radioreceptor ,,Alfa¥.

Bobinele Ly si Ly se realizeazd pe miezuri de bobine de frecventd
intermediard de 455 KHz de la radioreceptoarele romanesti. Ambele vor
avea un numdr fotal de 29 spire, din conductor CuE (7 0,15 mm. Bobina
L, va avea priza (portiunca 2-—3) la 5 spire de la masi, iar Lg la 3 spire,
Condensatorul variabil CV este de tipul utilizat 1a radioreceptoarele ,,Cro-
nos®, JInterson®, | Superson%, de la care se intrebuinteazd sectiunile de la
gama de unde ultrascurte, Diodele Dy, Do vor fi de preferintid de comu-
tatie, cu siliciu (1 N 914 sau 1 N 4 148), dar se pot utiliza si diode cu
germaniu de tip EFD, cu o oarecare crestere a zgomotului. Bobina Ly se
obtine prin bobinarea a 200 spire din conductor CuE ¢ 0,15 mm pe un
miez din Teritd de la bobina ,draiver* de la televizoarele , Sport®.

Amplificatorul de audiofrecventd are trei etaje de amplificare, ctajul
final fiind realizat in contratimp, pentru a obtine la iesire o putere mai
mare, Practica aratd cd este bine sa dispunem de o putere apreciabild in
cascd, care ne scuteste de o incordare a auzului, mai ales pe vreme cu
vinl, Pentru etajul final al acestui receptor este adecvatd o cascd cu rezis-
tenta de 25--75 ohmi, obtinindu-se o putere de 50--150 mW. O cuscd de
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2000—4 000 ohmi se poate transforma in una de rezistentd micd, prin
idepdrtarea bobinajului si rebobinarea cu conductor CukE () 0,15—
.20 mm pind la umplerea carcaselor bobinelor.

Circuitul imprimat se realizeazd dupi indicatiile de la paragraful 4.1,
i va fi dependent de aspectul exterior al aparatului, care ar putea arata
a in fig. 5.11. Deoarece receptorul se va tine in mina dreaptd, pe partea

;tingd vor fi amplasate butonul (1) al condensatorului variabil de acord

‘1 butonul (2) al potentiometrului P; de reglare a sensibilitatii (atenudrii).
ntena baston (3) in partea dinainte, mufa pentru cascéd (4) pe peretele
in spate, iar intreruptorul I; al antenei baston (5) pe peretele din dreapta,
re a fi actionat cu degetul mare. Pe partea stingd se va aplica inscrip-
1 ,,inapoi®, iar pe partea dreaptd inscriptia ,,inainte®.

Caseta aparatului poate fi confectionatd dupd modelul celei din fig. 5.11
11 dupd alt model preferat de amator, cu mentiunea cd aceasta trebuie sa
iba o buna rezistentd mecanica si va fi obligatoriu metalica (pentru evi-
rea perturbatiilor), oscilatorul lucrind pe frecventa de lucru. Antena

feritd (6) va fi introdusa in tubul de material plastic (7) (tub pentru
stalatii electrice cu diametrul de 16 mm), care se va fixa de casceta cu
iruburile (8). Prin capétul din fatd al tubului va putea trece antena
iston (3), care va fi prinsd de casetd cu ajutorul unui surub, prin inter-
1edjul unei placute din material electroizolant. Dimensiunile caseteil
ingimea L, 1&timea 1 si inaltimea h) vor {i stabilite de constructorul ama-
r dupd dimensiunile rezultate ale circuitului imprimat, acestea fiind
‘pendente la rindul lor de gabaritul pieselor utilizate.

Tranzistoarele T si Ty pot fi BF 214, BF 215, BF 254, BF 255 cu
ctorul B8 mai mare ca 100, Ts, T4 sint BC 109, BC 173 etc,, iar Tj si Tg
nt perechi complementare ca : EFT 323 — EFT 373 ; AC 180 AC 181

Reglarea radioreceptorului. Mai intii se regleazd amplificatorul de
adiofrecventd, conectind intre punctul x si masa voltmetrul. Se regleaza
itentiometrul s (500 ohmi) astfel ca voltmetrul sd indice jumatate din
nsiunea de alimentare, adica 3 volti. Cu ajutorul grid-dip-metrului se
rificA dacd oscilatorul functioneazd., Pentru aceasta, se trece grid-dip-
“trul in regim de frecventmetru interferential si se apropie bobina
stuia de oscilator. Se cautd din condensatorul variabil al grid-dip-
trului in jurul frecventei de 3,5 MHz pind se aude oscilatorul. Daca

cventa oscilatorului nu se afld in banda, se regleazda cu surubelnita
ozul bobinei L, Se trece grid-dip-metrul in regim de generator de
liofrecventd, se apropie bobina sa de antena de feritd si se ascultd in
sca receptorului. Se regleazi miezul bobinei L si trimerul de 10—+40 pF
»obinei antenei de feritd, pentru obtinerea auditiei maxime. Urmeaza
rdul exact cu ajutorul calibratorului cu cuart. Se aduce condensatorul
‘iabil al receptorului in pozitia putin deschis, unde urmeaza sd fic mar-
i pe scard frecventa de 3,5 MHz (capédtul inferior al benzii de 80 m). Se
ice antena calibratorului, introdusd la iesirea acestula, in apropierea
enei de feritd si se pune calibratorul pe 500 KHz. Se regleazd din nou
>zul bobinei Ly pind cind se aude in receptor calibratorul (armonica
7-a a frecventei de 500 KHz). Se regleazd din nou miezul bobinei I.g
tru auditia maxima.
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Se trece calibratorul pe 100 KHz si se verificd daca se aude la 3 600,
3700 si 3800 KHz, adica dacd receptorul acoperd toatd banda si, even-
tual, se poate trece la trasarea scérii gradate. Se stabileste, prin incer-
cari, valoarea rezistentei de 15 K ohmi, in serie cu potentiometrul Pj,
astfel ca valoarea curentului prin tranzistorul T; sd fie de circa 2 mA
cind cursorul se afld la capatul de sus.

Receptorul astfel reglat trebuie sa aibd o asemenea sensibilitate incit
sd se poatd receptiona grid-dip-metrul de la 10—15 metri distantd, iar
seara emisiuni ale radioamatorilor din tarile vecine.

Ultimul reglaj constd in/verificarea sensului, care se face, ca si la
receptorul precedent, folosind un emitator cu ocazia unor antrenamente.
Daca sensul ardtat nu este corect, se vor schimba intre ele capetele bobi-
el de cuplaj L 2.

Lia receptoarele pentru radiogoniometrie, indeosebi la cele folosite de
ncepatori, o selectivitate prea mare poate ingreuia operatiile de acor-
dare, de aceea se poate méri banda de audiofrecventd, inlocuind prin incer-
ciri condensatorul de 47 nF al filtrului (notat cu asterisc) cu unul de
calpare mai mica.

5.3. Receptor pentru radiogoniometrie cu antena
de ferita si diodd varicap

Prezentarea (fig. 5.12). Amplificatorul de radiofrecventa de tip cascod
ste realizat cu tranzistoarele T si Ty avind ca sarcind circuitul oscilant
‘'ormat din hobina Lg si capacitatea de 33 pI® derivatie. Oscilatorul (reali-
zat cu tranzistorul Ts) de tip Clapp se acorda cu ajutorul diodei Zener
PL 16 Z, utilizata aici ca diodd varicap. Mdsurdrile efectuate au aratat
-a atunci cind tensiunea de polarizare a acestei diode variaza intre 3 si
i volti, capacitatea el se schimba de la 380 la 300 pI' (scade cind tensiunea
reste). In schema este utilizat chiar acest interval de variatie, acoperind
numai portiunea, rezervata exclusiv telegrafiei, a benzii de 80 m, adicd
(3500--3 600) KHz, cu suficiente rezerve. Mixerul este echipat cu diodele
D; si Dy, urmat de fitrul de audiofrecventd (bobina Ly si cele doua con-
lensatoare de 47 nF) si amplificatorul de audiofrecventd (tranzistoarele
.-“{v T.S) TG» T?)

Detalii constructive. Antena de feritd si antena baston sint similare
-2lor utilizate la montajul precedent. Amplificatorul cascod este realizat

1 doud tranzistoare BF 173 ; care sint de preferat, avind factorul de zgo-
mot foarte mic ; dar se pot utiliza si tranzistoarele BF 214, BF 215, BF 254,
i 255 ete, Polarizarea bazei tranzistorului Ty se face printr-un divizor
¢ tensiune (rezistentele de 12 K ohmi si 2,2 K ohmi), iar polarizarea ba-
tranzistorului Ty, prin potentiometrul semireglabil 1’,; Bobina Lg se
cecutd pe un miez de bobind de frecventi intermediard de 455 KHz de
receptoare roméanesti si va avea 50 spire din conductor CuE 7§ 0,12 mm,
ste care se bobineazd Dbifilar 1, (28 spire din acelasi conductor).
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Atentie la legarea capetelor! Se vor lega intre ele inceputul uneia cu
sfirsitul celeilalte. Diodele Dy si Do sint diode de comutatie cu siliciu, de
tipul 1 N 914. Oscilatorul se rcalizeazid cu un tranzistor BF 214, BF 215,
BF 254, BF 255, cventual BC 107, BC 108, BC 109 etc. Dioda Zener
PL 6 V2 este folositd ca stabilizatoare de tensiune pentru polarizarca
diodei PL 16 Z, utilizatd ca wvaricap. Este absolut obligatorie stabilizarca
tensiunii pentru ca, in cazul scdderii tensiunii bateriei de alimentare, s
nu se schimbe frecventa oscilatorului si sa iasd in afara benzii. Potentio-
metrul Py va fi liniar. Bobina Ls; se executd pe acelasi tip de miez ca
si Ls—Ly4 si va avea 38 spire din conductor CuE ¢/ 0,15 mm, Bobina Lg
se executd ca si bobina L; de la montajul precedent. Amplificatorul de
audiofrecventd este similar celul de la montajul precedent, valorile unor
elemente filnd putin schimbate, deoarece tensiunea de alimentare este
9 volti. Pentru alimentarea aparatului este bine sd se evite utilizarea ba-
teriilor de 9 voltl (acestea avind capacitate prea mica, este posibild epui-
zarea or in timpul concursului). Se vor utiliza 6 elemente de 1,5 volti
de tip R6-1’, sau doua baterii de 4,5 volti 3 R 12, cu acceptarea unci
cresteri neinsemnate a gabaritului si greutdtii receptorului.

Circuitul imprimat se realizeazd dupd indicatiile de la paragraful 4.1
Antena dé feritd se va monta pe circuitul imprimat prin intermediul a
doud /distantoare din material electroizolant, pentru ca sa fie posibila de-
plasarea bobinei Lj, Ls de-a lungul barei, in vederea reglajului. Antena
de ferita va fi plasatd deci in caseta aparatului, blindajul exterior (4)
(fig. 2.10) putind sd lipseascd. Caseta va fi astfel conceputd incit metalui
el sd nu inconjure antena de feritd, formind un circuit inchis.

Pentru realizarea casetel se confectioneaza din placa de plexiglas sau
material plastic cu grosimea de 3 mm un schelet (fig. 5.13) a), alcatuit
prin asamblarea prin lipire (vezi paragraful 4.2) a pieselor (1) care for-
meazd peretii din fatd si din spate ai casetei, lonjeroanele (2) si piesele (3)
de rigidizare a constructiei si pe care se va prinde prin suruburi circuitul

iR

Fig. 5.13
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Fig. 5.14

mprimat. Dimensiunile se vor stabili de catre constructor. Caseta va fi
nehisd de piesele (b) si(¢) din tabld de aluminiu de 1—1.5 mm grosime,
ire se asambleazd intre ele cu suruburi M3 prin gauriles(1), cele din
siesa (b) filnd filetate, si cu scheletul prin gaurile (2), cele din lonjeronul
iperior (4) fiind filetate. Rezulta astfel aspeciul exterior al aparatului,
¢ In fig. 5.14, unde se pot observa potentiometrul de acord (1) (P3 din
chema), potentiometrul de reglare a amplificarii (atenuarii) (2), antena
aston (3), mufa pentru casecd (4), intreruptorul (I1) antenei baston (9).
istanta d care se lasd intre cele doud table de aluminiu, ca sd nu consti-
ie spird in scurt circuit, este de 4—6 mm.
Reglarea receptorulul, Amplificatorul de audiofrecventd se regleazd
mai din potentiometrul semireglabil Py ca gi cel de la constructia pre-
nta. Cu ajutorul grid-dip-metrului si al calibratorului cu cuart se re-
cazd circuitele receptorului, asa cum s-a ardtat la receptorul precedent.
ducerea in banda se realizeazad prin reglarea miezului bobineil Ly, ia:
tinderea benzii se poate corecta prin modificarea valorii rezistentei 4
K ohmi, serie cu potentiometrul P;. Reglarea etajului amplificator de
Hofreeventd cascod se face cu ajutorul potentiometrului P, astfel ca
tre punciul Y si masa s se obtind jumdtate din tensiunea de alimentare,
icd 4,5 volti. Urmeaza celelalte reglaje, care s-au descris la paragraful
ecedent.

110
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5.4. Receptor superheteroding, fdra antend baston

Intr-un radioreceptior superheterodind, tensiunea de radiofrecventd
indusd in antend este amplificata de amplificatorul de radiofrecventd (1)
(fig. 5.13) si aplicatd etajului de amestec (mixerului) (3). Alci este aplicatd
si tensiunea de radiofrecventd produsa de oscilatorul local (2). Din com-
punerea acestor tensiuni, rezultd la iesirea mixerului semnale a céror
frecventd este egald cu suma si diferenta celor doud frecvente. Prima ten-
siune nu prezintd interes. A doua poate fi fadcutd sd aiba irccventa con-
stantd, dacd frecventele celor doud tensiuni care o compun variazd simui-
_tan de-a lungul gamei receptionate, astfel ca diferenta lor sd rédmina con-
st\anti. Aceastd tensiune, numild tensiunea de frecventéd intermediard, cste
amplificatd de amplificatorul de frecventd intermediard (4). Alci se pot
obtine amplificiri foarte mari, datoritd faptului ci frecventa intermediard
este constantd si relativ joasd, astfel cid acest amplificator determind in
cea mai mare masurd sensibilitatea aparatului. Tot acest etaj determina
si selectivitatea radiorecepforului fatd de eanalul invecinat, datorita
circuitelor sale oscilante care se comportd ca filtre de banda. Etajul detec-
tor (5) extrage tensiunea de audiofrecventd de modulatie si o aplicda am-
plificatorului de audiofrecventd (6). Pentru receptia semnalelor telegrafice
este nevole de incd un oscilator (7), care produce o tensiune a carei frec~
ventd diferd de frecventa intermediard cu 5001000 Hz, astfel ca prin
mixarea lor in etajul detector rezultd o frecventd audio care este amplifi-
cata de amplificatorul (6) si reprodusa de icased sau difuzor.

Prezentarea radioreceptorului. La radioreceptorul prezentat in
fig. 5.16, antena baston este inlocuitd de corpul concurentului. Cind acesta
doreste sa determine sensul, pune degetul pe contactul (C), care este pla-
sat in locul tragaciului (receptorul avind forma unui pistol). Prin elimina-
rea antenei baston sc micsoreazad gabaritul aparatului, favorizind cautarca
prin desis. Amplificarea (atenuarca) se regleazd cu ajutorul potentiome-
trului ; (500 ohmi), care dozeazi tensiunca de radiofrecventda de la in-
trare, amplificarea receptorului fiind constantd. Etajul de amestec, echi-
pat cu tranzistorul Ty, este de tip autooscilator. Oscilatorul s-a dovedit
a fi performant in privinta stabilitdtii si mérimii tensiunii generafe. In
schimb este ceva mai complicat, avind bobina de acord Lg cuplatd cu
emitorul prin portiunea 2—3 si cu colectorul prin bobina Ly. La realiza-
rea acestor bobine se va avea grija ca bobina Ly si fie departe de por-
tiunea 2-—3 a bobinei Lj, adicd si fie cxecutatd catre capatul opus al
carcasel, deoarece un cuplaj prea mare intre aceste infasurari ar putea da
nastere la oscilatii pe frecvente foarte inalte, oscilalii ce se manifesta
printr-un fisiit puternic in casca receptorului. Frecventa intermediard
este selectatd de circuitul oscilant compus din bobina Ls si condensatorul
de 1 000 pF, acordat pe frecventa de 455 KHz. Urmeazd amplificatorul de
frecventd intermediard, realizat cu tranzistoarele Ty si Tj, cuplate prin
circuit BC, apoi etajul. detector. Oscilatorul echipat cu tranzistorul Ty,
acordat pe frecventa de 45511 KHz, foloseste la receptia semnalelor tele-
grafice. Amplificatorul de audiofrecventd nit prezintd noutédti fatd de cele
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anterioare, in afara de termistorul Th, carc are rolul de a corcecia valoa-
rea curentului de repaus prin tranzistoarele etajului final, functic de
temperatura mediului. Practica a dovedit cd nu este nevoic ca amplifica-
rea de dudmh‘c\m entd sd fie reglabild, deci nu exista un potentiometru
de volum. \

Detalli constructive. Antena de feritdl este de tipul celor utilizate la
radioreceptoarcle , Albatros¥. Bobina L va avea 19 spire din litd de radio-
Ir‘ oventd. Bobina de cuplaj Le va avea 5 spire din conductor CuE
{3 0,15 mm. Tranzistorul T; va fi de tipul BF 214, BF 215, BF 254, BF 255.
Bobina oscilatorulul se realizeazd pe o carcasd cu patru santuri, fnlov"‘i la
radiorcceptoarele ,,Enc‘sui“, +Modern®, | Traviata® ete., cu miez de ferita.
Bobina Ly va avea 55 spire (portiunea 2—3 \/md 11 spire), iar *»(\I\ na
Li va avea 18 spire, toate din conductor CuE (/0,15 mm. Toate bohincle
de frecventd intermediard se gisesc in comert cm‘m confectionate, fiind
bobine de la filtrele radioreceptoardor romanom Astfel hmmm 1':. Lsg
este marcatd cu vopsea albd, Ls, Lg cu rosu si galben, iar Ly cu rosu. Daca

constructorul nu gaseste chiar aceste piese, poate folosi alte bobine, mar-
cate cu alte culori, mdcperind bobinajul sl refdcindu-l, stl"m]i1~"- ca bo-
pincle acordate, adicd 1, Ly, La, au 70 spire, l)r;‘o[;'z\ dw cuy )h L. are

toarele T, si I‘\) sint bf‘ 21 I sau BF 254, Tranzistorul l; ]:>: 2 l,
BC 107, BC 108, I3C 109. Tranzistoarele T;, Tg vor putea fi oricr tranzis-
toare npn cu fa torul de amplificare in curent mai mare ca 100, iar T,
Ty, o pereche de tranzistoare complementare, ca si la montajele proce-
dente. Diodele detectoare Dy, Do pot {i EFD 106, EFD 107, EFD 108.

Radioreceptorul se realizeaza in formd de pistol, ea in fig. 517 a.
Caseta se realizeazd dupd modelul celor din {ig. 3.13. la care se ataseax
minterul (2) si ,.tragaciul’ (3), (contactul C din schemi). Acesta este con-
feciionat dintr-o hanand, de la care se ia contactul metalic care se plleste
la un capit pind ajunge la diametrul de 3 mm, apoi se fileteazi cu filicra
M3, pentru a putea fi Insurubat in placa (4). Placa, ca si minerul {2), se
confectioneazd din plexiglas. Butonul de acord si de atenuare se pla‘s caza
pe partea stingd a aparatului, iar mufa pentru cascd pe peretele din fata.

Reglarea aparatului. Se regleazd mal intii amplificatornl de audio-
recventa din potentiometrul semireglabil Ps, astfel ca pe tranzistoarele
'imxle sd existe tensiuni egale. Se controleazi apoi valorile curentilor prin
tranzistoarele Ty, Ty, Ts si se corecteazd aceste valori la cele indicate in
schemd, prin a,]ustarea rezistentelor din circuitele de polarizare a bavelor.
Acum sc pot incepe operatiile de acordarce a circuitelor oscilante. Se 1i-
peste un fir de 30——40 cm lungime la cursorul potentiometrului Py, acesta
constituind o micd antend. Se regleazd grid-dip-metrul pe frecventa de
455 KHz in regim de generator de radiofrecventd modulat, se aprople bo-
bina lui de mica antend sau se introduce aceasta in borna de antend a
grid-dip-metrului. Se rotesc miezurile bobinelor L si Ly pin&d se obtine
i cased auditia maximi. Se intrerupe modula

grid-dip-metrului si se

roteste miczul bobinei Ly pind cind se aude un fluisrat, ceea ce inseamnd

ci oscilatorul pentru telegrafie functioneazd si este pe frecventd. Dacd nu
se produce acest lueru, trebuie verificat acest oscilator, apropiind bobina
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srid-dip-metrului, lucrind in regim de frecventmetru interferential. Daca
izim oscilatorul pe o frecventd mult diferité de 455 KHz (atentie la ar-
nonicele care ne pot induc,eqi\n eroare), trebuie verificate clementele
ircuitului oscilant, adica Cqﬁdel“satoarele de 1 nF si 22 nF si bobina Lg.
nosfirsit, se regleazd miezul bobinei Lg, pind obtinem in cascad batai nule.
‘entru receptia telegrafiei, tonul dorit se obtine din condensatorul varia-
Il de acord, banda de trecere a amplificatorului de frecventd interme-
iara fiind destul de largd pentru a permite o abatere fatd de frecventa
entrala cu 500--1000 Hz. Se dezlipeste mica antend, se regleazd poten-
metrul Py pentru amplificarea maxima si se verificd dacd grid-dip-
retrul (nemodulat) se aude de la circa 1 m distantd de receptor, ceea ce
scamnd cd amplificatorul de frecventad intermediard este bine realizat,
ind o sensibilitate corespunzatoare.
Acum putem incepe reglarea circuitelor de radiofrecventd. Se veri-
loa dacd oscilatorul functioneazd si dacd se poate aduce din miezul bobi-
i Ly, pe frecventa de 35004455 = 3955 KHz, cind condensatorul varia-
il este aproape inchis, Dupd aceastd operatie, acordam grid-dip-metrul
+ 3500 KH7z (in regim de generator de radiofrecventd nemodulat), il ase-
m aproape de receptor si reglim antena de feritd prin deplasarea bobi-
[ Ly pe bard pind la auditia maxima. Reglim acum circuitul oscilant al
‘ilatorulud, ca s acopere banda. Stabilim doud repere pe scara gradata
sroape de capetele acesteia, ldsind rezerve de 10—150/. Reglam genera-
‘ul de radiofrecventa pe 3500 KHz si rotim miezul bobinei Ls, astfel
acesta sd se audd la primul reper. Trecem generatorul pe 3800 KHz,
ecem si receptorul la celdlalt reper si rotim trimerul de 10—40 pI pina
tinem auditia. Se repetd operatia de citeva ori, pind cind capetelc de
anda 3500 si 3800 KHz se aud la cele doud repere fixate. Acorddm apoi
atena de feritd. La 3500 KHz se regleazéd bobina deplasind-o pe bara de
ritd, iar la 3800 KHz se regleaza trimerul de 10—40 pF, de fiecare data
sntru auditia maximé. Se repetd aceastd operatie de citeva ori.
Urmeaza reglarea exactd cu ajutorul calibratorului cu cuart si trasa-
a diviziunilor scéarii gradate. Introducen: un fir de 30—40 em lungime la
sirea calibratorului si trecem acest fir in apropierea antenei de feritd.
‘om auzi calibratorul la 3500, 3600, 3700, 3800 KHz. Vom reface acordul
“ilatorului astfel ca cele doud repere s corespundi capetelor de banda,
icj grid-dip-metrul nu are precizia calibratorului, de asemenea vom re-
o acordul antenei de feritd. Putem acum trasa scara gradatd din 10 in
Kz,
Acest receptor nu are amplificator de radiofrecventd, sensibilitatea
ind asiguratd de amplificatorul de frecventa intermediard. Aparatul avind
mai doud circuite acordate pe frecventa intermediara, are o banda de
scere destul de larga, ceea ce usureaza acordul, situatie care convine mai
. tinerilor incepétori. Banda de trecere este limitatd mai mult de frec-~
1ia maximd audibild 16000 Hz si dacé se doreste ingustarca ei, se poate
iona in partea audio, mirind cea de a doua capacitate de 4,7 nF a circu-
tul detectorului.

Receptorul prezentat, realizat ingrijit, poate fi utilizat in orice concurs,
lusiv campionatele republicane.
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5.5. Receptor de performantd pentru radiogoniometrie

Prezentarea receptorului (fig. 5.18). Este tot un montaj superheiero-
dind, avind oscilator separat (tranzistorul Tj3), ceea ce ii confera o stabili-
tate de frecventd foarte bund. Reglarea amplificirii (atenudrii) se realizeaz
cu potentiometrul Py, comandind trei etaje simultan : etajul amplificator
de radiofrecventad cu tranzistorul Ty si cele doud etaje amplificatoars de
frecventd intermediard, echipate cu tranzistoarele Ty si Ts Se obtine ast
fel o atenuare foarte mare, ceea ce este important la cdutarea in apropic
rea emitdtorului. Etajul de radiofrecventd a fost introdus toemai cu ccopa
de a se regla amplificarea si in primul etaj, asa cum se recomands in
cazul receptoarelor de radiogoniometrie. Reglarea amplificirii in etajul
schimbdtor de frecventd nu se foloseste, intrucit influenteaza asupra frec-
ventei oscilatorului.

Oscilatorul local este, ca si la montajul precedent, cu dublu cuplal
si baza la masa. Tensiunea de radiofrecventi se aplicd pe emitorul tran-
zistorului schimbator de frecventd (Ts) prin intermediul bobinei de cu-
plaj Ly, in timp ce seninalul receptionat se aplicd pe baza.

Circuitele acordate ale amplificatorului de frecventd intermediaré asi
gurd o bandd de trecere de circa 10 KHz, de formad aproximativ drepi-
unghiulard, aseméndtoare cu aceea a receptoarelor de radiodifuziune, O
asemenea banda este destul de largd pentru lucrul in telegrafie. Oscila-
torul pentru receptia telegrafiei (tranzistorul Ty) poate fi intrerupt din
intreruptorul I, receptorul putind receptiona si emisiuni modulate in ¢m-
plitudine (Ag). Amatorul poate elimina din schemda acest intreruptor.

120 n

{H

Fig. 5.18
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Amplificatorul de audiofrecventi nu a mai fost figurat in schema. Se
va utiliza amplificatorul descris pentru montajul precedent.

Detalii constructive. Antena de feritd este de tipul celor utilizate
adioreceptorul ,,Albatros“. Bobina L; va avea 17 spire din lita de
iofrecventa Lo, 3 spire din conductor CuE () 0,15 mm. Condensatorul
abil este de la receptoarele ,,Cronos“, ,Interson‘, ,,Superson®, de la
are se utilizeazd sectiunile benzii de unde ultrascurte. Tranzistoarele T
L T4 se preferd a fi de tipul BE 173, avind factor de zgomot mic, dar se
pot folosi si tipurile BE 214, BF 254. Bobina L3 a oscilatorului se reali-
74 pe o carcasd cu 4 santuri si miez de feritd (de la aparatele de radio
LEnescu”, Modern®, ,,Select' efe.). Portiunea 1—2 va avea 23 spire, por-

nea 2—3, 8 spire jar portiunea 3—4, 7 spire din conductor CuE ¢/ 0,15—
! mm, Bobina de cuplaj va avea 3 spire din acelasi conductor. Tranzisto-

I T3 poate fi BF 214, BF 215, BF 254, BF 255, eventual BC 107, BC 108,
109 cte. Bobinele amplificatorului de frecventd intermediard vor fi
iine de frecventd intermediara de 455 KHz de la receptoare roméanesti,
L, Ly, marcate cu rosu, Lg, Lg si Lag, Ly marcate cu rosu si galben.
izistorul Ty poate fi orice tranzistor npn cu siliciu sau germaniu, care
nate functiona la frecventa de 455 KHz.

Aparatul se realizeazd sub forma de pistol (fig. 5.19 a). Elementele de
omandd se pot dispune dupd vointa constructorului ; o wvarianta ar fi
2a prezentatd in figura. Contactul C de cuplare a antenei baston (dege-

oncurentului) ocupd pozitia tragaciului (1). Potentiometrul PP; de re-

we a amplificdrii (de tip ,,Pescarus’ sau ,,Alfa“, cu intreruptor) cu
tonul adecvat, pozitia (2). Butonul de acord (3) si scara gradata se reali-
174 ca in fig. 5.19 b. Condensatorul variabil (1), prins cu suruburi pe
reuitul imprimat (2), are montat pe axul sdu butonul original (3) (roata
i sant pentru sfoara scarii gradate). Pe acest buton se lipeste discul (4)
in material plastic de 3 mm (din tavi) cu diametrul de 50 mm, iar pe

>5t dise se lipeste o cutie de medicamente (3) din material plastic, cu

iametrul de 32 mm, care a fost tdiatd la 12—15 mm distantad de la fund.
‘= aceastd cutie se infdsoard o banda de hirtie pe care se traseazd scara
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cu tus, dupd care se lipeste si se pensuleaza peste gradatii cu nitrolac in-
color. Scara gradatd va apare intr-o micd ferecastrd (1) din plexig
(fig. 5.19 c) decupati in peretele din fatd al casetei (2), avind trasat reti-
culul (3). Butonul de acord (4) va iesi din casetd 5—7 mm si se va maneyvr
cu degetul mare de la mina stingd oferind o buni comoditate Ia acordars
putindu-se privi scara gradatd.

Reglarea aparatului, Ca si la montajul precedent, se incepe cu ajus-
tarea rezistentelor notate cu asterise (x), in vederea corectarii valoril cu-
rentilor prin tranzistoare. Reglarea circuitelor de frecventd intermedia

se executd deconectind bobina Lo si scotind din functiune oscilatorul. Se
apropie bobina grid-dip-metrului acordat pe 455 KHz de tranzistorul T
apoi se acordeazé bobinele Ls, Lg, Ls, Lg cum s-a aratat la montajul pre-
cedent. Se regleazd apoi miezul bobinei Ljg. Dupd aceea se regleaz
circuitul oscilatorului si cel al antenei, asa cum s-a descris anterior. Apre-
cierea sensibilitdtii receptorului se face de asemenea in mod subiectix
Seara, trebuie si fie capabil sd receptioneze statii de radioamator din toat
Europa, iar cind conditiile de propagare sint prielnice, din intreaga lume
Se poate utiliza cu succes in traficul de radiocamator. In cazul lucrulu
dintr-un bloc construit din beton armat, se va cupla o antend exterioar
la contactul C printr-un condensator de 15 pF.

Dacd amatorul doreste ca acest receptor sd asigure si cdutarea pri:
metoda ,0arbda“ (paragraful 2.4), atunci va introduce in scheméd piesel
incadrate cu linie punctatd. Bobina L’; se va realiza pe o carcasd similar’
cu cea utilizata la oscilator si va avea 54 spire din acelasi conductoy, i«
bobina de cuplaj L’y va avea 8 spire, bobinate peste L', Cu ajutorul comu-
tatorului K, care poate fi unul de game de la radioreceptorul ,,Zefir’, «
alege modul de lucru. In pozitia 1 receptorul lucreaza cu antena de feritd
deci ca goniometru, iar in pozitia 2 cu bobina L.’y (fard a avea proprietat
directive), pentru cdutarea prin metodd ,oarbd' si eventual lucrul i
trafic.

Daca in cadrul incercérilor amatorul constatd ca la operatia de deter-
minare a sensului nu se obtine o diferentd de intensitate a auditiel multu-
mitoare, poate intercala in serie cu antena baston o bobind care va aves
ca efect lungirea acesteia. Bobina se va confectiona pe o carcasé cu 4 san-
turi, ca cea utilizatd la bobina Ls a ultimuluj aparat prezentat, avind
150—200 spire conductor CuE (/90,15 mm. Prin reglarca miezului este
posibil sd se obtind chiar si diagrama de directivitate cardioida (fig. 2.4
pentru oricare dintre receptoarele prezentate.

P
¥

5.6. Receptor pentru unde ultrascurte

Receptoarele de radiogoniometrie pentru luerul in banda de unde
ultrascurte trebuie s& indeplineascid aceleasi conditii ca si cele pentri
unde scurte. La frecvente ultrainalte este mal greu sa se realizeze oscila-
toare stabile, de aceea se lucreazd in telegrafie modulatd (Ayp), lar recep-

toarele au banda de trecere largd. Dispare deci oscilatorul pentru tele-
grafie. Bobinele de frecventd ultrainalti se realizeazd mai usor, din con-
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Fig. 5.20

"'_o'r\\reiuti\«' gros, cu numar mic de spire, fdara carcasd, lipindu-se cu
petele direct pe circuitul imprimat. Casetele se pot realiza de asemenea
it sint in intregime metalice, antena fiind in exterior. Se impun totusi
gnstructie robustd si o mai mare atentie in cadrul punerii la punct.

Receptoarcle cu superreactie, mult utilizate in trecut pe unde ultra-

irte, desi sensibile, nu sint recomandate in radiogoniometrie, intrucit
cilatoarele, chiar blindate, radiaza puternic energie electromagneticd si
perturba alte receptoare. De aceea se vor descrie doud receptoare
serheterodind de conceptic modernd, cu bune performante.

Prezentarea radioreceptorului. Tensiunca de frecventd ultrainaltd
usd in antend este aplicatd bobinel de antena L; (fig. 5.20), cuplata cu
ina L2 a circuitului oscilant de la intrare acordat pe frecventa de lu-
. Amplificatorul de radiofrecventd este echipat cu tranzistorul Ty si
ca sarcind circuitul oscilant realizat cu bobina Lg si capacitatile afe-
te, astfel c¢d prin rotirea condensatorului variabil acoperd banda de
:—146 MHz. De aici, tensiuneca de radiofrecventa este aplicatd etajului
imbator de frecventd (pe baza tranzistorului Ty) prin condensatorul

pF. Oscilatorul local (tranzistorul T3) acoperd banda de 123—127 MHz,
lensatorul variabil CV fiind dublu. In circuitul de colector al tranzis-
ilui Ty schimbitor de frecventd, existd circuitul rezonant format din
ina L5 si capacitatea divizorului format din condensatoarele de 47 si

pF, care serveste la adaptarea impedantelor si cuplarea cu etajul ur-
or. Acest cireuit este acordat pe frecventa de 20 MHz, frecventa inter-
iard a receptorului. Aceasta frecventa, cu valoare relativ mare, asigura

storului o foarte bund selectivitate fatd de frecventa imagine si o
1d de trecere foarte larga (300—500 KHz). Urmeaza trei etaje ampli-

are de frecventd intermediard (tranzistoarele T4 T, Tp), etajul

tor (dioda D), apoi amplificatorul de audiofrecventd care nu a mai

figurat in schema (fiind identic cu cel al receptorului din fig. 5.9

5.16). Rezistentele de 220 ohmi din circuitele de colector maresc
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stabilitatca etajelor de frecventd intermediard, impiedicind aparitia aute-
oscilatiilor.

Amplificarea, respectiv atenuarea receptorului, se regleazd cu aju-
torul potentiometrului P, prin intermediul ciruia se modificd curentil
de polarizare a bazelor tranzistoarelor T si Ty Prin solutia aleasd e
obtine o foarte mare atenuare, deoarece se actioneazd direct asupra lecu-
lui In care se obtine frecventa intermediara, adicd asupra etajulul de
amestec. Aceastd metoda de reglare nu s-a putut folosi la receptoarele de
unde scurte prezentate, deoarece practica a dovedit cd modificarea pola
rizdrii bazei tranzistorului de mixare produce variatii ale frecventei osci-
latOI‘ulm fapt supardtor pentru lucrul in telegrafie nemodulata (Ay), dar

_de nesesizat la telegrafia modulati (As).

{ Detalii constructive. Receptorul se realizeazd pe circuit imprimat

“Toate bobinele circuitelor de frecventd ultrainalta se confectioneazi din
conductor CuE (f I mm, dar se prefera (‘onrhu,toml din cupru argintat de
aceeasi grosime ((u Ag /)1 mm), Bobina Ly va avea 5spire bobinate pe
un dorn de 6 mm diametru (pe coada unui burghiu spiral). Bobina Ly va
avea 1,25 spire executate pe dorn de 8§ mm diametru si va inconjura bo-
bina L. Bobina Ls, 5§ spire, pe dorn de 6 mm diametru. Bobina Ly se reali-
zeazd pe o carcasd cu miez din feritd de la blocul de unde ultrascurte ol
radioreceptorului ,,Mamaia' si va avea 3,0 spire, cu priza la 0,75 spire de
la masa. Bobinele de soc Sy, Sy au cite 16 spire si sint exccutate pe dorn
de 4 mm diametru, din conductor CukE /70,5 mm. Bobinele de frecvents
intermediara se (\ocutd pe carcase cu miez magnetic cu diametrul de
5 mm, cu blindaj de aluminiu. Ls, Lg, L7, Lg Vor avea cite 11 spire CuE {
0,8 mm, iar 1y va avea 4 spire din CuE \Zi 0,15—0,2 mm execcutata pesie
Lg. Daca constructorul dispune de alte carcase, va determina cu ajutorid
grid-dip-metrului numarul de spire necesar, pentru a obtine o frecvents
de 18--25 MHz (valoarea de 20 MHz nefiind obligatorie). Condensatoru
variabil de 222 pF oxte de la radioreceptoarele romanesti ,.Cronos”
»interson®, | Superson®, utilizindu-se sectiunile gamei de unde 11111"1\‘("::'?_&

Tr‘dn/mtocuelo Ty, T), T3 vor fi unul din tipurile BF 173, B¥F 181
BF 200, iar Ty, T5, Ts pot fi BF 214, BF 215. Dioda de‘tectoaro D poat
fi EFD 1()7, EFD 108. Caseta se realueaza din tabld de aluminiu, madelo
fiind la libera alegere a constructorului. Un exemplu de model este aratar
in fig. 5.21. Sasiul (1), realizat din tabla de aluminiu de 2 mm gro<ime
este rigidizat de lonjeroanele (2) confectionate din acecasi tabla si nituit
de sasiu (ca in modelul din fig. 5.6). Ele servesc si pentru prinderes o
suruburi in gaurile filetate (3) a capacului (4), care se poate confectio:
din tablda de 1 mm grosime. Butonul condensatorului variabil si cel of
potentiometrului P> se vor plasa pe peretele din fatd in poxiiiile (3) s1 (6N
Antena urmeazi s fie montatd pe capac prin intermediul gaurilor (70

Reglarea radioreceptorului. Ca si in cazul celorlalte montaje pre-
zentate, se regleazd mai intii amplificatorul audio, apoi se ajustearzd vo-
lorile rezistoarelor marecate cu asterise (*), pentru corectarea curentilor pri
tranzistoare in jurul valorilor indicate. Cu ajutorul grid-dip-metrulug =¢
aliniaza circuitele amplificatorului de frecventd intermediard (grid-rip.
metrul in regim de generator de radiofrecventda modulat acordut
20 MHz). Se verificd daca oscilatorul functioneazi (cu grid-dip-metriul in
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Fig. 5.21
de [recventmetru cu absorbtie), apropiind bobina grid-dip-metruini

| a oscilatorului, astfel ca axe le sa fie paralele. Se aduce oscilatorul
184, rotind miezul bobinei {4 si ve vmmd daca acoperd banda de
la 127 MHz. La ajustarea benzii acoperite se acticneazé trimerul
i—12 pIt pentru freevenia maxima si miezul bobinei Lg pentru frec-
ninima a benzii. Putem {rece acum la acordarea mrcultului oscilant
arcind a amplificatorului de radiofrecventd. Se acordeazd grid-dip-
i1 pe 144 MHz, tot ca generator de radiofrecventd modulat, se asazd
‘a8 metri de rokeptor si se cautd cu receptorul. Cind a fost receptio-
regleaza trimerul de 3—12 pF pentru auditia maximi. Acum acor-

1 circuitul oscilant de la intrare, Acorddm grid-dip-metrul pe 146 MHz,
tAm la receptor o mica antena (un fir de 50--60 cm lungime) si recep-
emisiunea acestuia. Regldm trimerul pentru auditia maximd. Daca

1 o etalonare precisd a scérii, vom utiliza calibratorul cu cuart. Reglam
-dip-metrul dupd calibrator pe frecventa de 36 MHz, apoi receptiondm
nica a 4-a (436 = 144 MHV) trasind limita inferioard a benzii. Re-
n apol grid-dip-metrual pe 36,5 MHz si vom receptiona armonica a 4-a
146 MHz. Vom trasa limita superioard. Avind capetele preecis cunos-
vom trasa apoi reperele corespunzitoare interiorului benzii dupa
da indicatd sau cu aproximatie. Este bine si corcctdm incd o data
lul circuitelor pe frecventa de lucru. Pentru limita inferioard, acor-
trimerul aferent bobinei Lg, iar pentru limita superioard, pe cel al
1ei Lo. Cu aceasta aparatul este in stare de functionare. Sensibilitatea
onsiderd corespunzitoare dacd aparatul cu o anteni filard de 50 cm
ptioneazd emisiunea grid-dip-metrului de la 50—100 m distanta.

)y

5.7. Receptor de performantd pentru unde ultrascurte

Prezentarea receptorului. Tensiunea de radiofrecventd indusd in
=nd si aplicatd bobinei L dd nastere. prin inductie, la o tensiune in
1 Lo (fig. 5.22). Aceasta este aplicatd amplificatorului de radiofrec-
-4 realizat cu tranzistorul T; in montaj neutrodinat. Neutrodinarea se
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realizeazd prin aplicarea simultani si in faze diferite a semnalului pe baz
si pe emitorul tranzistorului. Tensiunea amplificatd ce se obtine in cireny
itul de sarcina se aplicd pe baza tranzistorului Ty din etajul de amestec
Pe emitorul aceluiasi tranzistor se aplicd tensiunea oseilatorului Jocal, d
pe o prizd a bobinei Ly. Oscilatorul local este de tip Colpitts, cu baza |
masd, care s-a dovedit a fi cea mai bund schemi pentru situatia de fat
in ceea ce priveste simplitatea si stabilitatea. Acordul oscilatorului s
obtine cu ajutorul diodei varicap BI3 139, conectata in paralel cu bobina L.
prin intermediul condensatorului de 15 pF. Polarizarea variabila a diode
varicap se realizeazi cu ajutorul potentiometrului PPq. Acesta este ali
mentat cu tensiune stabilizatd de dioda Zener PL4AVTZ, pentru a se obtin
o buna stabilitate a frecventei si a gradatiilor scalei, cind bateria de ali
mentare isi scade tensiunea.

Freeventa intermediard este selectatd de filtrul format din bobinel
Ls, L si capacitatile derivatie aferente, si are valoarea de 5,5 MHz. Ampli
ficatorul de frecventd intermediara este construit cu tranzistoarele Ty si 1=
Urmeaza cetajul detector clasic (dioda D) si amplificatorul de audiofrecvent
realizat cu circuitul integrat TBA 750 K. Casca este conectata Ja iesire
receptorului prin filtrul format din bobma de soc S si condensatoarele d
2 nF, care impiedicd patrunderea in receptor a semnalelor de radiofrec
ventd culese de cordonul cdstii eind emitatorul este aproape. Atenuares
respectiv amplificarea, se regleaza cu ajutorul potentiometrului 1P, actio
nind asupra curentului de baza al tranzistoarelor T; si T4, obtinindu-se
atenuare foarte pronuntatd (reducind amplificarea aproape la zero).

Detalii constructive. Aparatul se realizeazd pe circuit imprimat.
preferintd din acela pe bazi de sticlotextolit. Bobinele circuitelor de frec
ventd ultrainaltd se realizeazd din conductor CuE (/) 1 mm, dar se prefer
cupru argintat (CuAg & 1 mm). Bobina L are 1,25 spire, exceutatd pe dor
de 8 mm diametru. Bobina Lo va avea 6 spire cu diametru de 6 mm si ¢
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va plasa in interiorul bobinei L. Bobina L3 va avea 5 spire cu diametrul
de 6 mm, cu prizd la spira 1 de la masd. Pentru scoaterea prizei se va
curata emailul in locul respectiv si se va lipl un conductor din cupru cu
diametrul de 0,4—0,6 mm. Bobina L, va avea 3 spire cu diametriil de
6 mm, cu prizd la spira 1,5 de la masi. Bobinele filtrelor de frecventd
intermediara se realizeazd din bobine de frecventd intermediard (455 Yvu./)
de la radioreceptoare romanesti, la care se schimbd bobinajul astfel:
L, Lg, L, Lg vor avea cite 17 spive din conductor CuE () 0,15 mm. bo i
Lo se va bobina peste Lg si va avea 13 spire din conductor CuE ¢ ) 1
Socul de radiofrecventd S va avea 15 spire din conductor Cull '/f (),;' o,
realizat pe un dorn cu diametrul de 5 mm.

Tranzistoarele Ty, Ts, T3 pot fi BF 200, BF 181, I>F 183, iar Ty 51 T5
pot [i BF 214 sau BF 2()4 Dioda D poate f1 EFD 307, EFD 308. Circuitul
integrat este de tipul TBA 790 K, iar casca vaavea 2 .)—( 5 ohmi, fiind obti-
nutd prin modificarea bobinajului, asa cum s-a aritat la pdmgrafui :
Constructorul peate inlocul amplificatorul cu circuit integrat ecu
realizat cu trunzistoare, ca de exemplu cel descris la paragratul 5.4, Caseta

poate realizg dupd modelul din fig. 5.21 (sau alt model preferat), cu
respectarca congdlitiilor mentionate.

Reglarea aparatului, Dupd ajustarea valorilor rezistoarelor marcate
1 asterise ()\din circuitele de polarizare a bazelor pentru obtinerea ou-
rentilor recomandati prin tranzistoare, se regleazd amplificatorul de frec-
ventd intermediard folosind grid-dip-metrului ca generator de radiolrec-
ventd, acordat pe 5,5 MHz.

Amplificatorul este bine construit si reglat dacd grid-dip-metrul se
uce de la 1,52 m de receptor {fard *11(1 o legdturd. Se regleazd apoi osci-
atorul, actionind asupra rezistentei de 120 K serie cu potentiometrul Ps
siasupra trimerului de 3—12 pF, astlel ca oscilatorul sa acopere banda

138—141 MHz. Se trece apoi la reglarea circuitelor pe frecvenia de
ery, eu ajutorul trimerilor respectivi. Se repeti reglajele folosind gr
ip-metrul si calibratorul cu cuart, ca si la montajul precedent. Rece
1l astiel reglat este apt pentru orice concurs de radiogoniometrie

tru luerul in bandd in stationar sau in portabil (numai in A2 si A3
nd sensibilitate si stabilitate bune si fiind usor de manipulat.

J.8. Antene de receptie pentru radiogoniometrie

ifenele de receptie pentru unde scurte au fost prezentate odatd cu
eptoarele. Urmeazd descrierea constructiel unor antene directive
unde ultrascurte. a cdror teorie generala a fost expusd in paragraful 2.3.
fig. 5.23, a. b, ¢ sint date schitele unor antene Yagi cu 2, 3, respectiv
temente. Cu cit numarul de elemente este mai mare, cu atit unghiul
wramei de directivitate este mai mic, deci antena este mai potrivitd
opului. Mdarirea numiérului de elemente este insd limitatd de cresterea
aritulul antenclor. De aceea nu se folosesc antene Yagi cu mai mult
| elemente. Materialul folosit poate fi barda de aluminiu de 6—10 mm
metru, dar se preferd teava (fiind mai usoard). La indoirea dipolului
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1

tcava se va umple cu nisip $i se va astupa la capete cu dopuri de lemn.
[ndoirea se va face pe un cilindru cu diametrul de 70 mm, cu mina liberd.
Traversa pe care se prind clementele este confectionatd din material elec-
troizolant, ca pertinax, textolit, sau material plastic. Traversa se fixeazd
pe capacul receptorului, cu doud suruburi, in gluri anume practicate
(vezi fig. 5.21). La receptoarele de unde ultrascurte nu se recomandi mon-
tarca unui miner. Datoritd gabaritului mare al antenei, este bine ca in
timpul alergdrii in vitezd, cind se cunoaste bine sensul, receptorul sa fie
tnut in mina dreaptd lingd coapsd, cu planul antenel paralel cu directia
alergdrii. Racordarea antenei la receptor este ardtata in fig. 5.24 a. Vibra-
torul (dipolul) (1) este prins de traversa (2), ca si celelalte elemente ale
antenei cu piesa (3) (fig. 5.24 b), confectionata din tabla de aluminiu de
3 mm., Aceastd piesd se fixeazi pe traversd cu trei suruburi Ms si nu tre-
buie sd permita rotirea dipolului. Placa din sticlotextolit (4), cu grosimea
de 3 mm, serveste la rigidizarea capetelor dipolului, prin suruburile (5),
si la fixarea cablului coaxial (6) si a buclei de simetrizare a dipolului (7).
Mufa de racordare ia receptor (8) este de tip TV, dar se recomanda o mufa
profesionald cu filet. Pentru toate antencle prezentate, bucla de simetri-
carve are lungimea de 683 mim.

In ultimul timp, o largd raspindire a capatat antena HB 9 CV
fig. 5.25/,{f) (dupéa indicativul radioamatorului care a conceput-o). Este
preciatd pentru unghiul mie al diagramei de directivitate si pentru
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ranzamentul ridicat fatid de simplitatea el. Dimensiunile mici o fac aptd

p@n‘tru radiogoniometrie. Elementele radiante se confectioneazd din tub

de atuminiu cu diametrul de 5—10 mm. In varianta prezentati s-a folosit
adaptarea gama, pentru a se utiliza cablu coaxial tip TV, cu impedenta
caracieristicd de 75 ohmi. Linia de adaptare se confectioneazd din con-
ductor de cupru cu diametrul de 2 mm. Condensatorul semircglabil de
30 pI se conecteazd ca in figurd si serveste la acordul antenel dupi auditia
niaxima, Traversa se C()Df(‘(‘LlOﬂ.Cch din lemn de tei uscat, steclotextolit
sau material plastic.

Antena HB ‘) CV se preteazd la varianta pliantd. Se confeclioneaza
matl ntli ,inima* antenei, ca in fig. 5.25 b. Pe traversa (1) se monteaza
barele (2) s (3) din aluminiu de 10 mm diametru, prin introducerea aces-
tory in gauri practicate in traversd si fivarea cu suruburi Ma. Linia de
adaptare (4) se conecteazad prin intermediul colierelor (3) din tablid de
alamd. aclo doua bare sint gaurite axial la capete pe o adincime de 12—

13 mmo4i filetate cu tarod \L Aici se introduc piesele din alama (fig.
3.25 ¢) de care se lipesc cu cositor elementele pliante, exceutate din bunda
de otel de la o ruletd. Lungimea elementelor pliante este caleulatd astfel
Incit impreuna cu barele de aluminiu séd totalizeze lungimile de 955 mm
pentru dipol si 1036 mm pentru reflector (fig. 5.25 a). Trebule sd existe
deci patru elemente pliante, doud cu lungimea de 337.5 mm pentru dipol
st doud cu lungimea de 368 mm pentru reflector (fig. 5.25 d). Cu ajulorul
gauriior (B) traversa se fixeazd cu suruburi pe capacul receprorulul,

Aceastd antend se comportd foarte bine la cautarca prin desis, in
timpul transportului se scot elementele pliante, iar .inima", impreuna cu
acestea, avind dimensiuni mici, se pot introduce intr-o geantd aldturi de
receptor.

5.9. Perfectionari ale receptoarelor de radiogoniometrie

Radioreceptoarele, asa cum au fost prezentate, put fi folosite cu sucees
in concursuri. Unele perfectionddri au menirea de a in mmttu exploata-
rea lor, ducind la o crestere a performantelor. Da oritd simplitatii lor,
receptoarele cu reactie si cele sinerodind nu se preteazd la perfectiondrile
expuse mai jos.

5.9.1. S-metrul este un dispozitiv capabil sd arate, cu ajutorul unui
ac indicator, nivelul semnalului receptionat. Il serveste la usurarea acor-
dului pe emisiunea receptionatd, la usurarea determinarii minimuini sau
maximulul si la aprecierea distantel pind la emitator, facind apel la vz &l
compensind imperfectiunile auzului., S-metrele radioreceptoarelor profe-
sionale au scara gradatd in decibeli, lueru mai greu de realizat in conditii
de amator. De aceea, indicatoarcle S-metru descrise in continuare pot avea
diviziuni echidistante. care servesc drept repere.

S-metrele sint utile in special in radiogoniometria pe unde ultrascurte
unde, asa cum s-a ardtat, determinarea directiei si sensului se face dupa
maximul semnalului (deci mai greu de determinat precis dupa urcche),
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-metrul prezentat in fig. 5.26 a este alcdtuit din amplificatorul de curent
inuu realizat cu tranzistorul T, comandat de componenta continud a
nsiunii detectorului. Dispozitivul magnetoelectric poate fi orice indicator
ragnetofen cu sensibilitatea de 0,5 mA, iar tranzistorul T, orice tran-
tor npn cu siliciu de micd putere. Acest S-metru se poate adaptu la
eptoarele din fig. 5.20 si 5.22, conectarea facindu-se in punctul ,,S".
Lia receptorul de unde scurte, S-metrul este mai dificil de adaptat
ircuitul de detectie, din cauza existentei oscilatorului de bdtdi, care ar
» sa existe o deviatic permanentd a acului indicator. Pe de alta parte,
S-metrul este mai putin necesar, determinarea directici Tacmdu -se
pd minim, deci se poale realiza precis si fard S-metru. Daca amatorul
reste, poate adapta un indicator de nivel al semnalului in partea de
diofrecventd, de exemplu in paralel cu casca, servindu-i la aprecie-
distantei pmd la emitator, cum se va ardta intr-un capitol urmator.
hLde)OSlblld este ardtatd in fig. 5.26 b, Dioda D (EFD 106, EFD 107,
'D 108 etc) redrescazii tensiunea de audiofrecventd sio aplicd dispozi-
ulul magnetoelectric prin potentiometrul semireglahil P.
5.9.2. Indicatorul cu ton este util de asemenea in lucrul pe unde ultra-
rte, cind se ajunge in imediata apropiere a emitatorului céutat. In
»d normal, comutatorul K (fig. 5.27) este tinut pe pozitia 1 si in receptor
aude emisiunca leLdt()TLIIUl. In apropierca emitatorului se trece co-
itatorul K pe pozitia 2 si astfel intrd in functiune circuitul basculant
tabil, realizat cu tranzistoarele Ts si Ty, care genereazad un semnal audio
Irecventa de 1,—2 KHz. Acesta este aplicat amplificatorului de audio-
ceventd si ascultat in cascd. Cind antena nu este orientati spre emi-
tor si semnalul este slab, tranzistorul Ty este blocat, tensiunea pe colec-
‘ul Iui este mare, de asemenea curentii prin bazele tranzistoarclor To
1 Ty vor fi mari. Cind antena este orientati spre emitator si semnalul re-
ptionat devine puternic, tranzistorul T, incepe sad conducd, tensiunea lui
> colector va scédea, ceea ce va influenta frecventa generatd de circuitul
sculant astabil, in sensul scaderii ei. Deci se va putea determina foarte
ecis sensul dupa scaderea tonului auzit in cascd, deoarece urechea este
ai sensibild la variatia frecventei unui sunet decit la variatia tdriei aces-
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comutatorul K este un comutator de game de la receptoarele . Zefir',
»Alfa', | ,Pescarus' ete.

5.9.3. Controlul automat al amplificarii (CAA), utilizat in aparatele
de radio, face ca amplificarea sd scadd la semnale puternice si sd creascd
la semnale slabe. Utilizat in acest fel la receptoarele pentru radiogonio-
metrie nu ar avea nici un folos (chiar ar dauna), actiunea lui fiind echi-
valentd cu o inrdutdtire a diagramelor de directivitate a antenelor, in
sensul cresterii minimelor si sciderii maximelor. Dacd insa CAA esle
conceput astfel incit sd mareascd amplificarea la semnale puternice si s
o micsoreze la semnale slabe, ar contribui la imbunéitatirea diagraniei de
directivitate. O schemd posibild este ardtatd in fig. 5.28, in care este re-
produs etajul detector clasic. Componenta continud a tensiunii de detectie
din punctul A poate fi folosita pentru po-
larizarea bazei unui tranzistor sau a doud
tranzistoare din amplificatorul de audio-
frecventd, avind o astfel de polaritate in-
cit cresterea el sd méireasca amplificarea.
CAA trebuie aplicat cu prudentd, deoa-
rece s-ar putea ca la semnale slabe rc-
ceptorul s& nu fie destul de sensibil pen-
tru a auzi emitdtorul aflat la distanta.
Este bine sa se prevada un comutator care
sd introducd CAA in functie numa! zind
Fig. 5.28 ne afldm in apropierea emitdtorului,
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y fig. 5.29 se aratd un exemplu de aplicare a CAA la receptorul din
ig. 5.20, cind acesta are ca amplificator de audiofrecventad pe cel al recep-
orulud din fig. 5.16. Cu comutatorul K pe pozitia CAA se ajusteazi valoa-
rea rezistentei de 27 K astfel ca prin primul tranzistor curentul sa fic de
3—0,5 mA, urmind desigur si creascd in funectie de intensitatea semna-
iluf receptionat. Cu comutatorul K pe pozitia ,,scos'’, curentul prin tran-
istor trebuie sa fie de 1—1,7 mA.
5.9 -I\LGntatmut O metodd simpld de crestere a maximelor si de
Adere a mmlmelor este limitarea. Se aplicd diodei detectoare D
fig. 5.30 a) o tensiune de polarizare inversd Up. Pentru diodele cu ger-
waniu aceastd tensiune trebuie sia fie de 0,15—0,2 volti si se obtine prin
ivizorul de tensiune format din rezistentele de 50 Kohmi si 1,8 Kohmi.
trolul se executd cu ajutorul voltmetrului la bornele rezistentei de

k)
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1,8 Kohmi, iar valoarea corectd se stabileste prin ajustarea rezistentei
de 50 Kohmi.

Dioda nu va detecta semnale care au tensiunea mai micd decit valoa-
rea mentionatd, ccea ce echivaleazd cu ingustarea diagramei de dircctivi-
tate. Schema este adecvatid pentiu receptoarele de unde ultrascurte.

Pentru receptoarele de unde scurte se recomandd schema din
fig. 5.30 b, de limitator conectat in amplificatorul de frecventd interme-
diard intre penultimul si ultimul etaj. Functionarea este simpla : la sem-
nale slabe diodele Dy, Dy sint blocate, iar ]a semnalele puternice diodele
se deschid, lasind semnalele sd treacd. Se recomandd utilizarea diodeior
cu siliciu de tip 1 N 4148.
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6. NOTIUNI GENERALE DE TOPOGRAFIE

Pentru participarea cu succes la concursurile de radiogoniometrie de
amator si pentru obtinerea de performante sportive, sint necesare un mi-
nimum de cunostinte de topografie. Concurentul trebuie sd stie s& folo-
seascd harta topograficd primitd la start, sd-si poatd da seama in orice mo-
ment in ce loc se afld, in ce sens trebuie sd alerge, ce distante are de
parcurs. Harta ajutd la alegerca celei mai bune variante a drumului de
sarcurs, folosind potecile sau drumurileevitind astfel stribaterea unor
desisuri, traversarea unor ridic&turi sau vai adinci.

6.1. Topografia

Topografia este stiinta care se ocupéd cu tehnica masurdrii scoartei pi-
mintului, pe suprafete mici, sub 80 km? precum si cu intoemirea hartilor
si planurilor topografice (topos=loc, grafé—descriere). In calculele topa-
srafice nu se tine seama de curbura Pamintului.

Principalele elemente topografice sint :

Di.g§gz;¢'21 ih\clirwt(c (L) (fig. 6.1) se defineste ca lungimea liniei drepte
e uneste punctele tepografice A si B din spatiu, materializate pe teren.

Distanta orizontald sau redusa la orizont (Dy) este proiectia distantei
inclinate AB pe planul orizontal (Dg=AB"). Unghiul masurat in plan verti-
-al, format de directia inclinatd AB si planul orizontal ce trece prin punc-
cul A, se numeste unghi de panta.

’ ) B -
A £ ]
®pa ‘
E
(W T
<
[12]
AR t I‘ .
A o !
| e Bo
I i
suprafata de nivel ,, 0"
Fig. 6.1
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Altitudineq (cota) I este distanta pe verticald de la suprafata de refe-
inta pina la punctwl considerat.
Se deosebesc :
altitudinea ahsclutd a punctului, care este distanta pe verticald a
Junctulm considerat, mésuratd de la suprafata de nivel zero (nivelul mirii)
ina la punctul topografic respectiv ;
— altitudinea relativd a punctului este distanta pe verticald a punctu-
ii considerat, misuratd de la o suprafati de referinti cu altitudine cunos-
Diferenta de nivel All, este diferenta de altitudine a doud puncte.
De exemplu, pentru fig. 6.1

ia.

AH,p = Hy — H,

Unghiuri topografice. Sint doud feluri de unghiuri topografice :

— unghiul orizontal, format intr-un plan orizontal de proiectiile latu-
lor unghiului aleatuit de doud drepte neorizontale, determinate de puncte
are nu au aceeasi altitudine ;

— unghi vertical este unghiul in plan vertical, format de directia ori-
ontald cu o directie datd. Unghiul vertical poate fi pozitiv sau negativ,

Je exemplu, in fig. 6.1, axp este pozitiv, iar unghiul ay, este negativ.

Orientdri. In general, prin orientare se intelege pozitia fatd de o direc-

‘e cunoscutidl. In topografie directia de referintd este directia Nord. Deci,
rin orientare sc intelege unghiul format de directia de referintd (direc-
1 Nord) cu directia respectivd, méasuratd in sensul acelor de ceasornic,
1ghiul pornind de la directia Nord. Acest unghi, denumit si azimut muag-
etic, se noteazd cu O,y si poate avea numai valori poxitive AB f{iind
irectia a cérei orientare se masoara.

Avind drept origine directia Nord si parcurgind in semul acelor de
-asornie, cercul topografic (fig. 6.2) este diferit de cercul trigonometric
le patm cadrane sc numeroteazi in sensul acelor de ceasornic, adicd in
1sul orientarii. v

Orientarea unei hdrti este operatia de asezare a acesteia intr-o astfel

= pozitie, incit toate directiile de pe harta sa fie paralele si in acelasi sens

corespondentele lor din teren. Orientarea unei harti se poate realiza
ajutorul busolei sau dupd o directie data.
Pentru orientarea cu ajutorul busolei
asaz& harta in plan orizontal, astfel in-
latura din dreapta sau din stinga a
rtii sd fie paraleld cu directia Nord in-
atd de acul busolei {{ig. 6.3 a). Daca pe
artd existd o ségeatd care indicd Nordul,
mnci orientarea héartii se va face astfel
. aceastd sdgeatd sa fie paraleld cu acul
solei si in acelasi sens.
Pentru orientarea hértii dupi o direc-
datd se procedeazid astfel : m
— se identificd pe teren un alinia-
nt clar, un drum, o cale feratd ete. si se
seste corespondentul acestuia pe hartd
. 6.3 b); :

360°

11

180°

Fig. 6.2
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Fig. 6.3

— se merge cu harta pe acest aliniament si se roteste astfel ca linia
de pe hartd sa fie paraleld si in acelasi sens cu directia corespunzitoare de
JE "eren.

Harta topograficd este o reprezentare conventionald, redusd la scara,
care di o imagine generalizatd a unel portiuni din suprafata Pamintului.
Ea da o vedere de ansamblu a suprafetelor de teren, fird a intra in cele
mai wmici detalii,

Hartile topografice se intocmese la scara 1 :25 000 sau mai micé.

Stcara este raportul constant dintre distanta orizontald ,.d" de pe harti
si omoloaga sa ,,D* de pesteren. Atit ,,d* cit si ,,D* trebuie sa fie expri-
mate in aceleasi unitati d@ madsura.

Dupé forma in care se\lprezinté, scarile se impart in scari numerice si
scari grafice.

Scara numericd este raportul constant dintre valearca numericd a
Tungimii unui segment oarccare dintr-o hartd si valoarea numericdi a ma-
rimi] reprezentate de acel segment. Scara numericd se exprimé sub forma
de raport, avind numardtorul egal cu unitatea, iar numitorul este un nu-
madr care aratd de cite ori este micsoratd lungimea naturald pe harta,

De exemplu, la scara 1 :1000, unui segment de 1 mm pe harta ii
va corespunde pe teren o distanti de D==1000 nim. Dacid segmentul este
de 1 em, D==1000 ¢m. Scara numericd se scrie de obicei sub latura de jos
a hartii. Formula scarii numerice este :

D 1 ! '
et~ = (6.1)
d n

Numitorul n al scirii numerice aratd de cite ori proiectiile orizontale D
ale lungimilor de pe teren sint micsorate pe hartd. Cunoscind doud valori,
se poate determina a treia.

In practicd, pentru obtinerca valorii in metri, corespunzitoare unui
milimetru méasurat pe hartd, se adoptd urméitoarea reguld simpla : se im-

72
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parfe numitorul n al scdrii cu 1000. Deci n : 1000 este un numar care
arata citi metri corespund pe teren unui milimetru de pe harta.

Exemple : la scara 1 :10 000, la 1 mm pe hartd va corespunde 10 U0
1000 = 10 m pe teren. La scara 1 :25 000, la 1 mm pe hartd va corespunde
pe teren 25 000 : 1000— 25 m si asa mai departe.

Cunoscind relatia scdrii numerice se pot rezolva diverse probleme.
Pentru radiogoniometria de amator, cea mai importantd problemd este de-
terminarea distantei orizontale D pe teren, ecind se cunoaste distanta d pe
hartd si scara hartii. De exemplu, pe o hartd la scara 1 : 25 000 s-a méazurat
un segiment d == 36 mm. Din relatia scérii combinata cu regula practici de
impartire cu 1000 se obtine :

n

D-—d—=36 x 25 = 900m
1000

—
o)
B3

-~

Scara graficd este reprezentarea graficid a scirii numerice. Dupa mo-
dul de constructie se deosebesc doud feluri de scdri grafice :

— scara grafica simpla ;

— scara graficd transversald (compusa).

Deoarece in radiogoniometria de amator determinirile trebuie facute
rapid si precizia ceruti nu este prea mare, se va trata numai scara gra-
ficd simpla.

Pentru construirea scdrii grafice simple trebuie sd se cunoascd scara
numerica si baza scarii. De exemplu, dacd trebuie sd se construiascd o scara
graficd simpla la scara 1 :25 000 cu baza de 20 mm (fig. 6.4) se procedeazd
astfel :

— se calculeazd valoarea corespunzdtoare pe teren a bazei b= 20 nim
cu formula scérii :

- 25 000 ;
"B=b ——=2 = 500 m (6.3)
1000 100 '

— se traseazd o dreapté orizontald si se imparte intr-un numér intreg

2009

de baze pe care se scrie valoarea corespunzatoare a unei baze, pornind-de .

la zero spre dreapta ;

D =180Cm \

2
—L‘w‘u-l-;—mm \
50m / 0 500 1000 \50(; 2000
i B i i T T
20mm | 20mm |
Talen S Ko s
Numdr intreg de baze
Fig., 6.7
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— se ia in stinga, pe prelungirea dreptei, incd o distantd egald cu
baza si se Imparte in 10 péarti egale, obtinindu-se talonul scirii ; unei di-
viziuni a talonulul il vor corespunde deci 530 m pe teren.

Cu ajutorul scérii grafice se determinad rapid distantele din teren,
astfel : cu ajutorul unui compas distantier sau al unei rigle se misoara pe
hartd distanta dintre doud puncte, Se asazi aceasti mérime pe scara gra-
ficd, astfel ca un capit al ei sd cadd neapdrat in talon, iar celdlalt capit.
din dreapta, pe o gradatie a numerelor intregi de baze. Se citeste valoarea
coréspunzatoare pe teren, care este indicatd de scara graficid. Pentru cazul
din fig. 6.4, avem 3 baze plus 6 zecimi citite pe talon, ceea cc reprezintd
pe teren o distantd D=3 xX500+6 x50 =1 800 m,

6.2. Continutul hartilor topografice

O hartd topograficd se poate descompune in mai multe pérti, numite
selementele hartii'

Acestea sint :

- elemente matematice, reprezentate prin scard, retea cartograficd,
cadrul hartii, punctele de sprijin ;

— elemente de continut, determinate prin prezentarea reliefului, ape-
for, solului si vegetatici, localititilor, cdilor de comunicatie si altor deta-
lii ; dintre acestea, se insistd in special asupra aceclora care intereseaza ;

— elemente de intocmire si editare reprezentate prin profile, dia-
grame, grafice, legenda etc.

In general, o hartd (fig. 6.5) cuprinde cadrul hirtii (1) scara (2), cadrul
gengrafic sau caroiajul geografic (3) si reteaua rectangulard sau caroiajul
geometric (4). =

Caroiajul hdrgilor. Cadrul hirtii este constituit din :

— cadrul interior, care limiteazd reprezentarca pe harld ; acesta re-
prezinta reteaua geografica paralele $i meridiane — sau reteaua rectan-
gulard ; se traseaza prin linii drepte ;

— cadrul geografic se traseazd prin linie dubld, la 1 mm pind la
7 mm de cadrul interior. Pe acesta sint marcate prin segmente valorile
de latitudine si longitudine. Linia dubld se innegreste alternativ pe in-
tervale de un minut.

In colturile foii sint scrise coordonatele geografice A si ¢, putindu-se
astfel determina usor coordonatele oricdrui punct de pe hartd, tinind cont
si de diviziunile albe i negre.

— cadrul ornamental se traseazi cu linie groasid de 1 mm, la distanta
de 1 mm de cadrul geografic,

Pe hartd se traseazd reteaua rectangulard sau caroiajul geometric, la
intervale corespunzitoare scéderii. Caroiajul geometric este format din
doud familii de drepte, perpendiculare unele pe altele, care formeaza o
retea de pitrate cu laturile 3—5 cm, depinzind de scara hirtii. De exem-
plu, pentru scara 1 :25 000, din km in km, adicd la 4 ¢cm pe harta.

Semnele conventionale topografice permit redarea sugestivd a deta-
illor planimetrice si altimetrice pe hartd. Semnele conventionale sint

R
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Fig. 6.5
acele semne caracteristice — de obicei unitare — cu ajutorul carora se

reprezinta pe harta detaliile de planimetrie si relief de pe teren.

Se disting trei grupe de semne conventionale :

— semne conventionale la scara hdrtii, care dau imaginea micsoratd
la scard a obiectivelor reprezentate : de exemplu, paduri, lacuri, diferite
terenuri ;

— semne conventionale care nu sint la scara hartii, folosite la repre-
zentarea detaliilor mici ; de exemplu, o cale {eratd normald cu latimea de
1435 m, la scara 1:100000 ar trebui reprezentatd pe hartd prin doud
'inii paralele, cu distanta dintre ele de 1,435 : 100 000 = 0,00001435 m =
==0,01435 mm, ceca ce ar fi imposibil. De aceca, conform conventiei, calea

45
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feratd se reprezintd prin doua linii paralele cu distanta dintre ele de 1 mm,
innegrite din loc in loc ;

-— semne conventionale explicative, reprezentate prin notdri conven-
tionale folosite de reguld impreuna cu primele doud grupe de semne con-
ventionale ; de exemplu, date caracteristice ale podurilor, soselelor, tu-
nelelor ete.

In tabetul 6.1 se dau ¢ parte din semnele conventionale care corespund
situatiilor mai des intilnite in terenurile in care se desfédsoard concursu-
rile de radiogoniometrie de amator.

Reprezentarea reliefului pe hdrti. Ansamblul diferitelor aspecte ale
neregularitdtii scoartei Pamintului se numeste relief. Cunoasterea relie-
fului unei suprafete de teren este destul de importanté in radiogoniometria
de amator. Reprezentarea pe hartd a reliefului unui teren intimpina difi-
cultdii deosebite care decurg din faptul cd relieful este o formd stereome-
iricd (geometrie in spatiu), iar pe harti trebuie reprezentat in plan.

Existd mai multe metode de reprezentare a reliefului : prin curbe de
nivel, hasuri, puncte cotate, umbre cu tente etc., dar cea mai larngd intre-
buintare pentru hartile topografice o are metoda curbelor de nivel.

Curba de nivel este proiectia in plan a liniei ce uneste punctele de pe
suprafata terestrd care au aceeasi cotd. Conform definitici, curbele de
nivel pot fi imaginate ca linii de interSectie a terenului cu suprafete plane
orizontale de inaltimi diferite (fig. 6.6).
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Pentru ca reprozentarea reliefului sa fie unitard si intelegerea for-
melor de teren sa fie usuratd, se cere ca distantele pe indltime, intre su-
prafetele de nivel de sectionare, ce definesc curbele de nivel, sa fie egale,
motiv pentru care aceasta distantd se numeste echidistantd.

Deci echidistanta E reprezinta distanta verticald constantid intre su-
prafetele plane orizontale de sectionar¢ a formelor de relief — numitd de
obicei echidistanti naturald sau numéricd si este de obicei egald cu: 1,
2,5, 10, 20 m ete

\/aloarea e<lndlstdntu1 depinde do precizia ce se urmireste la intoc-
mirea hirtii, de accidentatia terenulti si de scara.

Corespunzitor cchidistantei, curbele de nivel se pot clasifica in :

— curbe de nivel normale, care apar pe plan cu linii subtiri, cu echi-
distanta normald E (fig. 6.7, a) ;

— curbe de nivel principale, care sint curbe de nivel normale ingro-
sate, trasate la cote rotunde mari (fig. 6.7, b) (fiecare a cincea curba nor-
mala pentl'u E=05;1;2;5; 10 m sau a patra curbid normald pentru
[=—=0,25 s1 2,5 m) ;

— curbc de nivel ajutdtoare (fig. 6.7, ¢) se traseazd cu linii intrerupte
numai acolo unde este nevoie de a sco‘lte in evidentd o forméd de teren;

— curbe de nivel accidentale, trasate cu linie intreruptd, pentru re-
d; \red microrecliefului (fig. 6.7, d).

Relieful se mai poate rcprezenta si prin curbe de nivel cu nuante.
Cu cit terenul este mai inclinat, cu atit mai inchisd este umbra care se
aplicd curbelor de nivel in acea parte a terenului. Prin nuantare, relieful
devine mai plastic, dar prezintdi si inconvenientul cd ingreuiazd citirea
altor aminunte pe harta.

La 1‘eprezentat‘ea reliefului prin hasuri, hasura se trage in directia
pantei (fig. 6.8), grosimea liniilor, precum si intervalul dintre hasuri fiind
in functie de inclinarea terenului. Cu cit acesta este mai inclinat, cu atit
hasurile sint mai groase si la intervale mail mici, daci zona apare pe plan
mai intunccatd. Deficienta acestei reprezentari constd in faptul cd dispar
curbele de nivel si nu oferd posibilitatea determinarii cxacte a altitudi-
nii si diferentelor de nivel.

Metoda prin umbre cu tente si metoda punctelor sint folosite in ge-
neral pe hérti cu scdri mici sau mijloeli, impreund cu curbele de nivel.
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7. ECHIPAMENTUL COMPLET AL CONCURENTULUI
LA RADIOGONICMETRIA DE AMATOR

Succesul In concursurile de radiogoniometrie de amator depinde in
mare masurda de calitatea receptoarelor si de priceperea cu care sint mi-
nuite. Totusi, o serie de obiecte ajutitoare devin indispensabile, utili
ior ducind la o imbunatdtire simfitoare a rezultatelor competitionale.
fel busola, radiobusela, planseta cu hartd, raportorul, rigla, ceasul permit
elaborarea unui plan optim de lucru incd din primele minute ale con-
cursulul si tot ele ajutd mult la cdutarea si descoperirea radioemititoare-
lor. Castile, imbrdcamintea, inciltimintea, judicios alese, contribuie la asi-
Jurarca confortului in timpul competitiei.

In continuare se descrie modul de utilizare a acestor accesorii si de
confectionare a unora dintre ele.

Busola. In radiogoniometria de amator se disting urmaitoarele situatii
in care se utilizeaza busola :

— la mésurarea orientarilor (azimuturilor magnetice) ale directiilor
in care se gdsesc emititoarele, dupa aflarea lor prin goniometrare cu aju-
torul receptoarelor, in scopul trasarii acestora pe harta ;

~— la determiinarea directiel si sensului in care trebuie sa alergim
cind acestea sint trasate pe harté ;

— la mentiinerea directiei de alergare cind emitdtorul cdutat se afla
in pauza ;

— la orientarea hartii.

Busola cea mai indicatd este cea de fabricatie R.D.G., ,,Sport 3 sau
~Sport 4. Ea poate fi purtatd la git cu ajutorul siretului propriu sau fixatd
pe receptor.

Pentru orientare se procedeazad astfel. Considerdm cd ne aflam in
teren in punctul (A) (punct de statie). Determindm cu ajutorul radiorecep-
torului directia si sensul emitdtorului cautat si alegem din ochi un reper
oarecare (B) din teren (un copac, o casd, o movild), care corespunde di-
rectiei respective, Tinind busola orizontal (fig, 7.1, a), o vom indrepta cu
liniile longitudinale 1, de pe placa sa, spre reperul (B) si vom roti capacul
gradat 2 pina cind diviziunea zero (cdreia 1i corespunde inscriptia ,,N*)
corespunde cu virful nordic al acului magnetic. Fard sd miscdm capacul,
asezdm busola pe hartd astfel ca liniile de pe spatele capacului gradat 3
sd fie paralele cu meridianul magnetic al hartii (fig. 7.1, b), iar latura
gradatd 4 sa treacd prin punctul de statie (A). Se poate trasa orientarea
respectivd, avind grijd ca inscriptia ,, N de pe capac sd corespundd cu
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Nordtd hartii, indiferent de pozitia acului magnetic. In fig. 7.1, b s-a con-
siderat harta orientatd, de aceea si virful nordic al acului corespunde cu
Noz‘(LLLL//11€11"tii.

Cind este ncvoie sd afldm directia si sensul in care trebuie sd aler-
gdm, proceddam invers. Asezam busola pe hartd astfel ca latura 4 sd co-
incidd cu directia respectivd trasatd pe aceasta. Ne rotim cu tot cu harta
pina cind virful nordic al acului busolei corespunde cu Nordul hartii si
astfel am orientat harta, Liniile longitudinale 1 ne aratd directia si sensul
in care trebuie si alergdm. Pentru mentinerca directiei, inainte de a pleca
vom roti capacul astfel ca inscriptia ,,N' sd coincidd cu virful nordie, iar
in timpul alergarii aceasta situatie trebuie mentinuta.

Varianta cu busola fixatd pe receptor are avantajele si dezavantajele
ei. Pentru lucrul pe unde ultrascurte, busola se poate fixa direct pe re-
ceptor, cu ajutorul unor elastice. Pe unde scurte trebuie atasatad recepto-
rului’ rigla 1 (lig. 7.2) din lemn, pertinax, textolit sau material plastic,
prinsd cu elasticele 2, astlel ca busola 3, fixata cu elasticele 4 de rigld, sa
tie departe de antena de feritd a receptorului, pentru a nu erona indica-
tiile acului magnetic, In aceastd situatie este indicatd utilizarea busolei cu
scard Inversd, carc permite citirea directd a orientérilor, eliminind ma-
nevra de rolire a capacului (fig. 7.3, a). In schimb, pentru trasarca pe
hartd este nevoie de un instrument in plus, un raportor scolar obisnuit
sau un raportor special cu coadd, ca cel din fig. 7.3, b. Busola ,Sport 3*
sau ,,Sport 4 se poate transforma intr-o busold cu scara inversd prin
confectionarca unei coroane circulare din carton alb, gradarca corespun-
zatoarc a acesteia si lipirea peste scara existentd.

Directia de alergare se determind orientind mai intii harta si asezind
receptorul paralel cu busola si in acelasi sens cu orientarea respectivi.
trasatd pe harti. Mentincrea directici de alergare In pauzd se realizeazd
ca 51 in prima varianta, fiind mult usuratd de faptul cd bratul sting rd-
mine liber.

Se poate utiliza cu succes si busola de preductie romaneascd tip B1-69,

cu studierea atentd a msnuctmmlol care o insotesc. Desi mai greu de ma—
nevrat, ea permite determindri mai precise, avind unele dispozitive anexe,
ca fanta de vizare si oglinda.
‘ In principiu, sc poate utiliza orice busold. Deoarece determindrile
trebuie efectuate in foarte scurt tintp, este necesar si se aleagd o husold
al cdrei ac magnetic sd se aseze cit mai repede si farda oscilatii pe directia
Nord-Sud, adica inertia acului si fie cit mai mica. O busold ,lenesd"* duce
la pierderi de secunde pretioase in timpul competitiei.

Radiobusola. Radiobusela este un radioreceptor cu antend de feritd,
de dimensiuni cit mai mici, functionind pe unde medii sau lungi, care,
acordat pe o statie de radiodifuziune, permite sd sc obtind o directic de
referintd bine precizatd, similard cu directia Nord-Sud a acului magnetic.
Fatd de busold, radiobusola oferd precizie mai mare si, fiind lipsitd de
ine tie, elimind corp et pizrderile de timp. De asemenea, in timpul aler-
gérii, in pauzd, directia se mentine mal usor, nefiind nevoie si privim
ca la busola magneticd. Ochii fiind liberi, se poate alerga cu mai multé
sigurantd. Se pot utiliza receptoare de tip ,.Cora®, || Apolle", cu adduparaa
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mui oscilator de batédi la circuitul de detectie, similar cu cel de la recep-
oarele din fig. 5.16 sau fig. 5.18, care fac ca postul de radiodifuziune uti-
lizat, cu rolul de radiofar, sd se auda sub forma unui ton muzical continuu.
Astfel se obtine o ridicare a sensibilitdtii si preciziei de determinare a
minimului si se elimind informatia transmisd de postul de radiodifuziune,
are ar putea deranja pe concurent prin distragerea atentiei.
Un receptor usor de realizat in acest scop este cel din fig. 7.4, cu acord
ix pe postul de radiodifuziune romiénesc din gama de unde lungi. pe
recventa de 155 Kz, care oferd o bund auditie pe tot teritoriul R.S.R.
MMontajul este de tip sincrodind, avind doud amplificatoare de radiofrec-
entd, cu tranzistoarcle Ty si Ty, Oscilatorul cu tranzitorul Ts este acordat
e freeventa de (155 - 1) Kz, iar mixerul este alcituit din diodele Dy
Do. Amplificatorul de audiofrecventd este aseméandtor cu cel al recep-
rului din fig. 5.16, avind insad valorile unor rezistente schimbate, deoa-
zce si tensiunea de alimentare este de 3 volti. Filtrul de audiofrecventi
fost eliminat, deoarece banda de trecere a partii de radiofrecventd este
=stul de ingustd. Bobina L; se executd pe o bard de feritd de la recep-
arele ,,Cora® sau ,,Apollo* si va avea 105 spire din conductor CuE
0,15 mm si se va executa astfel ca sd poatd fi deplasatd pe bara de feritd
vederea acorddrii, Bobinele Ls, Lg, Ly vor avea cite 150 spire CukE
0,08 mm, pe miezuri de bobine de frecventd intermediard de la apa-
iele de radio de productie romaneascd , Albatros®, ,,Alfa“, | Pescarus®,
Cora¥, ,,Apollo¥ etc. Tranzistoarele Ty, Te, T3 pot fi BF 214, BF 215,
™ 254, BT 255, BC 107, BC 108, BC 109 etc. Tranzistoarele amplificatoru-
i de audiofrecventd vor fi cele recomandate la receptorul din fig. 5.16.
Punerea la punct constd in reglarea rezistentel de 25 Kohmi a am-
ficatorului de audiofrecventd astfel ca pe tranzistoarele {inale tensiunile
fie egale. Cu ajutorul grid-dip-metrului se acordd oscilatorul pe frec-
nta de (155 + 1} KHz, prin reglarea miezului hobinei L., apoi se vor
12 me rind miezurile bobinelor Ls, Lo, Ly pe frecventa de 155 KHz Ul-
17 reolai se va executa receptionind postul respectiv, departe de cladiri
~alte rlin beton armat.

— Initleri in radiogoniometric — cd. 130 8
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Fig. 7.5

Montajul, avind piese putine, se preteaza la o realizare miniaturala.
Condensatorul variabil lipseste, lar volumul auditiei se regleazd cu aju-
torul potentiometrului P de la radioreceptoarele , Alfa‘* sau ,Pescédrus",
comportind gi intreruptorul L.

Pentru radiobusold se utilizeazi aceeasi cascd, folositd la receptorul-
goniometru, care cu ajutorul unui comutator se poate conecta dupad nevoie
la unul dintre cele doua receptoare. O solutie mai simpla este aceea a as-
cultarii simultane, una dintre casti fiind conectati la receptorul gonionie-
tru, cealaltd la radiobusold (fig. 7.5). Se elimind astfel comutatorul si se
prinde de veste la timp cind emitdtorul cdutat a terminat pauza si isi in-
cepe din nou emisiunea. '

Radiobusola poate fi utilizatd in doud moduri : ca radiobusold de di-
rectie, numai pentru mentinerea directiei de alergare cind emitdtorul se
afld in pauza si receptorul devine inutil, si ca radiobusold goniometrica,
servind la determinarea orientarilor, ca si busola magnetica.

Radiobusola de directie are o construclie cit se poate de simpld, sub
forma unei cutil paralelipipedice sau cilindrice, fixatd pe receptor cu un
surttb-pivot, ca s se poatd roti (fig. 7.5), sau pe cap, pe coiful purtitor
al castii (fig. 7.10). Tn timpul emisiunii se determind cu receptorul direc-
tia si sensul, apoi se roteste radiobusola (cu mina stingd), astfel ca postul
de radiodifuziune-far si nu se mai audi sau auditia sa fie de intensitate
minimé. Dupd ticerea emitatorului cdutat, se peate alerga in continuare
dupa radiobusold.
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A

Considerind c3 statia de radiodifuziune-fur se afld in punctul F
(fig. 7.6), emitdtorul cdutat in punctul V, iar concurentul in punctul A,
acesta va alerga dupd arcul AV’, ajungind in punctul V’ la o distantd /\ de
emitatorul cdutat (deoarece unghiurile 0, si 0, trebuie sd ramind egale).
Pentru ca aceastd eroare si fie cit mai miecd, postul de radiodifuziune-far
trebuie sd se gdseascd la o distantd R cit mai mare. Dacd R este de citeva
zeci de km si distanta d pind la emitator nu trece de citeva sute de metri,
croarea cste neglijabila.

Radiobusola de directie este utild deci si la ciutarea apropiatd, cind
sportivul se afld la 100—200 m de emitator, acesta putind fi descoperit cu
acceasl precizie dupd semnalul radiobusolei, ca si cind s-ar afla in
functiune.

Radiobusola goniometricd are o constructie mai complexa (fig. 7.7).
Placa de bazd 1 se confectioneazat din material plastic de culoare des-
chisd, avind forma unui disec cu diametrul de 170 mm, pe care se traseaza
cu negru o sageatd diametrald, care va indica Nordul. Sub placa de baza
existd un alt disc 2, cu diametrul de 100—110 mm, de care se fixeazid re-
ceptorul 3 (radiobusola propriu-zisd). Discul 2, concentric cu discul 1,
trebuie sd se poatd roti (cu receptor cu tot) fatd de acesta. Peste placa de
baza se asazd discul gradat 4, care consta intr-un raportor scolar din polis-
tiren incolor NI, 7759-79, ce s¢ poate procura din librarii. Acesta, de ase-
menea concentric cu placa de bazd, trebuie sd se poatd roti fatd de ea.
Catarca 5 si crestdtura 6 se confectioneazi din material plastic, géaurile
avind dianietrul de 3—4 mm, si se lipesc pe discul gradat in dreptul di-
viziunilor 0 si 180°.

Modul de lucru nu este greu de insusit. Inainte de plecarea din start
se asazd placa de bazad astfel ca virful sigetii si fie indreptat cu aproxi-
matie spre Nord (dupd busola magneticd sau chiar dupd soare). Se por-
neste receptorul si se roteste (impreuna cu discul 2) pind se obtine mini-
mul auditiel, apol se fixeazd cu ajutorul piulitelor fluture 7. Cu aceste
prime operatii se poate lua startul, avind o directie si un sens de refe-
rintd bine determinate, indicate de sdgeatd, chiar dacd acestea nu coincid
perfect cu directia Nord-Sud.

Radiobusola goniometricd se poartd de git cu un siret, iar in timpul
determindrilor se tine in mind. Pentru mdisurarea orientdrilor 0. se in-
dreaptd sdgeata spre Nord, sc vizeazd prin catare si crestdturd reperul B
ales in teren. Se roteste usor radiobusola pind se obtine minimul in casca,
si discul pina se vizeaza reperul B, si se fixeazd cu piulita 8. Orientarea
se citeste pe scara inversd a discului gradat.

e parcursul competitici este posibild schimbarea sensului, de aceea
in zile neinsorite este obligatorie o micd busold magneticd legatad la bratul
sting, linga ceas.

Planseta. Planseta se confectioncazd din placaj, avind dimensiunile de
cel mult 24X 18 cm. Trebuie sd {ie usoard, si permitd asezarca hartii si
eventual a tichetului de concurs si a unel foi pentru adnotari. Ea trebuie
54 asigure pistrarea in bune conditii a hartli, ferind-o de ploaie sau de
roua de pe ldstaris, sicomoditale in timpul operatiilor de trasare a orien-

tarilor ¢i in timpul alergirii
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Fig. 7.8

De latura lungad a plansetei 1 se prinde, sub forma unei balamale 2
{realizatda din ata), folia de celuloid transparent sau polietilend 3, care se
poate inchide cu ajutorul capselor 4. acoperind si protejind harta 5. Pe
spatele plansetei se prevad doud elastice late 6, care servese la purtarea
nlansetei pe antebratul sting. Harta se fixeazad pe plansetd cu bandd scotch
sau cu agrafe. Dupa trasarea orvientdrilor, se inchide capacul protector si
se introduce planseta pe antcbrat, urmind ca harta si fic utilizata mai
mult acoperita.

Planseta se poate purta si la piept (variantd mai putin comoda), le-
gatd cu chingi de corpul sportivului (fig. 7.9).

Cistile. Desi radioreceptoarele prezentate la capitolul 5 (in afard de
orimul) ar putea actiona cu succes un difuzor miniatura, tip ,,Zefir',
., Cora®, | Apollo“ ete., iar regulamentul nu interzice acest lucru, utilizarea
receptoarelor cu difuzor nu este recomandabild. Practica a demonstrat
west lueru ; in primul rind directivitatea acusticd a difuzorului poate in-
creuna stabilirea minimelor sau maximelor. Apoi, fiind vorba de o intre-
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cere sportivd, este mai bine ca adversarii
sa nu stie ce auzim cu receptorul.

In cazul cind nu se aleargid cu radio-
busold, este recomandabild utilizarea unei
singure césti. O ureche liberd este uncori
utila, putind sesiza mai usor un fosnet de
multe ori folositor.

Obisnuitul arc de otel al céstilor tre-
buie completat cu un elastic trecut pe sub
barbie. O altd solutie a purtdrii cdstilor
este confectionarea unei jartiere din elastic
lat de 5—6 cm, cu fixarea castilor in inte-
rior, contraindicata sportivilor care trans-
pird abundent pe frunte. Cea mai buna
solutie este sapca cu cascd, la care se poate
atasa si radiobusola de directie (fig. 7.10).
Ea se confectioneazd din lamé de otel de
pinzd de ferastrau pentru lemn, la care

Fig. 7.10 s-au indepdrtat dintii prin polizare, apoi
s-a decdlit la flacdra unui aragaz prin in-
calzire pind la rosu si rdcire liberd in aer. Inainte de asamblarea prin
nituire se imbracd piesele cu tub din material plastic folosit la izolarea
conductoarelor electrice. Intreaga constructie se introduce intr-o sapci de
pinzd subtire, ca cele folosite la plaji, si se coase din loc in loc pentru
fixare, apoi se poate monta radiobusola. Contra transpiratiei se poate lasa
o distantd de citiva mm intre cdsti si urechi, auditia fiind destul de puter-
nica. Cordoanele céstilor vor fi usoare si flexibile, fiind de preferat cele
utilizate la telefon, lucrate in pinzd si cablu leonic. Cuplarea la recep-
toare se va face prin mufe, nu cu legatura directd in interiornl aparatelor.
In caz de agitare in crengi este mai bine si iasd mufa decit sa fie smulsa
casca de pe cap sau receptorul din mind. Lungimea cordoanelor va fi
suficientd, astfel ca atunci cind se traseazd orientdrile pe harta stind in
genunchi, receptorul si poati fi asezat pe iarbd sau pe coapse.

Ceasul. Se recomandd utilizarea ceasurilor electronice caracterizate
prin precizie ridicatd, citire comoda si rezistentd la socuri. Cu ceasul se
controleaza perioadele de lucru si de pauza ale emitiatoarelor, cit si timpul
care s-a scurs de la start. Este de preferat un ceas care indicé s1 secundele
sau, dacd este cu arc, sd aibd secundar central. Unii sportivi aleargid cu
cronomietrul,

Imbracimintea sportivului depinde de starea vremii in ziua concursu-
lui. Pe vreme rece se aleargd in trening. Dacd ziua este cdlduroasid se
poate alerga in maiou si chiloti, numai dacd terenul permite. Intr-o zona
cu mardcinis, pantalonii lungi sint obligatorii, deoarece picioarele sint mai
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expise zgirieturilor decit bratele, Maioul sau tricoul, din motive strate-
gice, nu trebuie si fie viu colorate. Se preferd culorile inchise, cenusii,
verzi sau brune.

Incaltamintea. Dupi cele mai multe péreri, pantofii cu crampoane de
cauciuc reprezintd o solutie universald. Intr-adevir, pantofii de gimnasticd
si pantofii de tenis corespund unor terenuri plane, cu multe drumuri si
carari, pe timp uscat. In zone cu deniveldri mari, in special urcarea de-
vine foabte(\a\rlevoioasé datorita alunecérii pe iarba udatd de roud sau pe
terenurile argiloase ude. Pantofil cu crampoane metalice sint contraindi-
cati pentru teren pietros.
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8. TEHNICA SI TACTICA IN CONCURSURILE
DE RADIOGONIOMETRIE DE AMATOR

Dupa ce ne-am insusit principiile care stau la baza radiogoniometriei,
notiunile generale de topografie, constructia si utilizarea radioreceptoa-
relor siobiectelor ajutdtoare, sd urméarim in acest capitol modul concret de
lueru al concurentului la rodiogoniometria de amator,

8.1. Elaborarea planului de lucru

Mai intii trebuie stabilitd ordinea de ciutare a emitdtoarelor. Pentru
aceasta, sportivul plecat de la start la inceputul ciclului (cind incepe sa
emitd emitdtorul Vy) ajunge in 10—15 secunde la capédtul culoarului. Aici
stationeazd un ciclu, adicd 5 minute, timp iIn care goniometreaza toate
emitdtoarele si traseazd pe harta orientdrile respective. Se obtine o stea
care ajutd la stabilirea ordinii optime de cdutare. Astfel, pentru steaua din
fig. 8.1, a, ordinea optimd va fi: Vi, Vy, Vo Vy, V5, adicd de la dreapta
spre stinga, iar pentru fig. 8.1, b, Vg4, Vo, V3, Vi, V5, adicd de la stinga spre
dreapta. Aceastd reguld poate avea si exceptili: de exemplu, pentru
fig. 8.1, b, dacd V, se aude mai tare decit Vy, se poate deduce cd acesta

N

* [SOSIRE T o [SOSIRE

Fig. 8.1

88

office@asrr.org Societatea Romana a Radioamatorilor WWW.asIT.



Radiogoniometria de amator Restitutio

Unghiul de ‘ Distenta de
s [grade] | parcurs [km]

8 | ey
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Pe i

Fig. 8.2

se afla mai aproape si dacd unghiul dintre orientérile respective este mic,

e preferd cdutarea cmltatomlm Vo inaintea lui V4, pentru a nu face cale
hltoarsa cind se pleacd de la V4 Oricum, gésirea intr-un timp cit mai
scurt a primului emitdtor oferd deosebitd satisfactie si intdreste starea
moral-psihologica.

Deoarece pe hartd sint indicate cele doud locuri ,start® si ,,sosire¥,
emitatorul V5 poate sd nu mai fie goniometrat, acesta aflindu-se foarte
aproape de sosire. Este bine sa facem totusi o goniometrare de verificare.

Unii concurenti sportivi se rezuma doar la aceastd determinare $i in-
‘ep imediat cdutarea.

Dubla goniometrare va indica insd cu precizie locurile de amplasare
¢ emitatoarelor. Pentru aceasta se procedeaza dupd cum urmeaza :

Se goniometreazd de la start si se traseazil pe hartd orientdrile, nume-
rotindu-se cu 1, 2, 3, 4, 5 (fig. 8.2, a). Se cautd pe hartd un loc usor de
identificat in teren, nu prea departat de start, pentru efectuarea celei de
a doua goniometrari. Acest loc, notat cu Vy, nu va fi nici prea aproape de
start, deoarece se vor obtine determindri imprecise Se executd a doua
goniometrare si se numeroteaza orientérile cu 17, 27, 3, 47, 5”. Intersectiile
acestora cu pumele orientdri ne indica amplasarrentele 1n teren ale emi-
tatoarelor. Acum, ordinea descoperirii este usor de stabilit. Pentru fig. 8.2
aceasta va fi 1 'V, Vq, Vg, V3, Vs,

Ajuns la primul emititor (Vs), concurentul urmeaza sd plece spre Vi.
Dacd acesta se afla in pauzd, nu stie incotro sd alerge, trebuind sa astepte
citeva minute, pind cind V; intrd din nou in emisie. Pentru a nu pierde
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acest timp, va méisura pe hartd cu ajutorul raportorului cu coada sau bu-

solei ,,Sport 4", cum s-a ardtat in capitolul 7, orientarea 0; a directiei
Vyo—V; si va porni astfel spre V. In mod analog va proceda in toate punc-
tele de statie, inclusiv la start si la Vg Se recomandi ca mésurarea ori
tdrilor tuturor directiilor de parcurs sé sc efectueze chiar in punctul ¢

statie Vg, dupd care pe tot parcursul competitiel sd nu mai fie nevoie de
creion. Tot acum se misoard distantele de parcurs, cunoscind scara hartii.

Dacd harta are scara 1:25000, ca de obicei in concursuri, distantele s
pot determina direct in km cu ajutorul busolei ,,Sport 3‘ sau ,,Sport 4%,
care pe marginea 4 (fig. 7.1, a) au un scarar, ale cirui diviziuni corespind
distantelor in km, la scara 1:25000. Se pot nota unghiurile de mars si
distantele direct pe hartd sau, pentru a nu incirca harta, se poate aleciitui
un tabel ca in fig. 8.2, b, pregitit incd inainte de luarea startului, pe foaia
de adnotari.

Un important cistig de timp se obtine dacd se alege pentru al doilea
loc de goniometrare chiar primul emitator descoperit, cu conditia <a «e
cunoascd exact pozitia sa pe hartd. De exemplu, reconsiderind situatia
din fig. 8.2, proceddm ca in fig. 8.1 si gésim cd trebuie descoperit mai intii

emitatorul V, (fig. 8.3, a). Ajuns aici, concurentul executd a doua gonio-

metrare, notind orientarile cu 1°, 3", 47, 5", care prin intersectiile lor cu
cele obtinute la start 1, 3, 4, 5, dau locurile Vyq, Vg, V3, V5 ale emitidtoareior.
Tot aicl va misura orientdrile si distantele si le va trece In tabeld
(fig. 8.3, b). De la V; la sosire nu se mai pune problema trasirii orientarii,
pentru ca distanta este micéd, de 50—100 m, culoarul este marcat cu ate-
gulete, iar emitatorul , T* (terminus) emite neintrerupt.

Punctul Unghiul de Distantc ce
de statie | mars [grade] | parcurs [km} ‘}
START 208 > I
T
¥y 296 08 I
v, 1 L 2 |

v, 145 )
vy 82 14 i
Vs — = ;
b
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Odata insusit acest procedeu, se poate afirma teoretic ca, dupd stabi-
lirea unghiurilor de mars si distantelor, emitdtoarele pot fi descoperite
numai cu_ajutorul hdrtii si busolei sau radiobusolei, fird a mai apela la
receptor. In realitate, lucrurile nu stau asa. Mai intii, datoritd erorilor de
goniomietrare, Intretdierea a doud orientdari nu da precis punctul de am-
plasare a emitdtorului, ci determind numai zona in care este posibil si se
gaseascd acesta (de exemplu, in fig. 8.3 a), la goniometrarea emititoru-
lui Vy, datoritd erorilor o $i o. Pentru ca astfel de erori sa fie it mai
mici, se aplicd metoda zonei cu intensitate egald. Ea constd in a misca
antena alternativ in ambele parti pind la cresterea (sau micsorarea) sem-
nalului aproximativ pind la un anumit nivel, iar dupd aceea sectorul cu-
prins intre cele doud pozitii se imparte in doud péarti egale. Tot aici apar
$i erorile de transpunere pe harta care, insumate cu primele, dau in total
5'—\!.\'}" la sportivii cu experienta (valorile mai mieci pentru banda de 80 m,
cele mal mari pentru banda de 2 m). Ercarea de 10° la distanta de 1 kno

a determina o imprecizie de de 200 m. Erorile descrise aminuntit in
paragraful 2.2 pot de asemenea genera determinéri imprecise.

In al doilea rind, pe teren existi obstacole ca mlastini, ripe, méra-
cinisuri ete. care trebuie ocolife, deviind astfel de la directie. De aceea
trebuie utilizat fiecare minut de lucru al emitdtorului cdutat pentru co-
rectarea directiei si numai in pauzd se aleargd dupd busolda sau radio-
busolé.

S

8.2. Metode de evaluare a distantelor

De mare importantd este determinarea cit mai exacti a distantelor
de parcurs. Necunoasterea acestor distante il face pe concurent sa alerge
intr-¢ oarecare nesigurantd, fiind influentat mai ales de teama de a nu
trece peste emitdtor. Intotdeauna trebuie pusd problema cit a mai rdmas
pind la emitdtorul cdutat si sd se estimeze in cit timp se poate ajunge in
zona respectivd, stiind viteza de alergare si alegind drumul optim.

in fig. 8.2 si 8.3 s-a ardtat cun: se pot determina cu suficientd precizie
distantele, cunoscind amplasamentele si scara hértii. Distanta de la start
pind la prinwul emitdtor, notata in tabelul din fig. 8.3 b cu semnul intre-
barii, este insd complet necunoscutd. Se pune problema aflarii acesteia
incéd de la start, determinare care se face prin cu totul alte metode.

Masurarea distantei dupa variatia nivelului semnalului se realizeaza
fie cu ajutorul S-metrului, fie apreciind nivelul semmalului receptionat,
dupi caz. Metoda se bazeazd pe faptul cd intensitatea cimpului produs de
i emitdtor intr-un punct dat este invers proportionald cu distanta de la
emitdtor la acel punct :

E= (—d [V/m] (8.1)

unde coeficientul C depinde de puterea emitatorului. Aceastd depen-
denta este ilustratd in fig. 8.4 a. Determindri experimentale [2] au permis
alcatuirea diagramei din fig. 8.4 b pentru terenuri slab accidentate, cu
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sol nisipos i paddure de esente amestecate. Indltimea antenei emititorului
a fost de 3 m pentru banda de 2 m si un fir vertical inalt de 4 m pentru
banda de 80 m.,

Pentru distante mici, in apropierea emitdtorului a fost ridicatd dia-
grama din fig. 8.4 ¢, in pddure de foioase tinere. Pentru banda de 2 m
indltimea antenei a fost de 2 m, iar pentru banda de 80 m antena verticala
a fost de 1,5 m (scurta) sau 12 m (lunga).

Deoarece nu sint normalizate nici emitdtoarele, nici receptoarele si
nici terenurile de concurs, aceste diagrame ne dau doar o idee asupra va-
riatiel cimpului cu distanta. Pentru a se putea aplica metoda, fiecare con-
curent trebuie sd-si cunoascd receptorul sub aspectul indicatiilor S-me-
trului din experienta altor concursuri sau a unor antrenamente. Cu oare-
cari erori se poate neglija influenta solului si a vegetatiei, luind in consi-
derare formula 8.1, care conduce la urmédtoarea reguld. Daca, de exemplu,
s-a parcurs intr-o perioadad de lucru o distantd d si semnalul a crescut de
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Fig. 8.3

2 ori, inseamnd cd pind la emitdtor mai este o distantd egald tot cu d.
Daci semnalul a crescut cu 1/, mai este pind la emititor o distantd egala
cu 2 d. La o crestere a semnalului cu /5, corespunde 3 d, iar la o crestere
cu 1/, corespunde 4 d si asa mai departe. Pentru masurarea distantei d se
vor numidra pasii. In cadrul antrenamentelor se va pune la punct calibra-
rea pasului, adicd sportivul se va obisnui sd alerge cu pasi de 1 m (bine-
inteles numai pentru méasurarca distantelor).

O altd metoda de masurare a distantelor este metoda dupd deplasarca
orientarilor. Aflindu-se la inceputul perioadei de lucru in punctul 1
(fig. 8.5), concurentul mdsoard orientarea @; a emititorului V si alearga
imediat spre punctul 2, astfel ca sd ajungd aici inainte de intrarea emita-
torului in pauzd. Va misura din acest punct orientarea 0, Distanta d
de la 1 la 2 va fi méasuratd cu pasul in timpul alergérii, iar orientarea
directiei respective 0y se va alege de preferintd astfel ca sd difere de 0,
prin 5, 10, 15, 20... grade. Din simple relatii trigonometrice rezulta dis-
tanta cautata D.

e sin(0, — 0, e sin 0 ol (8.2)

sin(f, — 0,) sin «

Pentru determinarea rapidd a lui K se utilizeazdt abaca din fig. 8.6 [2].
Coeficientul K aratd de fapt de cite ori este mai mare distanta aleasi d,
respectiv de cite ori va fi mai mare timpul de parcurgere a distantei pina
la emitdtor, fatd de timpul in care s-a parcurs distanta d daca se va alerga
cu aceeasi vitezd. Abaca 8.6 se poate construi de orice marime si cu di-
viziuni mai dese ; de exemplu, din doud in doud grade, utilizind tabelele
de functii trigonom:etrice. Metoda este bunid si pentru distante mari si
pentru cele mici.
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Miasurarea distantei prin aceste metode se foloseste in special pentru
clescoperirea primulul emitator (Vg, fig. 8.3 a), dar si pe parcursul unor
distante lungi, dacd sportivul simte nevoia sa afle mai precis distanta ri-
masa (mai ales daci a fost nevoit sa ocoleascd unele obstacole).

8.3. Cautarea emitdtoarelor in teren

Lz apropierea de emitator sint posibile dou& greseli : trecerca peste
emitdtor si neajungerea la emitétor.

Trecerea peste emitator se produce cind se alearga in pauza, apreeiind
cd acesta se afld mai departe.

Neajungerea la emitdtor poate avea loc si in perioada de lucru. cind
sportivul isi incetlineste alergarea, mergind la pas, crezind cd emititorul e
pe aproape si nu reuseste sa ajungd la el in perioada de lucru sau la 1—2
minute dupd aceea. Neajungerea este cea mai frecventd greseald care se
intilneste la multi sportivi si care decurge dintr-o pornire instinctivi de
a nu face un drum in plus, de a nu se intoarce citeva zeci de metri. Acca-
std pornire poate fi invinsd prin vointd, daca se intelege ca neajungerea
1 emitator este mai daunédtoare decit trecerea peste acesta. Dupid ce s-a
produs trecerea pesle emitdtor, in perioada urmétoare de lucru el va fi
sasit in mod sigur, zona lui fiind limitati de ambele pdrti, deci bine cu-
- i, Neajungerea la emitdtor insd poate duce 1la pierderea citorva

+ parcursul cautarii se pot ivi diferite situatii, dintre care vom ana-
liz ele mal frecvent intilnite.
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Cautarea in padure deasd. Dacd desisul intilnit permite cu greu Ina-
intarea directd spre emitator, este mai bine s& nu se intre in el, mal ales
la inceputul perioadei de lucru. Trebuie alergat pe marginea sectorulil

respectiv sau pe o cirare care coincide cel mai mult cu directia spre emi-
titor, observindu-se schimbarea unghiului. Dacd acest unghi se schimba
incet, inseamnd cd emitidtorul este departe si desisul respectiv poate fi
ocolit. Deosebit de dificild este in astfel de cazuri cdutarea in pauza.

Ciutarea in zone populate este unul din cele mai complicate cazuri de
ciutare. Abundenta liniilor electrice aeriene, a stilpilor din beton armat
ingreuiazi determinarea directiei si distantei, lucru care se remarcad cel
mai mult la o distanti de 100—300 m. De la departare, unde semnalul
principal si cele supraradiate sosesc aproximativ din aceeasi directie,
orientarea se determind destul de precis. In apropiere, semnalul principal
este mult mai puternic decit cel supraradiat. Problema principald a cdu-
tarii este deci stribaterea zonei dificile de 100—500 m cu cele mai mici
pierderi de timp.

Pentru aceasta, se va proceda la evaluarea distantei incd inainte de
apropierea de aceastd zond, fie dupid metodele expuse, fie printr-o <ubla
goniometrare, ocolind de la 600—800 m, pentru a stabili aproximativ in
ce loc se gaseste emititorul ciautat. In astfel de situatii cele ntai bune
puncte pentru goniometrare sint locurile virane fard conductoare, ulitele
largi, cimpul.

Cind emitdtorul este amplasat in prelungirea unor linii clectrice ae-
riene, se fac simtite fenomenele descrise in paragraful 2.4,

Pe concurent il ,,atrage’ fiecare stilp sau linie clectrica sau telefonica
respectiva. In aceastd situatie, este bine si se procedeze ca in paragraful
amintit sau sd se iasd pe un alt loc, unde nu sint conductoare electrice.
In timpul cautirii regula principald este a nu se sta pe loc.

Dupa [2] in apropiere, in banda de 80 m se recomanda sa se caute nu
dupa minim, c¢i dupd maxim. Astfel, cu degetul pe ,trigaci”, se tine re-
ceptorul lipit de piept (minimul va fi inapoij, maximul inainte). Prin aceasta
s-ar climina erorile date de efectul de antend si de existenta polarizarii
orizontale. Un receptor bine ecranat, conform indicatiilor de la paragraful
2.4.1 si avind o bund atenuare, indicd precis directia si sensul, oricit de
mica ar fi distanta pina la emitator.

Dacd emitatorul ciutat se afld intr-o casd, identificarca acesteia nu
prezintd probleme deosebite. In banda de 2 m se recomandi executarea
citorva goniometrari de la 40—60 m din diferite pirti ale casei. In banda
de 80 m se aleargd in jurul casei si sc observii schimbarea directiei, pu-
tindu-se astfel sd se stabileascd chiar si camera. Dacd emitdtorul ze afla
la etaj, este util de stiut faptul cid sub acesta semnalul este foarte puternic.

Tot dupi [2], la ciutarea apropiatd se recomandd ,metoda carbd",
adicd utilizind numai antena baston. Directivitatea fiind complet anulatd,
cdutaren se face numai dupid variatia tariei semnalului receptionat. asa
cum s-a aratat la paragraful 2.4. Receptorul trebuie investit si cu aceasta
posibilitate de lucru (exemplu, cel din fig. 5.18).

O reguld de maximi importantd, mai ales la cdutarea apropiatd, este
aceea a reducerii corespunzatoare a amplificarii receptorului. Pentru rea-
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i

izarea goniometrarii, receptorul trebuie si lucreze pe portiunea inclinatd

caracteristicii (fig. 5.3), adicd tensiunea de iesire nu trebuie sa depa-
eascd Ujes max, deoarece se intrd pe portiunea orizontald, unde tensiunea
le iesire nu mai depinde de cea de intrare si goniometrarea devine im-
posibila.

De multe ori sportivii, fiind absorbiii de alte probleme, uitd aceastd
reguld, supranumitd ,,regula de aur®.

Incidente posibile. Dacd la un moment dat emititorul ciutat nu se
aude, nu trebule si se intre in panica. Cauzele pot fi multiple, ca de exem-
plu : receptorul nu este acordat sau s-a dezacordat prin atingerea buto-
nului de vreo creangé, s-a schimbat frecventa emitdtorului, emitdtorul a
scapat perioada de luceu, sensibilitatea receptorului este prea micd — fie
cd s-a uitat butonul in pozitia respectivd, fie cd sintem prea departe de
emifitor. In sfirsit, poate fi de vin& si ceasul care indica gresit.

In accastidl situatie trebuie si descoperim cu calm cauza respectivé,
dscultind celelalte emititoare, cidutind pe alta frecventd, in alt timp, sa
schinibdm locul sau sd ne intoarcem acolo unde am auzit emitdtorul ul-
PN 0JTa,

%9

0,0

Daca receplorul nu mal functioneazd, trebuie de asemenea examinat
fara palpitatii. Sportivul care si l-a construit singur este foarte avantajat

n aceasta situatie. Desigur. nu orice pana poate fi inlituratd in terenul
3

=

de concurs, dar defecte ca intreruperi de cordonne, epuiza~ea sau intre-
ruperea vreunel baterii se pot rezolva. Se cunoasie cazul unui sportiv ci-
ruia i s-a rupt un element al antenei, pe care l-a inlocuit cu o sirma din-
tr-un gard si a reusit sa termine cu bine concursul. Citeva scule si baterii
de rezerva sint deci binevenite.

In afara incidentelor care afecteaza aparatura, sint posibile si cele care
privese pe sportiv, ca : urzicdturi, intepari si zgirvieri in mardcinisuri, alu-
necari, cdzituri ete.

Mai grave sint accideniele, de care trebuie sa ne ferim cu mare aten-
tie. Caderea in ripe adinci sau de pe punti inalte, improvizate, de t-ecere
a pirfurilor cu albia adincd pot produce luxatii, fracturi sau alte lovituri
grave. Strabdtind curtile, putem avea de-a face cu clinii.

In incheierea acestui capitol se mentioncazd urmitoarele indicatii
{reproduse dupa revista sovietica ,.Radio'’), foarte utile sportivilor radio-
gonlometristi :

a. Insusiti-va din timp nmanevrarea rapidd, corectd si precisd a echi-
pamentului, adicd acordul receptorulul, goniometrarea si inregistrarea
(trasarea) directiei pe harta ;

b. Deprindetli-vdi sd recunoasteti configuratia terenurilor de concurs
dupad schitd sau harti si s& memorati anumite puncte importante din te-
ren, care vi pot servi ca repere ;

¢. Nu patrundeti fard motive deosebite in desisuri si ldstarisuri; fo-
lositi la maximuwm drumurile si potecile ;

d. ,,Vulpea" (emititorul) poate si fie ascunsa in orice loc, nu neapéarat
intr-un tufis des. Aveti incredere in receptorul dumneavoastra ;

e. Determinati cit mai precis directia si straduiti-va sd o nentineti,
folosind si anumite puncte de reper ;
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f. Fiti atenti la traseu. Nu ldsati sd treaca timpul de emisie al ,,vul-
pii* fard a verifica din nou directia ;

g. In timpul emisiei ,,vulpii* ciutate este obligatoriu sd va miscati cit
mai mult. Goniometrarea dintr-un singur loc duce uneori la indicatii
gresite ;

h. Evitati sd faceti goniometrarea in apropierea liniilor de telecomu-
nicatii sau de inaltd tensiune, a malurilor riurilor, baltilor si lacurilor,
constructiilor masive, inalte si a oriciror alte ohstaccle ce ar putea de-
forma cimpul electromagnetic. Folositi in acest scop un teren deschis sau
o indltime predominantd, chiar dacd pentru aceasta este nevoie sa va aba-
teti putin din drum ;

i. Feriti-va sa incepeti inainte de vreme ciutarea apropiatd. Mai bine
sd depasiti ,,vulpea‘ decit sd constatati dupé mai multe pericade de emi-
sie cd ea nu este atit de aproape cum ati crezut ;

j. Fiti atenti si evitati cizdturile. In unele cazuri v puteti rani sau
puteti strica receptorul ;

k. Nu vi pierdeti firea. Pdstrati-va calmul cind ati iesit din ,.tempo*.
FEste stiut cd acest lucru se poate Intimpla oricui, deci si adversarului din
caneurs .

1. In locurile populate evitati gardurile si paziti-vad de ciini ;

m. Dacd ,,vulpea’ nu a emis conform programului, consemnati acest
lucru in foaia de concurs, notati timpul si ghidati-vd in continuare dupa
relevmentul (orientarea) precedent ; :

n. La distante foarte apropiate de ,vulpe' determinati directia si
sensul fdcind o rotatie completd, tinind receptorul orizontal, cu mina
intinsa ;

0. Cind sintetl pe teren nu vi ldsati preocupati de alte lucruri ; toata
concentrarea asupra ., vulpii*;

p. Nu puneti intrebari celorlalti ,,vindtori’ sau localnicilor. Acest lu-
eru este interzis, iar raspunsurile adeseori eronate ;

r. Dupa fiecare ,vindtoarc" analizati-vd greselile si trageti conclu-
ziile pentru viitor.

La aceste indicatlii se mai pot adiuga si urmaétoarele, citate din [2] &

s. Obscrva pe marii sportivi, insuseste~ti de la ei tot ce este valoros ;

t. In timpul intreccrilor, nici un fel de experimente cu tehnica, ali-
mentatia sau soarele

u, Evita sd pleci folosind o hainid sau incdl{dminte ,nerodatd™ ; cu un
receptor nou, neverificat ;

v, Fii politicos, prevenitor si corect fatd de cei din jur, respectid dem-
nitatey concurentilor si nu o pierde pe a ta ;

x. Dupa concurs, sd nu arunci aparatura. Venind acasa, sterge noroiul
si apa, convinge-te cd ai deconectat alimentarea electrica ;

v. La sfirsitul sezonului, nu amina pentru mult timp modernizarea
receptorului. E mai bine chiar acum, dupa ,,urmele calde", si faci toate
schimbarile.

7 — Inif{ieri in radiogoniometrie — cd. 150
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ik 9. SELECTIA SI PREGATIREA
SPORTIVILOR RADIOGONIOMETRISTI

9.1. Selectia sportivilor radiogoniometristi

In organizarea si conducerea activitatii de radioamatori de perfor-
mantd, sclectia sistematicd a talentelor constituie in prezent o problema
foarte importantd. In viitor, datoritd depéasirii continue a performantelor,
rationalizarea si optimizarea actiunilor de depistare a copiilor cu aptitu-
dini deosebite pentru activititile de radicamatorism va capata o impor-
tanta si mai mare, Realizarea unor inalte performante sportive depinde
deci, iIn mare masura, de preocupdrile de selectie din anii copilariei si
adolescentei a viitorilor radioamatori.

In tara noastra a inceput si se pund un accent mai mare pe proble-
mele de selectie a acestor grupe de virstd mai ales in urma indicatiei
inserisd in Hotirirca C.C. al P’.C.R. din februarie-martie 1973, prin care
se instituie ,,un sistem organizat de selectie a valorilor sportive®. Aceste
masuri au determinat elaborarea unor studii si criterii precise de sclec-
tie a copiilor si juniorilor. Astfel, se poate aprecia ci astdzi existad o
conceptic clard despre :

— ce este si cum trebuie facutd selectia si pregatirca copiilor si
juniorilor pentru activitatea sportiva in general, de unde s-au extiras
clementele specifice pentru activitatea de radioamatorism :

— criteriile privind depistarea precoce a calitdtilor somato-functio
nale si psiho-motlrice pe care trebule sd le aibd cel ce dorese sd devina
radioamatori : radiotelegrafisti sau radiogoniometristi ;

— un sistem competitional adecvat, cu ajutorul cdruia se pot verifica
nivelul de pregétire si masura in care cei selectionati se incadreazi in
cerintele impuse de regulamente pe plan national si international.

Selectia si pregétirea copiilor si adolescentilor nu este o actiune de
moment, c¢i un proces evolutiv, in continud perfectionare. Criteriile si
metodele de selectie trebuie si fie compatibile cu pesibilititile de adap-
tare si rdspuns ale organismelor la solicitarile specifice sportului de
radioamator. Cel care fac selectia trebuie sd cunoascd temeinic ce fel
de calititi e nevoie sd posede cel ce urmeazd sd fie selectionati ca radio-
goniometristi, stiind c& unele calitati se perfectioneazd prin antrenament,
altele mai putin.

Criterille de selectie specifice radiogoniometristilor sint :
Tipul somatic trebuie sd corespunda calitdtilor de alergitor de vitesd
si rezistentd. Raportul talie/greutate trebuie sd fie in favoarca taliei

ne
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iar diferenta dintre talia in picicare si talia sezind sa fie mal mare decit
talla sezind, ceea ce insecamna membre inferioare lungi.

Calitatile motrice necesare radiogoniometristilor sint acelea de re-
zistentd cardio-respiratorie la eforturi de duratd si rezistentd musculara
mbrelor inferioare, ambele putmrlu -se cistiga si dezvolta prin antre-
ameonte. Este nevoie, de asemenea, si de o remarcabilid indeminare si
pa: ne pcntm tehnica radioelectronici si constructii de *‘eccplo Te, pre-
cum si de o indeminare generald, din componenta careia trebuie sa facd
parte neaparat simtul de orientare In spatiu si de a preciere a distantelor.
Se cunoaste faptul cd acestea sint putin pm"f'vctabile, deoarece apartin de
caractere ereditare, deci slaba lor dezvoltare constituie o contraindicatie
pentru selectie.

Calitatile psihice necesare celor ce dorese sd devind radiogoniome-
tristi amatori sint : perseverenta, dirzenia, capacitatea de concentrare a
alentiel, memoria vizuald, o bund distributie a atentiei, putere de ana-
itz si decizie rapida, inteligentd si initlativda. Lipsa unora dintre aceste

tati limiteaza orice performantd, de aceea antrenoril au sarcina sa
erve comportamentul candidatilor in diferite ocazii si sd apeleze la
sihiolog si la teste de specialitate atunci eind constald c¢d unora dintre
candidati le lipsesc o parte din calitdtile mentionate.

Virsta la care este indicat sd se formeze grupele de incepdtori este
de 10—12 ani, cu un stagiu pina la 13—14. In aceastd etapid trebuic si
se pund accent pe pregatirea fizica, pe initierca in topografie si manipu-
larza receptorului de radiogoniometrie. Se vor urmari de asemenea trasa-
turile calitatilor psihice.

0 Pregdtivea fizicd generald se verificd dupd urmétoarele probe si
norme de control : sprint, saritura in lungime de pe loc, alergarea de
si vezistentd, aruncarea mingii de oind la distantd, atirnarea la bara fixa.
ras Baremurile acestor incercari sint stabilite de cédtre Federatia Roméana de
Radloamatorism si nu este cazul sd fie expuse aici, ele suferind schim-

1o~ bari in sensul perfectiondrii.
ina Desigur, metodologia selectiondrii este mult mai vastd, aici prezen-

tindu-se doar un scurt rezumat din care cititorul si reuseascd sd-si facd
idee generald. Experienta propric a antrenorilor are ¢ mare pondere
in dctx\'ltatoa de selectie. Aceasta, impreund cu cunostintele dobindite
> nlan general, trebuic sd imprime un caracler stiintific acestei activi-

de pentru ca cei chemati sé reprezinte sportul de radicamatori si ridice
St pe o lreaptd superioard prestigiul intern si international al acestui sport.

9.2. Pregatirea sportivilor radiogoniometristi

9.2.1. Pregdtirea generald. Pregétirea generald a sportivilor radio-
gnniometristi se realizeazi prin sedinte de antrenament, in cadrul cirora
o trebuie urmadrite urmaétoarele obiective de bazd :
ied — formarea unor aptitudini fizice ca: fortd, rapiditate, reflexe,
ind2minare ;
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— perfectionarea posibilitatilor functionale ale organismului ;

— perfectionarea sistematica a tehnicii sportive ;

— educarea unor calitdti morale si psihice, in vederea concenirarii
maxime a fortelor pe timpul antrenamentelor si competitiilor ;

— insusirea unor cunostinte teoretice de radioelectronicd si impri-
marea unor priceperi si deprinderi de construire si folosire a receptoa-
relor ;

— priceperea de a utiliza tactica cea mal corespunzitoare pe timpui
competitiilor,

Formarea radiogoniometristilor sportivi se realizeaza atit prin se-
dinte de antrenament, cit si prin participarea la competitii. Durata unei
"sedinte de antrenament depinde de virsta sportivilor, de gradul de pre-
gatire si de scopurile propuse, variind intre 45 minute pentru juniorii
mici si 180 minute pentru sportivii de performantd. Frecventa sedin-
telor de antrenament depinde de perioada anului, asa cum se va arata mal
departe.

Pentru a obtine rezultate bune in pregitirea radiogoniometristilor,
trebuie ca fiecare antrenor (instructor principal radio) sa intocmeascé
si sa respecte riguros planul anual de antrenament. Acesta trebuic si
aibd la bazd scopul si sarcinile care stau in fata sportivilor, precum si
rezuitatele sportive obtinute in anul anterior. Planul anual de antrena-
ment se Imparte de obicei in trei perioade :

— perioada de trecere, care cuprinde lunile septembrie-decembrie ;

— perioada pregétitoare, care cuprinde lunile ianuarie-martie ;

— pericada de bazd (principald), din lunile aprilie-august.

Bineinteles c¢& aceastd impértire este arbitrard, fiecare antrencr
putind si modifice, dupd propria apreciere, atit lunile cit si continutul
fiecarei pericade.

Activitatile propuse pentru fiecare perioadd au ca scop asigurarea
unei pregétiri multilaterale a sportivilor, ca ei sa fic in masura sa par-
ticipe la intreceri si competitii.

Perioada de trecere are scopul de a mentine pregitirea fizica gene-
rald. Antrenamentul constda in 3—4 sedinte pe saptamina. Se fac crosuri
de fortd pe teren framintat (zapada, ardturi de toamna), cu sprinturi.
Durata variazda Intre 45 minute la inceputul perioadei si 70 minute
catre sfirsit.

In aceastd perioadd se pot pune bazele teorelice ale radiogoniome-
triei prin cursuri de radioelectronica, topografie, tehnicd i tacticd de
descoperire a emitatoarelor, constructii de receptoare.

In pericada de pregitire se urmiresc urmétoarele obiective :

— dezvoltarea pregitirii fizice, in special prin alergéri, cu formarea
deprinderilor de deplasare pe diferite terenuri ;

— aplicatii practice de topografie in teren ;

— insusgirea utilizdrii receptoarelor si antrenamentul de ciutave a
emitatoarelor in apropiere ;

— verificiri si perfectiondri ale receptoarelor.
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Perioada de bazd trebuie s& asigure desdvirsirea pregdtirii multi-

L laterale, fiind perioada competitiilor. Obicctivele in aceastd perioada
iril int :
sint :

i — dezvoltarea in continuare a conditiel fizice : rezistentd, rapidi-

pok= tate in actiune, abilitate ;
— perfectionarea deprinderilor de lueru cu receptorul, busola si
harta (goniometrarea cmitéitoarelor si trasarea orientirilor pe hartd, ma-

il surarea distantelor) ;

— alegerea varitantel optime a itincerarului de deplasare, ciutarea si
&3 descoperirea emitatoarelor ;
':i — imprimarea unei comportdri competitionale corespunzétoare, in-
‘ deplinirea cerintelor si normelor sportive ;

— formarea unor inalte calitdti moral-volitive,

Fiecare perivada poate fi impdrtitd in planuri saptaminale, bilunare
sau lunare. In continuare se prezinti un exemplu de plan bilunar de an-
trenament propus de antrenorii Federatiei Roméne de Radipamatorism,
= corespunzitor perioadeil de bazd. Planul se adreseazd unui lot de sportivi
in vederea unor competitii si rezultd din experienta antrenorilor.

71 Ziua I

a. Alergare de control :
— distanta 6—8 km cu 5 emitdtoare ;
— timp de contrel 100 minute ;
— durata antrenamentului 3 ore.

b. Determinarea distantei pind la emitatoare 30 minute.

‘ul Ziua a I1-a
a. Antrenamentul de cautare :

— distanta 4 km cu 5 emitdtoare ;

— timp de control 60 minute

— durata antrenamentului 2 ore.

b. Determinareca (descoperirea) emitatoarelor dupd un ciclu de

lucru (fiecare sportiv executd exercitiul de 8 ori) :

— durata antrenamentului 1 ora.

Ziva a Ill-a
a. Antrenamentul de cautare oarba (fiecare sportiv executa =xer-
citiul de 5 ori) :
— durata 30 minute.
b. Antrenamentul de cdutare :
— distanta 6 km cu 5 emitatoare ;
— timp de control 70 minute ;
— durata antrenamentului 2 ore.
¢. Determinarea azimutului (orientdrii) spre emititor :
~— durata 20 minute ;
— durata de lucru a emitatoarelor 15 secunde.
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Ziua a IV-a

a. Alergare de control :
~— distanta 8§ km cu o emitatoare ;
— timpul de control 100 minute ;
— durata antrenamentulal 3 ore.

b. Analiza antrenamentului @ lipsuri, anali

de snortivi

— durata 30 minute.

7z - dtinerarelor. alese

Live a V-a
a. Werificarea aparaturii
b, Odihnd activd — jocuri sportive.
Zina a Vi-a
a. Cautare apropiata :
— distanta 4 km cu 5 emitatoare :
— timp de control 50 minute
b. Alergare dupd azimut :
— distanta 2 km cu 3 puncle de controi.
Ziua a Vil-a
a. Alergare de control :
— distanta 8 km cu 5 emitatoarce ;
— timp de control 100 minute.
bh. Analiza antrenamentualui @ analiza itinerarelor de cautare
alese de sportivi.
Ziva a VIII-a
a. Determinarea distantel pind la emitatoare.
b. Cautarca ,,oarbd“.
Ziva a IX-a
Cautare pasiva.
Ziva o X-a
a. Alergare de control :
— distanta 8 km cu 5 emitatoare ;
-— timp de control 80 minute.
b. Analiza antrenamentului.

Ziua o Xl-a

a. Cautlare apropiata :

— distanta 5 km cu 5 emitatoare.

b. Determinarea emititoarelor pe timpul unui cielu.
Ziua a Xl1l-a

a. Caulare ,,0arba®.

b. Determinarea emitdtoarelor pe timpul unui ciclu.

¢. Determinarea distantel pinad la emitatoare.
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Zivae o XIH-a
© " a. Alergare de control in vederea determindrii emitdtoarelor :
— distanta 8 km cu 5 emitatoare ;
— timp de control 80 minute.
b. Analiza antrenamentului.

Ziva o XIV-a
a. Verificareca aparaturii.
b. Odihna activd — jocuri sportive.

Ziva a XV-a

a. Alergare de control :
— distanta 8 km cu 5 emitédtoare ;
— timp de control 80 minute.

b. Analiza antrenamentului.

Dupé acest model si tinind seama de consideratiile de ordin general
expuse, cci ce se ocupa cu pregatirea si formarea radiogoniometristilor
amatori pot intoemi planuri de antrenament dupa propria lor experientd
si initiativd. Nu existd retete absolute ci doar niste linii directoare,
unanim acceptate, pregitirea si formarea sportivilor fiind un proces de
creatie.

9.2.2. Pregatirea speciald, impreund cu cea fizicd, constituie prega-
tirea generala de care s-a vorbit in paragraful anterior. Pregatirea spe-
ciald incepe in sala de curs in lunile de iarnd si continud si se desdvir-
seste in teren, concomitent sau paralel cu pregatirea fizica.

Obiectivele urmaéarite in cadrul pregéatirii speciale sint :

— dobhindirea unor temeinice cunostinte teoretice de radioelectro-
nicd : unde electromagnetice, propagare, antene, emitatoare, receptoare ;

-— formarea de priceperi si deprinderi si insusirea tehnologiei de
realizarce a receptoarelor ;

— insusirea temeinicd a notiunilor fundamentale de topografie, cu
citirca si interpretarea rapida a hartii ;

— deprinderi de a realiza rapid acordul receptorului, goniometra-
rea si trasarea pe hartd a orientdrii ;

— formarea si dezvoltareca flerului de a alege ordinea (itinerarul)
cea mai avantajoasa de descoperire a emitdtoarelor ;

— invatarea si perfectionarea metodelor de mésurare a distantei
pind la emitator ;

— dezvoltarea abilitdtii de cautare in apropiere.

Considerind insusite cunostintele teorctice de hazd, se expun in
continuare citeva metode si forme posibile de antrenament, alit pentru
incepdtori cit si pentru loturi selectionate. Antrenorii pot perfectiona
aceste exercitii,-de asemenea pot propune si altele, pe masura ce isi im-
bogitese experienta.
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Acordul receptorului, determinarea directiei si sensului. Acest exer-
citiu se adreseaza incepitorilor, prin el insusindu-se madul de lucru cu
"cvotorul Primul pas este invitarea semnalelor transmise de emita-
toare (MOE, MOI, MOS, MOH, MO5 si T), dacd viitorii sportivi nu
cunosc inca telegrafia. Exercitiul poate incepe in sala de curs, atelier sau
laborator radio, cu ajutorul unui generator de ton pentru invatarea alfa-
betulul Morse, auditia facindu-se de preferinid in cascad. Se repetd pina
cind sportivii recunosc rapid semnalul, fird a numéra punctele de la
stirsitul formatiilor. : . '

Se trece apol la invitarea acordului receptorului. Se incepe cu recep-
torul de unde ultrascurte, tonul fiind impus : banda de trecere fiind mai
largd, acordul este mai comod. Se poate utiliza un generator de radio-
freeventd modulat in amplitudine, ascultindu-se o armonicd sau chiar
fundamentala acestuia, sau un emititor de mica putere (pentru banda
de 2 m). :

Se explicd destinatia butoanelor receptorului si se schimbd mereu
freeventa In banda, pentru a se insusi cit mal bine acordul.

Sc procedeazd analog cu receptorul pentru banda de 80 m, unde
sportivii trebuie sd invete si-si aleagd tonul din butonul de acord in
jurul freeventei de 1000 Hz, la care urechea are-sensibilitatea maxima.

Dupd aceasia, excrcifinl trebuie sd se continue in teren, unde se
invatd determinarea directici si sensului. Se foloseste un emitdator de
micd putere si se incepe tot in banda de 2 m. Emititorul se plaseazd
vizibil la . 50—100 m si se invatd determinarea directiel si sensului dupad
maxim. Tinind ochii inchisi si amintindu-si forma diagramei de direc-
tivitate, sportivul se roteste cu receptor cu tot, cautind maximul. Deschi-
zind ochii vede emitdtorul si verificd dacéd a goniometrat corect. Se repeta
de mai multe ori, iar peniru marirea preciziei se va folosi metoda zonei

cu intensitate egala (paragraful 8.1).

In banda de 80 m sc procedeazi analog Se invatd mai intii deter-
minarca directiei si sensului tot dupd maxim (cu antena baston cuplata
sau cu degetul pe ,triagaci%), apoi se insuseste metoda determindrii dupa
minim, metoda de hazé in banda de unde scurte.

De retinut citeva reguli :

— inainte de acordare, potentiometrul de reglare a amplificarii tre-
buiv pus pe maxim ;

— in timpul acorddrii corpul va executa o usoard rotatie cu receptor

t tot, pentru a se evita o eventuald coincidentd cu minimul diagramei
de direclivitate ;

- operatia de goniometrare se va efectua dupd ce se micsoreazd am-
piificarea, pind se obtine un sunet cit mai slab, dar suficient pentru o
buni goniometrare.

Lucrul cu harta si busola. Exercitiul se poate desfasura in sala de
curs, dar este de preferat in teren. Nu este nevoie de receptor, ci numai
de plangetd, busold sau radiobusold, raportor si creion. Antrenorul arata
sportivulul un reper in teren, 1i cere sd masoare orientarea directiei
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ite

respective si sd o traseze pe hartd. Se repetd exercitiul pentru difer
antd,

valori ale omcntdmlor, pind cind se reuseste s se execute cu sigur
rapiditate si precizie.

Se va executa apoi exercitiul in sens invers. Antrenorul traseaza pe
harta o directie oarecare si cere sportivului s& masoare oricntarea res-
pectivd, apoi sd indice imediat in teren un reper corespunzator.

In acest exercitiu, in loc de hartd se poate utiliza cu succes o coald
albd intinsd pe plansetd, considerind Nordul in partea de sus, ca la orice
harta.

Goniometrarea si trasarea orientdrii pe hartd este un exercitiu care
le reuneste pe primele doud. Sportivul va goniometra emititorul si va
trasa imediat pe hartd orientarea directiei respective, intr-un timp cit
maj scurt posibil. Se rela exercitiul cu emitdtorul ascuns la 50—100 m
si se repetd pind la iInsusirea perfectd, eliminindu-se treptat greselile,
realizind un timp de cel mult un minut.

Cind se face instruirea cu grupa, acest exercitiu se poate organiza
sub forma unei intreceri. Radiogoniometristii vor lucra pe rind, fara ca

cel ce lucreaza sd fie vizut de ceilalti. Clasamentul se infocmeste dupd
timpul realizat si dupa erorile comise.

Cdautarea apropiatd. Emitatorul este ascuns la 200—300 m si lu-
creazd continuu. In acest exercitin sportivul isi va insusi goniometrarea
din mers. Dupa plecarea de la start receptorul nu va fi tinut fix pe direc-
tia spre emitdtor, ¢i va fi rotit continuu cu un unghi mic in dreapta si
in stinga in jurul pozitiel minimului, respectiv maximului. Numai in
felul acesta se mentine cu precizie directia. Pentru perfectionarea acestel
deprinderi,..in timpul alergérii sportivul va prinde minimul stind pe loc,
va alerga citiva pas1 se va opri din nou si va prinde minimul corecting
dlroct,xa_@l,aga mai departe. De asemenea, se poate utiliza un emitator in
miscare in acest scop.

Alergind spre emitator, sportivul va trebul si se obisnuiasca de pe
acum si observe cum se modificad taria semnalului receptionat si sd nu
uite sd& micsoreze amplificarea pentru a preintimpina blocarea recepto-
rului (paragraful 8.3). -

Tot . in cadrul acestui exercitiu se va insusi ,metoda oarbd®, reco-
mandaté la cdutarea in apropiere pe banda de 80 m, ascunzind emitdtorul
in locuri cit mai neasteptate, inventiv alese, la care nu se poate ajunge
mergind direct.

Se va ardata cum se manifestd erorile de goniometrare (paragrafu
2.4.2, 2.4.3), dacd ocaziile permit acest lucru. De exemplu, se poate crea
artificial o componentd de polarizare orizontald in banda de 80 m prin
inclinarea antenei emitdtorului, se va verifica practic aparitia erorilor
cind se tine antena de feritd mclmatu Se va ardta cum inaltimea antene i
receptorulm in banda de 2 m influenteazd precizia goniometrarii, asezind
emitdtorul cu antend cu tot intr-o groapa.

Pentru acest exercitiu este bine s& se dispund de un emititor auto-
mat, pe care antrenorui si-1 plaseze dupd nevoie. Se poate incheia cu o
intrecere, ascunzind emitatorul la 200-—400 m, eventual cu intoarcere la
start dupd descoperire.
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Fig. 9.1

Pe tot parcursul exercitiului, antrenorul va urmaéri pe fiecare spor-
tiv in parte cum goniometreazd, daci merge pe directia care trebuie,
dacd urmaéreste nivelul semnalului, cum procedeazi la cdutarea in apro-
piere, daci nu uitd si reducd amplificarea. Toale greselile trebuie inla-
turate pe loc.

Masurarea distangelor. Incepind cu acest cxercitiu emititoarele vor
lucra periodic. Insusirea metodei de mdisurare dupd variatia nivelului
semnalului receptionat incepe cu distante cunoscute (fig. 9.1 a). Sportivii
pleacd cite unul din punctul A, la inceputul ciclului, si observa cit se
modificd nivelul semnalului intr-un minut de alergare, pina in punctul B,
pentru diferite valori ale distantei ramase pind la emitdtorul V. Prin
mutarea emitdtorului sau a startului se modificd distanta D intre 100 si
1000 m. Sportivii vor lucra cu receptorul cu care vor participa la com-
pelitii.

In urmatoarea etapa, distanta D va fi necunoscuti. Se alege o distanta
AB de 150—250 m. Un antrenor va da startul la inceputul perioadel de
luery, iar altul va astepta pe sportiv in punctul B. Ajuns aici, sportivul
il va spunc acestuia din urmd rezultatul mésurdtorii, adicad ce distantd D
mai oste pind la emitdtor. Fiindea nu totl sporfivii aleargd cu aceeasi
vitezd, punctul B este flotant pe directia AV, antrenorul de aici trebuind
s& alerge odatd cu sportivul dintr-un punct oarecare B' pind in punc-
ful B7, ¢ind se termind ciclul. In continuare, sportivul va ciula emiti-
torul. Dacd distanta rdmasa D este mare, va alerga astfel incit la inceputul
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ciclului urmator sportivul s& ajungd in zona emitatorului si sa-! desco-
pere prin cautare apropiatd in timp de un minut, cit dureaza emisiunea,
sau la scurt timp dupd aceca. Daca distanta D este mica, atunci spor-
tivul va cauta bineinteles in pauza. Pentru cautarea in pauzd, distanta
fiind cunoscutd, ea trebuie reperatd cit mai precis, iar directia se va men-
tine dupd busold sau radiobusolda. La cautarea in pauxd, de mare impor-
tantd sint atentia, agerimea si spiritul de observatie. Alergind si uitin-
du-se in parti, sportivul poate descoperi emitdatorul fie vizindu-l, fie
dupa vreun fosnet al operatorului sau dupa urmele prin iarba ale altor
sportivi.

Metoda de masurare dupa deplasarea orientarilor se insuscste mai
usor. Totul e s& se luereze rapid, astfel ca in minutul de lucru al emi-
tatorului sa& se determine orientarea emititorului 0, (fig. 8.3), sd se
aleagd rapid unghiul de mars 0,, sd& se parcurgd distanta d mdisurind-o
cu pasul si sa se determine noua orientare 0. . Determinarea lui K (fig. 8.6)
se poate face si dupd ce emitatorul a intrat tn pauza.

Se alege in teren o intersectie de drumuri (fig. 9.1 b). Sportivul
pleacad de la start din punctul A la inceputul emisiunii si in timp de un
minut va executa toate operatiile mentionate mai sus, apoi spunc antre-
norului din punctul B rezultatul masurarii. Dupa aceea pleacd in cautarca
emitatorului, alergind pe drum, avind de parcurs o distantd care difcrd
destul de putin de dislanta D. Se repetd exercitiul pentru diferite valori
ale lui D, mulind emitédtorul.

Cautarea cu harta si busola. Pentru perfectionarca cunostintelor
practice de topografie se va organiza acest exercifiu sub forma unci
intreceri, in care se va alerga fira receptor, numai cu harta si busola sau
radiobusola goniometricd. Se vor alege in teren 4—=6 locuri usor de iden-
tificat pe hartd, se vor insemna si numerota. Startul se va da din 5 in
5 minute la cite un sportiv. Acesta va trebui sd stabileasca itinerarul
optim, dupd care poate masura incd de la start unghiurile de mars si dis-
tantele de parcurs, asa cum s-a aratat in paragraful 8.1. Distanta totald
de parcurs va fi de 3—4 km. Exercitiul va avea un grad redus de difi-
cultate prin aceea c¢d locurile de descoperit sint bine marcate in teres
(case, copaci inalti, movile, intersectii de drumuri ete.).

Cdutarea mai multor emild-
toare. Se incepe cu doud ernitd- /
toare plasate ca in fig. 9.2. Distan- Vs d
tele vor i de 700—1 000 m, cam A

cit se poate alerga intr-un cicly, o~ \
sportivul  trebuind  sd descopere /A\—(‘\
ambele emitdtoare in doud cicluri. >
Plecind de la start, va mdsura dis- 7 \
tanta pind la primul emititor V; 2 \
prin una din metode. In drum spre 57 \

V; va goniometra pe Vs in peri- M 5=
vada sa de lucru, dintr-un punct B N\
identificat pe bhartd si va trasa
orientarca BV, Cind emitatorul -
V: 151 incepe din nou emiiunea, Fig. 9.2.

™
g
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deci la inceputul celui de al doilea cicly, sportivul va trebui sa se afle
deja in apropierea acestuia si sd-] descopere in perioada de lucru.

Din punctul de statie V; va goniometra din nou pe Vg, va trasa
orientarea respectivd care, prin intersectia cu prima, va da pozitia emi-
tatorului Vo, Acum distanta este usor de masurat, cunoscind scara hartii.
Emitatorul Vo va trebui descoperit in perioada sa de lucru din ciclul al
treilea. Exercitiul este reusit dacd nu se depédseste timpul de 12 minute.

[n exercitiile prezentate, antrenorul poate modifica duratele de lucru
de pauzd. La inceput poate mari duratele de lucru, iar cdtre sfirsit
» poate micsora, dupd cum progreseaza lotul.

De acum namtc se poa‘co trece la antrenamente complete, exercitiile
scedente care au permis insusirea tehnicii si tacticii pe parti pot fi
acum reunite. Antrenamentele complete se vor desfésura in conditii simi-
lare celor ale concursurilor, cu cinel emitatoare, sportival dispunind de
intregul echipament. Se recomandid de fiecare datd schimbarea terenu-
lui, iar gradul de dlﬁcul‘ua‘(e va fi crescut pmgr(‘sl\ prin marirea distan-
Lolor sl modului de ascundere o emitatoarclor. Se pot crea in mod special
r‘ond"' grele de (’nthaT ] polc zare schimbatd, semmnale supraradiate,
fla] neebisnuit, teren puternic accidentat. Anumite schimbérl ale
dt's:tam; lor, timpului de lueru si de pauzd au menirea de a face pe spor-
tiv sd se (ﬂ)L%J’lllla‘%Cd cu - srkp rizele. Este bine ca ince epdtorul sa alerge
impreund cu un sportiv de performantd. Incepitorul invatd de la avan-
sal, observindu-1 actiunile, acesta vede lipsurile fincepatorului si i le
ki, IBste un aspect de pregétire foarte util, dar nu trebuie sid se faca
J.bU 7 de acesta.

La sfirsitul fiecdrui antrenament se va face o scurtd sedintd, in care
se va analiza desfdsurarea antrenamentulud, greselile tehnice si tactice
ale sportivilor, se vor stabili cauzele si mdisurile de corectare

Anirenamentele bine conduse si constiincios executate contribuie nu
numai la o buna pregdtire fizicd si speciald, ci si la educarea calitdtilor
psihice necesare sportivului radiogoniometrist. Capacitatea de a executa
exercitiile fard compromisuri, in conditiile de concurs, intireste increderea
in fortele proprii, in posibilitatca de a invinge. O pregitire psihologici
bund imprima sportivului capacitatea de a mobiliza toate fortele, puterea
de a rezista in fata greutatilor, stipinirea de sine. Spre doo%eblre de alte
‘p(n‘turi, in radiogoniometria de amator lupta cu adversarul nu se da

fatis, sportivul nu poate sti pind la finis ce pozitie are fatd de ceilalti.
[nexistenta luptel pe fatd nu stimuleazd angajarea tuturor fortelor, de
aceca una din sarcinile importante esle formarca capacititii de a mobi-
liza toale fortele, aflindu-se de unul singur.

Un sportiv adevarat trebuie sa poqedc o adevarat® tarie de caracter,
sd stie sa recunocascd greselile proprii si sa le Jndrepte sa aibd intoleranta
td de lupta ne ('mgutd o atitudine criticd si realistd fatd de victorii si

neer

—
Vadr

]

pie

» importantd in pregatirea si formarea sportivilor radiogonio-
aliludinea antrenorului fatd de sportivi. Acesta trebuic sa
altele si unele cunostinte de psihologie-pedagogie, pentru
ci de la Inceput o corelatie sdndtoasdh antrencr-sportiv,
edere reciprocd, respect, OI‘lD"lplall'Late si sinceritate.
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1

0. EMITATOARE PENTRU 77,«- DIOGONIOMETRIA
DE AMATO

toarele pentru radiogoniomelria de amator sint emlialoare radio
le mi::: pulere, capabile s& functioneze in teren, alimentate de la surse
himice de energle clectricd. Ele trebuie sa producd pe toatd suprafata
crenulal de concurs un cimp electromagnetic cu o astfel de intensitate,

Losa poa‘uﬁ fi auzite in bune conditii cu receptoare de concurs cu sen-
sibilitate medie. Cerintele impuse acestor emitdtoare sint :

— s radieze In spatiu o putere de radiofrecventd suficientd ca sa
producd in terenul de concurs un cmp electromagnetic corespunzitor.
S litilizeazd de obicel emitdtoare a cdror putere consumati de etajul fi-
nal este de 3—9 wati, mai mare decit cea rezultati din calcule, pentru
4 se compensa plememk pricinuite de utilizarea unor antene imperfect
adaptate, de absorbtia undelor de cdtre sol si vegetatie, si pentru a asi-
gura o auditie bund, scutind pe concurenti de greutdti suplimentare ;

— & emitd in benzile de frecventi alocate concursurilor de radio-
goniometrie, adicd (3,5--3,6) MHz telegrafie nemodulati (A;) si (144+
146) Mz telegrafie modulatd in amplitudine (As) ;

—- s& oferc o bund stabilitate a frecventei si un ton plicut, muzical ;

— s& fie usoare si cu gabarit redus, pentru a sc putea transporta
fara ajutorul automobilului. In acest scop emititoarele vor fi prevazute
cu miner sau curea pentru transport si cu husa ;

— s& ofere sigurantd in functionare. Sursele de alimentare influen-
teazd mult aceastd conditie. Se pot utiliza acumulatoare feronichel, dar
31 bateriile uscate se comportd bine in regim de lucru intermitent, asa
cum lucreaza aceste emitdtoare ;

— sa fie usor de instalat si de pus in functiune ;

— casetele s& nu prezinte suprafete lucioase sau viu colorate si sa
functioneze fara zgomot, pentru a asigura camuflarca.

19.1. Emitator de 500 mW pe unde scurte
pentru antrenamente

Prezentarea emitdtorului. Prin pulerea sa redusa si posibilitatea lu-

rului pe orice frecventd din bandi, emitdtorul cores 1)11Pﬂ“‘ primelor cxoer-

eitit descrise la paragraful 9.2.2. Cu amtorul lui se pot insusi tehnicile de

coniometrare, cdutare apropiatd, masurarea distantelor, iar pentru invd-
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100 PLIVIZ

tarea acordului receptorului, in sald, poate lucra eventual pe sarcind ar-
tificiald, conectind intre borna de antend si masd un bec de lanterné de
3.0 V0,2 A (fig. 10.1).

Biajul oscilator functioneazd dupd schema Colpitts, fiind echipat cu
tranzistorul Ty si alimentat cu tensiunz stabilizatda cu ajutorul dicdei
Zener PLYV1Z., Urmatorul etaj, separator-amplificator (tranzistorul TW),
are ca sarcind circuitul acordat format din bobina Lg si capacitatea d
150 pF, cuplarea cu etajul final realizindu-se printr-o priza a bobinei.
Etajul final debiteazd energia in antend prin intermediul filtrului ,, =%,
compus din bohina Ls, condensatorul fix de 470 pF si condensatorul va-
riabil CV,. Voltmetrul electric cu diode, alcituit din diodele Dy, Do, dis-
pozitivul magnetoelectric de mdasurat DM si rezistenta aditionald de
12 Kobmi, asigurd acordul corect dupd tensiunea maxima de radiofr:
venta.

Bobina Lg contribuie Ia lungirea artificiald a antenei si a fost calcu-
latd pentru o antend verticald de 4 m. Manipularea se face in etajul final.

Detalii constructive. Intreaga schema se realizeazi pe o placd de
circuit imprimat. Toate bobinele aparatului folosesc carcase din material
plastic cu doud santuri, de la filtrele de frecventa intermediara, luate de
la radioreceptoare romanesti cu tuburi (,Intim, ,Select®, , Junior®,
»Hora% ete.). Numarul de spire se va distribui egal in cele doua santuri.
Bobina 1, va avea 30 spire CuE () 0,35 mm. Bobina de soc T va avea
200 spire CuE (7 0,12 mm ; L3 va avea 33 spire CuE ¢ 0,35 mm cu priza
la spira 8 de la masé : bobina de soc Ly va avea 100 spire CuE ¢J 0.2 mm ;
L5 identic cu Ly ; Lg 65 spire CuE ¢ 0,2 mm.

Aceste bobine se pot confectiona si pe altfel de carcase, constructorud
urmind sa stabileascd numairul de spire cu ajutorul grid-dip-metruivi.

Condensatorul variabil al oscilatorului CVy va {i de la aparatele de
radio ,,Mamaia%, , Nordic¥, ,Neptun%, ,Gloria®* ete., folosind una din
sectiunile pentru unde ultrascurte si va avea scara gradatd. Condensatoa-
rele fixe din componenta oscilatorului vor fi cu mica sau styroflex. Con-
densatorul variabil CVs este de acelasi tip ca si CVy, folosind amhele
sectiuni mari, legate in paralel ; dar poate fi si unul cu dielectric solid,
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de ia radioreceptoarele ,,Alfa“, ,Pescarus®, ,,Apollo%, ,,Cronos® etc. Toate
tranzistoarele sint de tip BC 109, finalul avind un radiator din tabla de
cupru sau aluminiu de 0,5 mm, cu suprafata de 3—4 cm?. Diodele Dy, Dy
sint EFD 108, OA 625 sau altele similare. Dispozitivul magnetoelectric DM
este un indicator de magnetofon.

Pentru alimentare se utilizeazd trei baterii de 4,5 V legate in serie,
care pot asigura alimentarea citeva antrenamente.

Caseta se confectioneaza din tablda de aluminiu, ca s& asigure ecra-
narca primelor doud etaje care se afld permanent in functiune si care ar
putea sa se audd in mod continuu din apropiere. Caseta va contine si ba-
leriile. Forma si dimensiunile sint la libera alegere a constructorului, dar
i va tine cont de recomandarile date la capitolul 4.

Reglarea aparatului. Cu ajutorul grid-dip-metrului, utilizat ca free-
ventmetru cu absorbtie, se verificad functionarca oscilatorului si se aduce
iv bandd prin reglarea miezului bobinei L;. Se conecteazi antena sau
sarcina artificiald si voltmetrul la capetele rezistentei de 27 ohmi din
circuitul de emitor al tranzistorului final. Se regleazd miezul bobinei Lj
dupd tensiunea maxima indicatd de voltmetru, iar condensatorul CVs, se
regleazd dupa maximul indicat de voltmetrul de radiofrecventd sau dupa
aprinderea becului de sarcina artificiala.

Cu ajutorul calibratorului cu cuart se incadreazda precis banda de
3 500—3 600 KHz in cursa condensatorului variabil CV; (cu rezervele de
la capete). Se reface acordul bobinei Lg si al condensatorului CV,. Se ve-
rificd intensitatea curentului prin tranzistorul final, impéartind tensiunea
indicatda de voltmetru la valoarea rezistentei de emitor 27 ohmi, asa cum
s-a mai aratat. Trebuie si se obtina in jur de 40 mA. Condensatorul CV,
ra avea in mod obligatoriu butonul in exterior, pentru a se putea regla la
puncrea in functiune a aparatului. Dupd etalonarea scarii, emitatorul
este apt pentru folosinta.

10.2. Emitdtor de 3—5 W pe unde scurte pilotat cu cuart

Prezentarea emitdtorului. Interesant prin simplitate si asigurind o
outerce suficientd, acest emitdtor (fig. 10.2) se poate utiliza in orice
concurs. Oscilatorul cu cuart echipat cu tranzistorul T; excitd direct eta-
jui final. Circuitul oscilant constituit din bobina 1,; si condensatorul de
150 pF este acordat pe frecventa cristalului de cuart, iar cuplarea cu
ctajul final se face prin priza de pe bobina 1Lg. Filtrul ,, =% asigurd cu-
plarea cu antena, iar bhobina Ly mareste lungimea electricd a antenei.

Detalii constructive. Cristalul de cuart va avea frecvente in inter-
valul 3 5003 600 KHz. Bobina L se realizeazd pe o carcasd cu miez de
feritd, similara celor utilizate la montajul precedent, si va contine 40 spire
Cul 0,35 mm, cu priza la spira 12 de la masa.

Deoarece in circuitele de radiofrecventd de putere nu se recomanca
ulilizarea bobinelor cu miez, acestea s¢ vor confectiona pe carcase cilin-
drice taiate din tub de material plastic pentru instalatii electrice, cu dia-
metrul de 16 mm.

T
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Bobina Ly va avea 103 spire CuE () 0,2 mm, Lz va avea 30 sgpire
CuE ¢ 0,6 mm, iar Ly va avea 70 spire CuE (0,2 mm, bobinate spira
lingd spird. Desigur, aceste bobine se pot executa si in alte variante, de
exemplu pe carcase cu santuri, urmdrind sa se obtina inductivititile in-
dicate pe schema. Trebuie insd acordatd atentie rezistentelor ohmice. Ast-
fel, daca rezistenta bobinei Lo va fi prea mare, se va pierde din tensiunea
de alimentare, iar in cazul bobinei Ly, se va pierde din puterea de radio-
frecventd. Se va alege astfel sectiunea conductorului, incit rezistenta bo-
binei Ly sd nu depdseascd 5 ohmi, iar a bobinei Ly 2 ohmi, bineinteles,
tinindu-se seama si de intensitatea curentulul prin bobine.

Condensatorul variabil CV va fi de tipul celor de la radiorcceptoa-
rele , Alfa“, | Pescdrus® etc, cu ambele sectiuni legate in paralel. Tran-
zistoarele utilizate vor fi : BD 135, BD 139, BD 237 etc. sau altele similare.
Tranzistorul Ty va avea un radiator din tabld de aluminiu de 3 cm?

Voltmetrul de radiofrecventd este cuplat printr-un divizor de {en-
siune format din potentiometrul semireglabil de 10 K ohmi si rezistenta
de 500 ohmi.

Sursa de alimentare este formatd din patru baterii plate de 4,5 valti,
legate in serie, care asigurd functionarea emitatorului intr-un concurs.

Caseta nu este obligatoriu metalicd. Deoarece este manipulat osci-
latorul, emitdtorul nu are etaje in funectiune in timpul pauzei, deci nu are
nevoie de ecranare.

Reglarea aparatului. Se conecteazd antena sau un bee auto de
12 V/5W si se regleazd miezul bobinel 1L, si condensatorul variabil CV
pentru tensiunea maximad indicatd de voltmetrul de radiofrecventa. La
punerea in functiune se va regla numai condensatorul CV, al cirui buton
va fi accesibil din afard. Se verificd curentul prin tranzistorul final si
trebuie sd se gaseascd valoarea de 180—200 mA, valoare care depinde de
calitatea cristalulul de cuart si de parametrii tranzistoarelor utilizate.

Fig. 10.2
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10.3. Emitdtor de 5 W pe unde scurte
frecventa variabild

] entarea emitatorului. Conceput peniru a acoperi intreaga banda
de 80 m, emitatorul se poate utiliza cu succes si in trafic. Oscilatorul pilot
Tlan'/istf)ru: Ty (fig. 10.3), conectat cu baza la masd, oferd o foarte buna
stabilitate a frecventei si o putere apreciabild. Etajul separator (tranzis-
torul Tu) lucreazd in clasa B, avind ca sarcind bobina de soc Lz Ambele
etaje *mt ahmcntdtv cu o tensiune stabilizatd cu ajutorul diodei Zener
PL 12 % Etajul prefinal lucreazd cu tranzistorul! Tj in clasa C, avind ca
sareind cire 'u}ll,ll acordat realizat cu bobina Ly si condensatorul derivati

de 150 pIt. Cuplarea cu etajul final se realizeaza Dr’n pr‘iza de pe b
L, In acest etaj se face si manipularea emitidtorului, prin intreru
tensiunii de alimentare.

Etajul final nu diferd de cel utilizat la montajul precedent decit prin
faptul ed si primul condensator al filtrului =" CV, este variabil.

DPetucid constructive. Bobina oscilatorulul se realizeazd pe o
cilindricd cu miez de feritd, provenitd de la bobinele de unde scu
aparatelor de radio ,,Select®, | Enescu¥, ,Modern® etc.

Bobina L; va avea 30 spire CeE £J 0,25 mm, cu priza la spira 6 de
la masa. Aceasta se acoperd cu un sirat de prespan subtire, peste care se
bobincazd Le, avind 18 spire CuE ¢ 0,12—0,13 mm, cu pm'/f' la w-'xa 7
de la masa. C(mL lensatorul variahil CVy al m(uammlm este de la radio-
recepioarele ,,Nordic%, ,Mamaia®, ,Neptun® ete., folosindu-se scciit mle
mici, legate in paralel.

H')‘)ma de soc Lg se executd ca si bobina Lp a primulid emitdtor pre-
zentdl. Bobina Ly va atea 33 >p1rc Cuk 5 0,35 mm, cu priza la spira 7
de la masd, pe o carcasa cu doud santuri si miez de feritd de la filtre de
freeventa infermediard ale radioreceploarclor mentionate mai sus.

Bobinele 1., Lg, Ly se vor reaiiza dupid descrierca de la montajul
anterior. Tranzistoarele Ty, Ty, T3 vor {1 BC 109, Ty avind un radiater din
talbla (|(‘ cupru 'au aluminiu de 0,5 mm, cu suprafata de 3—4 em=. Ty va
fi de tipul BD 135, BD 139, BD 237 ete. si 1 se va monta un radiator din
aceeasi -tabla de JHI) cem?. Condensatoarele CV,, CVs, de tip ,,Crones®,
,,Imm‘s'on“ ,,Supcrsow“, cu ambele sectiuni mari lcg(m, in paralel.

Casela aparatului, obligatoriu metalica.
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Reglarea aparatwlui. Cu ajutorul grid-dip-metrului se aduce osci-
lateral in bandd, apoi, cu antena conectatd si cu condensatorul CV, in-
chis, se regleazd miezul bobinei Ly si condensatorul variabil CVg, dupa
maximul tensiunii de radiofrecventd. Dacd la controlul curentului prin
tranzistorul final nu se obtine valoarea de 280 mA, care corespunde unei
puteri input de 5 W, se va deschide putin cite putin condensatorut CV,,
refacind de flecare datd acordul lui CVs, pind se obtine aceasld valoare.

Urmeaza incadrarea exactd in bandid cu ajutorul calibratorului cu
cuart, refacerea acordului circuitelor si etalonarea scarii gradate, dupa
care emitdtorul poate fi folosit.

Emitdtorul prezentat se poate utiliza in orice concurs, lar pentru lu-
crul in trafic se va folosi 0 antend adecvatid pentru banda de 80 m, cu-
plata in punctul X, inaintea bobinel de lungire. Se pot efectua in mod
curent legdturl cu statii de radioamatori roménesti si din tdrile apropiate.

Pentru toate emitdtoarele prezentate se utilizeaza antene verticale
de £ m si 0o bund priza de pdmint, realizatd prin introducerea in pamint
a uie ! tije metalice la 40—50 em adincime.

Loegdtura la priza de pamint va fi cit se poate de scurta.

10.4. Emitdtor de 500 mW pe unde ultrascurte
pentru antrenamente

Prezentarea emitdtorului. Oscilatorul pilet, cu baza la masa (fig. 10.4),
este rvealizat cu  tranzistorul Ty si genereazd o frecventd inire 186 si
16,23 MHz, care prin doud triplari acoperd intreaga band& de 2 m, de la
144 la 146 MHz. Etajul separator (tranzistorul Ts) arc ca sarcind bobina

by &R
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de soc Lz sl ataca primul triplor de frecventa (tranzistorul Tj). Acesis are
drept sarcind circuitul acordat pe 48 MHz, cu bobina Ly Urmeasd al
doilea triplor cu tranzisterul Ty, avind in colector circuitul acordat pe
144 MHz, cu bobina Lj. Etajul amplificator prefinal cu tranzisterul T;
excita etajul final cu o putere suficientd pentru ca acesta sa asigure du-
terea input de 500 mW.

Modulatorul este compus din generatorul de audiofrecvenia de
1000 Hz (‘uanzlstorul T, cu retea de defazare RC, amphfl(atorm {tran-
zistorul Tg) si finalul (tran/lstorul Tg), care prin hobmddo soc Liyg modu-
leazd (in amplitudine) pe colector etajul final al emitdrorului. Manipu-
larea se realizeaza pe etajul final, intrerupind in acelasi timp st nalul
modulatorului. Poten‘glalul semireglabil P serveste la reglarea gradului
de modulatie. Diodele Zener PL 127 protejeazd tranzistoarcle fin de
eventuale socuri de supratensiune.

Detalii constructive. Bobina oscilatorului se realizeazi pe o carcasa
cilindricd cu miez de feritd, de la bobinele de unde scurie ale radio-
receptoarelor ,,Intim%, ,Select®,  Modern*, . Enescu® etc. L, are 10 =nire
CuE ¢ 0,8 mm, cu prizd la spira 1,5 de la masd. Bobina Ls se va excouta

e

peste L; si va avea 12 spire CuE @& 0,2 mm, cu priza la spira 3 de la
masd, ambele spird lingd spird. Condensatorul variabil CV este do la

radioreceptoarele ,\Mamaia“, , Nordic%, ,Neptun® ete, de la care
folosi una din sectiunile mici. Bobina de soc Lg s¢ execuld pe o carce
cu micz ce feritd cu 2—4 santuri, avind 100 spire Cull J 0,2 mm.
L5 se construiese pe carcase de bobine cu miez de la bloeurile de :
ultrascurte ale radiorcceptoarelor 1 ()mkm% i, avind ficcare ¢ite 3 spire
CuE ) 0,8 mm. Bohina Ly se executd fard carcasa, din CuE ¢ 1 mm,
pe dorn de 6 mm diametru, avind 3 spire, cu distanta intre .L;pir»a de
1 mra st priza la spira 1,5. Socul de ‘adi\')frc\fr\fcntﬁ L= se executd pe un
micz de feriti eu diametrul de 3 mm, avind 10 spire CuE & 0.6 mm.
Bobinele Lg si Ly, de asemenea, pe dorn de 6 mm diametru, avind cite
4 spire CuE J 1 mm, cu distanta infre spire de 1 mm. [Dentru bd inele
L, Lg, Lo se preferda conductorul de cupru argintat (Culdyg ) 1 mm

Tranzistoarcle Ty, To, T3 vor fi BC 109, Ty va fi de tipul BF 215, T;
tot BF 215, dar cu un mice radiator. Tranzlm,()ml final Ty va fi de «1]111
2N 3866 cu radiator.

Bobina de soc a modulatorului I se eveculd pe un miez din tlole
de la transformatorul de iesire sau defazor al radioreceptorului ,,Alba-
tros (sau similar), avind 130 spire CuE ¢4 0,5 mm. Tranzistoarele Ty
si Tg vor fi BC 107, BC 108, BC 109 iar T — BD 135, BD 139, BD 237 etc.
cu radiator.

Alimentarea se va face din trei baterii plate de 4,5 V, legate in serie.
Caseta aparatului va fi metalica.

Reglarea aparatului. Cu ajutorul grid-dip-metrului verificam fune-
tionarea oscilatorului si il aducem pe frecventa de 16 MHz, rotind miczul
bobinei L;. Coneeclind voltmetrul la bornele rezistentei de emilor a
tranzistorulul Ty, se regleazd miezul bobinei L peniru tensiunca ma-
xima. Etajul luerind in clasd AB, curentul prin tranzistor va fi maxim
cind circuitul de la intrare va fi acordat. Se verificd cu grid-dip-meical
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dacd Intr-adevar frecventa acestuia este de 48 MHz. Se procedeaza ana-
log, mutind voltmetrul pe rezistenta de emitor a lui T;, apoi a finalului,
la care se va conecta dinainte antena sau un bec de 3,5 V0,2 A. Prin
regiarea trimerilor de 10—40 pF se urmareste obtinerea curentului ma-
xim prin tranzistorul final si aprinderea maximéa a becului.

Cu ajutorul calibratorului cu cuart se incadreazd oscilatorul precis
in banda, reficindu-se acordul la toate circuitele. Modulatorul necesitd
un singur reglaj, al gradulul de modulatie, reglaj ce se face cu peten-
tiometrul P, ascultind emisiunea intr-un receptor aflat la distania. Gra-

dul d= modulatie depéseste 10004 cind rotirea potentiomeirulul nu mai
procuce cresterea intensitatil sonore In casci.
10.5. Emitator de 4 W unde ulirascurie

priorat

Prezentarea  emitdtorului. Oscilatorul  pilot lizat cu  franzisto-
rul Ty (fig. 10.5) este astlel conceput, incit sd s¢ folosi unul dintre
¢ 1 1

cristatole mentionate in tabelul 101, In functie de area freceventel de

A =

\
t |
\ i
[ 4
4 "
Ec. =il
:n"\J? M{
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rezonantd a cristalulul de care se dispune, se determind din acest tabel
valorile necesare ale condensatoarelor C,, Co, C3 si frecventa de rezonantd
a circuitului de sarcind Ly C; Cy al tranzistorului oscilator. Urmeaza etaiele
Vnthiplicatoare de frecventd cu tranzistoarele To si T, care lucreazd in
clasa C, apol etajele amphﬁcatoarc pe frecventa de 144 MHz, realizate cu
tranastoarole Ty, Ts, Tg (de asemenea in clasa C). Antena este cuplatd
cu etajul final printr-un filtru ,, =%, acordul realizindu-se cu doud cen-
;,-Vnmtocv ¢ semireglabile. Intre etajul prefinal si final, adaptarea se
realizeazd tot printr-un filtru ,,=% Modulatia se aplicd atit etajului final,
st prefinalulud, prin intermediul transformatorului de modulatie Trs.

dulatorul constd in oscilatorul cu retea de defazare RC, realizat cu
tranzistorul T;, a carui frecventd este 800 Hz : etajul prefinal este rea-
lizav cu tranzistorul Ty si etajul final 0 miratimp (tranzistoarele de
putere Ty si Typ), cuplat cu prefinalul prin transformatorul defazor Tri.
Dicdele .'-ﬂ:-r)evf PL 127 limiteazd tensiunea de modulare. '-'l'am} ularea
'“‘\Zﬁm"ﬂLU se efectueazd in primul etaj multiplicator de frecventd si
in prefinalul modulatorulud,

Detalii constructive. Tranzistorul oscilator va fi de tipul BC 107,

108, BC 109, BC 171, BC 172, BC 173 ete. Valorile ,f?r's;,loz sint cele
indicate in schemd, cu evceptia condensatoarelor C;, Co, Cs, carc depind
de frecventa cristalulul de cuart si sint indicate in tabelul 10.1. Socul de
radiofrecventd &; se monteazi numail cind se folosese cuarturile de 9.6
st 18 MIz, in celelalte cazuri, in emitorul tranzistorului Ty va fi numai
rezistenta de 1 Kohmi. Frecventa de rezonantid a circuitului dc colector a
primului multiplicator de frecventa {Ls Cs) depinde, de asemenca, de frec-
venta cuartului si este datd in tabelul 10.1, impreund cu valoarca tri-
merulul Cs.

Tzbelul 10.1

i Iy 3 | 3
[ 10 M) ichate) &y [ j=— & z o
| M MLz MIz

i 6 } 24 | gl 120

L 72 36 72 39

e | 24 re 120

- 56 72 39

g 48 144 -

I ify | o Ta 59

{ 16 | 48 1id =

! # { i | 3 i

i i

Trancistoarele To, Ty, Ty sint .BF 214 sau BF 215. Tranzistorul Ts,
2N3866, BFWIGA sau BFWITA, cu radiator din tabla de cupru sau alu-
miniu de 4—5 em®. Tranzistorul final T va fi de tipul 2N3375 sau echiva-
ntul soviatic KTHY0T si se va monta pe un radiator din tabli de alumi-
niu cu grosimea de 1-—1,5 mm si dimensiunile cif circuitul imprimat. Placa
radiaior ge va monta paralel cu circuitul imprimat, prin intermediul unor
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suruburi Mg, cu distantoare de 4—5 mm lungime. Tranzistorul se¢ mon-
teaza strins pe radiator cu ajutorul piulitei proprii, pentru a face un bun
contact termic. Bobinele emitatorului se vor executa dupd datele :lin
tabelul 10.2.

Tabelul 14,2

———— e g 2 i
i Y kil B0 | s S < i
Bobina Nr. spire e ; 3 fnleriov J‘ ;,usl?fn}a intre T T |
| i i \[)ll'C i
' | !
5, \ 78 ) Cul; O 0,9 mm 4 ‘ == | #
I ) 3 | CuE © 0.9 mm B B DE iriilij
173 ) G Culb ©) 0,9 mm G }7)) ! ‘7r 7]
L ‘ 3 Culz ¢ 0.9 mm — % \ 7 =
= 5 Cul @ 0,y min Um a1 lir) 0 } =3
iq 5 Cull & 0.9 mm 4 | jikk _——
ST 120 | Culz @ 0.1 mm ‘ =
- i — e e ol
S, S0 Cul ¢ 0.3 mmn o ]
Si 20 Jomm | 3 — =
S 10 Guls ¢y 0,9 mm # = %

Socul de radiofrecventd S; se executd pe un miez de feritd cu dia-
mefrul de 27 mm $i cu lungimea de 14—18 mm. Miliampermetrul
300—300 mA poate fi eliminat din schemd, putind fi conectat numai
pentru reglarea aparatului.

Modulatorul se executd pe aceeasi placd de circuit imprimai. Tran-
zistoarele Ty, Ty sint tranzistoare de audiofrecventd de micd putere
EFT 321, EFT 322, EFT 353 sau varianiele pnp cu siliciu BC 251, BF 252
etc. Tranzistoarele Ty si Ty vor fi de tipul AD 155, AD 130, AD 131 ete,
trebuind s& asigure o putere de 4—3 W. Ele nu se vor monta pe radia-
toare, deoarece lucreazd in regim intermitent, un minut din cinci, si
au timp sd se supraincadlzeascd, manipularca facindu-se si pe prefinalul
modulatorului.

Transformatorul defazor (Try) este cel utilizat la radioreceptoarcle
sMamaia® sau ,,Albatros¥, iar cel de modulatie (Try) s¢ va realiza pe un
micz din tole de otel silicios cu sectiunea de 3—4 ¢m?, infdsurarea pri-
mard avind 2x75 spire (CuE ¢ 0,5 mm), infasurarea secundard 120
spire, din acelasi conductor. Impachetarea miezului se va realiza cu intre-
fier de 0,2 mm (o foaie de hirtie). Caseta nu este obligatoriu metalied
Alimentarea va fi asiguratd dintr-o baterie formatd din 10 elemente Ry
legate in serie.

Reglarea aparatului. Punerea la punct se poate realiza fie dupd mon-
tarea tuturor pieselor, asa cum s-a procedat la montajele anterioare, fie
pas cu pas (cum preferd si o realizeze multi constructorl), pe masura ce
se monteazd cite un etaj. Se incepe asadar cu oscilatorul. Dupd mon-
tarea tuturor pieselor se verificd cu ajutorul grid-dip-metrului dacd func-
tioneazd si se aduce circuitul oscilant 1, C; Cy pe frecventa respectivad. Se
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monteazd apoi primul multiplicator de frecventd si se regleazd trime-
rul C; pentru aducerea circuitului 1, Cy pe frecventa sa. La fiecare etaj
care se regleaza, se conecteazd ca rezistentd de sarcind un bec telefonic
24 V/0,05 A. Lipsa sarcinii poate duce la autooscilatii, care ne pot
deruta. Acordarea circuitelor se poate face dupad aprinderea maxima a
acestul bec sau cu ajutorul voltmetrului (conectat pe rezistentele de emi-~
tor ale tranzistoarelor), ale cdrui indicatii sint asa cum am mai aratat,
proportionale cu curentul prin circuitul de emitor. Voltmetrul va indica
tensiunea maxima atunci cind circuitul de colector al etajului anterior
este acordat. Cind se ajunge la etajul final se cupleazd antena si becul in
paralel cu aceasta, iar reglarea se efectueazd cu ajutorul celor doi trimeri
ai filtrulud.

Se ajusteaza din nou acordul tuturor circuitelor oscilante, dupa aprin~-
derea maximd a becului. Miliampermetrul din circuitul etajului final tre-
buie sd indice un curent de 220—300 mA, in functie de calitatea tranzis-
toarelor final si prefinal.

Se procedeazd apoi la reglarea modulatorului. Cu cursorul potentio-
metrului P la masd, se méasoara curentili prin etajul prefinal si final si
se corecteaza actionind asupra valoril rezistentelor insemnate cu asterisc.
Se conecteazd apoi la secundarul transformatorului de modulatie un bec
auto de 12 V/53 W si se regleazd incet potentiometrul P. Daca becul se
aprinde progresiv, inseamnd cd modulatorul functioneazad corect. Reglarea
profunzimii modulatiei se efectueazd ascultind emisia intr-un receptor, ca
st la montajul precedent.

10.6. Emitator de 5 W pe unde ultrascurte
cu frecventd variabild

Prezentarea emitatorului. Pentru a face posibild emisiunea pe orice
feecventa din banda de unde ultrascurte, acest emitator (fig. 10.6) este do-
tat cu un oscilator cu frecventa variabild, acoperind intervalul 12—12,
166 MHz. Dupd o triplare si doua dublari se obtine banda de 144—146 MHz.
Tranzistorul T; e montat intr-un oscilator Clapp si e alimentat cu ten-
stune stabilizatd de 12 V. Cele doud etaje separatoare sint realizate cu
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tranzistoarele Tq si T3 Tensiunea stabilizatd se obtine cu ajutorul dio-
dei Zener PL12Z si tranzistorului Tio. Urmeazd un etaj amplificator al
frecventei de 12 MHz (tranzistorul Ty), etajul triplor (franzistorul Tj) din
care rezulta frecventa de 36 MHz si doud dubloare (Tg si T5), astfel ci <e
ajunge la frecventa de 144 MHz. Tranzistoarele Ty, Ty, Tig si Ty for-
meazad palru etaje amplificatoare pe frecventa de 144—146 MHy, finalul
realizind o putere de 5 W input. Etajele prefinal si final nu se deoscbesc
de cele ale emitatorului precedent, iar modulatorul nici nu a mai fost
figurat in schemd, fiind de asemeneca identic cu cel utilizat la emitatorul
din fig. 10.5. Datoritd factorului de calitate redus al circuitelor oscilante
din etajele emitatorului si largimii nu prea mari a benzii, este posibil s
se acopere toatd banda de frecventd, fard a fi necesare condensatoare va-
riabile in circuitele acordate.

Detalii constructive. Tranzistoarele Ty st To pot fi BC 107, BC 108,
BCILA9, BC 171, BC 172, BC 173, jan Mava Il dé dpul BRT-317, BC &bl
BC 252. Tranzistoarele T,—Ty vor fi BF 215, Ty fiind prevazut cu un mi
radiator. Tranzistorul Ty va fi 2N3866, BFWI16A sau BFWI17A, iar
Ty1 — 2N3375 sau KT 907. Tranzistorul Tjs — EFT 321, EFT 322, BC 251
BC 252 etc.

Bobinele aparatului se vor confectiona dupd datele din tabelul 10.3
Condensatorul variabil CV este de tipul ,,\/Idmma , »Nordic*, | Nep-
tun® etc.

Tabelul 10.3

l Biametrul !
s Ni.| de ‘ Distania intre '
Babina ; Conductor : } interier Carcasa
spire ] $p re. mm
l i
Loy 15 Cuf (7j 0.5 mm \/»m]uu/u spird g | cu Thies de {
] 1744 Cull ¢ 0.3 mm /Ivri/(i sl erran
e — e e e de aluminiu
CuE () 0.6 mm ¢

Cull ( 0.9 mm /um carcasi

|
Cul @ 0.9 mm | ! E G Jdrd carcasi
: Cul (3 0.9 mm = ] fi \ fird carcasa
g 5 EE g 0.9 mn 1 | 4 I fard carcasd
___i‘«\ 1o CuE @ 0.5 I}zzn _spird linga spird & 1£ﬂ1ﬁ1n’r_mw {
S, l & CuE O 0,6 mm spira lingd spzrul 4 I {um m,cuw

Intregul ansamblu se monteazd pe o placd de circuit imprimat, iar
pentru ricirea tranzistorului final se va folosi procedeul descris anterior.

Alimentarea se realizeazd dintr-o baterie de 10 elemente Roy legate
in serie. Caseta nu este obligatoriu sa fie metalica.

Cele trei emitdtoare de unde ultrascurte prezentate se pot utiliza si
in trafic. Pentru lucrul in telegrafie nemodulata (AXA) se va prevedea un
intreruptor care scoate din functiune modulatorul, iar pentru hierul i
telefonie (Aa) se va inldtura oscilatorul RC si se va monta in locul Iui un
preamplificator de microfon.
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Reglarea aparatului. Se executd montarea pieselor pind la tranzisto-
rul T7 (inclusiv) si se monteazi becul de sarcini in locul rezistentei de
baza a lui Tg. Cu ajutorul grxd—dnp—metrulul si al calibratorului cu cuart
se regleazd miezul bobinei L; astfel ca in cursa condensatorului variabil
CV sd se incadreze intervalul de frecvente 12—12, 166 MHz (cu rezerve
Ia capete). Conectind voltmetrul pe rind pe rezistentele de emitor ale
tranzistoarelor T3, T, Tv se regleazd miezurile bobinelor Lg, Lj, Ly dupa
maximum tensiunii indicate. Se verifica cu grid-dip-metrul daci circuitul
bobinei L4 este acordat pe 72 MHz, iar al bobinei L; pe 144 MHz. Se mon-
teazd apoi pe rind ctaJele amplificatoare pe frocvonta de 144 MHz, re-
glindu-le pe fiecare in parte, asa cum s-a aratat la rnontajul precedent.
Cind s-a terminat montarea intregul i mitéfor se retuseaza acordul tu-
turor circuitelor si se verificd daca s ne aceeasi putere in etajul final
-a lungul mtreﬂu benzi. Urmeaza puiicrea la punct a modulatorului si
area gradului de modulatie.

10.7. Antene pentru emititoare de radiogoniometrie

Antenele pentru emitatoarele de radiogoniometrie de amator trebuie
33 aibd caracteristica de directivitate omnidirectionald ; si fie usor de
instalat si camuflat.

Antenele pentru emitatoarele de unde scurte trebuie sd producd unde
polarizate vertical. Ele constau intr-un fir vertical (1) de citiva metri lun-
gime (fig. 10.7 a), care se suspendd, de exemplu, de creanga unui copac,
cu ajutorul sforii (2), prin intermediul izolatorului (3), cit mai departe de
tulpina acestuia, lingd care se poate aseza emitdtorul. Lungimea optimé
a firului ar trebui s fie de un sfert din lunﬂxmea de unda, ceea ce ar In-
semna, pentru frecventa de 3,5 MHz, 21,4 m, greu de realizat in terenul de
concurs si dificil de camuflat. De accea se folosesc antene de 4—5 m, a
caror lungime electricd se mareste articifical fie cu ajutorul bobinelor de
lungire (fig. 10.1; 10.2 ; 10.3), fie prin marirea capacitatii terminale, rea-
lizata cu ajutorul inelului 4, cu diametrul de 50—70 c¢m, confectionat din
conductor Cu ¢ 3-—4 mm, sustinut de conductoarele (5).

Calculele sint dificile, rezultatele fiind exacte numai daci antena ar
fi deparle de alte corpuri, priza de pdmint perfectd si solul foarte bun
conducitor. Practica aratd cd se poate lucra chiar si fdra lungimea arti-
ficiala, puterea de 3—5 W fiind suficientd pentru compensarea neadaptarii.

Pentru concursurile din banda de unde ultrascurte, antenele trebuie
sd producd unde polarizate orizontal. Se utilizeazd de obicel antena dipol
indoit (fig. 10.7 b), remarcabila prin simplitate si usurinta instaldrii, cu
toate cd nu este omnidirectionald. Datorita distantelor relativ mici, inten-
sitatea cimpului produs este suficientd pentru o bunad goniometrare, chiar
st in apropierea minimului diagramei de directivitate. Adaptarea cu emi-
tatorul se va face cu cablu coaxial de televiziune de 75 ohmi, cu bucla de
simeftrizare, ca in fig. 5.24 a. Anlenele tuturor emitdtoarelor din teren sint
ind reptate cu unul din maximele diagramei de du‘ectlwtate catre stars,
adicd perpendicular pe directia emitidtor-start.
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Fig. 10.7

O altd antend recomandatd pentru unde ultrascurte este antena dipal
omuidirectionala (fig. 10.7 ¢). Ea este alcatuitd din patru tuburi sau bare
din aluminiu, cu diametrul de 6—8 mm, avind fiecare cite 480 mm lun-
gime. Tuburile se fixeazd pe placa (2) din steclotextolit, cu ajutorul cle-
melor (3). Alimentarea se face prin cablu coaxial de 75 ohmi, cu bucla de
simetrizare de 392 mm lungime.

10.8. Automatizarea emitatoarelor pentru radiogoniometria
de amator '

10.8.1. Manipulator electronic automat. Prezentarea manipulatorieii.
Aparatul prezentat are ca scop usurarea sarcinii operatorilor emitatoare-
lor, acestora rdminindu-le doar rolul de a urmari cronometrul, de a porai
aparatul timp de un minut si de a-1 opri timp de 4 minute, conform pro-
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ramului de lucru al emitétorulul respectiv. Totodatd, aparatul elimind
selile de manipulatie inerente in cazul folosirii  unui manipulator
anual.

Aparatul genereazd semnale in cod Morse, formind la alegere cuvin-
tele MOE, MOI, MOS, MOH sau MOj (vezi cap. 1), fiind programat cu
ijutorul unor comutatoare sd genereze in mod repetat unul dintre aceste
cuvinte.

Pentru a intelege functionarea generatorului, se porneste de la ana-
a structurii semnalelor Morse, care alcdtuiesc cele 5 formatii, reprezen-
tind indicativele emitidtoarelor. Reprezentarea graficd a acestor cuvinte
e ardtatd in fig. 10.8. Analiza constd in descompunerea semnalelor
Morse in intervale elementare de durata unui punct, stiind ca linia are du-
rala a 3 puncte (deci 3 intervale elementare), spatiul dintre semne are un
interval elementar, spatiul dintre litere este de 3 intervale elementare, iar
spatiul dintre cuvinte, 7 intervale elementare.

Din fig.10.8 sc observid ca cel mal  lung cuvintul MOJS este format din
40 intervale clementare (inclusiv pauza de la sfirsit), iar cuvintul cel mai
scurt este MOE, cu 32 intervale elementare. Durata ciclului de functio-
nare depinde dect de cuvintul respectiv. Dupd terminarea ciclului, apa-
ratul incepe imediat un nou ciclu, revenind la starea initiald corespunza-
toare intervalului elementar cu numarul curent zero.

In fig. 10.9 este aridtatd schema de principiu a aparatului. Genera-
torul de tact (tranzistoarele T; si Ty) produce impulsuri cu perioada de
repetitic egala cu durata unui interval elementar (tact). Aceste impulsuri
sint aplicate unui numardtor binar construit cu tranzistoarele Ty. .. Tiy,
format din 6 circuite basculante bistabile (CBB), care numérd tacturile
ce alcdtuiese cuvintele. Cind ajunge la numaérul de tacturi necesare for-
marii cuvintului respectiv (de exemplu 40 tacturi pentru MO3), circuitul

ie intoarcere, format din tranzistoarele Ty, Tig si diodele D, aduce nu-

maratorul instantaneu in starea corespunzatoare tactului zero si ciclul

relncepe.

Tesirile numaratorului sint conectate la matricea de decodificar
ie functie de numarul curent al tactului, produce sau nu tensinne la
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iesire, sintetizind cuvintul respectiv. Semnalele de la lesirea matricei sint
aplicate circuitului de formare (triggerul Schmitt, realizat cu Ti; «i

Matricea de decodificare transforma stirile numaratorului
nale Morse cu ajutorul celor 20 circuite logice SI, care o compun. Ea fur-
nizeaza la iesire o tensiune pozitivé fata de borna minus a bateriei de ali-
mentare (nivel logic 1) in tacturile corespunzitoare semnelor (1, 2, 3, 3.
6, 7, 11, 12 etc.), conform notatiilor din stinga matricei, sintetizind as:fel
semnale Morse (linii si puncte). Sint necesare maximum 20 circuite SI,
intrucit cuvintul cel mai lung (MO;) se compune, fard pauze, din 20 in-
tervale elementare.

Celelalte cuvinte derivd din MO;, prin suprimarea unui numadar de 1

pina la 4 tacturi, cu nivel 1, la iesirea matricei, deci programarca consta
in decuplarca corespunzitoare a ullimelor 4 circuite SI din matrice (tactu-
rile 27, 29, 31 si 33). Acest lucru se realizeazd cu ajutorul comutatoare-
lor @, b, ¢ si d, a cdror stare se aratd in tabelul de programare.

Iesirea circuitului de formare actioneazi releul de manipulatie Ry prin
intermediul tranzistorului Ty7.

Detalii constructive. Toate tranzistoarele pnp sint de tipul EFT 353,
EFT 317 sau EFT 319, iar cele npn sint BC107A. Diodele utilizate sint de
tipul EFD 108. Aparatul se realizeazd pe doud pléci de circuit imprimat,
de dimensiunile 100X 15) mm, una cuprinzind generatorul de tact si nu-
maritorul, iar cealaltd — de preferintd pe circuit dublu placat — matri-
cea de decodificare, circuitul de intoarecere si circuitul de formare. Toate
rezistentele sint de 0,25 W. Numai rezistenta de 330 ohmi din emijtoarele
numdrdtorului este de 1 W. Toate rezistentele din matrice sint de
33 Kohmi. Releul de manipulare R; este bine sd fie cu insertie cit mai
micd, pentru a putea riaspunde prompt comenzilor primite. Un releu po-
larizat sau un releu cu contacte in vid este potrivit scopului. Curentul de
actionare nu va depasi 15 mA, iar tranzistorul T; va avea un mic radiator.
Alimentarea se va face cu o tensiune de 12—14 volti dintr-o bateric e
9 eclemente tip Rop.

Reglarea aparatului, Se verifica mai intii functionarea generatorului
de tact st a numaratorului. Pentru aceasta, se leagd voltmetrul cu
la borna minus a bateriei, iar celalalt fir se conecteazd in anumite puncte
de control.

Se conecteazd voltmetrul la colectorul tranzistorului Ty sau T.. La
functionarca corcctd, acul vibreaza in jurul unei valori de circa 6
Se conectearzd apoi, pe rind, la toate iesirile numaéaratorului, incepind cu
Dacd numaratorul functioneaza corect, acul voltmetrului oscileaza i
rar, pec masurd ce numdirul iesirii este mai mare.

Se regleaza apoi circuitul de formare, conectind un generator
la contactele releului de manipulatie si ajustind rezistenta de omi
tranzistorului Ty, astfel ca semnalul auzit si fie corect.

Daca intoarcerea numaratorului nu este corectd, se actioneaz: o-
rezistentei de 470 ohmi din baza lui Tyg. In final, se verificd funciionarea
corectd a comutatoarelor de programare. Viteza de 30—40 semne oo mi-
nut, cerutd de regulament, se regleazi ajustind frecventa
tact cu ajutorul potentiometrului semireglabil de 250 K ol
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B.2. Releu de timp pentru pornirea si oprirea automatd a emititoa-
relor, Alaturi de manipulatorul automat prezentat in paragraful precedent,
acest aparat asigurd automatizarea completd a unul emitdtor de radiogo-
nlometrie, operatorul trebuind doar si porneasci emitdtorul si s supra-
vegheze functionarea, intervenind in cazul vreunei defectiuni.

- Prezentarea aparatului. Pentru a asigura o bund functionarc, monta-
jul este alimentat cu tensiune stabilizatd de 16 volti, furnizata de stabili-
zatorul alcdtuit din cele trei diode Zener si tranzistorul Ts.

ornirea se face inchizind intreruptorul Ija. Odata cu acesta <o des-
chide Ijb, care a tinut pind acum condensatorul C; in scurt circuit, deci
complet descarcat, si I, care porneste manipulatorul automat. Conden-
satorul Cy incepe sa se incarce prin rezistenta Ry, tensiunea pe baza tran-
zistorului Ty creste si dupd un minut este atrasd armditura releului 1 R.
Contactul 1Ry normal inchis, al acestul releu, intrerupe emititorul
{manipulatorul). Contactul 1R, normal deschis se inchide, contactul 1R,
normal inchis se deschide si condensatorul €, incepe sd se incarce prin
rezistenta Ro. Dupd patru minute este atrasd armétura releului 2 R. Con-
tactul normal inchis 2R; se deschide si intrerupe circuitul R; C,
tactul normal deschis 2R, se inchide si descarcd rapid condensatorul C,

, con-
tensiunea de pe baza lui Ty se anuleaza, armatura releului 1 R este elibe-
rat& Contactul 1R; se inchide, pornind din nou emitdtorul. Contactul
1 R. s¢ deschide, intrerupind circuitul R.Co, contactul 1 Ry se inchide si
descarcd condensatorul Cy,. Armitura lui 2R este eliberatd, 2Ry se In-
chide 2Ry se deschide, si condensatorul Cp incepe din nou si se incarce
si astiel a inceput un nou ciclu.

Detalii constructive. Tot aparatul se realizeaza pe circuit imprimat.
Tranzistoarele Ty, Ty sint BC 109, iar T3, BD 135, BD 137 sau BD 139,
Releele vor fi de buné calitate, cu contacte aurite, cu alimentarea bobine-
lor 1z 12 V. Curentul de actionare nu va depdsi 10 mA. Potentiometrele
nu vor avea axele in afara casetei, acestea se vor cresta, spre a pulea fi
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reglate cu surubelnita. Nu se recomanda utilizarea potentiometrelor semi-
reglabile. Alimentarea se va realiza dintr-o baterie formatd din 15 ele-
mente tip R20, legaturile de inseriere se vor face de preferintd prin li-
pire, iar intreruptorul I va trebui sa facd un contact sigur. Intreruptorul
Liwo Ly, L va fi un comutator de game de la radioreceptoarele ,,Alfa%,
npllescarus®, | Zefirt ete.

Reglarea aparatului. Inainte de pornirea propriu-zisi se va inchide
intreruptorul I. Odatd cu inchiderea lui I; se va porni un eronometru. Se
cronometreazd timpul pind cind este atrasd armatura releului 1 R. Se va
regla potentiometrul P; astfel ca sa se obtinad timpul de un minut. Se va
regla apol potentiometrul Py astfel ca timpul dintre atragerea armaturii
lui 1 R si eliberarea acestuia sd fie de 4 minute.

Dupa mai multe cicluri de masurari si reglari se va reusi si se regleze
aparatul. Chiar dacd durata de lucru diferda de un minut, iar cea de pauza
difera de 4 minute cu citeva secunde, neajunsul nu este prea mare. Im-
portant este ca durata ciclului sd fie exact de 5 minute. De aceea, se va
regla mai intii durata de lueru (din potentiometrul Py), apoi durata intre-
gului ciclu din potentiometrul P..

In timpul experimentarilor, la o duratda de funciionare de 5 ore s-a
obtinut o eroare de 6 secunde, ceca ce corespunde scopului. Oricun epa-
ratul trebuie verificat si ajustat in preziua concursului.’

' Nota red. Releul de timp descris este sensibil la varviatiile temperatur: me-
diului ambiant. Pericade de timp exacte se pot obtine numai prin divizare: unor
frecvente fixe, asigurate cu oscilatoare cu cuart.
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