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各種電學上的定律 

1. 歐姆定律(Ohm’s Law) 

歐姆定律可說是最普遍、最重要的電學定理，幾乎所有的電子電路中的原理均以它為首。它的定義

是:當電流流過電阻時，電阻兩端會產生電壓降，公式為 

V(壓降)  =  I (電流)  x  R(電阻) 

由公式可看出，壓降的大小與電流及電阻成正比，換句話說，若電阻固定，電流愈大則壓降愈大;

若電壓固定，電流與電阻成反比關係，亦即電流愈大，電阻愈小。 

 

電流流進電阻的一端為正端電壓，流出電阻的一端為負端電壓，此即所謂的電壓降。如下圖所示: 

 

 

2. 楞次定律(Lentz’s Rule) 

本定律應用在電磁學中極有名。在一個分佈磁

力線的磁場中置放一條導線，若將導線以垂直

磁場的方向移動，該導線會感應出電流，此電

流乃是導線為了反抗磁場而產生反方向磁場

以抵抗移動力而感應出來的，這種在磁場中移

動導線而感應電流的原理稱為楞次定律

(Lentz’s Rule)。楞次定律也可應用在當置放於
磁場中的導線並且通以不同方向的電流，由於

導線週圍產生的磁場與原磁場相互排斥而有

力作用在導線上使導線往垂直於磁場方向運

動的原理上。這兩種原理地分別是發電機與電

動機的基礎。 

 

 

 

 

 

 



3. 安培右手定則(Ampere’s Right Hand Grip Rule) 

此定則是應用在說明磁場與電流(或電場)的關係。定義為:當導線通過電流時，導線周圍會產生環繞
該導線的磁場，若以人的右手掌半握狀態來比擬，姆指伸直代表電流方向，其餘四指彎曲方向為磁

場方向。如下圖所示。 

 

安培右手定則說明了磁場方向與電流方向垂直，而電場與電流方向平行，因此，電場也和磁場相互

垂直。電流愈大，導線周圍的磁強度愈強。 

 

4. 弗來明右手/左手定則(Fleming’s Right Hand / Left Hand Rules) 

弗來明(Fleming)利用右手及左手創出兩個電機史上最有名的定則，一為發電機(generator)定則，一

為電動機(motor)定則。分述如下: 

 

A.發電機定則 

如圖當中所示，當導線垂直於磁場運動

時，導線切割磁力線的結果會使導線感應

出電流，這種導線切割磁力線而感應電流

的原理原本是楞次定律中所找到的現

象，弗來明以右手的姆指、食指以及中指

張開相互垂直，分別代表導線的運動方

向、磁場方向和感應電流如何流動。這就

是著名的弗來明右手定則，又稱為發電機

定則。 

 

 

 

 

 

 

 

 



B.電動機定則 

如圖所示，同前發電機定則所述一般，在

磁場中的導線若通上電流，出電流周遭所

產生的磁場會與原來的磁場相互排斥，排

斥力會推擠導線使之運動，這就是電動機

(或稱馬達)的由"電"而產生運"動"的定則。 
同樣的，弗來明利用左手的姆指、食指、

中指來分別表示運動方向、磁場方向、電

流方向，藉以找出通電電流如何流向，導

線就如何運動，這就是弗來明左手定則，

又稱為電動機定則。 

 

  將導線繞製在轉軸上，置放在周遭佈滿磁

鐵的磁場中，磁鐵可依需要而有四極、八

極或更多等等，這就是馬達製造的原理。

當直流馬達中轉軸導線正負反接在直流電

源時，馬達轉動的方向會與原來正常接法

相反。交流馬達則需要輸入交流電流才可轉動，正反接均不影響轉動力向。熟記弗來明定則的口訣

是"右發左動"，諧音為"又發走動"，發即發電機，動即電動機。 

 

 

5. 高斯定律(Gauss’s Rule) 

電荷會發出電場，這是我們都知道的定理。當我

們將一個置放在自由空問的電荷周圍取一個球

面(亦即與電荷距離均相等的球面)，那麼，通過

該球面的總電通量(電場通過的量)會等於球面包
圍的電荷總帶電量，這就是著名的高斯定律，如

圖所示。 

 


