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CUVINT INAINTE

Sfirgitul secolului al X1X-lea §i inceputul celui de ol X X-lea
s-au inscris in istoria societdlii umane prin ineentil §i descope-
riri care aveau sd revolufioneze, printre altele, st mijloacele de
comunicafii, dind astfel omului o noud coneepiie, o noud imagine
despre rolul si locul sdu tn univers, Realizarea in perioada nien-
fionatd a ceea ce la inceput s-a numit telegrafic fard fir, iar
apoy, radio —rod al gindirii culezdtoare, novatoare a multor
tnaintagi —, a constituit creafia care a dat omuln; posibilitatea
de a-gt prelungi simpurile, capacitatea de a percepe,in multiple
forme, lamea Inconjurdtoare, de a comunica la distan{e care
Dind atuncy i erau inaccesibile.

Poate toemai In aceasta isi afla eaplicatia foptul cd pufine
dintre invenjiile MARLIE omenecsti aw siirnit si stirnese curiozita-
lea fieedrel generatii, mentinindu-se permanent in alentra ef si
Indemnind la continud perfecfionare. Si, ceca ce este mai demn
de relevat, este interesul deosebit de mare pe cure radionl i
trezeste tn rindul copiilor, al tinerilor, stimulindu-le tmaginaefla
$t gindirea creatoare.

Desigur, dezvoltarea radioului nu poate i despdrgitd de
progresul electronicii, in general, i al microelectronicli, in spe-
ctal. Evolugia spectaculoasd a electronicii a fost impulsionutd
de descoperiri remarcebile, care au regolufionat aceastd gtitntd,
conferindu-i dimensiunile pe care le cunoagten astdzi, Flectro-
nica a devenit in prezent factorul comun al awlomaticir, infor-
maticit, tele- §i radiocomunicatiilor, inteligentei  artificiale
ete., fiind o ramurd a gtiingelor tehnice cu aplicajie in toate
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domentile cercetdric stitniifice, industrier, economiei. De aceea,
o defintjie contemporand a eletronicti ar irebui sd fie decschit
de cuprinzdtoare, referindu-se la elaborarea si wtilizarea dispo-
zitivelor electronice, a undelor electromagnetice si a programelor
de prelucrare a simbolurilor in scopul captdrii, prelucrdrii si
transmeiterii semnalelor, dar si pentru realizarea anumitor
funclii energetice.

In acest domenin Romdnia are traditii incontestabile.
Amintim, in acest sens, pe August Maior care — in etepa de
pionteral « electronicii — a realizat experimental pentru prima
oard o transmisie telefonicd multipld pe o linte reald (1905-
1397 ). Urmeazd, in prima jumdtate ¢ secolulu nostru, Dragomir

Hurmuzescu, Tudor Tdandseseu, Iancu Constantinesew, Mihai

Konteschweller i Emil Pdtragen. Sub conducerca primului se
realizeazd primul receptor de radio in Romdnia (192%), la
Institutul Electrotehnic de pelingd Universitatea din Bucurestt,
st primele posturi de emisie profesionale pe unde medii (1927 )
st semrte (1928). La rindul sdu, Tudor Tdndsescu desfdsoard
o valoroasd aelivitate stitpfified tn domeniul cireuitelor clectrice
si clectronice, publicind in anul 1930 vnul din primele cursuri
do radiocomunicalil din tardg, care avea s decing cursul de
bazd ol multor generafit de inginert electronisti. '
In a doua jumdtate a sceolului XX, tndeosebi in ultimii
dondzect de ani, in contegtul dezvoltdrid tarit pe mulliple planuri
a fust creatd o seoald romdneased de electronicd st informaticd
care contribuic o solufionarea multiplelor aspecte cn care se
confruntd economia noastrd socialistd. Consfiniind rolul elec-
tronieit in tndeplinireq dezideratului ca deceninl 1380-1390 sé
decind deceninl stiinfet, tehinicit, calitdfii si eficienjer, Directi-
pele Congresulur al XI1I-lea al Partidulue Comunist Homdn
precizeazd cd industria electronicd va patrunde masie in actiol-
tutea economico-sociald, fiind orientatd spre dezvoltarca cu
precidere a produciiei de componente electronice, mijloace de
aulomatizare, echipamende de electronicd industriald si profesio-
nald. Totedatd, vor fi asimilate noi mini- gt microcalenlatoare
pendru condncerea  proceselor industiiale, precum §u tipuri
evoluate de echipamente periferice. Sint obiective care demon-
streazd faptul ed electronica remdnecscd se inserie estdst eco
realitate activd in cimpul tefmico-gtiin{ific el Romdniei socialiste,
angajald ew toate forjele pe verticala progresului gi civilizapiet.
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Receptip la tot ce este nou, la tot ce jine de temeritate, sub
orice formd s-ar manifesta ea, tineretul patriei noastre, contem-
poran si beneficiar al actualei revolulii stiintifice si tehnice, se
simte atras spre domentile cu cele mai dinamice §i spectacuyloase
realizdri — avialia, cosmonautica, electronica cu diversele el
aplicafii, indeosebi in telccomunicalii.

Dintre acestea, radiofonia, mealerializatd In constructia de
aparate de receplic gt emisie a undelor radio, este aplicafia cea
mai la indemina fiecdrur tindr, necerind din portea acestuia
calitdli psiho-fizice §i moral-colitive deasebile sau o pregilire eu
totul speciald. Condensind numeroase st variate cunostinge
teoretice din “domenii diferite — fizicd, matematicd, chimle,
mecanicd —, aceastd activitate cere Indeminare, creaiivitate
lehnicd, rdabdare si perseverenid, dar mat ales muned asidud,
capacilalea de a relua de la capdt, dacd este cazul, ceca ce se
considera aproape terminal. Dar, salisfaciia constructorului
radioamator este cu alllt mai mare, eu ¢ in aparatvl reclizal
styt incorporate mai multe strddanii, cdutdri, eforturi fizice g
de gindire.

Formd de educare a linerei generafii prin muned si pentiu
muncd, dar in acelagi timp $t de pregdiire pentru apdrares
patriei, radioamatorismul a luat o mare amploore in fara nous-
trd, beneficiind de condifit dintre cele mai bune, de o bazd
materiald bogati gi in continud diversificare, de indrumarea
competentd a specialigtilor, de un cadru organizal adecoat —
cereurdle lehnic-aplicative din geoli, casele pionierilor si de
culturd ele.

Tzorild din pasiune, din dorinta de o transmite mai deparie
aceastd flacdrd, adresindu-se de fupt pasiunil, cartea de fujd,
rod al uncr lemeinice $¢ multtlaterale cunoasteri a radioelectro.
nicte, se constitule ca un prejios tndreplar, ca un ghid competent
In multitudinea de probleme pe care le yidicd constructiile
radio. Sirueturald pe patra capitole, cartea pune la dispozilia
Undralui constructor radioamator o serie de date si scheme de
prinecpiu gerificate in practicd, de la cele mai simple pini la
cele cu performanfe ridicate, implicit mai complicate, in ceeq ce
priveste realizarca aparatelor de recepyie, a antenelor si surselor
de alimentare, precam st « aparaturii de mdsurd necesare.



Prin modul in care a fost conceputd, prin caracterul of larg
aceesibil, carlea de fald constituie o ldudabild contribufie a auto-
rilor lo mobilizarea tincrei generafii in a transpune in viafd
etbranta chemare adresatd de secretarnl general al partidulud,
tovardsul  Niecolae Ceaqusescu, de la  inalta iribund o
Congresului al XI1I-lea dea munci §iinedfa, de a-si insuge
cele mai noi cuceriri ale stiinfei § cunoasterii, de a fi
eutezdtort, gala intotdeauna de a-si fuce datoria, de a duce
tnainte neabdtul fdclia progresulur pe pdmintul Romdniey
multimilenare.

Ceneral-locotenent GHEORGHE TiNCIU
Pregedintele Federatiel Romane
de Radioamatorism

Capitolul 1

APARATE DE RECEPTIE SI DE EMISIE |

1.1. RECEPTOR-DETECTOR CU DIODA

Radioreceptorul de cea mail simpld structued nu poato
avea mai pulin de patru elemente: anlena, dioda delectoam,
casca g1 legdtura cu pamintul (fig. 1.1, a). Anlena — cit mai
lungli ¢i mai degajatd — capteazii semnalele de radiofrie-
ventd existente in spatiu; dioda de detectio, VDI, separd
din semnalul receplional partea de audiofreeventa; ecasca,
BF1, transform& curentii de aundiofrceyt nla in vibralii sonore
ale acrului; in sfirgit, conexiunea la pamiot face ca sistemul
58 constituie un circuit eleclric.

Bk WA
VDI EFDI06
VD
BE1 eFpios ¥ L{PF
Fig. 1.1 a Fig, 1.4, b

Dioda din sehemd este cu germaniu, de tip eu confact
?unutil'orm, lar casca are rezistenta cuprinsi intee 1 000 si
& 000 Q. Priza de pimint se realizeazi tngropind, la circa un
meteu adincime, o bard sau o tabli de cupru, la care s-a lipit
un conductor cu diametrul de 6-8 mm. Cu rezultate mai
putin eficiente, drept prizit de pamint se poate utiliza con-
ducta de api din locuintd, eventual eca de la instalatia de
incalzire. ’
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Cu ajutorul acestui montaj nu este posibild decit necep-
{ia unui post lecal de emisie de radiodifuziune. In cazul eind
in zona de recepiie existd doud statii locale de emisie progra-
mele Jor se. vor auzi suprapuse, deoarece receptorul nu le
poale separa, neavind seleclivitate. Experienta reuseste atit
cu legiturile din figura 1.1. a, cit gi cu cele din 1.4, b, c¢ind
dioda §i casca nu mai sinb conectate in serie, ci in paralel,

1.2. RADIORECEPTORI SIMPLI CU BOBINA

Schema din figura 1.2 are, in comparatie cu cea prezenta-
tain figurile 1.1., un element nou: bobina sau induetorul, L1.
Bobina se confectioneazi astfel: pe o carcasd provenind de Ja
un radioreceptor scos din uz, de tip Enescu sau Balada, ori
de Ja un televizor Rubin-102 ge bobimeazi un conductor de
cupru izolal cu email (Cu-Em), de 25 m lungime. Rezultate
mai bune se obfin daci hobina este realizatd din 1it4 de inalti
freeyentd, In primul caz se face o prizi la jumitatea conduc-
torului de cupru, iar in cel de al doilea, la a treisprezecea spirg
de litd. Carcasa este proviizutd cu un miez din material mag-
netic, ferocart, cave — prin actionare cu gurubelnifa — poate
fi deplasat, pe filet, in sus si in jos, asigurind in acest fel
variabin inductantei bobinei.

i ¥
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1 (470)pF

VD1

VD1
EFDips

BF1

Fig, 1.2 , Fig 1.3

Condensatorul* C1 (figura 1.3) trebuie si aibd capaci-
tatea cuprinsi intre 400 51 500 pF (cel mai bine, 430 pF).
Radioreceptorul nu are nevoie de sursé de alimentare. Inten-

# Txistd tol mai mult tendinta ca in loc de condensator si so folo-
seascll termenul capacitor, ’
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sitatea meximéd a rcecpliei se cautd prin introducerea ssu
scoaterea mitzulut bobinei. Deoareee bobina cste coneetaty in
serie cu condensatorul roceplia va fi sensibil fnbunatafiti.

1.3. RADIORECEPTOR CU BOBINA
S5I.CU CONDENSATOR FIX

Semnalele de radiofreeventd (RF) caplate de antena
WAL stut conduse Ja circuitul oscilent, LICY, care selecteazs
emisivnea unui anumit post de radio (fig. 1.4). Elementul de
reglaj este miczul de ferocart, ce poate fi deplasat in rarcasa
sa. Din circuitul osetlant, prin ' -

priza bobinci, semnalul RF s

ajunge la dioda VDI (EFD106), N

Tensivnea de sudiofrcevents !

(AF) rezultatd este aplicatd X ;

cigtii BF1, Condonsatorul €2 o1l Eros

are rolul de a trimite la piimint ul o L4 e
reziduurile de radiofroevonta i ca BE1
mentinule dupd deteetie, a- *’-.7@: ;
meliorind si pe acrasla cale =5 =
receplia, Fig, 1.4

1.4. RADIORECEPTOR-DETECTOR CU DUBLARE
DE TENSIUNE LA DETECTIE

Pentru a miri gi mai mult nivelul auditici se poate recurgo
la un montaj de rceeptor in care s-a previzut dublarea de
tensiune la detectie, folosind doud digde, in loc de una
(fig. 1.5). Intensitatea
maximd la receptie ge
obtine cind miczul de
fertté al bobinei are o
astfel de pozitie, inclt froe-
venba de rezenanfd a cirs
cuitului oscilant LICT,
este egald eu cea de emi-
gie a postului de radio-
difuziune. Do refinut cd




antena mal seurtd (pentru un emiliitor apropiat) se conec-
teazil pe pozitia care in figurd este redatd punctat, O antend
mai lungil se poate conecta spre eapitul de jos al bobinei,

1.5. RADIORECEPTOR CU CIRCUIT OSCILANT
PREVAZUT CU CONDENSATOR VARIABIL

Radioreceptorul descris in continuare (figura 1.6) prezinti
avantajul existenlei unui circuit oscilant acordabil pe frec-
venfa stafiel de emisie, folosind un condensator variabil,
etajul demodulator gi casca. Circuitul oscilant este constituit
din bobina L2 i condensatorul €2; componentele L1 si C1
reprezintd circuitul de intrare, cuplat inductiv cu circuitul
oscilant L2C2. Dioda VDI are rolul de a extrage din sem-

N/ WA
| 1
|
| e
el
‘--r-. C1
50,..500pF EFDI0
LIS et

I () il £3 R1
% 500pF %’1,? ni= | AT RO B
-

Fig, 1.6

nalul RE componenta sa de audiofrecvent, eu alte cuvinte
asigura detecia sau demodularea. Condensatorul €3 conduce
Ja masil tensiunile RF reziduale, dupii care in circuit rimine
doar replica electrici a semnalelor audio. Rezistorul RI
este inserat cu scopul de a permite conectarca fie a unei

ciisty, fic a unui amplificator AT (realizat cu unul sau mai
mulfi tranzistori),
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Constructia receptorului

Lista de componente

Ttezistor. R1: 47 k Q. Condensatori. C1: 50-500 pF: C2:
variabil, 500 pF, de preferintd model miniaturd; €3: 4,7 oF.
Diodd. VD1: EXD106.

Inductori. L1: 45 spire, cu prize la spirele 15 g 30, din
gonductor Cu-Em & 0,15 mm; L2: 60 spire, cu prize la spi-
rele 30 si 45.

Alte materiale: cascd, bucge izolate, conectori tip banani
pentru antend si conexiunea la pdmint, carcasi de plastic
gen savonierd, buton pentru €2, dise de scald, bari de feritd
2 8-10 mm. Inductorii L7 i L2 se bobineazd pe douidl mangoa-
ne de hirlie, co vor culisa pe bara de feriti. Prizele bobinelor
au fost previzule penlru a asigura, prin inecereiiri, cea mai
bunid adaptare cu antena. De altfel, o altda modalitule de a
ciiuta pozifia optimai cste de a apropia si a depiirta carcascle
bobinelor LI s1 L2, prin culisare pe bara de feritd. Acordul
pe post se obtine prin rotirea lui €2, Modificarea cuplajului
dintre LI §i L2 provoaed o ugoars schimbare a induclantei
din circuitul oscilant, deei un anumit dezacord,

1.6. RADIORECEPTOR CU UN SINGUR
TRANZISTOR, CU AMPLIFICARE DIRECTA

Schema din figura 1.7 raprezintd un receptor constiluit
dintr-un detector (cu diodd) gi un amplificator de audio-
freeventd (cu tranzistor). Tensiunca necesard funcliondrii
adioreceptoruluil se obline pe seama energici captate de
aptend. Agadar, reeeptorul propriu-zig cuprinde componen-
tele L1, L2, VDI gi V1, in timp ce L3, C2, VD2 g €3 lor-
meazi partea de alimentare. Din antend, prin cuplaj inductiv
intre induetorii LT gi L2, semnalul de radiofreeventa treee in
eircuitul oscilant L2C1, care scoate in evidentit doar semna-
lele avind frecyenta de rezonanti determinati de marimile
L2 si C1. In continuare, semnalul de radiofrecventi este
supus demodulatiei, realizati de dioda VDI, iar audiofw ¢-
venta oblinuti ajunge la baza lui VT'I, ce are rol de ampli-
licator.
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Pe de alti parte, semnalul captat de antend ajunge din

LI, prin C2, in inductorul L3, de unde nu poate trece mai
departe decit rodrosat de dioda VD2, filtrajul fiind realizat
de eatre condensatorul '3, Prin filtrarca eu €3, de valoare

\Vwat

VD1
AR 116, AAITT

“BFY

4 L _%

(2

S0ap= ;é V&%Ays,mn? ]
=

: Lo

L3 % —I;'ll)opF/‘lUV

=

Fig, L7

mare, se obtine tensiunea continud, in cazul schemei date
negativi, care, prin cased, alimenteazd colectorul tranzisto-
rulul V71, respectiv baza sa, prin rezistorul RI.

Constructia receptorului

Lista de componente

Rezistor. R1: 100 k Q. Condensatori. C1: variabil 500 pF;
C2: variabil 500 pF; €3 electrolitic 100 pF/10 V.

Tranzistori, diode. VDI, V.D2; orice tip de diodd minia-
turd cu germaniv, de exemplu EFD110, AAL116, AA1LT ete.;
VIi: BC177, BC178 ete.

Inductori, L1: 10 spire Cu-Em @ 0,3 mm (pentru unde
medii); pentru gama undelor lungi (kilometrice, cum se
numesc acum) LI va avea 2b de spire; L2: 60 de spire (240 pe
unde Jungi) din litd de radiofrecventd sau Cu-Em @ 0,2
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0,25 mm; L3: 80 (280) spire, din acelagi conductor ca gi
inductorul L2,

Alte materiale: casci de 2000 Q, carcasd din plastio
pentru receptor, buton de acord, dise de scald, bucse izolate,
conectori tip banand pentru antend gi pdmint,

Pentru o funciionare corectd antena va trebui si aibé
10-15 m, iar priza de pémint o rezistentd cit mai redusi,

Dupi executarea tuturor conexiunilor cerute de schema si
verificarea de rigoare se va incerca receptionarea unui emitd-
tor de radiodifuziune, procedindu-se astfel: antena gi pé-
mintul se conecteazd in bucgele respective, dupd care se
actioneazd condesatorul de acord, CI, pind se poate sesiza
o emisiune; se roteste apoi €2, care intervine in circuitul de
alimentare, cliutind s# se obtind o auditie cit mai puternici,

De retinut cd inductorul L2 se bobineszi pe o bard de
feritd (preluati de la un radioreceptor Cora), spirid lingd
gpird. In mijloc, peste L2 se bobineaza spivele lui L7, Induc-
torul L3 se bobineazd pe o altd bard, identicd, de ferita.

1.7. RADIORECEPTOR CU DOI TRANZISTORI

Moptajw din schema prezentatd in figura 1.8 reprezinti
un mdioreceptor eu ‘douit etaje de amplificare, lucrn care
constituic ined o etapd, mail avansatid, dupd ce a fost realizat
cel mai simplu receptor, de tip detector (pagina 9), respectiv
dupii constructia unui rcceptor unitranzistor (paginile 13-14).
Etajul suplimentar de amplificare de audiofrecventi permite
auditia in difuzor.

SAt

BA
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Construe{in radiorecoptoralui
Lista de componente

Rezistory. R1: 2,7 k & (so pot folesi, in lipsd, si alte valori,
euprinse intre 2 §1 4,7 k Q); R2*:82 k Q.

Condensatori. C1: '200 p¥; €2: capacitor variabil (cu aer)
500 pF; C3: electrolitic 1’17 pF (valoarca nu este criticd;
+ la 1?2).

Diode, tranzistori. VD1: EFDL06; VII, VI2: EFT323,

Inductor i, transformatore. L1: 100 'ﬁplr‘c (ou prizi la 20 de
gpire, considerindu-le de la masi, cu alte uvinte de la capatul
rece), Cu-Em @ 0,15-0,35 mm pe o carcasid de 14 mm in
diametru, bohinaju] excoutindu-se fird a respecta o ordine
stricddi, T1: in mfdg,urarvu I (primard) 500 spire Cu-Em
@ 0,15-0,18 mm; in cea secundard (11) 150 spire cu prize
din 25 in 25 de spire, din sirmil Lu-Em 2 0,35 mm; tole
E -1 de 1 em? cu intrefier 0,4 mm.

Alte matertale: difuzor tip radioficare 250 mW, cablaj
bnprimat, conexioni, intreruptor, borne, sursi de alimentare
ele.

In Joenl tranzistorilor pnp se potutiliza si tranzistori
npn, cu conditia ca polarizarile lui VDI, VT1, VT2 s €3
sit fie anrmbo La tensiuni mai mici de alimentare se va
reduce R2*

1.8. RADIORECEPTOR REFLEX, CU UN SINGUR
TRANZISTOR

Coneeptul de radioreesplor reflex este ulil in a economisi
componente electronice: trapzistorul din montaj are mai
it rolul de amplificator de radiofreeventd (figura 1.9),
pentru ca dupi realizarea delectiei, cu ajutorul diodei VDI,
acelagi lranzistor, V71, sd fie gi amplificator de audiofree-
venti. Acost artificin tehmc, prin eare semnalul este trecut
de douii ori prin acelagi etaj, conferd montajului — la seara
sa de simplitate — o sensibilitate §i o selectivitate deosebite.

#*— asleriseul alagat wnui simbol denotdl o valoaren sa se va
stabili prin incercilri,
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Efestuind unele modificiri (minime) in circuitul de mlfgl'gr;:{

ge va putea obpne receptia fie in undele hectometrice,
cele kilometrice.

WA

OrfF

1

Fig. 1.9

Construetia radiorceeptorului
Lista de componente

Rezstori. RI: 330 kQ; R2: 100 kQ; RS3: 1.8 kQ.

Condensatori, CI1: 10 nF; €2: variabil 270 pIy 3:
33 nFy C4, C5: 4,7 pR/10 V.

Diode, tranzistori. VDI: EFD106, EFDI07, EFD108
ete.; VT BF215, BF214, BC108 ete.

Inductori. L1: 10 spire Cu-Em o 0,1-0,15 mm; L2:
65 spire, cu prizd la a cincea spird de la V])Z L1 s 12 so
construiese pe o bard de feriti o 10 mm si Jungimea de
10-12 em, pe cite un mangon de hirtie, spre a sigura cuhsmm
pe barid. Pentru L1 gi L2 se poate folosi gi litd de radiolree-
ventd, L3: 300 spire Co-Em @ 0,45 mm, pe un suport din
material plastic @ 6 mm, pe o lungimc de 20 mm.

Alte materigle: cascit de 2000 Q, cavcasd din plastic
pentru radiorcceptor, buton de acord, dise de scali, buecse,
conectort,

17



De refinut cff in conditiile mentionale jmeai sus reeeptornl
asigurd captarea emisiunilor efectuate in vnde hectometrice.

La L1 se poate conecta o anteni de cel putin 5 metrt.

Totodatd, sugerim celor mai pasionati de diverse experi-
mentdri sd converteascd schema prezentaldl, realizatdl cu un
tranzistor de polaritate npn, Intr-una cu tranzistor prp.
Evident, so va modifica polaritatea baterici GBI, a eleolro-
livcilor €4 gi €F, precum §i a diodei VDI,

1.9. RADIORECEPTOR CU AMPLIFICARE DIRECTA,
CU UN TRANZISTOR

Radioreceplorul pe care il prezentim in continuare, spre
deosebire de cele descrise apterior, trebuie alimentat cu ener-
gie clectried de la o baterie de 4,5 V. Dispozitivul seloctor
este constitu’t de cireuitul oscilant L7C2 (fig. 1.10), Semnalul
detectal de dioda V.DI este amplificat de ctajul AAF, realizat
cu tranzistorul V7i, pentru ca, in :firgit, prin intermediul
cdgtil, sd fie transformat in sunete, identice cu cele de la
emisic,

a
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Consteucjia receplorului

Lista de componente

Rezistori. B1:22 kQ: R2: 220 10,

Condensatore. C1: 33 pl; C2: yariabil 200 p¥; C8:
40 nF; Cd: wlectrolitic 10 pF/6 Vi £4: 40 uF.

Tranzistori, disde. V.DI: EFDI106, LEEDI110 ete. VI
EFT321, EFT222, EFT323, BC177 ete.

Inductor. L1: 250 spire Cu-Em & 0,15-0,2 mm, cu prizd
de 0 cincine de la eapatul rcee (dinspre masi).

Pentru L1 vefi folosi o bard de feritd in genul eelor utili-
zate in radioreceptorul Cora. Tot de la radiorcceptorul Cora
se poate lua si capacitorul variabil (sau de la Albatros). Va-
loarca lui 2 trebuie @lessd astlel incit curentul ve trece prin
cascil si se Incadroze in limitele 1-3 mA.

Alte meterivle: cased, imlreruplor simplu, carcasd, bucge
ele,

1.10. RADIORECEPTOR REFLEX, CU UN SINGUR
TRANZISTOR

In sechima acestui radioreceptor (fig. 1.11) circuitul osci-

lant este constituit din condensatorul variabil €2 «i din bobi-

na L1, Semnalul de radiofrecvenyd abacit prin cuplaj inductiv

baza tranzistorului V77, care are rol de amplificator RF.

WA
L3 :

RZ* 1. 81
A70K0 Casca
200040
' . = GB1
=3 T S ¥oasy
220F __AOPF] 10V ——221F 1
Y i L
SH1
g, 1,11
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Dupéd acecasta, dioda VDI realizeazd detectia, semnalul

trecind in prealabil prin trapsformatorul constituit de L3

i L4. Semnalul rezultat, care este acum un semnal de audio-
freoventd, trecut prin filtrul trece-jos C3R1, reintrd in tran-
zistornl V1'Z, spre a {i amplificat in continuare. Din colecto-
rul tui V71, prin L3, audiofrecventa amplificati ajunge la
cascit. Condensatorul €4 are rolul, suplimentar, de filtraj,

Construedia radioreceptorului

Lista de componente

Rezistore, R1: 1 kQ; R2: 470 kQ (so alege valoarea pen-
tru o audiie oplima).

Condensalori. C1: 33 p¥'; C2: variabil, 200 pF: €¢3:
22 nk'; C4: electrolitic, 10 pF/10 V; C5: 22 ulF.

Diode, tranzistort. VI'1: BFT317, EYT319; V.D1: EFD108,
ETDLL0,

Bobine. L1: 100 spire, Cu-Em @ 04502 mm; 52:
25 spire, Cu-Em @ 0,15-0,2 mm; L3: 100 spire, Cu-Em &
0,4 mm; L4: 200 spive, Cu-Em @ 0,1 mm.

Alle materiale: cased de 2000 Q, carcasit din plastic
pentru receplor, buton de acord, dise de scald, intreruptor.
buege, borne.

{n. montaj se va folosi o antend de feritd (eventual,
poate fi procuratd de la un radioreseptor Zefir, care nu mai
este [olosibil). Pentru bobinele L3 si L4 se ulilizeazd o bari
do feritd cu @ = 5-10 mm §i lungd de 20-25 mm. Mai intii
se bobincaza L3, iar peste ea, L4,

(.11, RADIORECEPTOR CU DOI STRANZISTORE
S| AMPLIFICARE DIRECTA

Dia schema de prineipiu prezentatii in figura 1.12 se poate
constala e radiorcceptornl are un etaj detector gi doi ampli-
ficatori de audiofreeventd. Inte-adevir, inductorul L1, reali-
val pe feritd, la care se adangd €1, formeazit sireuitul oscilant
ee sclecleazd semnalul dorit. Audiofrceventa obtinutd in
urina proeesului de detectie, ou dioda VDi, ataci prin elee-
troliticul €2 baza tranzistorului V71, cu conduclic de tip
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Fig, 1.12

prp. Tranzistorul VT2, realizat tehnologic in acelagi tip de’
conductie, are baza coneclatd chiar in colectorul lui V77,
fapt care pernnte obtinerea unei amplificari importante.

Construefia receptorului
Lista de componente

Rezistors. RI: 10k R2: 22 k05 R3, Rd: 5,1 kQy
R4: 510 Q.

Condensatori. C1: varviabil 500 pI'; €2: electrolitie 10 pk
JA0 V; C3: 47 pF[6 V electroiitic; C4: 2,2 nl',

Tranzistori, diode. VDI: AA116, AA117, OA8S, EFD106,
ele.; V12, VT2: BC178, EFT319, EIT353, EFT323 ole.

Inductori. L1: 70 gpire Cu-Em ¢ 0,1-0,25 mm.

Alte materiale: casei 2 000 Q, carcasd gen savonierd,
buton de acord, disc de seald, buesge izolate, concelori, bard de
feritd (vezi textul), intreruptor.

Inductorul LI se construieste pe un eilindru de ferits,
recuperat de la radioreceptorii portabili, lung de 100-120 mm,
cu diametrul de 8-10 mm. Bobina se va realiza, la unul dintre
capete, pe un mangon din hirtie groasd.

1.12. RADIORECEPTOR RETFLEX, CU DOI
TRANZISTORI
Trapzistorul VT este montat intr-o conliguralic reflex
(figura 1.13), avind rolul de amplificator de radiofrecventd
gi — concomitent - preamplificator de audiofreeventd.
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Etajui final de audiofrcevenji funcfioneazi cu {ranzistorul
VTZz.

Semnalul cules de antend ajunge din circuitul oscilant
C2L1 (C2L4), prin intermediul bobinelor L2 (pentru unde
hectometrice — UH — ,medii“), respectiv L3 (pentru unde
kilometrice — UK — ,lungi®), in baza tranzistorului V71,
in al ciirui circuit de colector este dispus un transformator de
radiofrecventit, aperiodie, 7'Z. In secundarul lui 7' semnalele

—\J{wm
& VT2
4 TpF : T
J 150pF gr1323 x| Leg
ey uc2 5003?[»‘7323 THELE o
K
L '
Y url BAY
c7 .
L EA (% LTpF T 3 ;
) c8
| TesRe 200k0 10nF
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it b Sl ° * S
L E VD1 EFDIDG o

Fig. 1.13

de radiofrecventd sufera procesul de detectic, datoritd lui
VDi. Resturile de radiofrcoventi sint rejectate de cdtre
filtrul trece-jos, de tip II, C3RIC4, in timp ce audiofrecventa
rezultatd dupa detectie se aplicda prin L2 sau, dupi caz,
prin L3, bazei tranzistorului V71 In serie cu transformatorul
de radiofrecoventa, T1, se ufld gi transformatorul 72, de audio-
freeventd. Din secundarual loi T2, prin capacitorul de valoare
mare, C'7, audiofrecventa este aplicatd bazei tui VT2, pentru
a fi incd o datda amplificatd, Sarcina tranzistorului final,
VT2, o constituie transformatorul de difuzor, T3.

Constructia recoptorului

Lista de componente

Rezistori. R1:1 k Qi R*2: 300 k Q; R*3: 47 k Q.
Condensatori. C1: 4,7 pF; C2: variabil 500 pF; €3, C4, C6,
C8:10 nF; C5, €7, C9: electrolitici 47 uF /12 V, (+ la masd),
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Diode, tranzistori. V.D1: EFD106; V71: EFT323; VT2:
EFT323.

Inductori, transformatori. L1 (bobina de acord unde hecto-
metrice): 45 spire Cu-Em @ 0,156-0,2 mm; L2 (bobina de
adaptare unde hectometrice): b spire, acelasi conductor ca
mai sus; L3 (bobina de adaptare unde kilometrice): 12-15
spire Cu-Em 0,1-0,2 mm; L4 (bobina de acord unde kilome-
trice): 170 spire, acelagi conductor ca si la L3; T (trafo
radicfrecventa): pe un tor din feritd cu diametrul mare
8-12 mm si diametrul mie 1,5-3 mm, se bobineazi infiasurarea
I cu 100 spire gi infidgurarea 11 cu 300 spire Cu-Em 0,07-
0,4 mm; 72 (trafo cuplaj): tole B 4 I, secliune 1 cm?
intrefier 0,1 mm, infagurarea primara 2 000 spire 0,07-0,1mm,
infasurarea secundard 350 spire 0,2 mm; 73 (trafo iesire):
tole, sectiune si intrefier ca mai sus; in primar, 500 spire
@ 0,15-0,18 mm, iar in secundar, 150 spire, cu prize din 25
in 25, sirmd @ 0,35.

Alte materiale: difuzor, cablaj imprimat, carcas#; buton
de acord, intreruptor, borne, sursd de alimentare ete.

La asamblare se va line seama ca antena de feriti s3 fie
amplasati la cel pulin 3 cm de T4, Intre 72 & T3 se va lisa,
de asemenea, un spafiu de 2-3 em, Dacdl nu se procedeazd
in acest fel apare pericolul unor reaclii parazile, ceea ce se
traduce printr-o funcfionare nesatisficitoare.

Respectind schema, radioreceptorul permite recepfia a
numerosi emilitori de radicdifuziune, chiar din momentul
aplicirii tensiunii de alimentare. Dupd punerea in funcliune
a aparatului bobinele se vor deplasa pe mansoanele lor de
birtie de-a lungul barei de feritd. Se recomandil ca bobinelor
L2 gi L3 s li se modifice numirul de spire, pentru a obtino
un maxim de auditie. In final, bobinele se fixeazi ferm pe
bara de feritd, utilizind, cu mari precaufii pentru a nu atinge
lfaobinujul, un lac pe baza de acelond sau chiar ceard de orice
el,

1.43. RADIORECEPTOR CU DOI TRANZISTORI
(DETECTIA CU DUBLARE DE TENSIUNE)
Prezentéim acum un montaj de radioreceptor care, in

situatia cdl este bine executat @1 corect reglat, depiseste in
performante, nu de pufine ori, scheme uzuale cu trei tranzig-
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tori. Comportarea deosebiti a aparatului se explica prin parti-
cularitatile schemei, in eadrul cireia un rol important i
rovine tranzistornlui V7'7, toemai penlrn ca indeplincste
mai multe functii in montaj (figura 1.14).

Semnalul de radiofreoventd, selectat de circuitul oseilant
C1L1, cules de antena din feritid, ajunge prin intermediul com-
ponentelor L2 i €3 in baza tranzistornlm V77, montat ca
amplificator de radiofrecventia. Din circuitul sdu de colector
semnalul este aplicat prin C'4 grupulut de detectie, constituit

\I/ W -l Ch =
WA VO, VD2 EFDI06 Izzps' Ao
Fig. 1.14

din diadele VD4 5t VD2, montate in punte. Odatd cu detectia
diodele realizeazd gt dublarea tensiunii detectate. Andiofree-
venla obtinutd prin procesul de delectie este condusa Lot in
baza tranzistorulu VTI, care de aceasti dald luersazi cu
amplilicator AF. Din colectorul lui V71, prin L3, care blo-
cheaza e¢venlualele cesturi de radiofreeventd, si €6, tensiunea
de audiofrecyventa este aplicati bazei lm V72 spre a fi ampli-
licatd, dupd care, prin transformatorul de iegive, actioncazi
difuzocul £A41,

In primul etaj s-a previzut un cireuit de reactie pozitivy,
realizat cu potentiometrul B §i condensalorul semireglabil
(2, cu ajutorul cirora se stabileste un reglaj in apropierea
punctulul unde amplificarea este maxima, aga-numitul punet
de acrogaj. Pozitiile componentelor £1 gi C'2 se stubilesc defi-
nitiv, iar in mod curent dozarea reacliei se ebiine prin actio-
narea potentiometrului B3, cu care se regleazii polurizarea
bazei i V71,
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(onstructin receptorulud

Lista de componenie

Rezistori. RI: potentiomelra 25{}1{ Q: R2; R5: 100 kQ;
R3: potentiometrn 100k Q; Ré: 3,9 }iQ' 1 ' _
Condensatori. €1: variabil 500 pl; C2: .Sem”.w.a.g;i“l",'?
15 pF; €3: 1 nk; €4 220 pIt; €5 electrolitic 22 pFi2 V3
C6: electrolitie 4,7 pIF12 V. _ .‘ ool L
Diode. trenzistori. VDI, VD2: EFD106; VI LFT207;
VT2: EFT321. i ,
Induetori, trensformatori. L1: 60 spire L'u-.l_um (;4'T.m“|'”|sp)’
¢ 0,3 mum, spird lingd spird; L2: 8 sptre (}.n ﬂcglﬁléwigt ue-
{ory T1:infagurarea primari 500 spire Cu-Em @ 0, )2_ L m{;:
respectiv - secundard 150 spire, cu pre din 25 El‘n' -].)
de spire, Co-Em 0,36 mm, bobinate pe 1010 !,\lp] '--tji‘ :
cu seepunea 1 em® st intrefier de {3,1 mm; {,-5' ‘12(_ 131, .‘-m_i,rrx
de 100 m1l, care se realizeazil bobinind pe o carcasi ou micz
de ferocart, cu dinmetrul de 8 mm, BQO spire Lllﬁ[i]}’){l&i‘. in
gantuletele carcasei, din conductor Cu-Em @ 0,08-0,1 mm,

Alte materiale: difuzor, placit f](i
xiuni, finteeruptor, bard de feritd ‘
150 mm, borne, sursd de alimentare cle. . . :

Constructia nu este difieili; dupa receplionarea pI'm‘Ll.‘l.l.‘Lll
post de adio urmeazi sii se efeclueze 1111(:]0. retusuri ale a_u};f;-
duli, De exemplu, se apropie §i 8¢ epirteazi ugor Lisi L3,
cetionind concomitent, prin MANEVIe SUCCOSIVE, §1 corln%m'nr}r{li
tele €2 si BRI penlruale gasi pozitia optimi. .In I‘O‘G‘.-l' }:11 i
se poate introduce in schemd un p()l.t.azn'l;:mmo.l1'u semireglabil,
ipozitionat la valourea gisita prin roglaj.

cablaj imprimat, conc-
g 12 mm i lungine

1.14. RECEPTOR REFLEX, CU DOI TRANZISTORI,
CU RECEPTIE IN CASCA

Citeva cuvinte despre schema de prinecipiu (figura 1.15),
Semnalele de radiofrecvenld, captata de antena de ferits,
sint selcetate de citre ciremitul ogerllant LICE, de unde, pem
condensatorul de cuplaj €2, se aphed bazer lranzistor: lui
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V'T1, spra a fi supuse procesului de amplificare. Din colec-
torul lui VT semnalele nu pot trece citre al doilea ctaj,
intrucit se opune bobina L2, cu rol de goc de radiofrecventi.
Singura cale d'sponilnla fiind €3, semnalul este obligatl s&
parcurgd §i dioda VDI, prilej cu cave suferd procesul de detec-

sAl
r-/-i_-gv

tie. Audiofrecventa rezullatd din detectie ajunge iardgi la
baza tranzistorului VI, care se comportd acum ca amplifi-
cator de audiofrecventd. Din colectorul lui VT2, semnalele
de audiofrecventd trec cu ugurintd atit prin socul de radio-
freoventd L2, oit i prin condensatorul de valoare relativ
mare, C'4, §i ajung la baza tranzistorului final, VT2, amplfi-
cator de audiofrecvent,

Constructin receptorului
Lista de componente

Rezistord, RI: 1 MQ; R2: 4.7 k Q; R3: 100 k Q.

Condensatord. C1: variabil 500 pF; €2: 1 pF; C3: 10 nl;
Cd: 47 nl'y CFr electrolitie 47 wl'y 12V,

Diode, tranzistori. V.D1: EFD106; Vi EFT308(6); V712
EIT321.

Tuduetori, LI: 70 spire Co-Em o 0,35 mm, cu prizi Ja
spira a opta, pe o barid de feritii cu diametrul de 8 mm gi
lungimea de 140 mm; £L2: 500 spire Cu-Em @ 0,08 mm bobi-
nate in sintuletele carcasel unei bobine cu ferocart, cu dias
metrul de & mm.
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Montajul functioneazd cel putin salisficitor Ined de la
prima proba, cu conditia executiirii conexiunilor riguros dupd
seliemna. In lipsa barai de feritd indicate se poate recurge la un
paralelipiped din feritd, cu dimensiunile 55 X 20 X 3 mm,
situntie in care inductorul L7 se va confectiona eu90 de spire
Cu-Em @ 0,25 mm, spird lingd spird, cu prizd la spira a doud-
sprezecea de la capitul rece.

1.15. RADIORECEPTOR CU TREI TRANZISTORI

Schema propusgd alei permite receplionarca in condifi
foarte bune, in difuzor, a numeroase posturi de radio. Ca
particularitate semnalim prezenta unei celule de detectic cu
dublara de tensiune (figura 1.16) precum g1 a unui etaj
amplificator de audiofrecventd, simetrie, in misuré si debi-

p =
cFDog M7
VD1

EFEod 10.*?‘1‘

Fig. 1.16

teze la iesire o putere mult mai mare decil pind acum, De
refinut ¢d intr-un asemenca ctaj simetric se inregistreazi
consum numai cind existd semnal, in pauze curentul prin etaj
reducindu-se la o valosre extrera de mica.

Constructia radioreceptorului
Lista de componente

Rezistori. RI: 4.7 k&; R2: potentiometru 5k Q; RI*:
100 k &; f4*: 10 k Q5 2725100 Q.

Condensatord, C'1: 100 pF; C2: wariabil 500 pF; C3:
4%0 plt; C4: 100 nF; 4 10 0k C6: cleetrolitic 4,7 w12 ¥V
(-+ citre R2); C7: electrolitic 100 pF/12 V.
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Dinde, tranzistori. VOI1, VD2: EFD106; VT1: EFT31(7;
V2, vIs: BIT323.

Inductori, transformatori. L1: 100 spive (cu prizd la 20
spire dela eapatul vece), din sirmd Cu-Em o 0,15-0,35 mm peo
careasii de 14 mm in diametry, Fobinajul fiind realizat firs a
pastra o ordine strictd a spirelor; T1 (lransformator de defa-
zare): infigurarea 1 — 2000 spire Cu-Em @ 0,07-0,1 mm;
Infagurarea a 1l-a — 700 spire cu prizi la mijloc Cu-Em o
0,15 mm; sectiunea 1 em? tole de tip E + 1T, cu introfier
0,1 mm; 72 (transformator de iesire): infiigurarea I — 1 000
spire cu prizd la mijloe, & 0,15-0,18 mm; infagurarea a 1l-a
~— 150 spire cu prize din 25 in 25 de spire, Cu-Em o 0,35 o,
sectiunea 1 em® tole E - 1) intretesute.

Alte materiafe: difuzor, plack de eablaj imprimat, cones
Xiuniy intreruptor, borne, antendi, sursit de alimentare ete.

Montajul functioneazi satisficitor chiar si la tensiuni
mult sub cea indicatd in schemd, insd acest lucru implicd
peducerea — prin incereiri — a valorilor rezistorilor notati
ou asterise.

1.16. RADIORECEPTOR CU TREI TRANZISTORI
(CU AUDITIE IN CASCA)

Schema acestoi radioreceptor este de tipul eu amplificare
direeld, agadar semnalul parcurge pe rind fiecare etaj. In
cazul de fayid montajul are douit etaje de amplificare in radio-
freeventd, ARF, gi un etaj detector, Conventional, aceastd
schemi de receptor se marcheazit sub forma 2-V-0: aiei
cifra doi aratda numdrul etajelor de ARF, litera V reprezintd
etajul deteclor, iar cifra 0 faptul ei nu s-a previzut nici un
amplificator de audiofreeventdi, AAF. Din aceste motive
simbolul 0-V-1 semmificd un radiorceeptor fird etaj ARF,
v detector si apoi un elaj AAF, cum ar {i, de exemplu, mon-
tajul de la pagina 18.

Semnalele gint eaptate de antena WAL Circnitul oscilant
este constituit din componentele LI i €1 (figura 1.17).
Sempulul seloctal de civenitul oscilant este eondus mai departe,
prin. cuplaj induetiv cu L2, citre ctajul ARF, constituit
do Lranzistorii VI §i VT2, avind ca sarcini rezistorul R4,
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Componentele €3 i RS au rol de decuplare a alimentdrii. De
pe sarcina ARF semnalul de radiofrecvent, modulat, ajunge
prin intermediul condensatorului €4, la detectorul MA*,
vealizat cu V7'3. Utilizarea unui astfel de detector permile
obtinerca unui mare coeficient de transmisie, in comparalie
cu detectorul cu dioda. Componenta RF a semnalului detectal

UT1. T3 ”
NEAEA, P15,
EETHT,EF TS

Fig. 1.17

este filtrald de fillrul trece-jos tip T1, C?IEQC‘S), it bimp 0
componenta de A se culege de pe rezistorul RI0, CONCOMI-
tent sarcind a detectorului gi potentiomelru de yolum. Gama
receptionatd se situcaza in undele hoctometrice,

Construetia receptorului

Lista de ecomponente

Hezistort, R1: 10 kQ; B2, Rd: 33 kQ; B3, RY: | k Q3
RE: L5 kO: RG: 160 O3 17 150 & Q; R8: 18k Q; k1o
yotentiometru 4,7 k Q. S La e W
I l()o%-s.dcnsatorr.'. C'1: variabil 450 pI'y (:2: [1,‘8 by €3, C9:
47 w12 V; €4, C6: L ol €4, C7, €8 53 n’{: B oo

Tranzistori: VIL V13 TIALEA, T1404, BIVE 319, LITS17,

% MA — preseoviare pendry modulafie de wmeplitiedine.
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Induetori. LI: 100 spire Jiti de radiofrecvembli; L2:
15 spire. A E )

Alte malerigle: caseh, placi de cablaj imprimat, bard de
foritii @ 8 x 100 mm, buton acord, borne ele.

Inductorii se bobincazit spird lingd spird, pe mangoane
din hirtic ce se deplaseazi pe bara de ferita. »

Iimplantarea incepe cu razistorii (fard RI0) g1 copdensatom
(cu exceptia lui €1), Etapa urméloare o r_ep}fpzmta montarca
tranzistorilor §i apoi a elementelor RIY s O1 .

Dacd in functionare se constata oscilaii, manifestate prin
fluieraturi la audifie (pentru orice pozijie a capecitormlui de
acord) se vor inversa terminalele lai £2. In cazul eind feno-
menul apare doar in anumite puncte se vor deplasa bobinele
L1 g L2 de-a lungul barei de feritd.

1.47. RADIORECEPTOR REFLEX CU TREI
TRANZISTORI

Puterea de iegive maxim, asiguratd de o baterie de 9V,
a radioreceptorului, a cirui schemd de princip se da .I.n
figura 1.18, este de 30 mW. Funclionarea apm-at«ihu este
posibili i la o tensiune de 3V. Consumul de eurent in rogim
de titcere se mentine la valori cuprinse inlre 4517 mA. Fund

A

VT3 AoTinA
EFT323
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varba de un montaj reflex, configuratia efectivii a receptorulud
este de tipul 2-V-3. Circuitul de intrare al receptorului este
constituit de induetorul LI si condensatorul variabil C1I,
¢u ajutorul cdrora se realizeazi acordul pe statia emilitoare,
gituatd in gama undelor hectometrice. Semnalul selectat de
circuitul oscilant, preluat inductiv de bobina L2, ajunge la
baza tranzistorului V71, primul etaj de ARF. Semnalul
arnplificat, cules de pe rezistorul de sarcind RI, este aplicat
bazei lul VT2, al doilea ARF. Sarcina sa o constituie trang-
formatorul de radiofrecventd, T'1. Cuplajul dintre elaje esle
direct, recurgindu-se in acelagi timp la reaclie negativi in
curent continuu; tensiunca de polarizare a bazei lui V71
se aplicd prin rezistorii B2 gi B3, acesta din urmé fiind ampla-
sat §i in circuitul de emitor al lui VT2,

Din infégurarea secundard a transformatorului 77 sem-
nalul ajunge la detector, care constd din dioda VDI, condon-
satorul €3 si potentiometrul R2. Ultimul component are
concomitent rolul de sarcind pentru detector gi reglaj el volu-
mului. Dupd aceasta semnalul AF este condus la baza lui
V'T1, care acum este utilizat ca preamplificalor de audio-
freeventd. Apoi semnalul AF troce in etajul urmator, V72,
prefinal, care este de fapt — din punctul de vedere al
semnalului AF — un repetor pe emitor. Cu toate eii acost.
etaj nu oferd amplificarcdn tensiune, el permite ca amplifi-
carca din primul etaj si atingd valoriinsemnate, ca urmare &
unei mai bune adaptéri cu etajul urmitor, final, echipat u
tranzistorul VT3, Polarizarca bazei lui V73 se aplicd prin
ﬁ;_isturul R4, de pe sarcina repetorului pe emilor, rezistorul
 In vederca preintimpinirii autooscilatiilor RF in etajul
final, AAF, s-a previzut reactia negativii prin condensatorul
('8, inserat infre colector gi bazd.

Constructia receptorului

Lista de componente

Rezistord. RI: 47 kQ; R2: potentiometru miniutird
68k Q; R3*: 2,7 k& R4*: 100k Q; R5: 10 k Q.

Condensatori. C1: variabil, 5-180 ¢F¥; €2, €3, C4: 10 nF;
Ch: LpF6 V; C6: 1 oF.
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Tranzistory, diode.” VITI, V7I2: I'T308A, EFT319,
317; VI3: MII42B, BFT323; VDI: EFD106, EFDI0S ofc,

Inductori, L1: 88 spire Cu-Em matase, @ 0,12-0,2 mm,
dispuse in patra secliuni; L2:2-7 spive: 77: infagurarea
primari are 120 spire, tar secundarul — 60, conductorul fiind
Cu-Em - miitase @ 0,1-0,12 mm.

Alte materiale: difuzor de Lip radioficare, circa 0,25 W,
placit de cablaj imprimat, bard de foritii, tor de feritd, borne
ote.

De refinut edl vezistorul RS, marcal n schemd en linie
punctatd, se introduce doar in cazul cind dioda utilizati are
rezistenta inversd prea mare,

Placa, avind componentele implantate, se fixeazd cu suru-
buri in interiorul difuzorului, Eventual, se poate prevedea in
Placa do cablaj imprimat un orificiuv cu diametrul suficient,
peniru a permite magnetului difuzorului si intre.

Facem precizirile ¢ bara de feriti pentru LI i L2 are
dimensiunile 80 X 20 X 3 mm. L2 se bhobineaza peste L1,
Torul necesar transformatorului 77 are diametrul de 8-12 mm,

Operatiile de acord al receptorului vor fi precedate obliga-
toriu de verificarea corectitudinii montajului si a polaritatii
alimentarii. Mai inlli se seurteircuiteazi temporar bobina
L2. Conectind roceptorul se masoard tensiunea de pe colec-
torul Jui V71, urmind & se giseased valoarea de 3-3,5 V.

nenzul eind tensiunea diferd de cea preserisi, se va modifica
prin inceredri valoarca rezistorului R3* In continuare se
masoard eurentul de colector al lui VT3, care trebuie si fie
de 3-5 mA, in caz contrar modifielndu-se valoarea fui R4,

Daei totul este in ordine, in difuzor s¢ aude up figlit ugor,
iar ¢ind baza lui VI'1 este atinsd eu penseta ge va ausl frec-
venta de 50 Hz . Dupi aceasta se indepiirteazdi conductorul
ou eare s-a seurteircuitat L2, se pozifioneazi potentiometrul
412 1a mijlocul cursei si se cautd un post, rotind condensatorul
€1 Mirind treptat volumul audiiei, se verificd dacii recep-
torul are tendinga de a intra in oscilatic. In caz afirmativ se
vor lua una sau mai multe dintre misurile indieate mai jos:

= 8¢ reduce numdarnl de spire ale inductorului LZ;
~ s¢ inverscazi terminalele aceluiagi inductor;

~— 8¢ infigoord dransformatorul de radiofrecvents, 712,
In citeva straturi de folie metalici subtire, care se conecteazd
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Ja masid. De notat cii transformatorul de audiolrecventi,
T2, este chiar al difuzorului. '

Momentul cel mai propice pentru efectuarea ultimelor
reglaje este seara, cind propagarea este cea mai favora-
bila.

1.18. RADIORECEPTOR PENTRU UNDE
DECAMETRICE
Cum domeniul undelor decametrice esle 0 componentd
importantd a aclivitafii de radioamatorism, in sensul rea-
lizivii de legdturi unilaterale i bilaterale prin radio, moy-
tajele de receptori, urmate de emitiitori, gi-au gisit locul
gi in prezenla lucrare. ol M e
Receptorul decametric de alei (ligura 1.79) .:>:~_Il¢--. de
tipul 0-V-2, Intr-adevir, primul etaj, h_{zzu'[. pe |1'.‘?l]7,|$‘1(.}l'1_{‘l
V11 indeplinegte concomitent brei funetii: acordul, deteetia ?1
reactia pozitiva, in timp ce V7241 VI3 constituie claje AAF.
Intrind in dotalii, se constata ¢ inlrarea so_rm_n_z_!u[ur HF.*
s face prin capacitorul semivariabil C7, care asigurd u_d_ej pla-
rea anlenei, ceea ce are drept urmare 0 5porire a &'-:t!t'cl Ivibalny
receptorului. Circuitul de acord LICZ i;clnf';lt;sl'/:_a s.s.:nu‘mlrn.'.lo
de pe 0 anumitd fre¢ventd, caro se aplicd lui V711 p_s.-{w.{.m A 0
amplifica. In acelogi etaj are loc I'f_’.&(‘.'l.-n-{,.'[')i".n vrms'»_[‘m Len-
siunii de polavizare a bazei lui VI'1 (actionind l)(i[;!.‘ll_'{:f{}i‘i.'!f'.l._l'lli
Ri). Semnalul rezultat dupi detectie, prin socul Li{ gl con-
densatorul €7, este condus in baza lui VT2, spre a f| ampli-
fical. in avdiofeccventd. Din colectorul iglj{ .V T2, prin l:'mt.l‘ll
C8, RI0 i C11, semnalul AL ajunge la l”;ﬂ_r-f unde so m_nph--
ficd iarigi. Dispunind de putere suficienta, montajul poate
actiona un difuzor.

Construefin receptorului

Lista de componiente

Rezistori. RI: potentiomelru m'ini:d‘l.-urﬁ 22 k ?2; l}i;?i
RIF: 10k Q; R3: 100 k Q; R4 potenip.omethru sgmu'e,fg abi
£10 Q: Ra, RS: 4,7 kQ; R6: 41 kQ; RV: 15kQ; RY,
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Fig. 1.19
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RIZ: 22 kQ; R10:
potentiometru 10 k €
RI3: 100 Q.

Condensatori, C1:
condensator  semire-
glabil 47 pI"; C2: va-
riabil 250 pF: €3:
470 pF; 4, (7,
CI11: electrolitiet 10
uFM2 V3 €5, €6: 10
nl’; C'S: electrolitie
47 uEN2 V; €9;: o
lectrolitie 47 pI/12
Vi C10: eloctrolitic
220 pFH2 V; €12:
100 pF/12 V (+ 1la
masii).

Tranzistori, VI1:
EFT317; V712: EFT
319; VT3: EFT323
sau echivalenti.

Inductory, LI (bo-
bina de acord), L2
(bobina de reactic) au
datele cupringe in ta-
belul de mai jos. L3
(soc do radiofrecven-
bit): 256 spire Cu-Iim
2z 0,3 mm, pe o car-
casi cu diametrul de
6 mm.

Alte materiale. Di-
fuzor, placit de cablaj
imprimat, carcase &
socluri pentru bobine,
conductor pentru co-
nexiuni, borne, intre-
ruptori ete.

Tihelul 1.7

Gama pecoptinnatd (k1) gpire L1 Ug;IIn apire L2 {L;:-r%m !
i _— — .
23 000-12 000 4l 1 mm a1 0.5 mm
(18-20 m) 4 o ]
10 000-7 500 ' GI_ 1 num G 1 0,6 mm
(20-40 m) a | h 4
& B4 000 4 3 | 9 0,6 mm
(#5-76 m) I

Bobine lo vor fi executate ¢t mai ingrijit. Solutia bobinelo
intcrsanjabile, pe linga faptul i nu mai impune ulilizare:
unui comutator, oferd gt avantajul vnor pierderl mai mici
Caressa lui L2 st L2, are dinmeteul de 25 mm, far indHime:
A0-50 mm. Spircle bobinei de acord se bobineaza cu un pa:
de 1 mm, Iulre Lf si £2 va §i ldsab un spotiv de 2-5 mm
Adeplarea cargusel la montaj se face, de pildd, prin inlreg-
ducerea ei inte-un culof de btub electronie vaehi, lipire:
factndu-se eu lac. Terminalele induetorilor se lipose, pris
interior, o pieioraselo culotului,

Dupa asamblore sivorilicarea implantédvii conform schemel
g6 va aplica bensiunea de alimentar. Actionind polentio-
nietiul 224 (de woaetio) siocondensatorul €2 (de seord), i
dituzor te buie gd ge audd un fluicral, somu al reaclics. Dac
totusi reactia nu are log, eapelele bobinel L2 s¢ vor inversa.
De asemenen, tol In acesl seop se va acliona asupra potentio-
matrului B0, lutevaciionaren dinlve €2 si BRI conslia b
menfincrea reactici sub punctul de acrogaj al ei, mand
vreindu-1 pe R1 ori de cite ori se caulti un alt post cu ajuloru.
condensatorulul variabil €2,

1.19. AMPLIFICATORUL DE AUDIOFRECVENTA -
ELEMENT COMPONENT
AL RADIORECEPTORILOR

De 1a consteactiile de radioreceptort trecem acam la o all,

eategorie dv dispozitive elcetronies, amplificatorii de audi
feceyenta, core, detoritéa proprictatilor lor, au numeroa:
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apl.imi-l.ii, peima fiind — din punctul de vedere al ra(l.loamatg—
rului — utilizarea lor in etajele finale din aparatura de
receplie,

1,19.1. PREAMPLIFICATOR UNIVERSAL DI AUDIOFRICY RN’I‘K

Schema prezentata (figura 1.20 8) constituie o succesiune
de doud etaje AALF., Deoarcee s-a oplal pentra Q}uplnr&&
dirceta, galvanicd, intre elaje este asigurald o bandd fonr.te
largd de freevente, fird o i necesare prea muli:'e eomponente,
TFunctiongrea montajului este astfel conceputd —  recurgind

& . Pt ﬁf) ay

g e
Tu‘,on

g, 120 a

Ly reaetie — ineit preamplificatoral sa prozinte independenta
extronn de mare fafd de veriatiile tensiunil de alimenlare,
dispersin gomponentelor (mat cu seamid a Lranm‘si;or.ilm") ori
lemperaturn ambianti. Alimentarea se poate fase alil cu
45V, et sioea 9V, Proomplificatorul se poate concelain
fueul cagtilor — la receplorii propugi la paginile 9-29 =4y
peemitind o auditie incomparabil mai comoda. Intre 50 i
L0000 Mz caracleristica preamplificatorului  este  practic
lineari (—3 dB).

La o alimentare do 4,5 V1 mA amplificarea menbajuloi
este de 40 dB (100 de ori). In cazul unei sarcint de 2000 Q
(de exemplu, 0 caged) lensiunca maxima de iegive ajonge Ia
valoarea de 400 mV. Tensiunea maxima de intrare poate fi,

o
o

agadar, de 4 mV, fird ca amplificatoru) si fie supraexeited,
ceea ce s-ar traduce printr-o rvedare distorsionatd.

Pentru alimentarea de 9 Vi2 'mA gemmnalul de legire se
dubleazi; la fol gt tensiunea maxima de inlrare. Dupi eum se
vede In schemd, s-au folosit Lranzistori de conductie tip npr.
In lipsa lor insd se pat utiliza Lot atit de bine si tranzistori
prp, cu conditia ca polavititile tensinnilor de alimentare si ale
capacitorilor electrolitict sa fio inversate.

Gonstruelia preamplificatorului
Lista de componente

Rezistori. BT: 160 k Q; 12: 100 k Qy B3 5,6 kQ: Rebs
220 Qi RG: 22k 05 RE: ATk Q5 RV 1,8 kO3 8 3.9 k Q;
A9 18 kQ; RI0: 1 MQy R11: potentiomelru logaritmie
220 k Q.

Condensalor. C'1, €3 eleclrolitici 47 pF/6,3 V: C'2, (4
electrolitici 100 pF(6,3 Vi €§: 4,7 0l; €6: 22 aF; C7: 10 pE.

Tranzistori, VT1, VT2: BCLOYB, BCIOIC; BC1O7,
BC1G8, BCA73B, BCIT1B, in yerstunea npn, vospectiv BCL778,
BG253B, BC25L in vorsiunca pup.

Alte materiole: plact do cablaj imprimat, careass, reglold,
borne penlru conectori, banune, baterie cu conductarii
aferenti.

Montajul este absolut neeritio tn privinta realizirii. Fird
dificudbigi sint ¢i diversele modalitati do utilizare a proampli-
ficatorului. Desericim mai jos unele dintee acestoa.

Amplificator de microfon (cu eristal ), wmplificutor de
cased. Pentru prima aplicatie microfonul se conccleazi direet
lacintrare: conduetorul intern la conexiunea 7, iap trvsa miclo-
licd a cablului blindat de miceafon la masi, corixivnea M.
fegivea preamplificatorulul go leagi la un all amplificator AR,
de putere mai mare, en sensibilitatea sub 300 mV, In cazul
radirii la casedt a semnalelor provenite de la microfon, casca
va li conectata la iegiven preamplificatorului, Daeil sursa de
somnal este un picup eu dozi e eristal, inaintea preanm pliti-
calorului se va introduce un circuit de adaptare o impedantei,
care cuprinde un rvezistor-serie gi un potentiomoten, 10 s
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R11 (figura 1.20 b). In ecest mod se elimind §i pericolul
gupracxcitiarii preamplificatorului. De asemeneca, la intrarca
astfol modificatic e pot  conccta tuneri (= acordori) gi
magnetofoance, Pentru auditii muzicale se vor prefera cdgtile
de buna calitate.

Amplificator stereo pentru cased, cu egalizor la redaren
discurilor de inaltd [idelitate. La diseurile audio de marn per-
formantd, cu sisteme magnetice do citive se impune utilizorca
unui preamplificator-egilizor. Se eunoaste cit L imprimdrile
pe diseuri — din motive de spatiu — freeventele joase din
cadrul andiofreeventel nu gint transpuse [idel in privinla
amplitudinii, in comparatic ¢n freeventels inalle, Prin urmare
coea ce oste imprimat in mod cfectiv pe dise reprozinta o
variantd ,Jistorsionata® a seenci sonore, varianla care la
redare trebuie ,compensatit”, agtfel ca relieful sonor pe care-1
vom auzi sa fie in concordantd en muziea inifiali. In acest
scop a fost priviizuti o retea, (figura 1.20 ¢) constiluitd din

§ i
g
.3 A ABE ]f.?n!—
Av' f
s E,= -1 —4 .:f‘_‘-‘ EZ
M Y Dee
-3 22nk

R0 1M

18RIl

Fig. 1,20 b Pig. 120 ¢

(5, RY g1 C6, cary s¢ conecteazd intre punctelo &7 ¢ K2,
Bolul sau eete de a asigura o reaclic ntee coloclorul i ¥ 72
gi emitorul lui V77, astfel ineit froeventele joase si fio redate
in mod favorizat g cele inalle sa liv mal alenuate, in funclie
de froeventd. ’

Cum redarea stereo necesitda doud canale identios, se vor
constreui doi preamplificators idexition, voul pentea canalul
sling gi eclilalt pentreu cel deept. Pontra decuplarca suresed de
alimentape urmeazd sa se monleze un condensator electrolitio
guplinientar de 1 000-2 200 pI'12 V, pavalel pe sursi.

1,192, MIXOR AUDIO (U DOL TRAKZISTORI

De cele mai multe ort construetia de cilre amator, mai
exact e ealre nn pasionat de meagnetofoane, a unui pupiteu
de mixure este legata de un eforl financiar deosebit. Pe de
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alld parte, practica a aritat cil un mivor costisitor, cu posibi-
lititi multiple, nu este folosit pe Inlreaga misurd a rlor-
mantelor pe care le poate oferi. Nu trebuie sa analiziim prea
mult spre a ne da seama clf in practica magnetofoanclor si a
amplificalorilor mai intoldeauna este guficient un pupilra
redus, simplu, pentru doud-lrei surse sonove. In aceastd
varianti costurile sint foarte mici, dar cu toale scestea sint
vadite citeva avantaje majore:

— mixorul audio are intriri penteu microfon, pieup si
magnetofon, respecliv pentru acordor de radiodifuziune;

— pentru fiecare intrare a mixorului s-a previzut reglajul
volumului de mixare. Penlru o manipulare mai ugoard in log
de polentiometri retativi se pot uliliza cei linears;

— semnalul din ficcare inlrare poate fi rveglat la orice
nivel, fied ca prin aceasta intririle sa se influenteze reciprocs

— partea de amplificare din mixor permile folosirea de
surge cu nivel secdzul;

— ¢a wrmare a alimentirii din balerii, cantitatea de eablo
este sensibil micgoratid si fn acelagi Limp se elimind formarea
unei bucle de brum (produse de dubla punere la masi prin
comecloril steedir eu ¢onductor de nul)

Piesele de bazi ale mixarului sint constiluite de pofentio-
metrii de volum (RI2-R14 ), pe care ii decuplim cu vezislori
R9-R11 (figura 1.21) astlel ca la nici o configuralie veciprocd

2/

intrare 1
-
3
ir;lmre 2 e
| +
Intrare 3 bt
6@

!
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a potenfiometrilor si nu apard o influenyare mutuald a volu-
mului.

Sensibililatea de intrare se ridied la cirea 25 mV per
intrare, la 0 tensinne de iesive de aproximaliy A00 mV. Ampli-
ficarca tolald a pupitrului activ este In jur de 16 ori.

Construetia mixorului

Lista de componente

Rezistors. R1: 460 kQ; R2: 100 k Q; R3: 5,0 k Q; Rd:
220 Q; Ri: 22 kQ; R6, R9..RII: 47 kQ; R7: 18k Q;
18: 3,9k Q; RIZ-RIL: polenjiometri logaritmici 47 le &}
0,2 W.

Condensatort. C1, C3: electrolitiei 47 uFj6,3 Vi €2, C4;
eleetrolitici 100 pI?/6.3 V; €4 clectrolitic 100 pl712 V.

Tranzistori. VT1, VT2: BOL09B, BCLOSC; BC10T, BOIOS,
BCA73B, BCI71B, in versiunea npn, vespecliy L7713,
BC2531, BC251 in ecea pap. De relinut ed dacil se opleazi
pentrn tranzistori de conduclie pap, condensalorilor eleelro-
litiel lse va sehimba polariteteal

Alte materiale: plaei du cablaj imprimat, carcasd {culie),
rogletd, borne, intreruplor, haterie cu conductorit aferenti ele.

in privinta realizivii practice mixorul nu crozazd difioul-
tati, Misorul va fi dispus inte-o carcasad melalivd o din bikes
i, sau all material plastic, caz in care — in secpul ovitari
aparifiel do zgomole de difuzio — interioral cutici se edptu-
goste cu hivlie metalizala sau folie melalicd, pusd la masd
prin eoncelarea la punctul de mesi al amplificatorufun

1008, ANMPLAFICATOR-CORECTOR €U DO TRANKISTORY

Sehiema de amplificator-corvctor reourge la o solitie de
ool separat penten juasa g fralta frecventd o speotrului
audio. In esentd este vorba de doi divizori de Lensitne, cu
dopendenta do freeventd, atil pentru joasc, it i pentra inalte.
Divizorii sint deeuplati prin wezistenti. Atenvarca introdisa
de eci doi divizori de tensiune — dependenti de freeverti —
gete din plin compensatd de tranzislorul Ve, astiel cil
seimnalul — 1o pozitic mediand a polentiometrilor 27 5 K11
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(figura 1.22) — este amplificat de 6-16 ori (dupi cum este
pozitionat potentiomelrul semiveglabil £24). Concomilint,
polentiometrul R permite regluvean nivelulur mimim do alao
al amplificatorului-corector de fa 50 mV (alunci cind eursorul

2 xBC104C BCI078E,BC108 8 V12
o —— ¢ >
It ., R0l
“I230uF L jtopF e L22kn
cr | ¢ ’c_:a”
4 WSO ST R12 22uF
Cih 22nF 2.2K0 i i fasice
2 10uF nudia
10 :|R11 [spre
T,ER0 L7000 AAF)
. nalfe Ri5
OnF |6, i=rennar] pies
: 22nF rr
>

! AV e

Iul B4 ezle adus gpre emitorul i T} pina ln 300 oV
(cursorul {iind spre £13). In acest fol , L intrare pol (1 conee-
tale pieupuri e ceistal, acovdori de unde melreiee ori meg-
m:_l.-nf[mnr, situatio in core tenstunca de desire seo ridics Til
1,8 V, pe o rezistenta de savcingd de 20 k Q.

Intrarea amplificatorulul corcetor este de Tnalld inipe-
dantd, fapl e ne did posibilitaten ulilizivii sale universale.
Domeniile de corectie ale dispozilivului sint:

Iainalla feeeventii: — 10 dB- 12 dB pentea 15 kilizg

la joasd feeeventi: — 10dB - 10 dB penten 20 1z, '

Construetia awplificatorului-corector
Lista de componente

Rezistori. R1: 6,7 k Q; R2: 1,25 M Q; R3, RS, R12, R14:
2,2 Ik Q; R4 potentiometru semireglabil 470 Q (vezi Lf:.\'tu.l}*
RG: 470 Q3 R6: 30 k Q; RY, RIL: potentiometri log'ar_i'l:-mit:i
47 e Q; RY: 330 L R10:1.8 kQ; RIS:T00 k Qy REG: 4T L,

Condensatori. C1, €2, C9: electrolitici 10 pI'H2V; €3:
eleotrolitic 220 pIF/12 Vi C4: 22 nl; €50 150 nI; €6: elpe-
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teolilic 100 WF/12 V4 €7: 1.5 nF; C8: 2,2 nF; CI10: 22 pF|
12V,

Tranzistors. VI, V1I2: BC109C, BC107B, BCLOSE e, -

Este posibil ca potentiometrul semireglabil R4 si fie
inlocuit eu un rezistor fix de 470 €, renunfindu-se la functia
respeclivi,

Amplificatorul-corector poate fi cuplat la un amplificator
de audiofreoventd, cu reglaj separat la inalte si joase. O astfel
do combinafie se poate face cu montajul deseris la paragraful
4.19.4, tensiunea de alimentare find tot de 942 V.

1.19.4. AMPLIFICATOR AUDIO DE 2 WATI

In schema din figura 1.23 este prezentat un amplificator
fird transformator de desire pentru difuzor, unde audiofrec-
vepta este aplicatd printr-un condensator de iegire, €8, La
asemenea montaje — fird transformator — trebuie peapirat
gf se evite un evenlual scurteiveuit al jegirii pentru difuzor.

Semnalul de intrare ajunge mai intii, prin potenfiometrul
de volum, R, la baza primului tranzistor amplificator, V77,
Amplificarea acestui etaj este reglabilii in limite largi dalorita
potentiometrului semireglabil 26, cave modified reaclia in
etajul respectiv: in cazul eind cursorul lui 26 este pozitionat

S

V12
BCI07E

a R7 sensibilitatea de intrarve a amplificatorulu este 800 mV.
Din conlri, eind cursorul este spre €4, in cireuit rdminind doar

valoarea de 60-Q, sepsibilitulea cregte la 130mV. Tranzisto-

rul npn VT2 este conectat galvanicla coloctorul lul V7'Z. Din
colectarul tranzistorului excitator V72 semnalul ajunge la
tranzistorii V'7'3 g1 VT4, care formeazio pereche complemen-
tapii, 71351 VT4 sipt excitali cu semnal de acceasi fazd gi am-
plitudine, Prin structura gohemed gt conduetict diferitea tran-
zistorilor complementari, pe ttnpul unei semialternante tran-
ristorul V7143 este in econduetie st amplified, lar V14 ¢ blocat;
in semialternanta urmiitoare lucrurile staw exact invers,
Asadar tranzistorul V72 astioneazi in ,contratimp® asupra
tranzistorilor complementari VT3 g1 VT4, o '

Construetia amplitieatoralui
Lista de componente

Rezisteri. fil: potentiometeu logaritmic 100 k Q; R2, 1i3:
100 k € R4 4.7 k Qy 15 22 k5 RE: potentiometru semi-
peglabil 470 Q; R7: 60 Q; R§: 1,2 kQ; RI: 160 Q; RIO:
600 €,

Condensatori. C1, C2: 680 nF; C3: electrolitic 47 pF{12 V;
C4, C6: electroliticl 100 pFil2 V; €5 2,2 nF; €7; 120 pI';
C8: clectrolitic 1 000 pF/12 V. :

Trapzistors. VTL: BCATIB; V7T2: BC107B; VT3:
ACI8TK, ACI81K; VT4: ACI88IK, ACISOK.

Alte mateviale: difuzor 5-8 Q3 W, placd de cablaj
imprimat, careasd, regletda, borne, conexiuni, intreruptor,
radiatori, sursit de alimentare ete.

Preluarea eildurii de la tranzistorii finali gi difuzarea e
in mediul inconjuritor capitd o pondere din ce in ce mai
mare, pe misuri ce puterca amplificatorilor eregte. La mon-
tajul propus aici, de pildi, radiatorul se confectioncazi din
tobli de alurainiu de dimensiunile 50 X 50 X 2 mm., Ampli-
ficatorul se construiegte relatiy ugor, ayind o schemi simpli-
ficalii, in care s-au introdus cireuite care asigurd reachii
puternice, ccea oo are drept consecingil renuntarea la reglajul
curentului de repaus.

La o tensiune de alimentare de 9V consumul de repaus
al amplificatorului ajunge la valoarca de 7 m&, iar in sareing
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150 mA, puterea debitatd fiind 1,2-1,5 W. In schimb, la
functionarea la Lensiunca de 12 'V, pulersa audio ajunge la
2 WV, pentru un eonsum de 200 mA. De aceasld datd curentul
de repaug atinge valoarea de 10 mA.

Impedanta de intrare a dispozitivului este in jur de
70 k O, agtlel ed Ia intrare amplificatorul preia semnale pro-
venite de la preamplificatori, amplificstori-coveetort, precum
gi e la surse de inallit impedangd, cum ar fi picup-urile, case-
fafoanele ele. In ciuda fapbului cd amplificatorul ge remarcd’
printr-un pret seizut si efort minim, calitatea redirii este
eovegpunzitoare. La frecventa de 1000 Iz cocficientul de
distorsiuni este de b 9; intre 70 si 13 000 Hz caracteristica de
freeventd este practic lineard (—2 dB).

Reamintim necesilalea abgolutd de a nu produce seart-
cireuite In bornele de lesire i in acclagi Limp faptul ci impe-
danta difuzorutul folosit nu trebule si fie sub 4 Q) ideal
fiind de 5-8 €,

11005, AMPLIFICATOR AUDIO CU AMPLIFICATOR
OPERATIONAL

Coneepub ew ani in vemd ca un civenit indispensabil in
tohnidea de caleul, amplificatorul operational, eel mai cunoseut
cireull integrat linear, si-a gdsit utilizarvea in cele mal diverse
ramurl ale eleetronicil.

Prin simplificirvile sgemnificative pe care amplificatorul
operational, ca de altfcl orice tip de cireuit integrat, le intro-
doce i arhiteclura de sisteme, schemele echipate cu astiel de
componente electronice se rispindese din ee in cs mat mult,

Dupid cum rezulté si din schema (figura 1.24) componentele
ticeosare sint in numdr foarte redus, Datoritd utiliziri ampli-
ficatorulul operstional universal PAT4L §i a uned percehi de
tranzistori complementari, cu germaniu, este posibila obgine-
vea unei puteri relativ mari la iegire. Reackia puternici, prin
intermediul rezistorilor RE gi RS, realizata Intre iesiroa ampli-
ficatorului operetional DAL si inlrarea sa inversoare asigurd
o caracteristicd liniaril de freeventd si reduce distorsivnile
neliniare. Sensibilitatea de intrave a dispozitivului este de
S00 mV si poate fi sporitd si mai mult marind intructiva va-
Joarea lui K16 (pe seama unel anumite inrautifivi a calita{ii
redirii). Avind valoarea de cirea 100 k Q, amplificalorul
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intrd in categoria eelor de inaltd impedantid, agadar prin
coneclarca sa la sursd aceasta nu este practic deloe influen-
gati. Cavacteristica de frecventd intre 40 gi 20 000 1z esto
do —3 dB. Pentru tensivnea de alimentare de 9 V se obtine
0 putere de 700 mW pe o sarcinii de 4 Q.

_sal
ca] wlcs +1n.IBv
o o 40mA

Co
>—'{ 006GuF

Uiy=300my BAl
i, 80
R n:f.mom (A

st

L

Figo 484

Coen co insit prezinti un interes deogebit este constumul
redus al montajului, mai eu seamd lo aparatura Transporba-
bild, alimentata din bateriiz evrentul de ropaus ave yvaloarea
de 2-5 mA (In vegim complet 400 mA la 12 V). Aspectul
amintit nu poale si nu-gi gaseaged veflectaren si in conslruelia
radistorului necesar tranzistorilor finali,

Construelia ampliticatorului
Lista de componente

Rezistord. R 22k Q5 B2, R6: 20k Q: K3 160 kQy
Rd: 220 kQ; B6: 2 k Q.
_ Condensatori. C1: eleotrolitic 4,7 pF/16 V- (- spre R1):
C2: electwolitic 10 pl/16 V; €31 electrolitic 47 pF/16 V;
C4: 330 ul'; €5, C8: eloctrolitici 1000 pl/16 V.
Tranzistort, eirewile integrate. DAL: BATAL; V' : ADI61;
Vre: AD162.

ho : 45
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Alte materiale: difuzor 4-8 Q4 W, placi de cablaj impri-
mub, carcasd, rcgletd, borne, conexiuni, intreruptori, radia-
tovi, sursi de alimentore ¢te.

Radiatorul se construicgte din alwminia, placa yespeetivi
avind dimensiunile 13 > 10 < 1.6 mim, care in final se
indoaie penlru a efipdta profilul Liteecl U,

Atragem din nou atenfia asupra porieclulul prezentat de
eventuale sourtcirenile la iegirea amplificalorului,

1.19.6. AMPTAFICATOR (U UN CIRCUID INFEGRAT

Folosivea eivenitelor integrate duce la reducerca masivi
anumarului de componcnte diserete ce gint necosare cons! rii-
rit amplifieatorilor audio wintaturi. In cozul eleeuitului
integrat TBASIOS pe o pastila de silicin se pogiscce nu mai
pulin de 16 Lranzistori, 7 diode si 42 rezislori, elomenle core
conslituie alit preamplificatoral, cil i clajul final, Din
aeensti cauza se pune din wou preblema disipavii edbdurd,
fncit circuilul g4 poatd funetiond In conditii ¢lb mai bune,
Solutin pentru eare aun aplab fiemele eonstroctorre osle
meluderea in careasn cirenitului o uner aeipicare nwlalics
cu rol de radlatoric Po de altd parte, in interiovul cirenitolui
integeal a fost provazul un menta] de asigurare Lormiei, coea
ce prefultimping depasivea lemperalueii admisibile, o urmere
a eresleri exagerate o euventulil de bez i la tranzistoril finali,

In tabelul alitorat sint indicate pulorile de togive in fune-
Vie do tensiunea de alimentare, pentea feoevonta de 1 0G0 Haz
si un coeficient de distorsiuni de eel mult 5%,.

Tighelyd 1106

Datim Tatim Ry Ligs Uin [ H‘_ = Itd
{v) {mA) € (W) (m¥) : i)
4,5 110 4 2000 265 i ]
4,0 101 8 A0 26 220
i 200 4 | B0 40 ik
G 120 el A0 100 220
] B0 1 {800 Gh 94
B 200 5 18500 150 220
12 406 4 2 250 85 91
12 250 b 850 200 [ 220
15 B0 4 4 (i 0o el
15 804 8 (00 240 220
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Scnsibilitatea necesars do it 5 s :
enztbilitatea neecsard de introre so regloazd (prin modi-

flearen valori gl L :

orea vatorn rozistentad de roactie B3 imlre nmivoluril
26 mV §i 240 mV. b ) 5 nevituede
Schema de principiu a amplificatorului este datd in figura

1.25.

Coustruefia amplificatorului
Lista de componente

Rezistori. R1: 22 kQ; R2: 100 kQ: B3 i
7 2.2 kQ; R2: Q: R3: vezi tabo
‘i.lE}.’[}; ;"1'4: 100 Q; Hi: 1 Q (ovaistor bobin:ﬂt)‘.ul B
-ondensatori, C'1: electrolitic 4,7 pFi16 V spre 127) ;
Ca: 220 PE; €30 clectwolitic 470 46,3 Vs ETZ EE"L ?’H’,
electmolitici 100 pF(16 V; €5: 4,7 wF; ¢7: 830 pF; €5,
€9: 100 nl'; CI0: clectrolitic 1000 (FA6 Y. '
crenil fntegrat lindar. DAL: TBAS10S JABL0AS
MBAS10S, MBASI0AS clc. P SR
Alte materiate: difuzor4/8 Q de b5 W (vezi tabelul 1.19 6)
placa de cablaj Imprimat, carcasd, conexiuni, placa din alu-
mmIlJu pentru vadiator, sursd de alimentape ofe,
upd cum rezulta si din lista componentelor, pentru b
funcpionare a montajului gi chiar pentru integ;ifa.toani:irggﬁ
tului integrat DAZ trcbuie utilizat un radiator. In acest
Scop se fixeazii o plicufit de (dur)aluminiv, cu dimensiunile

L 1 dﬂ 1 0
& - 1 4 ¢ urtulug

A7

£ Wi T v 0l



IS o legirea mon-
Este de la gine inteles cfi nu este permis ca 1{: 11:*{5;{:*(.11%; 1318
: [ A seurteirewte sl niel ea sarcins s
tajului s se producd scurtcirewte gt nic
gub valoarca de 4 £,

1.20. RADIORECEPTOR CU UN SINGUR CIRCUIT
INTEGRAT

In schema de mai jos (figura 1.26) se fologesle .CEI’FJIJIIII,:::.[
integral linear PAT44, care vste ca fimc.'l,iio umphh(.;x‘lm ::1_ ‘I.lrm
aal Ak " C ¢ d realizarca vnui reecplor
i % ooene u toate ed realize ! ;
tional de uz general. B0 Ty M i Tnelnv
ipiatura ipat cu un cirenit integrab neeesitd el
miniaturd echipat cu ;AR TooHun
in nponern srele (vezistort, condensator,
ine componente diserele ( y COI 8 1o
B perk bi dnt stabile i de nivel vldieal.
Tormantele oblinute sint stebile s vel at,
ste.) performante ) il 8! |
B %)i[n tnfisurarga de antena LF Sﬂmmjr“;](ﬁ;‘ 1311{011.!.}..\ T{g
] inductiy i treuitul ogeilent L2070 Delectia est
junge inductiy in eireuitul il sl
i"l;‘jlci“ll'ul de dicda VLI, diodd de rediofrceventd cu g t‘t].{li
ST Pt 1 | " X loee la mash rstueide de
far, W eare eapacitornl €2 conduee la masa b .
niv, dupi care capac . i TR pehs da
l“‘n(i;ui':‘\ ]v'wnl,ﬁ Prin eapacilorul CF tensiunca ubild de audio
Ls LR ) ’ §te.

g CI’ Q’
]]R?;% = 105}15‘\& _I'_-
| e 2 GE
[ I =o

f5 RY7
1wl . 100k lin
carectie
de
ton
CA .
23‘_le G
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frcoventi oste aplicatsi intriri neinversoare a amplificatoru.
i operational, DAZ, fiind amplificatii de eirea 200 de o,
Amplificarea este reglabild continuu, in limite largi, de citre
potentiometrul R4, De asemenea, in bucla de reactie s-a maj
previzub un all potentiomelru, R7, cu a jutorul ciiruin se
atenueazi frecventaly audio nalte; avem agadar de-a face on
un eircuit de corecio a tonului, Auditia se asigurd cu ajutorul
ovicirui Lip de cased, avind impedanta intre 200 st 2000 0,

Construetia receptorului
Lista de compenente

Rezistori, R1: 350 k Q; R2: 180 k ; 3, RG220 k Q;
R : potentiometeu miniaturd 4,7 k Q, Vinears 186:1 & QiR7:
potentiomateu mintatues 100 k Q, linear.

Condensutory, C1: variabil, eu valoarea masimi A50-
500 1 7 c2: 1 nl'; OF: electrolitic 4,7 w116 Vi C4: oleolro-
lilic 22 B/16 Vi €5 : electrolitic 100 pF/16 V; C6: 4.7 k'
C7: eloetrolitic 10 pFi16 V.

Semicondietori. VDI AAL 17, AAL19, QA8H, TFDIoG
ctey DAL BAT4.,

Alle materiale: eased do ovien tip, 200-2 Qo0
buege, boene, soclu
bavd foriti ete.

Inductori. L1: 40 gpive, en prizd la mijloe, Cu-En o
0,45 mmy £2: 60 spire din acalugi conductor, ey [irize 1o
gpireln 30 g 45 do la capilul pros,

Componentels L1 i L2 se bobineazy
hirtie groasit ce nrmeazi sx el

0
pentrr civevitul inbegeat, carcasy

b tun,
plastie,

pe mansoane o
%0 pe bara do feeild oo va
avea lungimea de 100-120 mm si diameteul de 810 mm.

1.21. RECEPTOR CU REACTIE, CU UN SINGUR
TRANZISTOR
I vederan sporirii sensibiliti §'i gi
ceplovilor co amplificare dip eba, &
prin cave o parte din senmalul de tegire dintr-un am plificatop
s T reinteodisa In cirouitul de inlrare, demers carn s-a
numil reactic. Dusigur trobuio Tuate anumite misuri de pre-
cavtio, deoarcee altfel montajul inted in eegim do aulooeci-

selectivititii radiopes
A kmaginal o mods|itate
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mare, fird insf a atingo
un anumit nivel — eritic
—gste negegar si se pro-
vadd modalititi de ve-
glare a ‘valori Togetic
(prin modificarea cupla-
jului dintre douit bobine
vl o valorii unui conden-
sator de cuplaj cte.),

-5 1 Schema (figura 1.27)
45y reprezintd un monfaj de
radioreceptaor cu reachic,
in gama undclor hecto-
Fig, 1.27 metrice.

VN Tagie. Pentru ca reachia
s8 aiba o valoave cit mum
of

B

(onstruetia receptorului
Lista de componenle

Bezistori. R1: 1 kQy R2¥: &7 kQ.

Condensatori, C1: 33 pF; C2: variabil 200 pF'; €31 electro-
litic 10 pF/6 V; C4: 10 nkF.

Tranzistor. VT1: BFT317, EFT318, EFT319, BC178 cte.

Alte materiale: ocascd avind impedarda de 2000 Q,
bucse izolate, conector tip banand, intrcruptor, bard de
ferité (conform textului).

Inductori, L1: 80 spire Cu-Em & 0,15-0,2 mm, cu prizi la
spira a cincea dinspre capittul rece; L2: 1-5 spire din acelagt
conductor. Numéirul spirelor lui L2 se stabilegte experimental,
ciutind si se obtind o auditie maximi. Inductorii LI gi L2
sa bobineazd pe mangoane de hirtie, distincte, dispuse po bara
de feriti la o distanti de 30-40 mm. Ferita se recuporcazi
de la un radioreceptor Cora. Valoarea lui B2 so definitiveazit
prin incerciiri, gisindu-se rezistenga (ohmajul) sa optimi din
ocadrul divizorului de tensiune ce polarizeazd baza lui VTL
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1.22. RADTORECEPTOR CU SUPERREACTIE

Lia e Ul cu g j
Wim;p fnz,l.t.fl{]lll cu superreactie — spre deosebire de cel cu
- : aJi _‘tg,n_( ul de reactie, in loc sif fie mai mie, este mai
vodeeit oe it i . bk v
w( “\j].l..;.f.'.ﬁ-f’f"-fl:m itie. Amplificarea ohfinuti in r‘ﬁ{:’ﬂp'tfﬂ'ii ou
’(h\in.l.'i .L.{ _.-;(,.{ail,_m;;le valori extrem de mari, de ordinul sutelor
> niit, Agesh Lip de radioveceptor se fol o
- e e > rse folosegte Adere i
démeniul undelor metrice. : R s
SA  examinim s '
~ooa examinam  schema  reeeptorului
s SHFHORREL S0l ceeplorulul - ew  superreacti
(1%3’1& 1.28). Trenzistorul VI este montal oa a : l‘l}_l_i&d,m
eistigut realizat fiind foarte mare. Re: 1:, 4 dnip'l gl
bR Sair Jrke gngre. lheachia se obline pri
h}‘m-ll 'l!]:;'iiI;Jﬁydlxﬁlt{t}?lj]m €6, dispus inlre emi:lorulilqi f'n]i;:]
AR caL Acosta din urnid, pe lings T 1
i e lingd functia ¢ if
calor e radio freeventi. asio o E]- 8 fllll!.l;:.;k o ampluf;-
streeventi, asigura st demodularea semnalulog

2

care se regisesbe la ivsivoa: fi i |
gasesbe la egwea filteolol trece-jos (S AG i

S E TR S Sagiin ilu; w-jos OCSRECH, Actia-

ﬁnd .pllflt(,n'lf,fllllt-’-l‘-llll i se maodifics v gimul cli‘; ll‘u'l‘.l.,l!'loll

TANZIS orului V2, astlel incil ¢l va ocnera | oseila

tiile de radiofrcevs i (a ciror lng mo- & plT” o

il : I LR (1 chra ime de unda se egloazd

prin intermediul capacitorului varinhil (4, s un lll .‘»_317;;}3{1‘
g LAl doies

e
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Constructia reeceptorului

Lista de componente

3 aliomeleu
Rezistori. B1: 10 kX Q; R2: 30 Q4 Ilu-.?l. g};lﬂ.(.n{‘smnl Ly
oad T ) . 1 Fa : < (),
semireclabil 47 kQ; R4: 4,7 I‘{_‘_...., ﬁ;} L
" Condensatori. C1: electrolitic 47 p. ;.r L ML
100 o17: €3, €6: 10 pF; C4: vaxiabil 30 pFs €2 33 pl;
nikty Lo, \ !
7 ) = F. - - n o - Y : .
C7: 470 1T C8: P b, 0360, aN2292, BF200, BCIOS, clo.
Graasors, VEL: & o 1 mm, in acr, bobinate
Inductors. L1: 2 spire Cu-BEm @ 1 mmy, 1 g Sy
st l'o?lc'im"tt s se obyind un diametru .;l ?:]f}il.ﬂj_:’“le.] 40 B
mq‘ yealiv o lungime a hobinei, Lol de 10 m|i.-n' !;-“;II;H\-! .‘“.n”wﬂ
Iwle‘l“l treimi de gpird considerindu-le de I"l oaph N
» T (3= wly ] o Then e & e o ,
ST tare, L2 (soc de radiofrecyenti): 10 spir il 2
B honinte niez de feriti de 3 mum in diametru.
0,2 mm, bobinale pe un miez 4o fet B o
" Alte materiale: casci, placd d{t 1?-{.1;\ ‘t] i
m). bor entare, Mg lerita oto.
G0 nim), borne Lll,;}1i_11};ilt.l;ls?ll de componente, vecoplorl se
Dupi cum rezudta din U ablai mprimat, simplu plicat,
agambleazit pe o plicuti de eabl J'i ‘3()1‘1-"{} M,“Z) T B
'i‘.(‘ deee o freeventele de lucru (120-150 M ! St
il 1 - ) . y a ] f AR 117 i A
{'m':: undelor melrioe, ovieo .Lc-.'nrmlnt mr;‘._.su‘mit oo S
i o tituie o inductanti de valoare deiot 1vg
sobimelrl constitwe o mauelaly
genbimolrl cons |
jEbL : +ose dmpuan o ulbimid verl-
jabil i implantarea componentelor, se mpuile oL
Dupd implante iy imentare: vecoplorul trebuie,
ficaresi aplicarea tengiunii de alimentar O e, i
S Ly s funelioneze de la prima ineerenre.
y ineipiu, i funetioneze de | gepeats; Dupit Bl
% pll”":?l'l;‘:l. 11‘!;"1 critiometrul 88 eontroleazi nivelul ‘”I]'E“;:ul::’}
s~p Aty DOLEMLIGIIEAEET Nl T Al e
i lificare exagerali fransformi nsd aparatul tnir=ur
T ) S e i don 4 o obtine un... emititor,
eilator. deci in loe de receplor se obine g "1(!5-('”"'-{"'(\T1t'|0,
?H]nth- \“{rﬁm de neplicul pentru aparalura Hi']' \ll.. “__. mf\m
uern exihre ¥ 5 il respeckiv va A 5
e:ls cinitor! Potentiometrul smnu’egl‘\htll I'NL‘[M n{ e
o . obi isl] vapaetorislic recef T
w0 ob figiitul caractoris | rol
entru a s obfine 1§ o SiAbe e Hor o
P [111 tie, independent de pozitia condensatorulul :_,]‘ bt
G atorly Ci Tnindu-ne cit mai aproape posibil de po
acord, €4, mentinindu-ne ci Aproape | depare
i coilatie (aerogaj), adicd pe maximul ¢
tia do intrare In oscilalie (acrogaj),
H s -
sengibilitate.
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Prin apropierea sau depiirlarca spirelor bobinei de seords
LI, banda receplionalil se centreazd pe 145 MHz, mijlocul
benzii de 2 metri, alocatd amatorilor. Dupii aceasta esto
eventual cazul ca pozitia lui B3 si fie retugatii.

Antena folositd va fi un fir simplu, de eirea 50 cm Juy-
gime, dispus vertical po aparal.

1.23. RECEPTOR CU CONVERSIE DIRECTA

Receplorul cu conversie directd g-a impus in ullina
perioadi de timp ca vrmare a performantelor sale, carve sint
comparabile cu acelea ale unui radioreceplor superhetorndini
de calitate medie, objinute insd la un pret extrem de seiizut.
I recomandam tuturor celor care dorese receplionaren omi-
siunilor de tip telefonic BLU (semnal eu bandi later
si telegrafic, in benzile de radicamatori, D
nilor sale reduse, consumului scizut gi Len
de alimentare roceptorul propus se dovedegte excelent intr-o
excursie la munte sau in orice all, amplagament, poviifind
receplionarca unor statii situate la mare distantd (asa-numni-
tele DX-uri). Antena poate fi realizatd dintr-un conducior
izolat, cu lungimea de minimum 8-10 m, agilat
copac.

Tehnica recoptiei prin conversio direcls denumeste |ro-
codenl de demodulare prin care semnalul de modulafie cele
extras din semnalol de radiofrecventd, firil ea in recoplor
purtitoarea si mai fio transformata in frecventd intermediari.
Prin renunfarvea la etajele de mivare gl de freevenld inter-
mediara, spoecifice unei scheme do receptor de Lip superhotero-
dind, se obtine o simplificare notahils a monkajului, de
unde, implicit, rezulta gi ugurinta in punerea sa in funectiune,
fard a mai vorbi de cost.

La montajul propus (figura 1.29) semnalul din anteni
oste aplicat dircet unui detector de produs, la care ajunge si
somnalul din oseilatorul local de batdi. La jegirca deteoto-
rului de produs informatia transmigs apare sub forma unui
semnal de avdiofrecventd. Semnalul de audiofrecventd pro-
venit din dstectorul de produs mai pastreazii gi com]}’on.en'be
de radiofrceventd nedovite, care sint eliminate do cittre
un filtru de tip trece-jos. In scopul mentinerii unui nivel

ali imica)
atoritd dimensiu-
siunii relaliv e

intr-un
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L3

6T ™
de detector T:L::_ unlﬂphﬂcalur_ sudiofrecventa
ity ontend | de produs “jos audiofrecventa
oscilator circuit
lacal
de bitai RAA
a0 Flg 1.29
10 salisficator la iegire se utilizeazd nn circuit simplu de rveglaj
C| automat al volumului, ce actioneazd asupra nivelului de
semnal de radiofreeventa de la intrare, Se protejeazit astfel
detcetorul de produs de orice suprainciircare, chior si atunei
at  cind receptorul se afld in veecinatatea imediatd a unui emi-
g titor
d Din schema de prineipiu (figura 1.30) se observii oi som-
a nalul recoptionat ajunge prin cuplaj inductiv la circuitul de
00 +acord (previzut cu dioda varicap VDI3) care contine si
eapacitorul semireglabil €80, destinat acordului fin. Sineron
(| cu circuitul de intrare se acordeazi i circuitul oscilant,

VDI4L2CI0, al oscilatorului, Dimensionarea inductorilor L1
§i L2, precum si valoarea rezistorului £33 sint decisive pentru
a stabili gama de rceeptie aleasi.

Semnalul de radiofrecventit, prin intermediul prizei de la
inductorul L7, ajunge la condensatorii €2 §i €'3 si apoi in
baza tranzistorului V71, care — impreuni cu V72 s
VT3 — constituie detectorul de produs. Diodele VD77 i
VD18 sint pirli constitutive ale circuitului de reglaj automat
al amplificarii. Sursa do curcnt, compensati cu tomperatura,
furnizeazd tensiunea de comandd penled acord. Aceasti
tensiune este preluatd de divizorul constiluit de 136 si R33
gi aplicatd diodclor varicap prin rezistorii do euplaj R7 s
RI%. Acordul in ficcare bandd se face cu R36, in timp ce
ficefivel benzi il corespunde o anumita valoare a lui R33.
Pentru un acord precis se recomanda fologivea unui poten-
tiomutrn multitura, ior In lipsa accstuia se poate recurge la o
demultiplicare de 1 : 10, eu roti dintate,
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Oscilatorul tocal de batai, echipat eu tranzistorul V70,
se remarci prin stabilitate bund fatd de varieliile tempera-
turii, Cu toate acestea, fluctuatiile tensinnilor de alimentare
pot cauza variatil inadmisibile ale [reeventei oscilalorulai de
hatii si, in consecintdl, tensiunca de alimentare va i bine
stabilizati. Prin condensatorul €&, concolat in emilorud
tranzistorului V73, semnalul ogetlatorului de Dital intei in
deteetorul de produs. Apelind la acest Tel de cuplaj se va
Limiita intluenta muteala, nedoritid, dintre semnalul de intrare
si col provenil de la osellatorul loeal de biitdl, Bazele tran-
visloriler VT si VT2 sinl inlerconcetale in eurent continuu,
dear deeuplate prin inductorul L3

Sursa de enrent, constituila eu trapzistorul V74, do tipul
BI245A, scrvegle ca rezistenda do sareind pontra tranzistorul
V2. Datoritd mavii impedante de coleetor a lui V12, repe-
toril pe emitor — ralizat eu VT4 — este utilizal ca Lransfor-
rialor de impedanta pentea ewdegerca semmnalelor de modu-
latie din detectorul de produs. Din semnalul de iegive nu
inlereseaza deelt componcntele de andiofreeventd cupringo
intee 300 513 000 1z, Ca alare, semnalul de tegire este aplicat
vt filben Lreee-jos realizat cu Lranzistornl VI7. Acest
sernnal de andiofreeventi este amplificnt cu eirca 60 dB de
eibre etajul format din VT8 si V719, care, printr-o simpla
evluld RC, constituitd din componenlele R24 i €22, rejee-
teazil st feeoventele de sub 300 Hz,

Treanzistorii V10 g1 VI sint componente ale civeuituba
de reglaj antomat al velumului. Punetul de functionare al hui
V140 so fixeazi cu aceeast tensiupe obtinntid de la VOI9
gi VD20, core cste folositd si ca tensiung de bazi peutru
V3. Reglajul automat al volumului decurge astfel: elnd nu
evistd semnal de inlrare, tensivmea din baza tranzistorubiyg
V110 esle de ecirca 1 V. Deoavece alit pe jonctiunca bazi-
emitor a lui V20, oil si pe dioda VD24 cade o tensiune de
civea 0,6 V, tranzistorul VI1T este blocat, iar pe conductorul
dintra B35 ¢i €27 nu este nici un fel de tensiune de ‘ecomandi.
Daei insi la baza lui V770 (prin intermediul lui €21) patrunde
semnal de audiofeeeventd, tranzistornl VTi1 este adus in
slare de conductie do ciitre un anumit nivel de gemnal (in
baza lui V770 ), atunci cind tensiunca din boza lui V711
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gile do aproximativ 1,56 ¥, se ajunge aslicl la situalia cd s
diodele VD17 g1 VDIS trec in stare de conductie, Astiel,
pentru semnalul de radiofrecvenid apare un divizor format
din reactanta capacitivii a lui €2 si conductanta dependenti
de tensiune a diodelor VD17 gi VDI8. In functie de con-
ductimta acestor doud diode o parle din semnalul de vadio-
frecventi este dirijatd la masa.

Reteana de inlirziere, formatd din componentele [YS,
R29 ¢ €23, influentieazit viteza de actionare a reglajului
aulomat al volumului.

Semmalul de iegive este cules din colectorul tranzistorulud
V78, ¢l putind fi aplicat prin petentiometrul A38 oricirui
amplificator audio,

Lonstruetin receplorului
Liste de ecomponente

Rezistory. BRI, Ria, 123, R26, H27: 100 kQy B2 13,
Ri2, B2d: 100 Q; RZ, R13, B35: 8,3 kQ; RG: 10 MO
RY: 50N Q; BE: 22 Qg RIO, R30: 47 Oy RIT: 150 k&)
G144 08 Ky RIG, 1I7, RIS, RIS, R20: 47 L Q) R21 R2E:
4,7 k€ R22: 220 kQ; R23: 27 ked; R20: 470 k Q: 133:
180 Ik © pentru banda de 14 M1z, 100 k Q penten banda de
7 Mitz, 82 kQ peotru banda de 3,6 Milz; R34 1 kQ;
RaG: potentiomaetey multitued 100k Q3 B37: poltenlionu Len
semircglabil 4.7 k Q3 848 potentiometrn logrribmie 220 k Q.

Condensalori. C1, C14, C15, CI7: 1 nl'; €2, C12: 27 pI';
B0 330 pIty 4, 06, C13, C24: 0100 w1y a0 76
470 pIt; 8 220 pl's CO: 120 0l €100 4,7 pI7; C18: 82 pl;
€19, C27: 47 ol C20: 1.5 nF; €7 electrolitic 470 uF 4 Y;
('%1, €22 clectrolitic 1 pX'/6 V; C23; cloolrolitio 10 w176 V5
C25: oleetrolitic 2,2 oF)6 Vi €26 olecteolitic 220 v 17016V
€28 : eleolrotitio 220 u¥ /4 Vi €29: electrolitic 47 p010 V

(50 yarviabil (on aer) 20 pI°,

Lranzistors, diode. VT1, VT2, VI3 VI6: BI'204,
BY214; VId: BF245(A); VTb, VT7, VI8, VYTI10, VI'il:
BC17L, BCLOT7;, VT9, VI12: BC251, BCIT7; VD13, VD14

B
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BB104; VDi15... VD22,
VD24, VD25: ANA148;
VD23: PL8V2.

Alte materinle. LI stinga
va avea 4 spire pentru
banda de 7 Mz g 8 spire
pentrubandade 3,5 M1z, re-
alizate din eupru emailat cu
diametrul de 0,3 mm, hobi-
nalepe o carcagd Lip lran-
stormator de freevonta in-
Lermsdiard de la Lo levizo-
rul Sport. Bobina LI stinga
va fi ceranatda, LI dreap-
ta i L2 vor avea 40 spi-
ve pentru banda de 7 M1z,
cu prizi la jumitate, res-
peeliv 80 spive penten bhanda
de 3,5 MHz, tol eu priza la
Jjumilale, bebinate pe ace-
tagi Lip de careasd 1 co
deeeast siemil.

M eronmp rmeteal PAT
va avea seala de 25-100 pA
si va pulea fi reecuperat de
la magnelofoane ori casclo-
foang; sensibililaten sa so
vegleazd cu ajulorul lud 37,

L3 —goe de radiofree-
ventit — are induetenta de
450 pH.

Cablajul imprimal al
receptorului  este dal in
figura 1.31 in timp ce
schema de implantare a
componentelor este la fi-
gura  1.32. (desenele de
cabluj imprimat din lacrare
vor trebui mirite fotcgralic

atit cit indicd cotaj la fig. 1.31 cota reald este 230 mm,
nu 130 mm).

Din performantele acestui receptor remarcim c¢d la un
raport semnalfzgomot de 10 dB sensibilitatea in benzile de
3,5 §i 14 MHz este de 0,4 pV, darin cea de 7 MUz, de 0,5 pV.
Valoarea efectivit a tensiunii de icgire audiofreoventd la un
semnal BLU ge ridici la aproximativ 70 mV.

Consnmul receptorului este foarte mie, cifrindu-se, pentru
un semnal de intrare de 250 pV, la o valoare de eirca 6 mA.

In cazul unor eventuale interferenfe in gama UH se
folosegte circuitul-dop LC de mai jos:

Inductorul L se obine bobinind 60 de spire Cu-Em
@ 0,8 mm pe o bard de feritd cu diametrul de 10 mm g o
lungime de 10 mm. Capacitorul variabil are valoarea 10-
450 pI' ¢i provine de la un radiorcceptor obisnuit, scos din vz,

Aparalul degeris esbe un receptor calitativ bun, portabil.
Daci acest reeeptor uemeazd si intre in componenta unci
statii mobile, compacte de radioamator, se va pune, desigur,
problema constructiel unui emititor de putere redusi (QRP),
pe care il veli giisi descris ot in paginile acestel carfi.

1.24. RECEPTOR DE TIP SUPERHETERODINA
PENTRU BANDA DE 3.5 MHz

Dupi cum se glie, dorinta ficcirui radioamator este —
printre altele — sit posede un emiceptor* cu puterea de peste
0 suti-doud sute de wati, cu sensibilitatea la reeeptic de sub un
microvoll, la eare sd se conecteze o antend rotabild de mare
cistig, putind astfel si ia legiitura, cu mare usuringd, cu orice
punct de pe glob. Dooarcee insd, pe de o parte, pretul de
achizilic al unui agemeneca emiceptor este prohibitiv, iar cum
pe de altd parte scopul gi esenta radioamatorismului cor o
continui avtoperfoctionare fehnicd gi sporlivd, cste roco-
mandabil si ne construim noi ingine aparaturd de emisie i
reoeplie, de misurd g control, ca gi celclalte dispozitive nece-
sare instalarii statict,

Deet s construim, Dar ee g-ar impune la inceput ? Tot un
receptor, toemat pentru eit ol reprezintd mijlocul prin care ne

“unii tntrebuinteazit penten acest cuvint fermenul din literatura
anglo-sieond transeeioer, chior i alunel cind se éxprimi in limba
romandl Bensul rimine sd acclagi: aparat emifitor-receptor.
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fomibliseizan eu tralien] de radioamator. De aceastd datdl va
propunem an reeeplor cehipat g eu circuite integrate, fune-
ontnd In banda de 3,5 Mz, Degi simplu, 1'1zcc=plm_-ui propus
i poragraful do fulid poate fi piesa de rezerv in stotia ariearul
pedioamator avansal, Fologil eu emitatorul deseris la pagina
S0 vedi 11 dn posesia unei statil complete de radio, De vedinub
¢a siguranta in (melionare, preeum i foarte buna wprodue-
tibilitate ale recoptorului sint rezultatul utilizdrii declrenite
integrale adeevale, care i conferd gi propriotati eloctrice
dvoseliile, _

Din examinaven sehemei de principiu (figura 1.33) re
conslili ed semnalul de rachofrecvonts (RIF) ajunge la parlea
de nmplificare in radiofrecventd (ARFE) din eirewitul intograb
DAL (comandati de diode varieap), prin fillrul de inlrere
(le bandd) LIL2L3L4, acordat, i avind cuplaj inductiv,
fapl co permile o atenuare excelent® a frecventolor imagine.
Etajul mixor, integral, in schemdé de tip in conbritimp, por-
milte ¢ semnalele de intrare de pina la 2,5V si fie prelucrate
fird distorsiuni, asigurind totodald gi atenuarca freeventelor
nedorite (de pildid a radiaticl parazite a oscilatorului). Aeesta
din urmi este acordat simultan cu circuitele de intrare
printe-o diodd vavicap, VL Oscilatoral genereazd o frecventi
mai mare decit cea reoegienntd, diferenta fiind chiar valoarea
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frecventoi intermediare, Selectivilalea esle asigueati de
eitre un fillru cerarnic, cu lirgimea de banda de 2,4 kllz
gi flancuri foarte abropte. Semnalal de fregyentd interme dinei

- (1) ajunge — prin intermediul vnui amplificator FI cu mai

multe etaje —, pe de o parte, la un demodulator de infiguri-
toare de modulatie in amplitudine (MA), care — concomilent
~ asigurd §i tensiunea de reglaj aulomat al amplilicirii, iar
pe de altit parte, la un mixor in inel, cu rol de detector de
produs.

Amplificatorul AI" are 0 bandi activi de Leecere de 3 dB,
fntre limitele 300 g 2800 Hz. Puterea maxima de icgive oslo
4 W, pe o savcinil de & £ astfel incit si exisle o suficientd
razervi de putere pentru orice aplicatie. Tn situatiile do utili-
zire indelungald cirenitului de audiofrecventd 1 se va pro-
vedea un radialor guplimentar,

Construetin recoptorutui
Lista de componente
Rezistori. BRI, RIT, RIS, R19: 18k Q; R2: 82 kQy

H3: 270 k Q5 B4 : 47 kQ; 15 potentiometbru linear 100 k Q,
LG 6,8 xQ; RY: 27 kQ; R9, RIS, RIG: 330 Q; RS8:
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Fib. 1.33

!

150 Q; RI9: potentiomotru semireglabil 1 kQ; RI1:
1 kQ; 1t12: 470 Q; RI3: 12 kQ; RI4: 33 ¥ Q; R20:
10 k Q; R21: 22 Q: R22: potentiometra kinear 10 k Q;
R23: 1 0: R24: 100 k Q.

Condensatori. (1, CI17: 22 uF; €2, CI5: electrolitici
22 w16 ¥ €3, C2, C7: 22 pF; C5, €8, €9, Cl1-Cl4,
CI$, (21, €28: 100 n¥; C6, €27: 1 nF; C16, €26, C31:
4,7 nF; C20: 1.5 ulF; €2, €22: 22 nF; €23: clectrolitic
47 oIV16 YV 025, €29: clectrolitici 220 pF/16 Vi €20:
160 pk. ’

LTranzistors, diode, cireuite integrate. DAL : TCA440; DA2:
TBARLO: VDI-VD3: BAI2S; VD4, VDI0: PLOVL; VD5;
EFDU0; VD6-VD9: 1N&L4S; V1 BC238, BC10SB, V T2:
BC308, BC1788,

Mte pudteriale: filtre eovamice: LFH2S si SFD455, cu
lirgimea de bunda dv 2,4 kHz; idem YO C 1500; YO C9
15 000,

Bobina L2 contine 60,5 gpire din litd de radiofeocventi,
Lifa se cositaregte pe o porjiune de 3-4 mm (in rest nu se
dezizolenzi), care apoi se indoaie pe o cosi. Cosa se lipegte
cu multd procautiune, cu aliaj putin, la terminalul 4 al car-
casci bobinel®, dupit care so bobineazi in sens orar (imagi-
nindu-vi ed priviti bobina de jos). In primul compartiment
al carcasei (jos) se bobineazi 30 de spire, iar in cel de al doilea,
30 do «pive si jumitate. Capitul litei, bine cositorit in preala-
bil, se lipeste la terminalul 4. Babina L7 are b gpire din eupra
emailal, ale cirui capete go cosilorese. La inductorul LI nu
are importandi sensul de bobinare. Bobina L3 ge confeetin-
neazi asemanator cu L2 | eu deosebiren ¢il sensul de bobinare
oste iavers, aceasta pentru ca — miear partial — cuplajule
indnciive si capacitive s se atenueze reeiproc. Bobina L4
are L0 spire din conductor de cupru emailat. Inductorul L5
constid din 2 X 25 spire din 1itd de radiofreoventi. Dupi ce
se cositorese eapotele, aga cum s-a mai aribat, lita se lipeste la
terminalul 7 al carcasei si se inecpe cu bobinatul in comparti-
mentul numirul 2 al cavcasel. Dupd ce s-au bobinat 25 de
spire, lita se cositoregto pe o portiune do 2-3 mm (evenlual
locul se stabilesto n prealabil si se morcheazd vizibil), fird

*in genul celor din receptorul Afbatros, de la oscilatorul de unde

~ kilometrice,

63




a0 intrerupe. Porliunea cositoritd se aplicd peste terminaltul 2,
pentru ca dupit aceea si s¢ lipeagel. Partea a doua a bobinei
so va bobina in primul compartiment {se va pistra neapirat
sensul de bobinare). Dupd ce in ecamera numirul 7 s-au
bobinal 25 de spire, capatul litei se lipegte la terminalul 4
al earcasei bobinei. Pentru realizarea hobinei L6 se bobi-
neazi 10 spire gi jumitate in camera 3 a carcasei. Se incepe
¢n terminalul 4, sensul de bobinare fiind identic cu cel de la
bobina L a oscilatorulur. De refinut cd inductorii £, L4
gl L6 sint hobinati fiecare in camera numirul 3 a fiecdrei
carense, .
Asamblarea placilor. Inainte de implantarea (figura 1.34)
¢omponentelor propriu-zise in placd (figura 1.35) se vor fixa
cose, dupit care se fac gtrapurile, In continuare, se planteazd
cirenitele integrate. La circuitul DAT so va respecta in mod
rigurog dispunerca pe placd (cheia eiveuitulul integral este
ovientatd spre filteul de bandd de la intrare). O atentic deoso-
bild so va acorda corsctol amplasirel a diodelor (intrueit este
posibili confuzia intre anod gi catod) §i a tranzistorilor. De
asemenea, so va respecta stricl polaritatea condensalortlor
clectroliticl. -y
Avordul si puneree in funeféane. Dupd legarea in circutl a
tuturor potentiometrilor, a upul difuzor gi aplicarea cor ota
a Llensiunii do alimentare de 12 ¥V — oscilatorul local de bitii

ek 7 o G
.“5 14 L EX
o _ Bl | Ra2 e OLB norrit
vk

Fig. 1.34
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Hig, 145

fiind pornit, iar polentiomaterul B0 datb la maximmn — va
trebui si se auda un zgomot usor, Cu o surubelniti din plastie
se regleazd cele Lrei filtre de freeventa intermediara pina se
obtine maximum de zgomol. In situatia (fuvorabila) cind
exisld un emititor de masurd (eventual si un dipmebri) se
va prefera acordarca receptorului ev ajutorul unui masueator
de clmp sau al unui multimelra, care vor Lrebui si indice un
semnal maxim,

Dupd acordul pavtii de frecventd intermediori se cautid
un semnal in banda de 3,5 Mz (3 500-3 800 k11z): cu POt
fiometrul do acord in pozilie mediana, se roteste miegul
hobinel oscilatorului, introducindu-1 spre interior 3-4 mm.
Frecventa oscilatorului nu Lrebuie si fie sub frecventa somna-
lului recoptionat, deourcee in acest caz nu s-ar obtine cores-
pondenta cu etajele anterioare. In momentul 1*!311:\.]11;]01::Tl'r-i.i
unei statii ce emite semnale de tip BLU ambele civcuite ante-
rioare se acordeaza pentru indicafia maximd o S-metrului.
Nu este necesar un acord in doudt puncte al circuitelor ante-
vioare, Modalitatea cea mai bund de obfinere a unui acord

‘exact este folosirea unui emitator de masurd, respeciiv a

unui alt emibitor (sau, dupi caz, a unui emiceptor) ou posihi-
litatea de a emite in banda de 3,5 MHz. Dupi ce s-a

reglat partea do RIP, se reia acordul in FI, ciulind si se

obtingd maximum de intensitate a sempalului recepfionat.
Avest aeord trebuie efectual eu minutiozitate, intrucit de ¢

depind performantele receptorului construif.
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Potentiometrul semireglabil de 1 kQ, R0, allal in eolee-
torul tranzistorului V77, BC238, permite modificarea frec-
venlel oscilatorului local de balai eu eirea 1 klz.

125, RECEPTOR MA* PENTRU BANDA
DI 145 Mllz

Receplerul este conceput pentru receplionarea emisiu-
nilor eu modulatie de amplituding (MA), etecluate in banda
de 2 metri (144-146 Mlz).

Din sehema prezentalit in figura 1.36 se observi cd este
vorba de un receplor de Lip superheleroding cu dubla gehim-
bare do freeventit. Primul oseilalor local are frecyvenba varia-
bild si lucreazii cu un olaj de mixare cu comandd exterioard.
Cel de al doilea oscilator esle cu frocventd fixi, fiind utilizat
inlrun mixor aulooscilant, Prima freeventi inlermediard
(F1) are o valoare relaliv scazulit, 5,5 M1z, ceea ce permite o
selectie bund fagid de canalul alilurat, precum i imunitate
fatit de modulatia incrucigatit. Unul dintre dezavanlaje ar fi
soloelivilatea ceva mai micd fata de fre eventa-imagine, de
numai 25 dB. Gom ingi in domeniul respeetiv de freeventa
nu existi servieil de radiocomunicalii care git foloseasedt
puteri mard, nu trebuie i ne temem de interferente. Cea de a
doua freeventi inteemediard osle de 460 kllz, iar banda de
trecere FI, de cirea 10 kilz. I iltrele de intrare ale elajulul de
R sint ealoulale s fic de bandd sufi cienti pentru intreaga
panda de 2 metri, Intrarea antened, de 60 Q, este adaplati la
inlraren pe tranzistor cu ajutorul unui filtru Il

Dupi preamplificarca in RI, in etajul VT2 are loc prima
mixare, pentra care se reourge fa prima armonici & ogcilato-

rului cu Trecventit variabila, echipat cu V17, Solujia are
avaotajul unei influente reduse asupra oscil atorulul, caurmare
a alingerii antenei, sporind totodatil si stabilitaten de frec-
venli a nscilatorulul, Din punctul cald al circuitulul ogeilant
al primului oscilator, freoventa se aplicit in baza tranzisto-
rului V72, Aceastit frecventi se afld cu 5,5 MIlz mai sus de
frecventa receptionati, Prin urmare, frecventa-imagine $o
situcaza la 11 MIlz deasupra frecvengei de receplie. Oscila-

* pocoptor des{inat semnaielor cu modulatie de amplil udine,
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torul functioneazi i aj
cap‘miﬁi}gl{ﬁ]{qaza in montaj cu baza eomund, cu reaclie
Sat{t AR, ._wrdul se face capacitiv cu ajutorul unui condene
-J]_I:‘L\dli:J]JIl de calitate, C38, €39, de 2 x 10,6 11""- .
AL 3 N - e i ", ) $' .'. '
e d{]u}_ cu tranzistorul VI3 funclioneaza ca ;ni\‘or auto
tant si transpune freeventa de 5,5 MHz totr-a doua fr e
2’ 5 e i e oy . J ' i g . el
V(,ni,da I.ll!,f.’-.l mediard, de 460 kHz. Oscilatorul luerenza inde
. . ’ . ; 1 v 4 BRI -
fm ent, in Ifjwlni-aj cu beza eomund, Alcl s-ar fi impus piJ{;
area cu eristal de cuary, soluti ( I it
: 2 cuarl, solutie elegantld, dar, evic
mai scumpa. v tie elegantd, dar, evident, siult
Urmsloar i AR :
b lE)T&l.(]ﬂl(‘-lllH(_‘{-d.](-,.}\FI, realizale eu leanzislorii V74 s
3, 56 eupleazd cu ecite un clrenit individual, ¢ sk
adaptarea elajului urméator - fi.h} s ; j; o
aloy — dispune de un cuplaj capaciti
Demodulatorul eu dioda creeazi o |f‘m(iunl:'-l]{ll‘upffdj - {ML»IU‘\’-
geroaulat eu dioda creeazi ¢ siune de comanda pozi-
tiva, e se amplifici in elajul V76 Domeninl de re :111( " l}{FII“I
A1E e A S . b
lﬂ_:lf_‘}u a amphficari alinge 8¢ decibeli ‘a‘uplimt:'llat tt 1 e
it _ i SE b T 9 Lar s-a mal
F{lﬂ} fjlunl. gl un cireuit f_in. regla) menual al amplificari }n'/itt-
MA, fapl ee-1 conford receptarului posibilitate a "dF. : ;ri"}
A e s it W 0 e £ " L j
utilizal in regim de goniometrie si de a cvita blogan o 6 9
vec:{mtnl.u;x unui emitator prea pulernic ' 4 S
-i.a.Lll‘l.J}LHIUd{} cmibor al amplificatoralui de putere, 17760
este o misurd a senmalului de infrare si poate fi folosil i i
pentru S-mclrn, spre a ind] il §i poate i folosil dircef,
i melrn, spre e nbensilalea semnolelor, |
" ¥ i} “ Tl T N v - J i H I o ) Jl. J
30{11,,1_«1 pemisie” mslrwmentul PAL indici tensiunea wlaliy p
[y e 1 . s ¥ 3l i t ; . I e &
a 1?51“. a emitatorului® Amplificatorul de AF al pecepto u]n(.'1
alp oy A <1 Y P
poaojf gervi ]HIII mitste deepl amplificator de modualatice s
Si acun elleva date tehnice: sama frecventelor i
: : late Lebinice: gama Treevenlelor rocepti
b o e 2 revenlelor roceplio-
n’atu.l}l‘l :‘ II<1(_) Mlz; tipul de modulatie a semnalelor mg.-'u?
Ll()}’lt.l}.t.'}. t MA; frceventele intermediare: 5.5 M1z si 460 kllz
sensibilitatea (la valoarea lui m = 80 % ; 1 klz): 0 ]\ \s
0 £ v ) Y % ! e : - ;
pentru un raporl semnalzeomot de 40 dB, respectiv 1.3 :
pentru un raporl semmnal/zg S Tiaepeatly. 1 Wy
e semnal/zgomot de 20 dB; lgimea de banda
D [f atenuaren freeventei-imagine: 25 dB; domeniul
bi]'ta{; ° { S,i_ tenstunea maxima de inlrare: IUU‘ mY; .‘:L‘}
bilitatea de Irecventda eu te j : 'tntre
' > Areeventd cu temperaturar 3 1079 intr
i 8 hit : erafura: C intr
gj}-uinoii%l‘}(—]l i]J (1‘;* §Luh111tal.m1 de frecvenld cu Varkf‘liile tene
;A A ’ L - ) I 7
s [V intre 0.3 si 5 V; lensiunea de alimentare:
3-18 V3 consumul in lipsa sempalului: 25 ' e
R Jipsa sempalului: 25 mA; eonsumu)
U =100 uV i 50 mW audiofrceventi: 55 mA,
# il SLANE oo ; 3
Situalia amintitit este valabild atunci cind receptoruiut de fati

ise alidturd i
s i emilitor, eblinindu-ge deci i :
emiceptor  (emititor-receptor ). %0 decl o Tunchionare in regim de
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| Constructin receptorului

Lista de componenle
Rezistori. RI: 56 kQ; R2, Rl4: 33 kO, I3, R4, R7,

15, R16, K19, R33, B2 4 kQ; RS
1 s, RI1G, hia. Haa, HUG, Jid7 4 KLl :
B B0 ke mo: A5 k0 RIO: 2 ko Juz; 1500;
713, Rb3: 290 KQ: R17, B3, R32: 10 KOs RIS, R3d:
g'}iﬂ‘ o0 220 Q; R21, B2l R26, Ri0: b6 kQ; H22
{iJQ\ KQ: R2Y. R40: 47 Q; £28; potenliometrn logaritmic
"‘l‘GO \i{ZQ,; 20 potentiometm lugal‘il(l_rrjlriuqug)?l(_i).; H:5 ; 'ffifggz'
QRO 135, RET 47 kQ; Ra9: intre C4oj oo §1 MANI ©O,4 828y
{53157’Lii-rﬁisl.o:f 150 ©;  pd2i 480 Q; 14322 kQ; R4,
;4}; 3.3 Q; k6 1.5 kO, a2 A - e :
1 J(,‘on.:}’f-,;1srn.r:r£. €1, (6: 40 pby €2 2: pky '(.;3.‘3%1 p:g‘,
c1 Cla, C20. €21, €23, €26, C50: 47 ol'; C5: \-:3._: }"I'g,-
7, CI0.C12) €32, C41, C43: 4.7 ul'; €8, €33: 8 pl'; CO:
e 6 E: (1582 I C1h: 15 (B C15, C18: 220 pl's C17,
O3l (99 99 by (19, €22, C28: 22 nk; (2, €37, €50:
V00 o CAL: 2 P O3 2 67 pb'; C34: 22 pF; €361 83 pFs
if -h1"; Pl €38 C39: 2 % 10,6 pI7, condensator variabil
D L 1 )

]
)

ip PIT, eve : b wdivree: plorul Gloria; €40 Lrimer
14'.‘3”;1'1{. e }'_.‘ifjf“(ii‘_' L;):e C111129) Ci3: cltmolitic 5
,'1-7?16 Ve Cdds oloclmlitic 20 wlf6 Vs (,ff"é‘_: elncl.rn_!n’&l\g .{?
[Tl"fﬂ V. C4r: 10 0y C48, C49: Qle(‘ll,[?,i |'l.:c_5|00r pli {I_an.
 pransistori §i diode, VI1-VTS VT7: BEUS, JEIDS
VIS VI5: DEI84, BIF254; | ¥ 1'0,‘ 1(‘ 3, V“} A(‘{lgl';
BOIOS, BCAT2; VM0 ACISL ACATG, VILL: AG
ACIG3: VDI EFDUO, 0AS0; VD2: L[,i_,‘.”‘ s
T Iuductori: TA: 4 spire Gu-Em 0‘0,_(;_‘ mu; L3 2,0 »14){14.
Co-lom @ 0.6 mmy L3: 3 spire Cu-Lim ﬂ _0?,() '-m[l;}:i A
2.5 spire Cu-Em O 0,6 mmj; L5:10 spiro (J'u-J_.Jmiﬂ.__ ey
L0: 15 spiee Co-Em (50,25 mm. Notd: m.t.luc -0[:”[.. Lokt
a{ bobineazi pe cite o earcasi de r1111.‘~'fm:r.nal-_(:.'r.‘ I¢ .](_ in 'lr—lin
Lok vizor Sport, L7: T spiee Cu-lim 9 O,J_._T_Tlllll, }m;nna 2[01.
aoer, peoun diametra inlerior de"é min I-'H:' _Lfa.ns 1{32260
de Teeeventa intermediard de 5.9 ‘Ml.lz;_ _ff£ .9{1] 11(; F{m, d
Kilz: FE3: idem, 405-460 kilz; Fild: fwo-.;ﬁ. o 7{ i el
],!'\dlli'.'l-:ln'l".{-!ll'. 1.1-L6 se vor acorda corect eu ajutory, g
generator de RE o modulatie de amplitudine, al unui rL.m
venbmeleu i a unui voltmetra clectronic. Se va incope
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acordarca transformatorilor de frecventd intermediari pe
frecventa de 460 kllz (sau, dacd este cazul, de 455 kllz},
fncepind cu I'74 i terminind cu F/2,

Verilicarca gi acordul celui de al doilea oscilator (VT3) sa
fac cu un undametru, in limite cit wai strinse fati de freeventa
ded 960 kilz Acordul definitiv, procis, se realizeaza injectind
in L7 un semnal nemodulat, avind freeventa de 144 MITz,
g conectind freeventmelrul in punctele CI4, €25 (unde va
trebui si gésim 5,5 MIlz) st L3, C19 (gésindu-se 460 klz},
Concomilent, cu ajutorul unui vollmelru electronic so va
ajusta acordul inductorilor pind se obtine o devialic maxima
‘a voltmetrului la freeveniele corespunzitoare de mai sus.
Desigur, se poate face gi un acord fava instrumente, ,dupa
ureche® cum so spune, dar accasta presupune experientd
Intr-ale vadioreceptici, 1ar in plus rezullalele nu sint dintre
cele mai favorabile,

4.26. RECEPTOR PENTRU PROGRAMELE MF
DE RADIODIFUZIUNE

_ Sint mai multe categorii de pasionati ai receptiilor radio.
Unii preferd sd asculte programele radiodifuzate in gama
undelor ultrascurte, emiso adesea stereo, ficind de cele mai
multe ori gi imprimiri dupd transmisiunile respeetive. Alti
urmdrese pur gi simplu DX-ur, citutind si receplionezs
wmisiunile unor posturi cit mai indepiirtate, ori rare. Allii,
Ao sfirgit, asculld in bepzils de unde seurte (in prizent so
pecomanda terminologia de unde deeametrice) modul in core
no desfigoard traficul intre diverse slatii de radioamatori, gpre
W se pregili sit sustind examenele ce le vor da dreptul sa efec-
ueze el ngisi emisiuni cu aparaturd construitd in laboratorul
propriu...
~ Dar pind atunci v& propunem incii o etapi pe drumul
porfectioniirii Lehnice pe plan teoretic si practic: un radio-
pocoplor ce prezintd upele avantaje, cum ar fi preg redus,
simplitate In construetic, sensibilitate salisficitoare,
| ]fn-schema din figura 1.37 este datd pavtea de radiofrec-
ronlit a receplorului (tunerul®; cum se aude in jargonul la

% — ¢ste totusi de preferat termennl weordar,
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modi), iar In figura 438 gehema amplificatorului T g1 a
demodulatorulul, Constevetiv, acovdorl este deosebit de
simplu. In el se gasese un amplificalor ILF, eu ri_l'-my_zisl.u!wll
Ve, precum st un mixor cu autooseilalie, cu 'l/.!z’. In prin-
cipiu, bobinele pol fi procurate gala construile, ;’\f‘m"cim'il_i
nw arve decit un gingur cireuil acordal, celelalte filnd de handa
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Fig, 1.58
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§ ~resiie AF il vakia&i€ tlefromc—.
[

42 - /p?h #r nivel A%
3 —iafheh AE Cxithn.
largd, Din aceastd eauzd, precum si fiinded in partea de FI
g ulilizeaza un fillen ceramic, nu este necesar nici un acord,
Litr-adovie, un punct forte al acestel construetiil
Componenlele necesare obtinerii tensiunti de acord nu se
gisesc pe placd. Iiste vorba de vezistorii de 18 kO (R11) si
4,7 kQ (R10), potentiometrul logaritmic de 47 kQ i con-
densatorul de 470 pl'/16 'V, (78 (figura 1.49). Aceste piese

| st vor amplasa in afara placii vespective, dupia cum se va
proceda si cu potentiom brul linear, R6, care — desi are vol
de semireglabil in sehoma placii F1 — mai servesto in schema

globald ea element de reglaj al volumului,
= Amplificatorul  de froeventa inlermediari si demodula-
lorul ge realizeazd cu ajulorul eivenitului integrl TBA1207T.
Semnalul de freevenla inbermediom este selectal mai inlii
, de filtrul ceramie, de Lip SEE10, 7MA, iar apoi este a mpli-
figal de Lranzistorul BITO9, in schema VT2, Pentru a obline
' o amplificare maximi curentul do colector g-a reglal ln valosres
de aproximabiv 10 mA. Cum componentele L7 si €2, (lig4.08),
precum si impedanta de intrare & cireuitului DAZ formeazi
e cirenit de adaptare a impedantei pe 10,7 M1z, inductans
i L va trebui si aibii valoarea preserisi, 18 Il Defa-
zorul dintre teeminalele 6. 70 i 8, 7 consta dinbe-un fill ey
| cerarmic gi condensatorul C6. Potentiomeleul R6 oferd posibi-
' litalea si se regleze ampliludinea semualului de iegive audio
(Lerminalul ), cu condilia ca in prealabil terminalele do
iogiee A si /i osi fie 1iterconectate, Monlajul se prelenzi col

“amal bine la reeeptia MIT in regim stationar.

Ca la orice recept we va trebui si ajungent si la deserorea
| sonceplion cor bruoti e, Bloeurile constitutive ale amplifica-
Iopntui do audiofrecventa prezinkd un grad foarle mare de
independentit si deci cle pot fi legale in cele mai diverse mo-
duri. Etajul final al AAF (figura 1.39) este proicetal sit fune-
Lionoze fira curent de repaug, cu doi tranzistari complemen-
bari, V74 gi V15, dezvoltind o putere de cirea 1 W, pe un
! difuzor cu impedanta de 8 Q, Modul de lueru al amplifica-
Lorului, fiind clagie, nu impune prea multe explicatii. Buna
lunctionare a sa se poate verifica prin misurarea in punetul
womun al celor doi emitori din {inal a unei tensiuni de 4,7 V,
tlimentarea ficindu-se cu 9 V. Pentru a mai alenua din
timbeul seieilitor al aparvatelor de gabarit redus, amplifica-
torul prezinti la inleare un filteu trece-jos, eare consti din
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eelula F4C2, Frecventa sa de tilere oste de 3

A
IS
e

,5 kiloherti si
golioneazd ea alenualor dincolo de eca cu valoarea de 6 4B
pe oclavi. Dasii se urmireste totugi o atenuare mal redusit a
freovenielor nalte, nu teebuie deell sd se dnplawm Tredventa
de tdicre ceva mai sus, micsorind valoarea lui €2, prin tncer-
gari.

Redvesorul stabilizat (figura L40) este in principin un
montaj obisnuit cu cirenitul integrat DAT, 8AT23, i un lrap-
zistor suplimentar sevie, V72, Condensatonii C'4 gi 5 au
rolul de a asigura dupamutama retolei electrics do alimentare.
Ca mdn,ai-n' de funetionare, opmt pornit, se foloseste dioda
eloctroluminescentd (Dl..l ) VD3, Respectind valorile indicete
in schema, tensiunea de desire este de 9,7 V, curent sontinuu.
Valovile date In parvantezd, de pildd 15 V la secundarul
transformatorului de vefea, se reford la o Lensiune stabili-
gatd de iegive de 12 V. Este adeviarat ed rewptm'ulm deseris
1i este sulicientd tensiunea de 9 V, Ingé mai existd numercase
aparate ce luereazd cu 12 V; pentru care redresorii ge vor

construi Lot cu schema de fati.

4

L0 T [
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SRR

Fig, 1.40

Construelia receptornlui
Lista dv compenente .

Pentru acordor
Rezistori. [1: 10 k Q3 R2, 113, R : 10 Qg R2:27 kQy
W00 KLy Ry 12 kG ]{8 Ik Q: A9 potentiometen
mit 47 k Q; HIO 4 kQ: I{H 18 k Q.
 Capacitors, C1: 22 pl'y €2: 68 pb'; €3, ( 3: 1 nl'y
ni L, €0, 910 nF; ('6 ('8, C'12: 10 11" Cre 27 pl; 616‘1
'l SO 100 nl" C14 : olecbrol; lil, 470 ;11‘;16 V.

ductori. 1.1, L,.,, Lé, £6: 150 ull; L3: 220 all; 74y
L L7, 1.9: 100 pll; L8: 48 pll.
waistori, diede. V11: DI‘lb{i, V72: BII8H; VD,
' VD2 INA148.
“Pontru amplificaterul de Trocventd
intermediara
Rezistori. BRI 47 kQ; R2: 450 Q; R3: 100 Q; Rd:
k Q3 B5: 10 k€ RG: potentiomelra lumar 10 k Q.
Condensatori. C1: 100 nlt; €2: 10 pF; €3, C4: 22 0y

¢ eloctrolitic 47 pF/16 V; €6: 230 pIs C.f, C§8: 47 uFy
L (10, C11: clecteolitici 4.‘ pI 6 v,
nctors, 1.1: 18 ull,

"_?TZ‘.

Tranzistori circuite DAL

integrate. BF199;
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Biverse. Fillre ceramice: SFLE10, TMA, CDALO, TMA.
Pentru amplificatorul de audiofree-
venla

Rezistori. B1, R3, R4: 47 k Q3 £2: 3% kQ; RH: 10 kO,
RG: 22 kQ; 87: 100 Q3 RB8: 820 0; R, R10: 470 Q;
RIl: 1 k&,

' Condensotori. CI, Cd: elselpolifict 10 o710 Vo g
1w 03: clectrolitic 470 wX6 Vi §: 0yl cd:
100 L F/10 V.

Tranzistori, diode. VI, VT3: BCIOTB; l" g HOEER:
Vrd: BCLAO, 2N2249; V15 BCAGO, 2N90L; VDI1: 1N4148,

Alte materiale: difuzor 3 11 W,

Penbru alimentator

Dezistors, BRI 680 Q (390 Q) K2: 1.2 0 B3 820 O
Ld: L kO (680 &) Ra: 27 k@ (1L kL),

Condensutor!. ("f electeolitie 1 OO0 wlff25 V; ('2: electro-
Titie 47 o0 Vo O3 00 pliy C4, 5 4 8 nl,

Tianzistort, tur‘m{ﬂ thitegrale, fumir» DAT: 8123y VT
BOI40, BDI2D; VoI, VO2: INAS: VD3: DEL de orice
i VDLV D7 l_mntu redresoarn iﬁ[’,\‘lil?) sau pulea diode
1 NADDA.

Cahlajele st implantiarile sinl preze nhate in fisvnde 1AL
1.48. Cu toale G, dga clm am Al spusg, orieare dinlee cele
patru subansambluri este wlitizabil separat, intreaga conibi-

- g o -
(50 i HI:O

Hi't g [ i |r.J

- 82 - A 1 T 'Gl)'
; — | — o
Fig, 144 L il e}

Fig. 143 Pig. 1.44
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82
Fig, 145

i 82 '
Fig. 146

natie a lor di un rezultat foarte omogen, Deose bt de elaes
venta oste de altfel i insisi sehoma de conexiund (figura 1.49),
Se vor respecta, printre allele, legiturile de masa. In dwspta
gchemel se giseste plam wordorulul, care urmeagh s fie
fnchisd intr-o carcasa ceranatid. Anlena h‘l{"!LO]]‘[L,t] 5S¢ eENac-
teazi prin cablu conxial la intravea acovdorului. T'resa co bluls
eoaxial va fi pusd Ju masd in locul marcal, Componentelo
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ce nu se fixeazd chiar pe placa respectivi sint desenate ca
atare. Conexiunea dintre acordor si placa AFl/demodulator
ge face Lot cu un cablu coaxial. Punctele A §i 5 se seurt-
cireniteazd.

In functie de volumul receptiei aparatul consumd 50-
80 mA. |

Etajul de frecventd intermediard gi demodulator e
conecteazi la amplificatorul audio prin intermedinl unui
cablu audio ecranat, cu un fir. Potentiometrul 26 din 1_7_!&1(:1
AFI-demodulator este de Cip vznal i serveste drepl conlro
al volumului. Potentiometrul Jogaritmic de acord din aour-
dor, de 47 k€, care nu se implanteazi pe plact, trebuie si
fio de foarte huni ealitate. Daci el nu are 0 cursd uniformda,
cum se cunoaste de la potentiometrii zgomotosi® din mon-
tajele audio, acordul pe statia de emisic corespondenta este
mult ingreunat.

1.27, CONVERTOR PENTRU BANDA DE 145 Mllz,
REALIZAT CU TRANZISTORI CU ERFECT
DE CIMP

Utilitatea  convertorilor este  de  mull  recunoseuld.
Intr-adevar, in cazul ed recoptorul de cara dispunem nu are
posibilitalea si recepfioneze o anumili gamid de frecvente
trebuie sd recurgem la convertori, De exemplu, cu ajulorul
unui converlor semnalele din banda de 2 mebri sint transfor-
mate in semnale in banda de 8O de metei (3,6 MUz), cave —
la rindul lor — se recepbioneazii foarte simplu de cilee recep-
torul deja existent, Daca veceptorul disponibil nu are Lobusl
banda de 80 de metri, 20 ealouleaza ca dispozitivid de convers
sie 4 scoatd la iegive seninal in banda de 40 de metri (7 M112)
sau, in general, in oricare altd banda convenabild, '

Din examinarea schemei, care este relaliy simplid, din
figura 1.50 rezulld c& este vorba mai intii de dout etaje dé
amplificard RE, echipute cu branzistori eu efect de clop
(TIEC), in montaj cu sursa comund. $i etajul do misare,
V3, este realizat tot cu un Leanzistor cu efect de cimp.
In sehimb, in etajul oscilator, e VI i in col triplov de
frecventi, cu VI%, se folosese Lranzistort bipolari.

30

"

18] ]
'?a‘ﬂﬂfg_lﬁu_
L B

—— L 0

GGV

In grila lui V73 se aplica atit semupaiul recoplional (144-
146 Milz), cit i cel de 116 MUz, gencral de Leanzistornl V735,
Frecventa intermediard ce rezulta ave valoarea de 28-30 Mz,
in continvare semnalul pareurge ealea stiuta din receptor)
de care dispunem, rveceplor ce Leebuie — asadar — sa aiba
banda de 10 metri. i

Datele tehnice ale convertorului sint nemaloarele: faeto-
rul de zgomot: 2 dB; amplilicarea: 22 dB, alenuaven froc-
venlei-imagie: 65 dB.

Constraetin convertorului

Convertorul se realizeazi pe placid de cablaj imprimat
(figura L.51). Modul de dispuncre a pieselor esle dat in figura
1.52. Se poale observa prezenta a palru  compartimenle
greate de trei ecrane metalice din tabla de cupru ori alama,
s grosimea do 0.5 m g ladimea de aproximativ 30 mni.

Lista de componente '

Rezistors, R1, R4, RI0: 330 Q: H2, RS, R9: 100 Q;
R3, RG; 22 k3 R7, R8: 56 k€Q; Ril: 27 kQ; RI12:
18 ks 431 kO.
 Condensatory, C', C6, C9, €24 26: trimer 4-12 pF:
€2, O3, C'4, C7, (8, (10, £'13: 470 pF; O5, CL1: 100 pF;
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CI2: 22 pF; C14, C16: 22 pT; Cls, CI18: 4.7 n¥F; €17
220 p¥'; €19: 33 pI'; €20, C21: 39 pl'; €22, (25 1 uly
€23: 10 pI.

Tranzistori. VI1-VT3: BIF244, BF245, KU303; V14,
VT5: BIR224, S¥F245, SI'132,

Alte materiale: mufe Lip BNC (pentru intrave §i egive)y
cristal de coary 38,66 Milz,
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Datele bobinelor

LI, L4, LG: G spive din conductor de cupru argintat de
@ 1 mm, bobinate in acr pe o lungime de $0 mm si dia-
metrul de 5 min. Priza se face la o gpird de la capitul rece
{dinspre masd), numai la inductoral L1,

L2, Lo 10 spive din conductor de cupru izolab cu email
i matase, 2 03 mm, pe caveasd de3-4 mm in diametru, cu
miez (inductanta: 800 de nanohenry),

L7, L8: 20 spive, cupru-email-mitase, 20, 3 mm, bobinat
pe 0 carasd de 3-4 mm, cu miez, realizindu-se inductinga
de 1,5 ull.

LY: 15 spire, conductor cupru-email-milase, @ 0.3 m m,
pe o carcasd la fel ca mal sus,

Li0, Li7: 7 spire, conductor de cupru argintat, 5 1 mm,
bobinate in aer pe o lungime de 10 mm si diametrul de 5 mm,

L3 soc de Inalld Treeventd, obbinut prin bobinarea unui
mwbew de sirma cupru-omail-matase, 50,2 mun, pe un supovt
tanlant de 4 mm in diametou,

Inainte de mantare, este necesar i inductantele L2 ¢ 14
8il fie mjsurate cu o punle de misurd a inductantelor si
rebusate pina se obline valoavea pregerigd de 800 nll. Dach
decasul la un aseni nea inslrument de misurd nu esle prea
simplu, cele doui hobine se vor acorda pe 145 M1z cu ajulorl
upui dipmeleu (vezi paginile 169-174), situatie in care, in
paralel cu ele, se va eonocta un capacitor de 1,5 pld,

 Amplitedinea  gemnalulyl  generat de hoterading, de

IG5 Mz, este considerati sulicientd atunei eind cideren de
lonsiune de pe rezistorul A7 se cifveazd la ecirea 2,0 V. In
absenta semmnalulul de la oscilatorul local caderea de Lop-
giune de pe K7 este de numai 1,2 V.

Bobina do cuplaj, 7., ee se observi la capetele reci ale
mductantelor L7 g1 LS, s¢ rvealizeaza din conduclor de
@ 0,4-0.2 mm, prezentindu-se sub forma unei simple huele
aliptice. Rolul ei oste holavitor pentru cuplarea eplov doud
bobine amintite mal sus, co constiluie un filtru de bands.
ﬁ;ll'nlitilld ¢l W [1 folnsi carcose de hobine eu diameten) de
b mm gi mentinind distantele dintre centrii bobinelor ne
putem dispensa de L.

Acordul cireuitelor se face pe maximum de zgomot astlel:
LIC1L pe frecventa de 283 Mz ESCI6CTY pe 297 Mliz;
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LICT pe 1455 MHz, 1ar L6C9 pe 1445 MUz, Evident, acop-
durile se retugeaza de elteva ori,
Se impune montarea convertorului intr-o caveasd veranali,

1.28. LANT DE AMPLIFICARE IN FRECYENTA
INTERMEDIARA, CU OSCILATOR :
DE BATAI SI DEMODULATOR

Construetia propusi reprezintid partea cea mai importanti
dintr-un receplor, Bsle yorba de un lant de freeventi inter-
“mediard, foarte performant, previzul cu un Hllra cu dubiu
cristal, cu efaj preamplificator, bazat in principal pe circuitul
integrat TBA120, De asemenea, s-au mai prevazul un os ila-
tor local de batai, ultraglabil, adaptal pentru recoplia emisiu-
nilor cu banda Interala unicd sou dubla, precum s un SO para-
tor de iegive al AAL, pe seurt, Lol coea co esle necesar pentru
a culege un semnal de la v elaj de mixare si a-1 restitui apoi
prin_intermediul amplifieatorutui audio, de putere,

Schema, Toarle practicd, in cinda complesitatii laoo primi
abordare, este data in figuea 153, Semnalul de FL pilrunde
priv capacitornl 7 g ajunge in bazga Leanziglorului V77,
ceare ol de preamplificalor st asigurd un eistie considerabil,
Baza lut V77 este polarizala de vezistorii 27 g1 B2, in Fimp ee
R asigura stabilitalea Lermiea. Sarcina etajului este B3,
Prima celula a filtralui ew evael este coneetala in colestorul lui
VAL De altfel. cele doui celule gsint asamblate impronnd, ine
vilowrea rezonantei de viel este fie 455 kllz, fie 467 kilz,
in funclie de Lipulales. Cele douit celule en cuary sint cuplale
intre ele prin enpacilorul €3, si astfel se obtine un sistent
eficient de acord.

Dupa cuni se vede, iegiven sistemului de erigtale se apliei
cirenitului integrat DAZ. prin leeminalul siau nomiargl 4,
care constitvie capatul unui amplificator simeteic, improuni
cu terminatul 24, Condensalori €5 ¢ €6 au rol de deeup e
pentra fantul de woplificatort diferentiali si simoetreici, Rezis-
torii /17 i RS repeeziotii comanda cigligului amplificato-
rului; R4 alimenteazi toate etajele de amplificare diferen-
tiald, cirouitul limitator si detectorul de raport (cu Lranzistor}.
Selectivitatea, pe lingd filteul do inteare, esle asiguraliv do
transformatorul de 1, 71

od
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Condensalorul €8, in cozul nnei funeliondy novmale, T
funerti (— acordorii) gi vadioreceptorii ME, servosle o dozge-
Gentuare si constituie neeputul demodulatoralui intorn: e
algt nueste eficient pici un sistem de cgalizare. valoaes con-
ponentei vespeetive a fosh mirita ln 22 01, Topminalul de
i'f-.'t;.[r:} AR al cirenitului integrat THBA120 sste ool on oumi-
il S, capacitorul €' tind de cuplaj. Pind in wseest monent
relinem oi schema seeveslo receptic emisivnilor e modu-
lifie de freeventd (MIT). Tolusi, ea nu se opregle aicl: in mo-
menbul cind comutatorul SA/ este inehis inlea in actiue
Oscilatorul local de bitii. Oscilatorul esto e Lipul Colpilts si
aste roalizab cu teanzistorul V72, atituei de eapacilorii €43
RECTE, presum sioen primarul Cransformatorului de FI, 72,
Acordul siin este permis de o pereche do diode variea n, VDI
B glie oi dindele vavieap, daci sint alimentate cu o Lensiune
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inversdl, formeaz ,pachele” de sareini electrice de o parte si
de alta a joncliunii, Asemenca concentriri de sarcini se
comporld la fel ea armilurile unui condensater variabil,
Intr-adeviir, eu ¢t creste lensiumea inversd, cu alit pachelele
de sarcindt se indepirleazi de zona de sirdcire din dioda
sau, mai exact, zona de siiriicire se lirgeste, ceea ce are dropt
conseeintd sciiderea capacitatii. Or, dupd cum se vede, prin
inlermediul stabilizatorului de {ensiune DA2 diodele yaricap
sinl alimentate cu valoarca stabili de 8V, ea de allfel Lot
restul oscilatorului cu frecventd variabild, Propriu-zis, prin
rezistorii 11713 51 R14, Ta calodul diodelor se aplici o tensiune
pozilivi reglabild, eare e chiar inversd fatd de polavilatea
diodelor varicap. Cu cib potentiometrul RI4 are ecursorul
fmpins cilre terminalul pozitiv, cu atit Lensiunea inversi se
maresle g1 cu atil mai mull eregle freeventa oscilatorului local
de batii. Din contrd, alunci cind cursorul potenliometrului
esle pozitional spre masi capacitatea se mireste, iar frecventa
oscilatorului de balai va sciidea.

Yariatia tensiunii oscilatorului corespunde unei plaje de
25 kllz, interval in care tensiunca (implicit si frecventa)
esle riguros slabilizatda in orice punct. Stabilitalea esle rezul-
talul neliunii conjugale a concepliei cireuilului, a compo-
nentelor solectionate, precum §i & circuitulal inlegrat DAZ,

Semnalul de RF general de oscilalorul eu frecventi
variabild, remarcindu-se  printe-o  alunecare minimi  de
frceventii, se suprapune cu cel detectat de circuitul DAT,
deoureee pareurge sccundarul transformatoralui de frecventd
intermediard, 77, Tn acest fol se reconstiluie purlittoarea
suprimati (in cazul emisiunilor BLU sau BLD), respectiv
s¢ obline fenomenul de bitdi ce permile receplionarca dupil
auz a semnalelor Morse. In plus, este posibila g receptia
semnalelor MA, dar cu distorsiuni, Cum ins¥ in telecomuni-
calii nu ge pune un aceent prea mare po inalta fidelitato, ci pe
inteligibilitalea mesajului, in cazul MA se poate aceepla g o
detectic mai... aproximativi. De retinut deci eil in cazul
semmnilelor ME sau al semnalelor BLU ori BLD nu sint nic
un fel deimpedimente de receptie. La acestea din urmi polen-
tiometrul B4 ajuta la gilsirea celei mai polrivite fonalitati
a veddrii vorbei, niei prea riigusitii, foarte joasd, tntr-o povilie,
dar nici prea pitigiiatd, in pozilia opusd,
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Mesajele telegrafica de elasi de emisiune A1A (Morse)
pot fi receplionate cu ugurinti aducind oscilatorul, cu DA 7,
in stare de ostilatie, prin intermediul potentiometrului %7,
Avind aceasta in vedere, dacd se preferd receptia semnalelor
telegrafice in mod sistematic si nu sporadie, R7 va fi un poten-
fiomelru linear, normal i nu un Lrimer.

Censtrucg-ia lanfului de amplifieare e freeventi
intermediari

Lista de componente

Registors, RI: 10 kQ; B2, RI0: 33 kQ; R3, RG, RS:
330 Q: 1,2 k& 15: 100 Q; R7: potenliometrn semi-
vaglabil 4,7 @y RY: 2,7 kQ; ki1, RI3: 100 kQ; R12:
22 kQ; RI4: potentiometru linear 10 kO,

Condensatori, C1: 1 nl; C2, CL£C7, C16, CI17: 47 nlF:
C3: 22 pF; C8: 22 nF; C9: electrolitic 10 pF; CI0, C11:
160 pF; C12: 47 pF; C13: 470 p¥Fy €14: 330 pF; C15:
47 nk.

Semiconductori. VII: BF253; VI2: BC238 BCI72;
DAL TBA120; DAZ: 7808, VDi: BB1O4.

Alte materiale: eristale de ecuart, transformatori de free-
venta intermediard, placi de eablaj imprimat, tabla pentrn
weran ele.

Din imediata examinare a schemel se poate obserya ed
pentru placa de cablajimprimal se lologeste stratilicat dublu
placal, cu folie do cuprn, care permite olitinerea unel
stabilitati mai  bune, deoarcce  clementele capacilive
parazile se reduc mull ea valoare. Se plened do la un
deeptunghi de dimensiuni ceva mai mari (105 x 50 mm)
decit cole delinitive, Giuvrile pentru leeminalels  compo-
nentelor ge fac de 1 mm. Pe partea unde sink implantate
componentele ge va indepdrta cuprul din jurul gauri,
Ilosind  wn burghiu  de 3 mm, in zeopul eviliri unop
eventuale seurl cireuile intre terminale g1 masia. Asadar,
pe partea cu piesele cuprul este peezent peste lol, mai putin
ik Jurul gaurilords implantare, Cablajul imprimal propriu-zis,
dal in figura 154, se vealizeazd pe partea cealalld o plivii.
Poptiunea continud de cupru se va coneela I minusted ali-
mentivii, masa cfeclivit sau masa comund, In acesl scop se
vor utiliza terminale pentru conexiuni externe, puncle de
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masd, care se lipese deasupra si dedesubtul eircuitului impet-
mat. Terminalele componentelor ce due la masa pol fi lipite
fie sus, fie jos. In acest mod vom avea diverse posibilitaln de
coneelare,

Pig. 1.54

Et‘-t’:il}élﬂ!:‘l flii][['i" l‘.‘l.-‘ii[' =1 l‘{‘.?il‘ix(-‘.}lzi}'l 1H'iﬂll"1|f| I]i'l‘l'li‘ l“'ll
tabla de eupru, cu dimensinnite de 50O 20 20 o lipil perpeen-
dicnlar pe cupral de pe partea cu eomponente cleetronice,

Acest ceran — enre soparda amplificalorul proprivezis, V7
gi DAL e etajul oscilulor en freeventa vaviabili, cu V72
dioda varicap dubla s stabilizatoral DA2 — Lrebuie sudul

en multa atentie (s consumind mulla enereie calorici),

Linplantaren pivselor {l'in'lli'c': 1.55) dueepe inbroducerea
reziglorilor, co se dispun in imediola aprpicre a plicii. In
continuare, se plantenzn condensalorii covamici st oo mied
argintbati (( 13 s CH), vare sint necesari pentea oblineves
stabilitatii propuse. Vin Lo vind evistalele de cuarl, soclul lui
hal, Ceansformatorii 77 st 72, Daed se mai monleazi gl
semireglabilul A7 sau, eventoal, teeminalele la care se loag
un potentiometru cave sii-l substituie, mai vimin de amplasat
doar Lranzistorii, stabilizatorul i dioda varicap.

In vederca unci probe, la inteare se va aplica semnalul
provenit. de la un generator de semnal M, cu leecvents
centrala de 455 kllz san 467 kllz; comutatorul SA1 va fi
deschis, iar cu ajutorul lur 87 51 T I o v eduba g se obling
un semnal maxim de iegire. Tn cazul el procurnrea unvi
astlel de generator esle mai dificilid, la intraren in mondag
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seoaphicd semnulol de froeventd intermediard dint e [EUTE
Lorobisnnil, acardal — in eazul ideal — in banda de 14 M 2.
In situalin i re glajul fui 224 nu da rezultalels dorile va
(rebui i interveniti asupra transformatoralui 72, rotindu-i
miezul inte-un gens sau in celalall pentro o receplio aplima.
In cocn e priveste exploatarea, !eln Lul de freeventa inlep-
medinra devine an receplor exeelent “eind i se 'Ilci‘at‘al.-’d O
parte de B siomixave si, desigur, un amplilicalor ALY st
adoviarat ea daca direet la iogiren nudio se cupleazi o casci
piezoctectrica, reeeplia ar fi pmrlnl.n Totugi, un amplificator
ar fi de |mi|lm| intracil receplin ar avea loe inl o case
magnetica normali, de joasi impedantid, saoa in difuzor,

1.20, EMITATOR BLI PENTRU BANDA
DI 3.5 Milg#®

Montajul a tost prajectal sa funelioneze aldtuei de rece p-
torul prezental ln pagina 59, ecare roceplioneaza emisiuni in

¥ I')t-lium.i construirea, instatared, exploataren ele. a nnni
emifilor eaclio sint l'f‘;qlomvnl,atv prin lege, Activitatea de emisic a radio-
imatorilor, ca do altfel si celelalte forme de destagurare a radioamalo-
rismului, este permigd numai in cadeal ov panizal ol Radiosluburiloe
]ll(iﬂtenc {a} Municipiului Bucuregli) prin mlmru(-dml ciirora e poale
aelicita aulorizarea,
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olasi ALX (telografie), A3A (lelefonie) si JAR (telefonie
BLU). Cele dovd aparate au posibilitatea de a fi inberconec-
tate gi de a functiona in regim de emiceptor.

Schema de principiu (figura £.56 a ¢ h): tensiunea de
AF generald de microfon este amplificala de tranzistorii
VI VT2 s apoi aplicald unui mixor inelar ce permite sa
56 obtind modulafia cu bandi laterala dubld, pe frecventa
de 453 kHz. Semnalul este amplifical in elajul urmitor 5,
In eontinuare, cu ajutorul filtrului LITHAS, Leansformat in
somnal BLU. Al doilea mixor inelar realizeazi amestoenl
dintre semnalul general de oscilaiorul cu feoeventd variabila
(OFV) si semnalul BLU de 455 kllz, mixaj eo se realizeazi
pe freeventa doritd, respectiv in cazul de faln in gama e
S0 de metri. Filtrul de banda, LI-L4, alenuecazi froeventa-
imagine. Supraexcitarea etajului final este preintimpinati
ca urmare a peglajului aulomat al amplificari existent tn
preamplificatorul echipat cu tranzistorii V4 si VI3, 'Tran-
zistorul final, V76, esbe asigurat termic printr-un montaj de
proteetie cu 77, Semmnlol de iesive do po colectorul lui
V76 este transformat pe o impedanta de HO-60 O si aplicat
abened printe-un filleu Ceece-banda. Tensiunea de funcfio-
narve a oscilatornlui cu freevonta variabila este stabilizala
aw amplificatoral operational BATAL siocu Leanzistorul 79,
Suplimentar, etajol oscilalor este stabilizal s eu ajutorul
unei dinde stabilizatoare, VOI6, de Lipul PL7VD.

Construetia emitatorulni
Lista de componente

ftezestori. Noli: atunei eind nu se indicd allfel, Lol rezis-
torii vor 11 de 0,25 W, cu precizia de 5 LA }1‘,22, H37:
4.7 kQ; R2, R4S: 56 k Q; B3, R4I, R55, R67, RG2, RE63:
1 kQs R4, R7, RS, BRI, RI10, RI4, K24, R25, R2S, R53:
470 Q5 RS 47 ke &y RG: polenfiomelrn semiveelabil 2.2 k O
RIE, R20: poteniomelru semireglabil 100 Oy /112, R49:
27 kg RIS, 23, R39, RG69, RGO: 2,7 Lk Q; RI15: 33 k)
RIG, R31, 132, R42: 150 Q; RIV, RIS, BH2: 15 k)
R19, 121, R43, R4, R56, RG8: 330 Qy R26, R5I, Rei:
180 R29:- 12 k Q; R30: 22 Q; R33: potentiomelry semi-
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reglabil 26 Q (sau 100 Q)1 W; R34... R37:1 Q1 W[5 %01
R38: 6,8 kQ; R4U: potentiomolru  semireglabil 1 k Q;
£45, R60, B54: 1 M Q: R46: potentiometru linear 100 k 0
B47: 100 k Q52 X 120 Q/2 W5 9 (pentru antena fictivi).

Condensatori. C1, C23: electrolitic, plantar®, 4.7 pI/25 Vi
CZ2: idem, 22 uF/25 V; €3, €9, C18, C21, €35, €45, C46:
ceramic 4,7 nl;04, €10, C12, C16, (19, €20, (22, (24,
€26, C27, C29, C31, 32, C34, ('39, ‘40, C42, C44: 100 nl;
C5, C11, C33: 22 nl; €6, C13: (rimeri cu folie 30 pI°, €7
15 pI'; €8 inelus in filteu; €14, (37, C43: ceramic 47 pl,
C15, C17: ceramic 27 pI'; €25, ('41: ceramic 6,8 pI'; (28,
(‘30 : electrolitic, plantar 220 pJ'/25 V; (36 ceramic 22 pl';
C'38: ceramic 15 pF; €47 eleetrolitie, plantar 10 pI/25 V;
C48: idem, 47 pF (25 V; €49: ceramic 150 pF'y €50, €C52:
sliroflex, 560 pF, €51 stiroflex 1 nF; €53 ceramic 100 piP;
(54 stiroflex 270 pl'.

Tranzistort, diode, circuite integrate, VEIV T, V1'i4:
BC238, BCAOS, BCi72; VT4, VIIl: 2N2222; V76: 1307,
IN3866; V'T'7, VT9: BDI35; VI8, VTI10: BC308, BC327;
VIiz2, VI'13: tranzistor eu efect de eimp BE245, BIWI10,
BEWI11; VDI-VDS, VDI3, VDI4: 1NA148, IN914; VDY,
V10, VOi7, VDIS: BA126; VD11, VDI2: orice diodi eu

‘wermaniu, de ex, AAL6, KFDL108, EFD110; VD15 : PLOV,

VD16: PL7VH; DAI: BATAL.

Alte materiele: carcase de bobine; miezuri de ferild cu
doua giuri, glemi de eupra argintat, radiator, microlon ele,

Terminalele tip cosd pentrn realizarea conexiunilor exle-
rivare se introdue forfat in placa de cablaj imprimal g apoi
¢ lipese cu aliaj de stanin. Cosele pentru masa vor Lrebui
lipite neapiirat pe ambele pargi placate cu cupru. Totodali
toate componentele (rezistori, condensatori, potentiomoetri
semireglabili, trimeri, ca 81 branzistorii §i diodele — ou excep-
(ia lui V76 gi V77, precum gi a condensatorului €7 din
primul mixer) se vor implanta prin introducorca termina-
lolor, dupi care ge lipese. Unele dintre piege se mai lipesc in
mod suplimentar gi pe partea cu piese a plicii. Pe schema de
implantare aceste punete sint marcale cu litera greceasei E

(xi). De altfel esto util sif indiciim toate componentele in
ceastd situatie: €'6, potentiometrul semireglabil din primul

% en implantare verticaldi
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etaj de mixare, rezistorul R52 din al doilea mixor, conden-
salorii C15 de la LI §i C17 de Ja L3, vezistorul RB2S din gtajul
preamplificator cehipat eu V75, ca i B30, Lot de aici, 429
din baza tranzistorului V78, cei paten vezistori de 1 O
R34-R37, din emitorul lui V76, condensalorii C50-C52 din
filtrul trece-bandd de:la iesire. La fol trebuie £8 se procedeze
gt cu terminalul £ al amplificalorului operational DAL 4
dioda Zener VDI din terminalul 3 al lui DA, condensatorul
C4d, precum si toli rezistorii din incinta ecranati (tabla de
alamia 55 X 37 X 24 mm) (oscilatorul cu freeventa varia-
bili — OFY — si oseilatorul de purtatoare — or).

Tranzistoril V76 i V7, dupit evan rezulti si din schema
de implantare, se fiveazd alatural pe r'atf.iatoz-’({;u suraburi
cu filet meteic de M 2.5 x 40 mm). In Limp ce V76 se insta-
leazi cu o gaiba din mica si o buesd izolantd, la ¥ 77 nu mai
trebuie Tuate asemenca precaulii, infracil eolectorul sin este
ln potentialul masei. Radiatorul se insurubeazi in placa de
cabla ] imprimat, jar terminakle tranzistorilor se lipese,

Stacum eileva explicatii, mai in detaliu, cu priviee la
vealizavea bobinelor, Inductorul LJ coustd din 60 de spire $i
Jumatate, din lita de inaltd freeventa. Odatd lipitd eu un
capil Ia teeminalul 5 &) caveased, lita se hobineazs in camercls
pumieul 1 (primele 30 spive) sp numienl 2 (restul de 30,5
spire). Dupd eositorivea de rgoare, celilall capitl al litei,
rmas liber, ge lipeste la teeminalul £ al cavossci. Inductorul
L2 are 15 spire din condustor de cupru emailat e dismotrul
de 0,35 mm; el se va conecta la terminal lo 7 i 3 ale carcased,
bobinindu-se in camera 3 a carcasei. Inductorii L3 si L g
confectioneazi analog cu L1 si L2, Babincle L3 si L6 se reali-
zeaza din eupru emailat cu 2 0,35 muw, bobinindi-sa pe un
micz de feritd eu doudd gduri. Inductorul L5 are 17 spive, iar
LG doar 3. Infasurivile bobinelor L5 gi LG se [ne alaturi, iar
capotele se lipese imedial dupi Lerminare pentru a evila
posibile confuzii ulterioare.

Bobina L7 ave volul de soc de radiofreoventd §i se realizeazd
pe un miez de feritd cu trei ghuei, prin eare se trece siema de
arginl de 0,5 mm in diametru, Bobina L7 se monteazi vertical
gt suficient. distantati de placi spre a se evita un evenlual
conbact la masd. Tnductorul L8 este veprezental de un miez
cu doud giuri in care se bobineazid 5 spive de cupru emailat
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de @ 0,8 mm, tot pe un miez de feriti cu doud gituri, montarca
facindu-se vertical.

Pentru a obtine inductorii L9 g1 L10 se risucese in proala-
bil doua bueiii de sirma de cupru emailat de @ 0,35 mm,
lumgl de 250 mm, dupi care impletitura astfel realizald se
bobineazi (5 spire) pe un miez de feriti eu doud giuri (figura

1.56 b). In continuare eapetele s gourleazd, se fac Tegalurile,

ansamblul montindu-se Lot verlical pe placd. Induclorul 11
are 3,5 spire din cupru emailat de @ 0,8 mm pe un micz cu
douil giuri, montal tol verlical, giurile fiind insd orizonlale.
Inductovul Li2 va wvea 3 spive din cupru emailal cu o
0,8 mm, Lrecute prin ecle doud giuri ale unui miez de ferila
ce se va monla verelieal,

Induetorul L13, din OFV, are 64 de spive din liti de radio-
freeventd, bobinate cile 32 in cite una dintre camerele 1 i 2
ale carcased, Capelele conduclorului se lipese la derminali le 4
gD,

Componenta LI este un goe de radiofeacventid de 300 w1l

Filteul ccramie do tip LITHAS si rezonalorul covamic
SI'D4BE se lipese in locurile respective; la fel se procedenzi
gi cu filtrul de handa, tip YOG 15000, inclugiv condonsato el
C7¥, de eirca 15 pF,

Ar i ideal ea acordarea emitilorulul s se efeelucze cu
ajutorul unui osciloscop (ca secla propus la paginag 183),

Intre diversele ctape ale acordirii alimenlacen emitido-
rului ge va intrerupe penteu a preiotimpina evenluala delerio-
rare a vnor componcole. De asemenca, Uribuie &8 nu se in-
verseze polaritaten tensiunii de Tonclionare, locru ce ar duce
la dislrogeren semiconduelorilor!

Dupi co s-a concelat microfonul (este accoplabil gi unul
de Lelcfon), care Lrebuie si aiba o impedantia micd, se aplic
tensiunea de 13,6 V (12 V-6 V) in punctul - AF, adiea se
alimenteazi Leanzigtorii V7251 VP2, In timp co se vorbeste
in mierofon, pe cursorul potentiometrulul 86, care va fi
pozitional pe cirea 1,6 k Q trebuic st se giseascil un semnal
de civca 1 volb (vief-la-vicf).

Penlru a verifica oscilatorul de purldtoare, in punclul
mareal cu -[-OP se aplicid tensiunea de 13,6 'V, in limp ee fa
iogirea oscilatoralui V' T'74 trebuie sil se regiiseased o valoam
de circa 2,6 V (vief-la-yiel). Aectionind polentiomeleul gonii-
roglabil 040, freeventa ogcilatorulul variazi eu circa 1 kilz.
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Semnalul telefonic eu banda latorald unicd so obtine la
fegirea din filtrul LIFHAS si se verilicd facind uz de oseiloscop.
Pa aceasti data tensiunile vor fi s plicate la A7, 1 OP si
4P (purtitoare). Filtrul de bandid se acordeazd pentru
maximum de semnal de radiofreeventd. Prin modificarea
valorii semiveglabilului 2277 si a Lrimerului C'6, nivelul purti-
toarei Leebuie adus, prin rvetuguri repetate de clleva ori, la o
valoare minima (fivd insa ca semnalul de AR si fie aplicat).

Spre a putea verifica acordul pe freeventa al OFY acest
bloc functional se alimenteazi in continuare ou tensiunea de
13,6 V, desigur prin intermedinl stabilizatorului de tensiune
BAIVIIV IO, la iesivea caruia vamin doar circa 9 V. Dupi
conecltarea impreund a punctelor mapeate in sehema cu 9 1 st
§i 3V OI'V, se fac legaturile potentiomelrului R46 gi, drapt
uriare, in emitorul lui V711, se va gisi o tensiune de circa
2V (vief-la-virf).

Domeninl de freeventi al OFV se va fixa eu ajutorul mie-
zarilor din LIS intre limitele 3,943-4,243 MUz, In acest scop
i auxiliar pretios va fi un freoventmelru sau cliar un rece -
o bine etalonat, Evident, este posibil si se urmiroased in
veceplor, care 3 dispund de posibilitatea de a receptiona
banda de 80 m, direct semnalul BLU (eare ¢ foarte slab) si
s se efectueze corespunzalor acordul frecventei OFV,

Inainte de a pune in funetiune etajul final la borna de
antena va trebui conectatd o antend fictiva, reprezentati din
doi rezistori de 100-120 Q2 W. In acelasi timp, la borna de
anlend se conecteazd si osciloscopul; potentiometrul de acord,
H46, g va pozitiona pe mijloe, iae la borna AP se aplica
tensiunea de alimentare. Daca totul este in oedine semnalul de
radiofrecyenta va pulea I vizualizat, de fapt este vorba do
freeventa OFV, Prin aclionarea ilerald a componentelor
R20 51 (13 din eel de al doilea mixor, frecyenta OV yva fi
redusi la un nivel minim. Yorbind in microfon — de fapt ar
fi mai comod sa se aplice un semnal de audiofreoventi de
1 kHz intre C7 5i masd — se va ciuta si se regleze perechile
de hobine LIL2 si L3L4, astfel ineil Ia iesirea de antend,
WA, si se obtind un semnal maxim de RF.

La controlul tensiunii de antend se reiau acum toate
operativnile de reglaj: verificarea domeniului de frecyenta
acoperit, verificarea purtitoarei din primul mixor inclar,
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vebusul alenudrii semnalului general de DFY in al doilea
mixar, reacordarea porechilor L142 si L-EL:’{ pentru obfinerea
vt maxim de semnal; se reia ined o datd operatia de ate:.-
nuare a semnalului OFV. Abia acum se poate proceda la
inchiderea sau, dupd cuz, la incheierea cutiei ce adipostegte
OFV si oscilatorul de purldtoare. sl
Becoplorul propus la pagina ’.?9 si p:_'oazentul' emitilor pob
fi combinale spre a obiine funcfionarea in regim emiceplor.
Sehema de interconectare este data in figura 1.57. I)(iﬁa—
vece OFY din receplor nu mai esle necesar, urmeazi s se
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Fig. .57

fntverupd, prin sectionare, pistele conductoare ce duc la
terminalele 7, 2 &1 3 ale bobinei oscilatorului. La terminalvle
1 81 2 se va lipi cablul coaxial ce vine de la emitdtor. Pentru
a putea obtine o micd decalare intre frecventa de emisie g
cea de receplie, la receptor se va proceda la montarca unuj
potentiometrn de 1 kQ, 140, intre rezonatorul ceramia
SFD455, parbea dinspre colectorul tui V74, si colecton
Inserarea acestui potentiomelru va permite variatia free-
yentel oscilatorulul de batii cu viven 1000 Hz,
Comutbaren antenei are Joc prin intermediul unui relen ce
este comandat do cdlre comulatorul de miceofon. )
Fmplantarea emitiitorului este prezentats in figura 1.58,
far I vigurile L5 o) b ose da cablajul imprinat, Acesla va fi
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execulat din gteatifieal dublu placat cu folie de cupru, Cosi-
Lorirea foliei se face eu un leleon de putere mare (S0-100 W),
folosind mult colofoniu, spre o evita exfolieren cuprului din
cauza cildurii mari.

Intreaga constructie se inlvoduce intr-o cutie din (duryalu-
minio de 1,5 mm grosime, Dizainul entiei rimine la fantezia
gi posibilitatile floctiruia,

1.30. MANIPULATOR ELECTRONIC

In traficul de radioamatori si-a semnalat prezenta in
ultimii doudzeci de ani manipulatorul electronic sau, in fim-
bajul radioamatorilor, bugul electronic, Ixistd i buguri
mecanice, un bug mecanie fiind de fapt un manipulator

semiautomat, Un astfel de bug mecanic, permite — prin
apasarca pirghiei spre slinga —  transmiterea liniilor Morse

ln mod individual, lungimea lor fiind dictatid de experienta
operatorulul, Evident, elo nu pot fi riguros egale, Dacit
pirghia bugului mecanic se apasi spre d reapla se vor obtine —
pe baza d%cilagiilor mecanice ale sistemului — numérul nece-
sar de punete (pind la sapte-zece), Numirul de puncte eslo
direct proporfional cu timpul de apisare.

51 atunei, daed huerurile stau aga de bine, de ce si ne mai
complicam cu bugul electronic? Si de ce oare bugurile elec-
tronice sint acum atil de rdspindite?

Ne permitem si rigpundem intii la cea de a doua intrebare,

Manipulatorii electronici elimind eventualele gregeli de
teansmilere pe care le-ar putea face radioamatorul, in sensul
cil toate liniile ori punctele se obfin in mod cfectiv egale intre
vle, nu numai aproximativ, ori.. acceptabi egale. Lfortul la
Lransmitere, mai ales pe perioada hungilor conecursuri, esle
redus foarte mult, Totugi s nu ne Inchipuim ci operatorul
care ubilizeazi bugul nu poate Lransmite eu greseli. Trebuie
si depunem muned 0 anumiti perioadi pentru a stipind
bugul la perfectie.

Inainte de a raspunde gi In prima intrebare atragem
atentin asupra unei posibile confuzii. Este vorba de CXPTesia
manipulalie electronged. Aceasta are doud sensuri disbinato.
Desigur primul, cel pudin, este in legéiburd cu bugul electronic
§1 Ingeamni semnale Morse objinule cu manipulatorul elee-
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tronic. Celalalt sens se veferd la unul dintre modurile in care
este realizat somnalul telegrafic inte-un emititor. Prin urmare,
este perfect pogibil sd avem un emifitor unde schema sd
prevadid o manipulatie electronich a etajelor raspective,
emitilor la care sd se conecteze Lotugi un manipulalor obig-
nuil, manual, y

Conditiille actuale de trafic, cind benzile serviciului de
amalor sint supraaglomerate, impun cu neeesitate ulilizarea
unui manipulator in masurd s furmizeze semuale de forma
idealn, reglabile intr-o gama largd de viteze, 30-350 semne pe
minul, iar punetele gi finiile sa fie intoldeauna in raportul de
durata 1 :3,

Literatura de specinlitale oferii numercase scheme  de
manipulatori electronici: eu tuburi, cu tranzistori, ori cu
civenite infegeate. Tniportant este co schema aleasd si cores-
punda posibilitagilor de proeurare a eomponentelor Tospec-
tive, operatiile de punere la punet fiind, de regula, simple.

Analizind montajul din figuea 1.60, se constalii i portile
logice DI L-DDT 4 (CDBAOOLE) constituie gencralorul de
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tact, eu regim permanent de funepionare, Patenliometrul B1
permite reglajul — in limite largi — al vitezei de oblinere a
Limiilor gi punctelor, deci a vitezei do transmitere. Doudt cir-
cuite basculante bistabile de tipul £ (resetfset ), realizate cu
porfite  DO2.L-DDH2.4 (CDB400L), ecomanda bistabilii de
tip O (data) DD3.1, DD3.2 (CDB4T4). Si considerim o
pirghia de manipulare csle apisatd spre dreapta, spre a so
obfine primul punct. Bislubilul DD3.7 este adus in slarea sa
initialit de funcfionnre. lesiren eircuilului DD2.1 ecle la
nivel logic wnn, Cireuitel DD3.7 divide frecventa de tacl in
reportul 224, fapl care yu permite oblinerea unor punche
egade Inlbre ele, ca §1 o wnor pauze cgale inlre dous puncle
conseeulive. Reaminlim ¢t somnalele Morse au — prin
delinitic — punetele egale ou pazele; liniile dureazi cil Leei
punate. Toledatd, intre liniile i punetele unui semn (liters,
cifra ele) intervalul se ia tot egal ev un punet. Inlre literole
anui euvint pavza beebuie si fie egali cu o linie (adied Lroi
puscled, tn vieme eo inlee covinbe — o gaple punete. De
fapl, ar fi mai corect sit voibim de semne elementare, si nu
de punete, elnd disentam compozilia literolor, cifrelor, a
semnefor de puncluatio ori do serviciu, care — de altfe]l —
pol fi mwmile caractere.

In momntul cind iosiven Q a cireuitului DD3.1 fjunge
I slarea Jogicd zero, teanzistorul V21 este comutal, prin
intermwedinl portii D044, obyinindu-ge astfel transmilerea
punctoiui preconizal. Cind durala punctului respectiv g-a
seurs, flaneul wiifzero de la iesivea lui DDL.4 aduee bista-
bilul 2t in starvea sa initiald de funclionare prin intermedinl
condensaloruhid €7, Tn acest momenl, dacd nu se mai bransg-
mile nimie, adied dacd se lagi pirghia de manipulatie si reving
la pozitiasa contreald, bistabilul de tip D se opreste. De relinut
faplul ed porfile logier do tip SI-N U coneclate la condensa-
torul €1, si anume DD2.2 §i DD2.3, wid" potentialul de
nivel logie unu, deoarece i din punctul de vodere al curentului
conlinuuw porfile sint deschise, Abia datoritd  flanculud
unufzero de I iegirea lui DD4.4 apare un seurl impuls de zero
ce repune in functiune bistabilii RS.

102

In cazul transmiterii liniilor modul de functionare este
analog. Sinl adusi in stave de funetionare, prin dioda VDg,
ambii bistabili S (DD2.1., DD2.2 &, respectiv. DD2.3 si
DD2.4), vare, la rvindul lor, activeazi bistabilul de tip D,
Civcuitul basculant de tip D amintit (CDB474), pe schemd
DD3.2, divide semnalul de la iesirea Q a circuitului DD3.J
incd o datd cu raportul 2 ; 1. Coincidenta semnalelor de pe
Qq 51 Qg reunite de poarta DD4.4, duce la obfinerea unei
linii. Plancul unufzero de la sfirsitul liniei readuce in fune-
fiune vireuitul 8. Capacitorul C2 are rolul de a limita even-
tualele impulsuri parazite cauzate de intivzierea semmnalylui
In bistabilul DD3.2. Dacd nu s-ar proceda in acest fel s-ar
ajunge la o repuncre delectuoasi la zero a circuitelor RBS.

Porlile DDL.1-DD4.3 formeazd generalorul de Lon pentru
auntocontrolul transmiterii, generator ce este actival do
starea mru de la iegirea portii DD4.4,

Censtruetia manipulutorului
Lista de componente

Rezistori. RI: potentiomelru linear, 1 kQ; RH2, R
270 Q3 R3: 1 k.

Condensatori,. C1, C2:2,2 vl €3: clecirolitic 4 X110V
C4: clectrolitic 10 pl/10 V; €5 electrolitic 50 uF/10 Y,

Semivonductorl. DDI, DD2, DD4: CDBAOOE; DD3s
CDBAT4; VI'T: 2N1711 sau echivalent; VDI-VDS: IN4148
sau echivalent,

Alle materiale: cheie de manipulalie, cascd, difuzor:
impodantda 400 Q; releu: 5 V/50 mA.

Componenlele electronice indieate pot fi inloeuite $i cu
altele, echivalento. Tensiunea de alimentare necosars cireuita-
lor logice este de 5 V. Redresorul (rebuie s§ asigure un
curent de 350 mA,

Cablajul i implantarea componentelor se regiisese in
figurile 1.61 i 1.62. Executat vorcct, bugul functioneaza de
la prima inecercare, eventuala depanare fiind extrens de
impli, eu condiia si se wrmireased eu atenlie funclionarea

¥

logicd a montajului,
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Pentru el care nu av posibilitalea de asgi construi o eheie
de manipulatie, recomandim  folosizea  elementelor unui
releu polarizat.
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1.31. EMICEPTOR TIP ¢RP* IN BANDA DI 7 Mliz

P sehema-hloe
(fig. 1.63) se observa
mai ot eivewilul de
inteare, de nnde sem-

. S Camtare
nalul exte amplifical ——] emisie - roceptic] | 7TIMH
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aeoeag Treeventi cu semnalul de inbravo. Asadar, o iesiven
din mixor seova regasi un semnal AL Crecul in o preatabil
printe-un fillea RE. Bfeetul obtinut este identic oo cel
rezullal prin utilizaves unui osoilntor de biatdl din recep-
torud  de tip  superheteroding, Meloda permile receplia
numai @ semnalelor telegrafice sia celor telefonice eu BELUL
La emisgic semnpalul provenil din OFV (figura 104 —
placa 1) este aplical amplificatorului final i trecut printe-un
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fnseamni =0 micsores pulerca emisiunii?®, De aici, o jargonul ridio-
amatovilor I o ajunsg si insemne ,de puteee rerusitt, Bxisti g1 oelu-
Buri ale QR-igtilor; ale pasionalilor de luera o puteee mieh,
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filtru trece-jos de tip II, atit penfru a inlitura armonicile,
elt gi peniru a adapla antena. Trecerca de pe recoptie pe
emisie se face de citre operalor, in momentul vind incepe si
menipuleze (adicd actioneazi cheia telegralich).

Schema périii de receptie este prezentali in fignra 1.65 —
placa 2. Se observd edl Lranzistorii VIZ-V 73 sint montati
intr-o configuratie Y, clasici de altfel pentrn civeuitele da
intrare ale receplorilor sinerodind (cu conversic directi). Spre
a mdiri sensibilitatea i a spori raportul semnal/zgamot al
seenptorulul In ansamblu se impunoe fologiven feanzislorilor
au efect de clmp. Tranzislorvii V11 i V12 sint ochilibrati cu
ajutorul rezistorului semireglabil /24, In deenul tranzistorilop
sint inserate diodole V2T 5i VD2, diode care oventual ay putea
lipsi.., Insd, aduelndu-ne aminte de cefe invidale la fizies in
geoald cu privire la inducejia magneticid, ne vom da seama o
I semnade de nivel mare, chiae pentiu un Gimp sourt, VI
g KT2 se vor comporta ca sigueanfele eele mai gapidel

Induetorii. LI-L.3 constituie filteul de intrave, i fiind
ciiplati wgor la capdtul cald prin condensatorii €27 g 28,
in geopul oblinerit la introve a unei seleelivititi bune, Tran-
zistoral VI3 yoprezintd un prim elaj de amplificare. V{1
g1 VT2 necositd o inlrare cchilibrats, devarees semnalul de
In oscilatornl cu freeventd variabili oste aplicat printr-un
teamsformalor, 77, de bandd largit, cu fesitd, hobinal trifilar,
avind raportul de impedaniii de 4 :1.

Din mixor gomponenta audio ge aplicil, prin tronsforma-
torul 72, emplificatorulyi echipat eu V72-V T4, Amplifica-
lorul AR are o schemdl simpld §i asigued vy, &lstig mare st vn
agomol mie. Perechea de Lranzistori complementas:, V75
81 VT6, excitd un claj final simply, V76.

OI'Y este cchipat cu VI'7-V1'8. Tranzistorul V17 consti-
tuie un clagic escéilator de tip Clapp, Condensatovii 43,
C15-C17 trobuie s# fio de bund talitate, tu micd, eventual
seramici sau multisteat. Dioda Zener, V.05, asigurd eantylul
tensiunii de 9 'V a oscilatorului,pentru o bupd stabilitate de
frecyentil, Imunitatea oscilatoralui la vatiafiile sapcinii egla
asigurald de V2'8 si V719, conectati galvanic. Se recomandsi
ca placa de cablaj imprimat s§ fie complet eqranatil ouw Lubld
de aluminiu, cu grosimea 1-1.5 mm, Semunalul din OFV egto
oplical transformatorului 74 prin C22. De aici semnalul
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oscilatornlui ajunge la V274, V712, Tot acestora 1 so aplica
st semnalul provenib din elajul de intrare. Semnahul mixak
se culege de 1'2, Secundarul lui 72, alaturi de condensator
Cds5i C5 » formeazd un filleu ce prointimping pitronderen e
in amplificatorul AF. Nivelul audio este veglak cu potentio-
mebeal 6. Primul olaj comporti tranzislorii V74 i V75
de zgomot redus, spro a facilita recep tin semnalelor de nivel
mic, CU.}}!EIJU] dintre acest etaj si cel final esto realizal ou
C10. Auditia poale avea loe In cased (o vezistonga intoend dis
peste 2k Q) sau in difuzor, cu condilia ea sennalul ss fia
aplical, unui etaj audio de putere, '
- Partea de emisie (figura 1.66 — placa 4) utilizeaza tvei
tranzistori carve facilibeazid oblinerca unci pulert de cipea

i) .") A

PLACA 4 vl
e 3
i

Fig. 166

2 W. Primul tranzistor, V710, de tipul 2N3904 (2N2222)
primegte semnal de BRI de la OFV, pe care il splifics si il
conduce la etajul preamplificator, V7L, o tipul BIFY54
(2N3866) prin intermedivl inductorului L6, S.a preferal un
astiel de cuplaj spre a elimina eventualelo arwonia], Cupla ;-.til
dintre Ifl'ggr.llpl.ificzill.or gi etajul final se fuce similur, atit, 7.6
eit gi L7 fiind acordate pe frecvonga de Tueru (modalitates lor
de aliniere va fi descrisd in paginile wrmiatours), Cele doug
et&;si lucreazi in clasi A. - s

- l‘itéi"}}ll{lﬂa[’ esto cu}y}}at eapacitiv, eu €38, Ia un filtra T
fioc, aledbuit din L9, €39 §i C40. Lucrul cu Glipul este fn
esenta un vompromis, totusi la freeventa de lucru go as.igmﬁ

108

agtfel o impedanti de tegire de 50 £, lucru necesar adaptari
cu antena. Pentru V772 se pot folosi mai mulle  tipuri:
2N3553, BLY33, 2N4427 sau BSX61. Rezullate ceva mal
modeste so pot obtine si cu tipurile 2N3866, BI'Y51 sau,
prin sortare, chiar gi 2N3005. Dioda luminiseentia VD8
semnalizeazit i se emile, ea find alimenlatd prin B39 de
la tensiunen de 12V, regézitd g In colectorul Tn V742

Pentru a inlesni luerul cu emiceptorul a fost previzul ua
generalor de semnal cu rol de monitor audio (este vorba de
propriul control — la auz — al semnalelor Morse bransmise).
De asemenca, s-i mai inclus §i un gigtem do trecere automalé
de pe emisie pe receplie, alunci ¢ind se apasi pe manipulator
(figura 1.67 — placa 3).

PLACA D
] Ttk |
eI
Flaoa >
&4, R
idnie, 13k 82!:1‘11 I 1
124l Cj Ci3 £45 Cis
Rt 10 _fﬁp finf | “[iinF i
n Y >
pluca ? T b T N
cagciu - ] indaF pheta

avteoantio

Genepatorul-monitor este de mare ulilitate In timpud
transmiterii, asigurind econtrolul audiliv asupra propriilor
semnale Jansate in efer. Se gtie ci in lipsa unui astfel de
conlrol — chiar dacil se lucreazi cu bugul electronie — cali-
{atea Jitarelor trangmise are de suferit, Scopului propus 3§
serveste foarte  bine tranzistornl V713, de tipul ROSi4
(produclie TCCIS  DBueuresti). Acesta, cn  unijoncliune,
fuereaza in regim auteoseilant, freeventa sa de lucru putind
fi ugor modificati din valorile loi R43 i €42 (in cazul de
faiv freeventa de oscilatie este aleagd in jurul a 800 Hz).
Prin condengatorul €44 semnalul audio se aplica in cagti,
ol fiind concefat direcl in acelagi punel eu minusul condensa-
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torului €17 (placa 2). Nivelul somnalului de conlrol se rogleazi
prin modificarea valorii lui /242, )

n conbinuare si examindm modul de comutare aubomats
de pe emisic pe rocoplie. Sistemul este similar cu cal de
comandd veecaly (sisternul VOX). Cind manipulatornl este
aplsat, VI'I4 gt VII5 inted in conduelie. Consecinta oele od
generalorul audio este alimentat eu 12 V, precum gl
reloul K, previizut en contacte corespunziitoare go vor perniite
comutarea antenei de la veceplie In emisie, si a tensiunii
de alimenlare pentru modul respectiv de Tueru, emisie ori
receptie. Releul esto alimentat de V248, care are previtzut un
grup RC ce intreduce o anumitd Mtiwdiere in aelionaren
releului. De ce este necesard intirzierea? In lipsa el, Tn coa mai
neinsomnatd ezitare in transmisia noasled or g avea loc
trecerea de pe emisie pe recoplie. Asadar, ar urma s ascultdm
eind propriul semnal (cel de control), cind cele captate de
roceptor, 214G gi C47 conferd emiceptorului suplefea nocesats.
Rezistorul R48 poate [i semireglabil wau chiar un poboniio-
mestben propriv-zis, in acest vltim caz fiind monlal pe panoul
frontal al aparatului. Actiontndu-se acestn, sa obtine a cong-
tantd de timp variabild, adsptald Ia vitera de lucru in tole-
grafie. Protectia loi V76 (la tensiunile tranzilorii ee vor
apirea datoritd releului &) se realizeazd en dioda V29, Spre
4 evita anclangarea accidentald a reloului, inemitorul lui ¥ 716
g-au montat diodele VD7 ¢i VD8, rpidicind la un nivel
mal mare pragul de imunitate la zgomaot ce poate apiires in

haza lut V7176,

Construefia emiceptorului

Lista de compenente

Hezistors, BRI, R2: 47 kQ; R3G, Ré: 10 9y RE: poten-
tiometru somireglabil 100 Q3 16, idem, 10 k Q; B7: 230k Q;
8, nidd, R45: 22 kQ; RI: 1 MQ; RI9: 27 kQ: Rid,
Rdd; 82 k Qs RI2, R19, R30, R34, RL1: L k3 RI3, R3Y:
560 Qs RI4, R20, R36: A7 Q3 R15: 100 kQ; RIS, R3Z,
R33: 100 Qf RI7, RIS, R47; 10 kO3 R21: 33 k Q) B9,
R46: 330 Qy R31, R35:220 Q) RI7: 56 Q; Rd: 3,3 k Q;
RB42: 820 Q.
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Condensatori. C1: 20 nI'; C2, C3, (5, C12, (18, (21,
C23, C31, (34, C38, (44, Cd5, C46: 10 nF; C4: 47 ul'y
C6, C19, C20, ('32, C35, C37, C41, C42, C43: 100 nk'; €71

eleclrolitic 100 pIif2h V; €8: clectrolitic 2 pl?/16 V; (9

electrolitic 47 pl /16 V; CIv, C11: 47 pFAGY; C13: 180 pFy
C14: capacitor variabil 10 pI'; C15: 390 pI'; €16, C17:
680 pk; C23: capacitor de trocere 1 nT'; C24, €25, (26
200 plv; C27, €28: 82 pky €25 H0 nl'y €33, €36: Lrimer
3 — G0 plr; €39, C40: 470 pI'; C47: electrolilic 68 plt16 V.

Tranzistori, diode. VII-VT3, VI7: BI2LG, BIWID,
BEWLL; VT4, V76 BCLOD, BCIT3; VIS5 BCIT, BG25Y
VIS VT10: 2M2222; VITiL1: 2N1711, BEY3l; VT112:
2N3653, 2N3866; VII3: 2N2646, ROSL, TI1S43; V1'l4,
VIis: 2N2907, BDI36, V776: BDI35H, 2N171; VoI,
VD2: PLASZ; VD3, VO6: DEL de ovice Lip; VD4, VO7-
VD1a; INa148; VDs: PLOVA,

Alte materiale: K relen 12 Vimax, 50 mA; munipalulor
telegendic ele.

Si examinam in conlinuare confectionarea inductorilor,
Mai intli datele lor:

L1 to infasurarea primari 3 spive Cu-Im, @ 0,25 mn, in
gecundar 22 spive, la fel ea mai sus; L2 22 do spive Cu-lam,
2 0,22 mm; L3: 22 de spire cu prizicla o saplesprezocea do la
masd, Cu-Em, @ 0,22 mm; 71 infasurarca J-2 12 spire Cu-
Em-mitage, @ 0,20 mum iof. 3-4 12 spire ca mai gus; inf. 5-8
12 gpire ca mai sus, Notd: cole brei Infisurivi ale ni 7/ se
bobineazi una peste alta. 7'2: primarul 2 % 15 spire Cu-lims
miétose, @ 0,10 mmy secundarul L4: 17 spive Cu-lim, @

22 mun; L5, L8: 10 spire bohinale pe o perld de ferikiy

6: in primar 16 - 16 spive Cu-Ihin-matase, @ 0,22 mm; in
gecurdar 3 gpire Cu-Tom-mittase, @ 0,22 mmg L7 prinaedd
are 32 spire Co-Fm-mitase, & 0,22 mm; secundarul 3 spira
ca mai susy L9: 14 spire Cu-Em-milase, @ 0,5 mmn,

NoLi: LI-Ld e hobineazd pe cavease Lip teansformalori de feeo.
venld inlermediard din lelevizorul ,Sporl”, Translormaloril 77 si 12,
recum sl induclorii L6219 s¢ bobineazd pe Lorurd de ferila Lp T16
w76, Elferit D, falvicale do Tnslitubol de ecreolare gliinfilied §1 ingi-
neric Lehnologict penbew electronici — Bucureshi,

Pentru punerca in functiune a emiceptorului esle nece-
ari construirea unei sonde de yadiofreoventd, adaptald
anltiometenlnt, éu ajutorul ciireia se miisbard nivelul radiatist
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de RF. Sonda se va realiza
inbr-o caseta metalicd, la vare
so prevede un viel de test
(izolat). Schema de prineipiu a
sandet exto prezentold in figura
1.68. Dupi confectinnarea son-
dei se Leeee la punoma in funes
biune o pirii de receplie, Stind
deci cd freeventa OFV va fi egald cu [recventa do inbrave,
Lrebuie, in peimul rind, i ne agigurdm el oscilatorul fupefio-
neazi in banda de 40 de metri, respectiv 7 000-7 100 kilz.
In acest scop se va apropia. de L4 bobina dipmetrului (in
pozitia ,absorbiic®), pentru a afla limitele de freeventd po
care le acoperd oscilatorul eu freovents variabili, Daed Jimi-
tele nu se incadreazi intre capetole de banda, se va actiona
asupra. miezului bobinei L4 spre a coreela courtul de {ne-
venki neeesar (oventual se va acoperi o plajd ee va depasi
foarte pubin banda).

Urmiitoarea elapd o constiluio filtrul de bandd de la
intrirea partii do recephie, Hilteu aloaluit eu L71-L3 §1C24-0C28,
Pentra aceasta, cu ajutorul dipmetrulug induelontele L1-£.3
B vor acorda la rece pe feecventa de 7 050 kilz.

Oscilalorul eu froeventd variabila (placa 1) se implanteuz
pobrivit figurii 1.69 pe cablajul din figura 1,70, Placa 2 (figura

Fig. 1.68

placa 1 placaz placas
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s e %
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Fig. 1.69

112

9 -

T aad S
[/ "l e
AISN—

Fig. 1.70

36

i

24

1.71) se implanteazd pe cablajul din figura 1,72, Placii 3 (figura
£.73) 1i eorespunde cablajul fig. 1.74. Tn slirsit, fillend Leee-
jos (placa 4) din figura 1.75 se asambleazii pe cablajul dat in
figura 1.76.- _
Mentionam ed la lnceput este necesar en la reglaj atif
rceplovul, oit gi omitatoral si fie alimentati fira ca sistemul
de trecere do pe emisie pe receplie si fio inlrodus, .
Dupd aeeste operatii preliminare partea de weceplic se
alimenteazi cu -H12 V), dupa care se conceteazi antena in
punctul 83h. Prin rotirea capacilorului variabil €24 s cauti

YWM thaen 2 -
| 440 4
R3 £S5 o7 RO @
T T e = S
5 0! T+ || 4010 Vi3
i}_ s % T2 r b oodte 't G [D‘!ji.m;u
2] fex [T ol & oTONTE oy =B,
I T H oo CgibQ%{:}o °——Lqucm'
By % | c;i,@*ﬁ' vl 2 Loy
4 w2 7 Rg X Db I receptor
1 VT2 > g 2 oy B
T oi3o ool ©>b caVIs O A0S
s | i Cﬂ [
Vi3 gzg R V1L #ap ._'QP
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farasss ’1‘: 10
Fig. 111
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gd se receplioneze o emisiune in telegrafic sau fonie BLU.
Odald aleasd o emigiune, se va actiona asupra componentelor
LI-L3 (obligatoriu cu o surubelnitd din materinl izolant!)
pind eind in efisli se obtine un semnal maxim. Se va concela
nrultimetrul eu sonda in punetul A i acgionind din nou imdue-

torii LI-L3 se va cdula sd se obtind un maximum de indicatie

pe multimetru, Este necesar ca polentiometrul RS sh fie
pozifionat la mijloe. El va f{i aclional pind cind se obtine
un semnal andio perfect inteligibil, Cu ajutorul Tt 6 se va
gtabili volumu} dorit. Cu aceasla reglajele receptorului sint
Incheiate.

Partea de emisie se va acorda cu ajutorul OFV. Scala
condensatorului va i gradatd fie dupd freevente do receptie
deja cunoscute, fie cu ajutorul dipmelrolui amplasat in
apropierea antenei. La inceput se genercazd capelele de bandd,

7 : 125

EN %

: | d

Fig. 176
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7 000 kHz, respeetiv 7 100 kilz, variindu-se valoarea lui €'/4
plni elnd in cagti se aude un ton. In punclul respectiv se va
marca seala lui €74, Freeventele euprinse intee 7 g1 7,1 Milz
vor fi mareate ullerior.

Pentru a facilita acordul atit la receplie; ¢it g la emisie
este necesar ca la capacitorul €44 i se prevada demolliph-
Care.

Dupit ce scala a fost gradalii in mod corespunzator, ur-
meazi on in punctul C21 sa se aplice semnalul produs de OF7Y
a cirui frecvenli se stabileste la 7 050 kllz, Se va eonecla
apoi sonda cu multimetreul in baza tranzistoeali VITT ¢ se
actioneazit trimerul €33 pind se obtine o deviagie maximi a
ingtrumentului indicator. Lasind OFFV cuplat (ol in punetud
C21, se conecteaza apoi multimetrul in haza tranzistorului
VII2, exccutind acelagi reglaj ca gi cel anterior.

Urmeazi reglarea generatorului de ton si a sistemului de
trecers emisie-receptic. Manipulatomil se conecleazd in pune-
tul SK4 gi apoi se apasii. Releul va tecbul s anclangeze.
Tinind in continuare manipulatorul apisal, se verilicd buna
funcfionare a gencratorului, echipal cu V713, urmirindu-l
in cagti. Tonul de autocontrol se regleaza prin modificarea
vezistorului 1142, Se di deamul manipulatorului si releul va
trebui s revina in pozitie normala dupi 0,5-2 secunde, inler-
val reglabil cu #48. Dacd se preferd un alt timp trebuie
modificat €47, proporional eu timpul dorit. Incheind aceastit
ultimi operatie emiceptorul este gata de funclionare.

Plicile constitutive ale emieeplorului se monteazi intrn
cngetit de aluminiu, pe panoul ciireia se amplaseazii capaci-
torul €14, potentiometrul £6 i, eventual, 148, De asemenea,
ge mai monteazi gi 0 mufd de antena, cele doudt DEL-uri ce
indicit functionarea pe emisie sau pe receplio, o altii muli
(de orice tip) pentru manipulatorul telegrafie, precum si un
intreruptor de oprive-pornire. Dimensiunile concrete, modul
de constructio si nspectul final al casctei depind de experienta
si gustul ficefiruia si, de ee nu, de ajutorul acoedal de un
radicamator cu praclied mai indelungata,

Antena se alege dupit eriteriul abordabilitatii din punct
de vedere consteueliy ori dupa performantele anuntale penlreu
modelele de antend prezentate.

Capltotul 2

ANTENE

Aulena este — dupd cum se sbie — un clreuil oseilant
desehis, care pernibe unui sistem Hie s eadieze (In caznl
antenelor de emisie), fie sa capleze (la receplie) o energie de
fnaltd frecventa. In principiu, ovice aplenda permite deopo-
treivii receplia st emisia encrgiel elecl romagnetice.

Din puncl de vedere mecanie, geomebrie si electrie diver-
silatea antenclor este de-a deeptul tmpresionanla, Aeeasta
diversitate se datoreaza in mod speciul frecventelor de lucrn
s benzii de trocers penteo care eslo proiectata sa den randa-
ment maxim ficeare antend. Co vemare, dupa spectial de
freovente acoperil antenele se pol elasilica, in mare, in anlene
de radio 1 anlene de televiziune, Dupa forma constroetiva
distingem antene eu dipoli Lransversali, antene plane, para-
bolice, cu reflector diedeu, Yagi-Uda, cu dipoli logaritmic-
periodici, antene®de Lip delta, quad, quagi, anlene mono-
filare, verticale ele. Acesbe tipuvd, cu o diversilate reald care
depiigesto cu mult enumerarea de mai sus, dau rezultate
optime la o anumitd frecventd sau la un anumit speeten de
freevente, De aceea se poale stalornied sio clasificare de Lipral:
antene penlro unde decamelrice, pentru unde metrice, deci-
melrice ole.

Numirul mare de antene existente; éu performanie nu
fntotdeauna in corelatie cu configuratin geometricd pun
adesea probleme radioamalorilor in alegeren celei mal potei-
vite unui apumit scop. Dhn aceastid causd, penbru orvienfare,
vom prezenba unele dintre antencle mat freevent utilizate, tre-
cind mal intii In revista vnele dinlre caracteristicile antenelor.
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Un important parametru al antenci il reprezintd impe-
danja sa, mirime care se pune in evidentd in punctul siu de
alimentare. Impedantele uzuale folosile la anlene gint de
75 gl 300 Q. Alle valori, ca 00, 00 sau 240 ) se dntilnese
mai rar. Mentiondm ci neadaplarea dinlre impedanta de
iegire a emitatorului sau a receplorului cu antena, duce In
aparitia unor reflexii si interferente inlre undele direclo ¢
cele refleclate, rezullind de aiei (in speeial la anlenele de
emisie) cregterea pind la valori foarte supiriloare a asa-nu-
mitului factor de unde stationare.

Directivitatea constituie un all important paramebru ce
carnelerizeaza o antend, fiind o modalitale de a apreeia
gradul neuniform de a reeeptiona {(emite) in jurul siu, Expri-
matil adesea printr-un grafic in coordonale polare, caracle-
riglica de directivitate trebuie inleloasi ca variatin elmpului
emis (receptional), alunei eind se schimba unghiul de refe-
rindi.

Al treilea parametru, deosebil de imporlant, este elstionl
ardence (exprimat in decibeli); ¢l reprezinta vaportul dintree
pulerca caplald de respectiva antend g1 pulerea caplatd de un
dipol in semiundd, ambele digpuse in acelasi ciinp eleclro-
magnelic omogen. Intuitiv, clstigul anlenel veprezinli un
mod de a caractoriza in ce masurd ca este mai buni deeil
dipolul in sermiundit, consideral ca referinti.

Raportul fajd-spate, exprimal In unitdli logarilmice, repre-
zinti de fapl o deseriere a caracleristicii de dircetivilale,
indicind maniera in care antena radinzd (reeeptionecazi) mai
bine pe o directie, do maxim (consideratd deept  fala® antened),
dectl In sens opus, la 1807 (socolitd ca fiind ,spatele® antonei).

Spre deosebire de anlenele destinale recepliel beleviziunii,
cele de radio se remared prin simplilatea eonslrclicol si
coslul lor redus. Acesbo antono nu sint atit de pretentioase in
privinta vespeclirii cotelor, mai aleg la receplie. La constractie
s fologegte eonductor lital sau conductor de cupru masiv,
cu diameteul de 1.5-2 mm, alunel ¢ind antena are o lun-
gime maximd de 40 m. Izolalorii de antend var fi din porte-
lan, eeramicd sau, in cazuri mail pulin preleniioase, din
sticlobextolil, Spre a se asigura o bund fzolave fatd de suportii
de prindere, antenele radio se fixeazi in exbremilali cu eol
putin trei izolatori, Distanla dinlre i va fi de ecl pulin
15 em gi va cregte odald cu frecventa, pind la 40-50 cmla
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freovenda de 40-50 MHz, La anfencle de leleviziune [rrocura-
vor. maberialelye devine mai dificild, rezullatele date de
antenid fiind direcl proporlionale cu calitatva materialelor
folosite i a construcbier propriu-zise.

Alwminiul s-a impus o constructiile do antene TV dato-
ribid depsititii micl ¢i a conduetibilitalii sale foarle bune.
Seetivnea materialului din caro so confedlionsaza clementele
antenel TV poate sa lie rotundd, pitrald sau chiae (riunghiu-
fard, Se preferd insa profilul rolund (Yeavd), inbruelt se asigurs
o rigiditale mecanicd adeovaté., Diametrul variazii cu froe-
wenha, astfel, in banda PIF* diametrul tste de 10-16 wmm, jap
i UIE do 6-1% mm. In banda FIF dipoti antenelor TV vor
fi fndoiti da 80-100 mm & la 4050 am in banda UIF. Pg
masurd ee freeventa eregte (mai ales in domeniul UTR),
respoclarven dimensivmilor se impune cu Lot mai mare stric-
tebe. Pentea buna funclionare a anlenel, extrem de impor
tantiv esto de asemenea prindevea exacl la jumilale a cle-
mentelor pe suportul antenei. Colitalea traversel de antond
esle fegald divect de lungimea ok Modul de prindere a elemen-
felor (yueaburi, clome) este lasat la alegerca radioconstrue-
vorului, fiind in funelie de posibilitatile fleciivuia.

La monlarea anlenelor, indiferent dacd elo sint de radio
gav de televiziune, trebuio sd so ind seama de urmitoarele
recomantiri: parlea seliva, inclusiv conduclorul de cobo-
rive, si nu se afle tn apropicrea refelelor eloctrice, jar antena
sa nu fie amplasald intee clidivd, arbord, stilpi ete.; un capiih
al antenei va i prins ferm de pilon; Ja colilalt eapilt legiitura
la pilon ge vg realiza printr-un resoet de atel cu dinmetnl de
$5-25 mm. In lipea resorlului se poate monta un seripete,
Intinderea fRoindu-se eu contragreubdfi (solutic adoptals de
CFR la linille clecteificate), '

Antenelo de televiziune pretind ey alit mai mull o it pla-
sare dega jald ¢i o ancorare de nddejde. Cum cle av, de reguld,
greulate mare st In aeelagi Ump este peccsar si 1 se asigivo gi
0 pozifie stabild in timp, ancorarea s¢ va face in patru puncte
(la un nivel) sau chiar in opt puncte (pe doud nivelur)

* FIF (fanele inaltd frocventd) este domendul dintre 30 si 500 Mz
UL [ulfrainaltd feecventd), 300-3 000 MIz; SIF {5111.:1‘:,}1131&1 frec.
venbl), 3-30° GI1z; VII® echivaleazil cu undele metrice, UIF cu oclo
decimetrice; ia2 S cu cele contimelrice,
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I continuare, vom face eileva reforiei la racordarea anto-
nelor la conductorul de coborire, Penlru antencle de radio
se impun urmatoarcle masuri: conduclorul de goborire g
cupleazdi ln antend direet prin cositorire, dupa cave punetol
de lipire se acoperd o vopsea, lae proteclor sau chinr vase-
lini. Conductorul de coborive va fi perpendicular pe anlend
pe o portivne de minimum 204 din freeventa fundamentali
a antenet, jar pe vesbul traseului, pina la recoplor, emitator
sau emiceptor, nu va fuee coturd mai miei de 100 ol trebuie
sit se afle la eel pubin 150-200 cm de pilonul de sustinere ol
antened, eladirt, acoperiguri ete., iar digtonta de la tocul
ferestrei ping ko receplor, emitalor sau emiceplor i fie il
Wl meea,

Conectlaren conductorului de eoborive Ia receptor, emitiator
sau emiceplor se face prin intermedinl unei mufe de Lip
BNC.

Tn privinta antenclor de televiziune, ca uemare a free-
vonbelor inalte la eare se lnereazi, regudile de pacordare u fide-
rului de coborire sinl mai numceroase $i vor trebul respec-
tate ad fitterame: In caz conlrar regullalele se vor lisa mult
asleptate. Dintree aceste repuli mentionam: liderul de cobo-
rire se dispune ln o distanta de aproximativ 1 m fata de perelii
cladirii si fara si fie paralel eu alti fideri sau eu prlonul anlenei
(in special eoi simelrici, dio linia bifilaed): in domeniul UL
e folosese de preferingd fideri nesimetrici (realizati din cablu
coaxial); spre oo micgora pierderile din fider se impune ulili-
zarea celor nesimetriel, cu un dicmetra mare, de pesle 5 mms
liniile simetrico nu vor fi asezale niciodatd pe acopers gi ny
se tntroduc in tuburi de protectio; fiderii nu se vor improviza
din conductori destinabi altor scopuri: instalatii de forla,
de comanda, elemente de sonorvizare ete,s conexiunea dintre
conduetorul de eoborire gi antend se protejeazi dupd cum
am vazub ceva mai inatnte; pentru a vealiza legittura fiderulu
cu dipolul vibrator al anlenei se va face uz, cind este cazul
(la fiderii coaxiali in special), de o bucla de adaptare a inpe-
danteis inlre receploral TV si anteni se va introduce, acolo
unde se impune, vn adaplor de impedanta (de la 300 £
la 75 ).

Protectia recoplorilor si a celorlalte aparate contra deseir-
ciirilor electrice din atmosfera se asiguridt prin monlarea i
circuitul antenei a unor eclatori sau a unor comutalori de
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anlenit, Daed nu se dispune de aceslia, esle Toavle Bre ea
in timpul descarvearilor electrice anlenele ga fie deconectate de
la eadiorecoplor si legale la ealorifer, de exemplo, adiea, de
fupt, sa fie adose Intr-un mod ori allul I potentialul pamin-
tului,

21, PROTECTAREA RAPIDA A ANTENELOR YAGIE

In cole eo urmenzi se prezinti o modalitule proctici ime-
diula doe coleol al antenclor Yagl cu un numir oarecare de
clemente, la freevenle, de exemplu, intre 50 si 1300 Mz,
Galeulele vor fi utile nu numai radioamatorilor, dar @ allor
clectronisti amatori.

Materialul se biazeazd po ipoleza oft distanta dinbee eles
mentele antened, fixale pe Lraversd, esbe constanla, Odata
aceoptati aeeasliv condibie, sinl valabile dalele din tabplul
200, Tabelal eontine lungimile optimizale ale elementeloe

Thelul 201-4
LUNGIMILE OPTIMIZATE ALE ELEMENTELOR PASIVE

i < |
Limginea Leaverse 14 ] IR 1,2 ] 2.2 ‘ 2 4.2
= Lo I . L
Lainimaen relleetornlng | 0,482 0,482 0,4““2! ﬂ.-l“*‘-}_l __!J,.-‘FH'L*! 0,475

| x o |
Direetsrul | ‘ 0,04120 0, 428] 0428 0,482

0.428] 0,424

Ditectorul 1 04240 0y 0415 (420, 0,424

Divectirul 11 {),428) f],xkﬂ[b| UA0T) 0407 048t
Dicectorul 1V ‘ U,il'!.&i (308 0,598 0407
Direetoral V | 0.500] o894 0403
Direetdrul VI i | L850 0880 0,898
Direetoral VI H 0,380, (,386) 0,804
Diveetdenl Y11 i i 0,8800 0.886G] 0,500
Direetorul 1X ‘ I 0,808 0,896 0,800
Direetoral N [ 0407 08860 0,390
Direetdrul X1 ] ! 0,380, (1,390
Directorul K11 5 0,386] 0,500
Divcotdrul X111 | i 0,286 0,890
Direetdrul N1V | | 0,580/
Direetdrul XY . N ! 0,886, —_—
Distanto dintre divectir 0% 0,2 0,24 ‘ 0,2 0,2 (1,508
Cigtign! (A1) LU 92 102 11225 134 142
Courba din figra 2.1 A ¢ | (! I ¥ s D
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ggx-m?re,dioate (\i;lmens-i}mile fiind exprimate in funetie de Junp-
?“fn”u:i(, elﬁmc}a, A lhlelmentul rellector este situal la 0.2 A
atd de vibralor, ealoulul fiind efect ¢ iamg
: . 3 Hecluat penty
al malerialului de 0,0085 2. P e etz
Lsentialul metodei idd i
a itoder rezids afice i fi §
i nialdl, 1 'bd(il ezidd in graficele din figura 2.1.
o c-\-]:] E: i . urbe ae sus se referd la datele reflectorului
1 CL La; & pa r, de jos, conlribuie la caleulele cﬁz-{:c;'t()rului;
Gazul de proiectare el mai convenahil este col cind duralu-
miniul are dimensiunca do 0,0085 A, Fie, de pildd; o antend
:jlt :;13:::.1]0,311}111@31;@, cu lungimea traversei de 0.8 % 5 un'u-:igtir}
: bt i afd de vn dipol In cemiundi. Acesle dale se rvgﬁ?-
;tﬁ&() n coloana a doua a tabelului 24.-4, Tob de aici
F;-,!gm: preiau si Gf;fl(-}lul[.(}. dimensiuni: Tungimea reflectorului
0,482 1} cel trei diveclori au, respoctiv, dimensiunilo: J
S B s el Ay, 3| JO ;58( imensiunile: D=
¢ §othy == 00424 ks Dy = 0428); distanta di
veflector si dipol 0,2 A (vezi mai distaniele dinkro divce
le - dipol 0,2 & (vezi mai sus); dislantele dintre divec
gl )i tele dintre direc-
mAmt. ft:culff precizavoa cd silualia eca mai convenabild in
prorectare osle cea clnd dimensiunca tevii eslo de 0.0085 2
§ 4 ) ?

9,509
a“,n e - l | ]
L ——— S o 1
'y .___’___‘_-'"' ——— -
047 ) ‘1 - — )
| _ ety Se [Floses
o ] Tomilme nza numel pening
. { LN I—— i — Entene Yagi
N %h \\Q‘;‘ECE‘JN b iL%j 5 L LR a‘%
"‘--1‘"“"\-.\,_\.'\ Toflametry %é'j‘?'/" \'\\*‘_ =3
LTS . ~h z Dh?f‘;’fi;g
< A} lungimea de ""4 Z\\ N
Oz IS = Idi Irefi g:&b A RSN
ungime
oo fi—— it LTI
g wngimea de 08 A \
40 :b: — ME% lreff, 52 02 ))\\ \\\\\ \\ @)
5 wnea o L AVl
#39 g - ddictrefl, S=025 ) \ \\\‘- b
s lungimaa de 32 A AL
L | Irdreflt 5202 h >0
a7 (2 L5 ungimea de 4.2 A > I
374§ -—‘ T — )
| raporful: d i
= o k=i i diametea ) N
a0t Lotz 003 0omh 0pos 21 002 003 004 ogh
Fig. 2.1
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aceasta devarece graficul de mai sus pune n evidenti legd-
tura dintre raportul dfx (diamelrul jevii — lungimea de undi)

i lungimea elementelor. Pe baza datelor gdsite s-ar pulea

gchita antena (figura 2.2), desigur eu dimensiunile exprimata

in coeficienli ai lui 2, cicl pind acum nu s-a mentionat nici o -
frecventi de luern. Mai sint insid neeesare doun dimensinm
pentru a pulea realiza conercl antena: lungimen dipolily

==
YO8N /{\k\z\

: i
e oy
. o < e it PE1
Rafle: ';r_w-?‘/ 0A28Y = };N\
1 N L B2 BS
Dipgl g T NN

1
S el N
[ = QA48 = 1,2
0 L} e B

L
iE i
E/// i r]a:”-'-:f:/"'
oz P
e
e
03

Fia, 2,2

pladud ety
vl
1}

&)

pezonant g diametrul Draversel, Lungimen clemo
in acest cax a dipolului, nu esto ervitica st de fapl va s
modificd pentrn o salisface anumile conditii de adaplare.
valoare rezonubili este 0,466 & sau, ca formuli: .
S
Foi= 1'(]/}09 o (),

ande L este Tangimen dipolului i f freevenla (M ITz).

Diameteul Uraversei ridied unele probleme, deoarees el
este, tn ullimi inglanta, un compromis: Lrayersa Liebuie sd
asigure 0 anumitd  rezistenta mecanivd, indispensabild
scopului, deci dinmelrn mare. Pe de alla parle diametrual
t rebuie sit fie guficient de mic, penlru ea ofeetele sale asupra
elementelor antenei si fie neglijabile. Spre a stabili in cs
misurd se modifiei lungimile clementelor penlru a compensa
efectul Lraversel so recurge la graficul din figura 2.3. Da
retinut e grafioul esle corect numai in cazul elementolor
asamblate prin intermediul unei trayverse electroconductive,
Cind trayersa nu este motalicll sau dinea elementele stad
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distantate de ea efectul de braversd se neglijeazi. In orice caz
insa antenele se comporta corespunzitor, atit clnd lravesa
este melalicd si elementels au contact bun cu ea, cib st daea
elementele sint izolate fata de ea. Gun in practicd esle mai
ugor si se obling un conlact bun decit o izolatic adecvata,
ge preferd tolugi traversele metalice,

T SRARNARARARERENE

iy, 2.3

Se va considera acum un ealeul practic, Penleu handa
do 2 m, freeventa de 145 Mllz, de exemplu, se va calcula
inth lungimea de unda, A, cu lormula:

299 800
— —}(. — ; {[Eltl"};

rezulld x = 2068 mm.

Din punctul de vedere al rezislentei matevialelor {forte
abe.) caleulul este in mare misord empirie, Troversele trobuie
sd aihd grosimea doar atit cit si nu foed o sdgeald prea mare
gl s reziste la eventuale socuri (rafale de vint ote.). Se va
mai fine seama cd diametrul elementelor afeclenza larginea
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de bazid a anlenei: cu cit teava este mai sublire, cu atit gl
banda este mai ingustd. Impedimentul se corecleazit inten-
citva luind un diametru mai mare la dipol g, eventual, Ia
reflector, Pentru exemplul abordat ar fi adecvale o feava de
d = 12,4 mm pentru confectionarca elementelor gi una de
D = 25 mm pentru traversd. Trecind de la milimelyi la

~dimensinnile in funcjie de %, pentru elemente se obtine.

a 125

—_ e ———= 0,006 A,
A 2068
iar penlru traversi o valoare dubld (25 mm : 125 mm):
=
D A G b
A 2 068

In continuare se face apel la graficul 2,1 pentru a delermina
corectiile ce se impun asupra lungimilor teoretice obtlinute
din tabelul 24 —1. Din ultimul rind al tabelului, coloana a
2-u (antend cu cinci elemente), rezulld cd in figura 2.1 se
vor urmin curbele € (una pentru reflector gicealalti penlro
dircetére). Se ia po abgeisd valoarea lui d/A, concret 0,006, si
so Lraseazi o paraleld la axa ordonatelor pind cind intersec-
teazd curbele €. Iie mai intii reflectorul: la diametrul relaliv
de 0,008 A tabelul prevede lungimea (relativi) de 0,482 7.
Dar cum valoarca practicd a lui d/h este 0,006 gi nu 0,0085,
reflectorul nu va avea lungimea de 0,482 2, ci 0,483 A, In
privinta directorilor gituatia se prezinta asemandtor. Dreapta
ce corespunde diametrului relativ de 0,085 X intersecteazi
curba in chegtiune, €, la valoarea de 0,428 1, care este chiar
previizutd in tabel, iar dreapta trasatd pentra 0,006 2 per-
mite obtinerea pentru directérul I a valorii de 0,436 x, care
este sensibil mail mare,

Pentru a obline acum gi lungimile eelorlalli direclori se
utilizeazi un compas distantor. Un virf al sdu se lixeazi la
intersectia dintre deeapta valorii 0,0085 % g curba €' a direc-
tarilor, Celilalt vief se fixeaza la intersectio aceleingi curbe €
en ovizontala 0,424 2 (luata din tabel, direelorul 11, coloans
a 2-0), dupit care, avind in compas arcul de curbd determinat
de cele douit puncte de mai sus, se execuld pe curba € un
transfer al arcului pind cind vieful sting al compasului se
fixeazi pe verticala lui 0,006 2. In acest moment virful dia
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dreapla  corespunde orizontaled 0432 %, care este chiay
lungimea relabiva veald a directorubyi 11 Deoarece tabelul
di si pentren dipeetoral HI tol lungimea de 0,482 2, accasgta
va da prin conversie avecagi valoare de 0,436 . Rezultatele
conversiel efectuale ca urmare a diferentel dintve valorile
(teoreticd si reald) ale refleclorului dfn (0,085 %, fatd de
0,006 2) sinl rezwmale in tabelul de mai jos, 2.1.—2, ce da
atil rezullatele preluate din tabelul 2.4 —1, ¢il gi cele recalon-
late cu ajutorul figurii 2,1,

Tubiclul 2.1-2
LUNGIMILE COMPENSATE ALE BLEMENTELOR ANTENEIL
(PENTRU DIAMITRUEL RIEAL)

]'Lml foien reculenlatd pentro
s

Bleminiul Latwprduren i falielud 2,11 | dinmedinl real ol fevil
Rallectnr (3,482 0,488%
Directirnl 1 0,428 0,436N
Direotarnl 11 0,424% 0,4820
Hij':td'-!iﬁi'lj] it 0428 0,436,

Ultima etapi de caleul o veprezinti aplicorea corectict de
dinmetru, necesard Jdin eauza Lraversel metalice. Ceva mai
inainle ge stabilise ca Uraversa propusd are dismetrul de
0012 & deci, apelind la figura 2.3, se obtine Lermenul de
corectie. Ader verficala 0,002 A infersecteazdi curba intr-un
punel ce corespunde orizontalei 0,008 2, Cu acest termen,
0,008 2, se mdirese loale lungimile elementelor, care sint
astiol compleb compensate. Valorile definitive ale lungimilor
eicmentelor — exprimate alil fn 2, it si in milimetri — slat
date in tabelul 24— 3.

Tabelul 258
LUNGIMILE BLEMENTELOR DUTL APLICARFA TERMENDLUI
PE CORECTIE DISTANTA DINTRE ELEMENTE
BSTH DE 418,56 mn.

sunginies - ng dupd 5
Bementul fm-n]; Ji-abo;zﬁ?llcgﬂu-ﬂ n,f:i?ofrfeuautarfﬁici Lungimea chostied
Reflectorul 1,483 90,4015 1015 mm
Diveetbenl ¥ 0,486 0,404 018 mn
Direetdral 18 (,4320 0,440 800 mm
Direetdrnl Tif 0,436 0.4ddn - 91§ mm
126

-—

Mg

-

Transformind in milimelri méarimea 0,466 X se oltine

lungimea vibratorului de 963 mm; in acest moment schita
antenei s¢ poale trasa efeetiv (figura 2.4).

Fig. 2.4

Pind aivi nict o releviee la coneclarea fiderului, Dipolil
vibralor poale fi simplu san repliat, insa cel simplu esle mad
ugor de ajustal tn vederea adaptirii. In acest din vrmi caz
adaplarea pentru eohorire poale fi de tipul delta, bela san
gamma. Adaplarea delln a fost gasita perfuel salislieilonre
i ca alare Lot in figura 2.4, s-au dal dimensiunile penlia ea,
corespunzind henzii de 145 MHz, La fel ea g dirmensiunea
dipolului, nict acestea nu sinb eritice. Adoplaren dolta pre-
zinld o impoedantd de 200 0, care  se concclenzi fonrle
eomod la c¢ei B0 Q (nesimeleici) ai fiderolui, folosind un
transformator in gemivndd cu raportul de 4 1, realizal eu
cablu coaxial. Dacit tolusi se intentioneazi ulilizarea unui
dipol replint, eoaxialul s¢ concetonzi lael printe-un transfor-
malor de simelrizare, aga cum apare si in figura 2.4, ¢pre a
pulea treee de la cei 5O Q ai cablului la 200 © ai dipolului
simetrie). Desi dipolul repliat este dificil de reglal in lungime
(excluzind ideca de a consbeul o infreagid familie de dipoli)
exista totugi metode eficiente de adaptare. Una dintre metode
enasti in a consteui antena, fird a se fixa de (raversi dipolul
vibrator. Anlena se monteazil afard, la iniljime, orientaté
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i sus. Dipolul va fi daplasat intre veflector si primul divector
pina se obfine cea mal bund adaplarve gi apoi se fixeaza.
Neaparal se va verilica existenta contactului eleclric dintre
dipol gt traversa. O altd metodd, practicabild donr daca pozilia
de adaptare este aproape gasita, eonsta in a indoi copetele
reflectorulul, indepirtindu-le ugor de dipol.

Congtructia propriu-zisi este o sarcind destul de usoard.
In orice caz, inainte de a trece la operaliile de Laiere si gaurire,
se verificd si se reverilicd toate dimensiunile., Mare alentie
la gaurile din traversd, care trebuie si fie s riguros
paralele, nu numai la distaolele calewate] Penlrn a
reduce erorile de misurare foale distantele se vor lua de la un
singur punct de reper (de exemplu, din locul de montlare a
refloctorului), Daca se migoard plecind de la un clement In
altul apare viscul ca erorile si se cumuleze. Procizia de masu-
rare va {i neaparat de 0,001 A Se wva acorda o alengie
deosebita fixirvii forme a elementelor la traversd ¢ prote-

jiril simetrizorului gi a imbingeii en fideral.

2.2. ANTENA MULTIBANDA W3bDZZ

Antena pe care o prezentim in continuare esle o anlend
pentru mai multe benzi (multibanda), caraclerizati prin doui
civeuite oscilaple cu impedanta foarte mave la anumite froe-
venge. Termenul englezose corespunaillor este lrap (capeand).

Sia explicim mal intii rolul aceslor ,capcane®, de fapt
filtre opregte-bandd. Penlru a obline elemente radiante de
dimensiuni reduge, bhratele unei antene dipol se fotrerup
gpre a se introduce circuite inductive acordate pe banda de
fueru doritd, Rolul lor este de a mari (din punel de veder
eleclric) lungimea elementelor radiante. Consfructia ecireui-
telor acordate este simpli: pe o carcasd din plastie, cu un
diametru de 50 mm, se hobineazi 20 de spire, cu conduclor
Cu-Em @ 2 mm, cu pas de 2 mm. Capacitorul de acord va
avea valoarea de aproximaliv 60 pI' ; atentie ingd, cu o len
glune de hieru de minimum 2500-3 000 V. Acordul final,-
inainte de montarea la antend, se va face cu un dipmelru
(vezi pagina 169) pe frecventa de 7 050 kllz. Inainte de mon-
Larea pe anlend, cireuilul oscilant — pentru prolejarea conlea
intemperiilor — va i impregnal eu fae or paralina; io lipsa
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acostora circuitul oscilant se poate ,imbrica® intr-o pungd
de plastic (suficient de gros), legata bine la capete.
Depumirea de antend multibandi este oarecum impro-
prie, deoarece cigligul siu nu este constant in toate benzile
gi de aici necesitalea, pentru cei interesati, de a-gi construi
anltena pe benzi preferentiale. Oricum, trebuie sd se refind
cii orice antend de tip multibandd se realizeazi intotdeauna
eu un anumib compromis, In tabelul 2.2 —1se prezinti dimen-
siunile radiantilor pentru cinel benzi de radioamatori. Men-
iondm cd variatia raportului de unde stationare are loc intre
Bstd 1.9

Fabelul 2.2—%
DIMENSIUNILE RADIANTILOR ANTENEI W3DZZ

ﬁu?‘;mfﬁ’hs%a A (em} B (em) & (om) Banda (m)
3600 615 20 1067
3750 640 20 10856 80
3 900 640 20 s
6 975 670 20 1067
7000 640 20 1036 40
1105 G40 20 9ih
14 000 G40 20 1036
14100 G40 20 95 20
14 280 640 20 i
21020 G40 20 1086
21 190 G40 20 075 15
21 310 G610 20 975
28 210 67h 20 1067
28 Hhib0 640 20 970 1G
28 850 610 20 976

Dimensiunile A, B si € din tabel se referd la figura 2.5,

Fiderul este eonstituit din cablu eoaxial de 75 Q. Dupi
conectarea fiderulul la radianfi lipiturile trebuie neaparut
protejate printr-unul dintre procedeele descrise anterior.

Experimentiirile gi practica de trafic au dovedit ¢ antena
functioneazi excelent cu lungimea fiderului de 25,6 metbri,
adiugtndu-se la luerul in banda de 156 metri — prin inter-
mediul unei mafe BNC — ined 4,5 metri,
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2.3. ANTENA SIMETRICA AS-300

Tatd alel o antendi eare — datorita stmplititii — devins
ol mai populard. Tolodalg, anlena AS-300 se mai remared
g prin faptul ¢d necesild maoberiale vgor de procural §i un
spalin reslrins do instalave, funclionind in toate benzile de
undo decamolrice.

Constituiti din doud brate de lungimi egale ¢i alimentats
printr-un conduclor eu impedanta de 300 Q (lungimea lu
neayind imporlanti), enlena (ligura 2.6) a fost exverimentatd
de multi radicamatori eu rezultate bune in trafic, Cele doud
brate se confeetipneazi din cupru, cu un diamelru de 1,5
2 mm, §i sint unile cu o placa eleclroizolanla (sticlotextolit,

r_.___._.._._

T —> O-—C——(—
.

268 Wmm  268m

[zotateri portelan

—otidar TV 300 L
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textodit, preferabil ceramicd), 1a o distantd de 8 em, In pune-
tele de legitura dintre placa izolaloare gt elementele antened
ge coneeteazid cablul-de coborire, Dnpid cositories, locurile de
imbinare 30 protejeazi obligatoriu.

Fieeare element are lungimea de 26.8 m si este acordat in
#/2 in banda de 80 m. Pentra restul de benzi dipolul esto
acordat in multiplii henzii de 80 m, Daca spatiul existent este
restring si nu permite montarca antenei, existd posibilitatea
micsordrii dipolilor la 134 m (eelelalle date pastrindu-se),
dar cu dezavanlajul (inerenl) al seaderdi eigtigului in benzile
inferioare (80 s 40 m),

Antena se leagi la emitilor sau emiceptor printr-un adap-
far de simelrizave, cuplal indueliv la un filtru II asimetric,
Daei finalul emitatorului ave deja un filbra IT simetric adayp-
torul nu muk este  necesar.  Probele electuate econectind
fideru) la un filtrn nesimefric au dab totusi rezultate accep-
Labilo,

Spree a putea acorda corcel anlena pe diferite benzi tre-
Bute gd inserall e intrare, pe ambii conductord ai liniei sime-
Brice, cite un hee de 6,3 V{300 mA, previzut cu sunt, Suntul
e pealizeazi din eupre @1 mm, bobinat pe un diametru de
25 mm. Numirul de spire urmeazit sd fio determinat pe cale
experimentald, fiind funelie de pulerea emitatorului. Suntul
va [1 consideral aceeplabil dacd becul arde mai slab decit
normal, in timp ee tx-ul® debileazd maximum de energie
BRI in antend. Cind acordul este corect beeurile vor trebui si
lumineze egal.

Anbena AS-300 a fosl experimentatil si utilizata mulb
tirap eu bune rezultale, in ciuda dezavantajului ci fiderul
trehuie sehimbab eventual la 2 ani, datomtd delerioriniz
jzolatiel sale in mediul fnconjurdtor.

2.4. ANTENA CU 6 ELEMENRTE PENTRU BANDA
D 145 Mz

In continuare prezenlidm o anlend Yagi, cu sase elemente,
ehutind astfel si se obying un compromis’ salisficitor inlre
dificultatile de construchic, prel g1 performante, cu un ciglig

¢ Tomilittorul
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de aproximaliv 8 dB si un
raport favi-spate mai bun
de 15 dB. Se recomandd ca
acestel antene sd i se ata-
seze un dispozitiv de orien-
tare, Cotele antenel se vor
prelua din figura 2.7,

Elementele antenei se
confecfioneazi din feavi de
aluminiu, cu diametrul da
12-14 mm. Teava de susti-
nere pentru elemente (traversa) va avea minimum 20 mm
diametru. Lungimea totald a antenci este de 2074 mm.
Elementul vibrator va fi electric izolat de suportul elemen-
telor cu ajutornl unel plicute de plexiglas, cu grosimen de
ﬂ.,@ mm §i dimensiunile de 50 X 50 mm.

Fiderul antenel este simelric, de 300 Q, adaptarea Ia

Tig, 2.7

- emijiitor ficindu-se printr-un fillru trece-jos de tip II, Ele-

mentul vibrator va fi izolat fagd de suportul elementelor prin
acelagi procedeu ca mai sus, Impedanta vibratorului ests
tot de 300 Q.

Subliniem incd o datd necesitatea protejirii corespunzi-

toare a conexiunilor dintre vibrator gi linia de alimentare.

2.5. ANTENA VERTICALA PENTRU BENZILE
DIE 14, 21 gi 28 Ml

Antend de o construclie ceva mai complexi, dar cu
rezultale foarte bune penlru DX-uri, avind ca avaniaj
gpatiul mic pe carc-1 ocupd, modelul propus de antend verti-
cald are directivitate circularii in plan orizoutal i raport de
unde stafionare intre 1 :14,1 §i 1 : 4,8,
~ Dupd cum se vede din figura 2.8, antena se compune din
trei tevi, cu un diametru exterior de 2 cm, si-douii circuite
acordate pe 28 M1z §i 20,2 M1z, Contragreutitile, in numar
de trei, se dispun la 420° intro ele gi 135° fatd de elementul
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radiant. Lungimile lor a
gint in funclic de gama
de lucea, astfel: pentru
banda de 20 m contra-
grentatea are 5,05 m,
pentru 15 metri are 3,38,
jar pentru banda de
10 metri contragreutatea
este de 2,50 m. Conlra-
greutdtile vor fi ancorate
prin intermediul a clte
trei 1zolatori de porfelan,
cn o distantd intre ei de
circa 30 cm,

Fixarea elementului
ge poate face cu ajutorul
unei buege prelucrate la
gltrung, lar in lipsd, cu
doud suruburi MS care
strilhat elementul radiant
gl pilonul de sustinere, la
o distantd de 15 cm. o

Spre a acigura o rigi-
ditate maritd, se vor exe-
cuta — din bare de dura-
mit sau textolit, cu dia-
metrul de 60-62 mm — —
doud bucse, conform de. Msg@"nm /”
genului din figura 2.9, ‘ 25000

Elementul radiant va
fi previizut la capete cu fi-
let, imbinarea dintre ele-
mentele ,,capcand gi ele-
mentul radiant ficindu-se
prin simpld infiletare.

Pentru frecventa de 20,2 MHz bobina are 7 spire din
Cu-Em @ 25 mm, respectiv 5 spire la 28 MIlz cu aeceagi
girm#, dispuse pe lungimea ce rezultd din figura 2.8,
Mentionim ci prin utilizarea acestni sitsem elementele ra-
diante vor fi dimensionate cu 50 mm in plus,

¥ nm

]

e 3 fr:20,2 M1z
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2.6, ANTENA CU 21 DE ELEMENTE,
PENTRU CANALELL TV 21-35

Cu o lungime tolald a traversei do 2,20 m, aceastd anlend
go facn remareald e un cistig In bandid de 15 U5 s un
raporl fufd-spate de 24 dB. Vibralorul gi direelorul TEH auo
formi mai deosebili (vezi figura 2,10,
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Impedanta antenei este de 240 O, conduetorul de coborire
de 300 € putind fi utitizat fara impedimente, La receptorul
TV fiderul va {i conectut printr-un adaptor de 300 Q75 0.
Nu vom zibovi prea mull asupra aspeetelor construclive,
deoaroee probleme dificile nu se pun. Tolugl eete extrem de
importanl eu nnlenel 81 serasigure wn amplasament cib mai
fnalt, pentru a nu mai  {i neyoie a4 se modifice pezitiile
relative ale clementelor pe bara transversald. Tlementele
antened vor (i confectionate din teava de aluminiu sau eupru,
o dinmetrul variind inlree 6 si 40 mm, Traversa se poale
gonfleeliona din fier, e diamebrol mininy de 15 mm.,

Penbra a pune in valoare vaportul fali-spate foarte bun,
antenei ii sinb necesare o degajare gt 0 ovienlare corespunzé-
Loare.

Conexiunile dintre cablul de coborire gi- vibratlor se pro-
tejearit obligatoriu.

Aprociem il ofortul depus pentru construclia si instalarea
aceslel antene va fi pe deplin rasplatit de performantele pe
care le olerd.

2.7. DISPOZITIVE PENTRU MARIREA EFICIENTER
ANTENEI

2.7.L. AMPLIFICATOREI DE ANTENE — ENERATIT Y

In situatiile in care distanta dintre emidtorul do tele-
viziune gi televizor este mare cimpul slitbeste sub un nivel la
¢are receplia nu mai este posibild, Primul remediu: consbrui-
rea de anlene lob mai perlormante, avind un eiglig Lot mai
mare, Totugi, in cazul in eare emibitorii TV gint prea inde-
pirtati trebuie sd recurgem la solufia amplificatorului de
antend, care conlribuie deeisiy la buna receptie la distanle
mari,

In functie de obiectivul propus, amplificatorii de anteni
so clasiflicd dupu spectral de freeventa amplificat: amplifica-
tori de bandd largd, care acoperdd un domeniu de freevente
de la eltiva megalerlzila citeva sute de megahertzi, g ampli-
ficatori de antenii acordati pe o freeventd de canal. Utili-
tatea lor in practicd este foarte diferilid de la caz la caz i
totodatd ea va fi subordonatd calitdtii semnalului amplificat.
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Nu sint pulini cei ce aleg spre sonstructie un amplificator de
antend de banda largd datoritd excluderii circuitelor oscilante
care dau mulla bataie de cap la conslructie si, mai ales, la re-
glaje. Totugi acest tip de amplificator nu poate fi recomandat
pentru a fi folosit cu un televizor ce urmeazi si receptioneze
programu] unul post de televiziune indepirtat, deoarcce
amplilicatorii de banda largh n-ar amplifica decil semnalels
unor emisiuni TV de nivel mai mare in locul celor cu semnal
mai slab, pe care le-am prefera. Neajunsul ge inlitars folosind
amplificatori de canal. Bineinteles cd el pol fi conectati in
serie, dupd cum mai multi amplificatori de canal ss pot lega
la un amplificator de bandi largs, obtintndu-se in acest fel
0 tensiune suficient de mare pentru doui-trei {elevizoare. O
amplificare prea mare nu se justificd intoldeanna, datorild
riscului de aparitie a autooscilatiilor (ln eazul unei ecranir
ineomplete indeoscbi).

Montati intre antendl i receptorul radio ori TV, amplifi-
catorii sint amplasafi cel mai bine direet la anlend, previ-
zmdu-li-se conexiuni cit mai seurte i sigure. Multi construc-
tori igi pun problema sursei de alimentare, care, in cazul une
distante de 15-35 m de televizor ar necesita incié un conductor
bifilar, coea ce ar duce la cregterea prejului de cost al intregii
instalatii de antendl. Pentru inliturarea acestui dezavanta]
prezentim in figura 2.11 modul de conectare a sursei do ali-
mentare la un cablu bifilar si la unul coaxial. Aici induclorti
L1 §i L2 so bobineazil astfel: 5 spire Cu-Em 2 0,2 my pe un
inel de feriti cu un diamelru de & mm si grosimea 3,5 mm.

TV 3o
sau 0.
" Radio _2 0..3004
Antend
L1 _)% L2
r e
§
INFIHN e s au ) I“‘
a. +1)
Fig, 2,11
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Solutia este simpld si eficientd. Trebuie insd neapirab sd se
refind cd la constructia unui amplificator da_ antend TV res-
pectarca unor reguli de construcfie este strict necesard, de
ele depinzind cam 509, din performaniele amphfmator_’uhn.
Dintre aceste reguli mentionim: fologirea de tranzistori
cu frecventa de tiiere mai mare de 2-4 ori deelt frecvenia
maximi receptionatii; utilizarea numaj a rezistorilor cu
peliculit de carbon; folosirea de condensatori ceramici; execu-
tarea corecld a lipiturilor; cositorirea intregului cablaj;
menjinerea continud a masel po tot traseul cablajului; situa-
rea unei piste la minimum 1,5-2 mm fajd de celelalte ete.
Terminalele componentelor vor fi scu;t'ate cit mai mul_‘h.
Dupd montare, intreaga placi a amplificatorului trebuie
eeranati cu tabld de fler san alamd, cu grosimea de 0,5-1 mm.
Eeranarea va forma o cenburil in jurul pliell imprimate, fiind
epsitoritd contlinuu de plach pe intreg perimet_ru].‘ Ecranul
e va completa cu cite un capac montat in pértile inferioari
gi superioard. La rindul lor, capacele vor fi si ele cglmLomte‘ po
introg perimetrul. O alld solutie ar fi indoirea la 90° & margini-
lor capacelor. Aici trecerile, oa gi mar sus, sint realizate din
sticld, teflen sau plastic (polipropilen, ABS). o ‘
Amplificatorii de antenii pentru radiorecoptori sint — din
motive evidente — mai pufin pretentiogi, astlel ¢ ecranarea
nu este intotdeauna necesard, Acestl amplificalori sinl de
bandi Jargd si asiguril receptia frecventelor intre 300 kilz
g 70 M1z, acoperind practic intreg spectrul de emisiuni radio.
Amplificatorii de antend radio se folosesc cu predilectie pentru
receplionarea emisiunilor pe unde decametrice sau melries,
Regulle de constructie ale acestora ramin similare ou cole
pentru amplificatorii de antend penlra Lleleviziune.

2.7.2, AMPLITICATOR DT BANDA LARGA

Mai inlii citeva date tehnice: banda de frecventa: 30
300 Milz; cistig: 30 dB; factorul de zgomot: 2 dBj tensiunea
de alimentare: 12 V; impedanta de intrare: 75 £ impe-
danta de iegire: 75 (L ' o

Schema (clasicit) propusd (fig. 2.12) este simpli st iefting,
Cei doi tranzistori, V77 si V72, in configuratie cu emitor
comun, sint de tipul BFYY0. Ei asigurd ¢ bun stabilitate la
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Fig, 2.12

reevente inalte, cu distorsiuni de intermodulatic mici. o
lovul lor se pot monta si lranzistori de lpul BE206, lar
rezulbatele sinl ceviomai slabe. Laiwd rarea acestuwd o plifica-
tor sint montale diedele VDI g1 VD2 ¢u seapul de a limita
eventualele perturbatii ce pol apdieca in anlend, Coredonsa-
toral €7 asigurii cuplajul dintre antena s1 baza Lranzistorylui
VZ1. Cele doud etaje de amplificare “int identice, remureindu-
se rezistorii de sareind ai branzistovilor V21 gi V1'2, respeeliv
Itd, B2 51 R, RG. Pentra a preinlimpinag pilrunderea senmi-
Jui BRIT in sursa de alimentare — ceea ce ar favoriza aparidia
reactiel pozilive gi deel a oulooscilatiilor — s-an montab
condensatorii €3 si €7, formindu-se astfel un filtru. Cuplajul
dintre elaje asigural de capacilorel C4, far fogieea amplificas
torului prin €5, '

Construetia amplificatorului
Lista de componente
' Rezistori, BT, RG: 22 k Q5 12, RG: 100 Q; B3 220 Q4
R4, 182270 € I{?’: 47 £ 1?9.;"1 k Q. T
150(;)??/’9;3?&!(;"250 (,P%"CJ, C6: 330 pI'; €2, C4: 1 ul'; (5
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Tranazisterd, diode. V11, VT2: BFYD0, BFX89, BF200;
VDI-VDs5: 1N&L4S,

Odatd terminald donstructia amplificatorului, funcliona-
rea cste imediali, de indatd ce se aplicit Lensiunea de ali-
menlare. Nu sint necesare regluje suplimentare. In caz de

~nefunelionare se verifica in primul rind (e un instrament do

misuri cu reziglenta interna de peste 20 k OfV) punclut
glatio do functionare al tranzistoriloe VI gl V72, Dalorila
simplitilii monlajului nu  vom insista asupra eyvenbualed
depanart « amplificatorului.

£.7.8. AMPLIFICATOR DE ANTENA — DU BANDA LARGA
PENTRU FIF/ULR

Dupi cum se slie, toate cablurile eoaxiale au pierderi,
cure, lo uncle Lipurd mai ieftine, ge ridicit la niveluri consi-
derabile, Tar dacd fiderul coaxial are st o lungime apreciabili

o receplor nu mai ajunge-decit 6 micd fracliune din energia

caplata de antend. Drept remediu se recomandid ca ampli-
ficatornl sa fie plasal direct la antend gi telealimontal cores-
punzilor,

Montajul se impuns deoarcee intre 30 i 500 Mz oferi
un cistig de peste 20 dB. Chiar mai sus, la eirca 800 Milz,
eistigul este tolugl peste 10 dB. Pentreu rezulinle il mni bune
amplilicatorel se va monla chiar la anlend, pe el posibit
intr-0 culie melalicit elangd, fixata la pilonul anlenor, Montut
in pod amplificatorul se va comporla cova mai stal,

Telealimentarea — deoarcee nu oricine are posibililalea
de coneetare la relea peacoperis sau fn veciniibatea ancsluin —
se obline, In cazul eel mai favorabil, preluind 24 'V chiar din
recoplor, Dach nu gint disponibili dectt 42 V meritd si so
faca cfortul suplimentar de a consleui un alimentator de la
retea. Ovieum, alimentarea arve loe prinlr-o bebinid de soe,
LG, de 100 pIl (figura 2.03), Rezistorul R, de 70 Q, marcat
puncial in dreapla sehemei, reprozinta impedanta de inlrare
a reeeplorului (aparat de radio sau televizor). Inductorul L6
nu permite trecerca RIT gpre retea, in Limp ce eondensalorul
('}, separd imlrarca receplorului de potentialul de alimentare.

Penlru evitarea oscilatiilor parazite s-a previzul ca inlra-
rea siicsirea sd se facd pe impedanta de 75 €, chiar dacd
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Fig, 2.13

Y e . ot .
extstd gi un eirewt de reactis negalivi. La implantare n-ap
trebui — In teorie cel pulin — sd apard dilicultati, compg-
nentele fiind uzuale leosebirea ed pi : :

und uzuale, cu deosebivea ci pieselo se amploseasd
pe partea pistelor de cupra. Placa de stratificat va avea doug
fefe din cupru (figura 2.14),
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Toate conexiunile de masd se fac prin lipire atit pe cuprul
de pe fapii, cit gi de pe spate. Celelalte puncte de lipire se
gepard de porfiunea de cupru — ce are rol de mass — cu un
burghiu de @ 4 mm, Terminalele co depagesc in inaltime
lipitura ge tund chiar la nivel (spre a elimina posibilitatea de
geurteiremid futre terminale gi cuprul de masd).

Schema de implantare este datd in figura 2.15. Amplifica-
torul se introduce intr-o cutie din tabld cositoritd (Linichea).
Marginile plicii de cablaj imprimat se lipesc de carcasé. Gels
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doud etaje ale amplificatorului sinl separate de un ecran, tob
din tabli, co se lipeste direct de cablajul imprimat. BEcranul
este previzul cu degajiri care permil Lrecerea unor compo-
nente dintre-un elaj in altul, Intrarile §i legivile se agigurd cu
mule uzuale. Daei nu s-a previzul alimeolare electricd de la
distan{d, tensiunea conlinud se aplicdi — prinle-un conden-
sator de trecere — punctului marcat cu 24V (acwmn se renungd
gl la inductorul L ).

Constraetia amplilicatorului
Lista de componenie

Rezistori. R1: 560 Q3 R2, R9:820 Q3 R3, R10:330 Oy
R4, R11:33 kQ; R6: 1 kQ; 16, RS, K13, I14: 83 €
R7: 100 £ RI2: 680 L.




Condensatori, CI1, C4: ceramici 47 pF; €2, C8: ceramici
10 nF; €3, C7: ceramici 470 plF; €5: ceramic 150 pIF;
C6, C3, CI0, CI11: ceramici 100 pF; C12: electrolilic cu
tantal 10 pI?/25 V.

Tranzistori. VP, VT2: BIFRI6.

Inductory. LI, L2, Ld:§ spire, L3} 2 spire. Noti: LI-L4 se
bobineazi pe carcase cu diametrul de 4 mm, eu sirmid de
Cu-Em @ 0,3-0,5 mm.

L5, L6 gocuri BRI 100 p11/0,25 W,

2.7 4 AMPEIFICATOR DE ANTENX PENTRU RADLODIFUZIUNT

Constructia si instalarea unui amplificator de antend
fnlabura numeroase greutdli la receptio. Dar mai intii datele
lehniee: banda de freevente: 100 kMz-70 MHz; eistigul:
30 dB; factorul de zgomol: 7 dB; tensiunea de alimentare:
12 V5 impedanta de intrare: 10 k Q; impedanta de iesivo:
cirea 1 k Q,

Cele trei etaje de amplificare, cu tranzistorii VI1.V 713,
(ligura 2.16), asigurd o bund stabilitate in functionare. Primul
claj este un repetor pe emitor, avind rolul de a adapta etajul
al doilea la impedanta de intrare, evilind astfel neadaptarea
cu antena, fapt ce ar putea duce la o amplificare neuniforma
in banda.

Antena este cuplati In baza primului tranzistor prin
inteemediul lui C1, Pentru limitarea parazitilor ce pitrund in

VL. YT3 5 v
BF 254 {BF 214) 160

antena

s
[
_ &0 Radio

2inF

Ra
1981
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antend (desciivedri electrice, seintel de la motoarcle electrice
sau cu explozie) s-au montat (antiparvalel) diodele VDI si
VD2, Caplajul dintre primul gi al doilea elaj esle asigural
de €2, Cel de-al doilea claj esle un amplificalor clasie, cu
emitorul comun. Cigtigul monfajului este datorat doar acestui
ctaj, intruetl primul gt ultimul nu au decit rolul de adaptare
a impedantelor de intrare si de iegire. Tranzistorul V78 este
cuplat direct en V72, iegirea semnalului din amplificator
calre receplor ficindu-se din emilorul lui VZ'3 prin €6 si
£8, eu rol antioscilant, Penlru preinlimpinarea autooscila-
Lilor prim ramura de alimentare s-a prevazat vun filtru compus
din €4 si 25,

Consfruetia amplificatorului
Liste de componente

FRezistori. R1: 10 kQ; R2, RV, R8: 1 k&; R3, R4 -
22 k Q; R6: 100 Q; R6: 330 kQ; 19: 4T Q.

Condensatori, C'1: 100 pT; C2: 1 ol'; O3, C4: 100 nly
C5: 27 nlF.

Tranzistori, diode. VII-VT3: BI2S4 (BI214); VI,
VD2: IN4148 (1NO14).

Amplilicatorul prezental poate {i montal si in radio-
recoplor, daed spatinl g tensiunea de alimenlare o ingéduie.
In timpul constructicl nu intervin aspecle gi veguli deoselite
dv implantare si lueru, Gondensatorii de decuplare, in spetd (9
si ('4, vor fi de Lipul PMP. Rezistorii stnt chimici, de 0,42
0,0 W.

Folosind componente wverificate inainle de implantare,
funcfionarea va fi sigurd, fdrd nici un reglaj. Evenlualel:
delecte pob surveni din cauza polariziivii incorccte a {ranzis-
toridor V7I-VI3. De obicei polarizicile necorespunzitoare
decurg din neregpectarea valorii rezislorilor cu toleranta de
259, sau pur gi simplu din wtilizarea de tranzistori defecti.
O verificare rapidd gi eficientd se face prin misurarea tensiunii
emitor-bazd, care in regiunea de amplificare are valoaren
reprezenlativii de 0,6-0,65 ¥V (penlru Lranzistorii cu siliciu).
Dacit Lensiunea mi are valoarea indicatd, lind prea micd ori
prea mare, jonchiunea este defectil.
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O eventuald testare a amplificatorulul se poate face
eonectind receptorul in puncle intermediare {C2, colectorul
lui V72, emitorul lui V73) ale lantului de amplificare,
objinindu-se in receptor semnale de intensitate variabild.

2.7.5. AMPLIFICATOR DE ANTENA IN DOMENIUL ULps

Pentru inceput datele tehnice: banda de freeventi:
§70-790 MHz; eiglig: 6 dB; factorul de zgomot: 3 dBj
tensiunea de alimentave: 15 V; impedanga de intrare: 75 Qg
jmpedanta de iegire: 75 €. :

Caracterizat prin simplitate §i performante deloc de
neglijat, acest amplificator (fig. 2.17) se inscrie in seria eelop
ugor accesibili §i nepretentiogi. Modul de functionare este
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clasict excitarea amplificatorului se face printr-un filtru in 7,
cu €1, €2 g inductorul LI Tranzistorul ¥V T1 este montatb in
biazii comund, oferind o amplificare bun¥ in curent si o impe-
dantd de intrare mici. Baza se polarizeazil prin rezistorii K2,
A3, 1ar emitorul prin 27, Sarcina Ini V77 cste constituity de
L2 i R4; L2 este de fapt wn conductor cu diametrul de
1.5 mm. Amplasamentul este la anteni,

" “L’; l?omeniul UIF echivaleazd cu ,undele decimetrice® (300 MHz-
i1z,
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Construefia amplificatorului

Lista componentelor

Rezistori. RI: 15 kQy R2: 22 kQ; R3: 10 k Q; Rds
150 Q.

Condensatori, €1, C2: 10 pF; C3: 22 pF; C4: trimer
0,6-7 pl*; C5: condensalor de trecere 1 ok,

Tranzistors. V11: AF239_, AT139. 3

Inductori. L1: 3 spire Cu-Em @ 0,6 mm bobinate fn acp
pe un diametru de 3 mm; L2: conductor Cu & 1,6 mm cu
lungimea de 33 mm. ) -

Colierul de tabld in care va fi montat V' T'7 trebuie sd fie
dimensionat astfel incit tranzistorul sd intre ugor fortat si
apoi cositorit pe intreaga circumferinti la bazi, asigurind un
contact bun cu masa. Prizele de pe inductorul L2 se fac la
eirca b mm fati de capete, dar se vor modifica la reglaj.

Rezistorii vor fi chimiei, iar condensatorii ceramici. In lipsa :

unor valori atit de mici, condensatorii pot fi improvizati din
sticlotextolit dublu placat, cu dimensiunile de 3 va mm. La
reglaj plicutele se vor tiia treptat cu clegtels, pind la obfine-
rea unul acord corect, figura 2.18.
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Reglajul este exirem de simplu §i decurge asifoel:

e se cupleazd amplificatorul la televizor si s inerares
recepfionarea unui post emildtor in domeninl UL

e se actioneazii asupra lui L7 modificind pasul dintes
gpire, pind la imbunititirea imaginii si a sunelului;

e capacitorii C1 gi C2 se ajusleazi doar dack o vorha de
cei din sticlotextolit;

o se regleazd C'4 pindl Ia obtinerea maximului de seninal,
dupi care se intervine din nou la L1;

e prizele de pe L2 se modificd numai daeit permil fmbu-
niitdfirea in continuare a imaginii §i a sunclului.

Operatiile de mai sus se repetd de doui-Lrei ovi, pind Ia

un acord complet, dupdl care se monteazi capacul superiop

al cutiei. Intrarea si iesirea se fae prin treceri de slicli sau
la nevoie, direct eu cablu coaxial de 75 €.

¥

2.7.6. COMUTATOR LLECTRONIC DE ANTENA

. Deseori sintem pusi In situatia de a alege pentru recoploru!
radio sau TV una dintre douii-trei antene exislente. o seopul
obtinerii unei bune corelatii intre banda pentru care amm aptal
§i antena cea mai polrivitd, propunem un simplu si eficient
comutator. El gse remared prin substituirea comutirii meeca-
nice — prelenfioase — cu o comutare electronicd, realizati
fird pierderi RI. Dacid in domeniul frecyentelor mai joase
(unde hectometrice sau decametrice) picrderile abin davi se
fae simtite (atunci cind se recurge la comularea meenniva),
in cel al freeventelor mat Inalbe (FIIY, UL pierderide de radio-
frecventd devin supiriloare.

Inconvenientul esle eliminat apelind la diodele pin, onwe
permit realizarea unui comutalor aproape ideal, Diodelo g/
sint diode RI, de comulatie, avind capacilali proprii foare
reduse, ceca ce le recomandi pentru un comulator R de
bund ecalitate. Rexistenla diodelor pin varviazi tulee 1 gi
10000 Q, in functie de curentul ce lo parcirge. Efcelnd
poate fi utilizal, de pildd, prin vaviatia curentului de comandi,
dioda pen folosindu-se la atenuarea i, respecliv, dirijuren
convenabild a semnalelor BRI Un alt exemplu ar 4i oblinerns
modulatici de amplitudine. In cazul eind curenlul de comands
este comutal se obtine modulatia in impulsuri gi defazares
semnalelor RIT,
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Ta aplicatiile amintite mai adfugiim una, cea de comu-

i fator, Ponbrn a o conereliza este necesard o sursi decurent

g1 un comutalor rotativ ori o elaviatura radio. Schema comu-
tatorului esle datd in figura 2,19, Swsa de curent este un
redpesor de 12 V100 mA. Pentru a marea vizual eare dintre
antene este concetatd ulilizim patra DEL*-uri, V.D5-VDS.
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Fig. 2,19

Prineipinl de functionare: in raport eu pozilia comutato-
rului eurentul parcurge mai intii o diodd, apoi una dintre
{ inductantele de filtraj, LI-L4, diodele BA243, ajungind la

{ magd prinkd gi R7, Ultimul permite fixarca valorii curentului
i din diedi. La prototipul construit curentul de iegire cste de
i 15 mA, suficient spre a comanda diodele pin si cele luminis-

cenle, Capacitorii CI-C4 g1 €9 separd curentul continuu,
Li-L5 impiedicda radiofrecyenta si ajungd la masd prin
conductorii de alimentare. C5-C8 au rol de decuplare, iar
R2-H5 vopecleazd la magd anozil diodelor ce nu sinl coman-
date.

ENET, — disdit eleetroluminiscent.
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Coustructia comutatorului

Lista de componente

Rezistori. R1: 680 Q3 R2-R5: 100 k Q.

Condensatori. C1-C4, C9 ceramic 470 pF; C5-C8, Cilr
ceramici 1 nlf,

Diode., VDI-VD4: BA243 (BA244); VD5-VD8: DEL de
orice tip. ]

Inductori. L1-L5: 4 pH (pentru UIF) 2 spire de Cu-Tim
% 0,3 mm, pe o perli de feritd, respectiv 5 pll (pentru
F1F) — cinci spire, ca mai sus.

I&[{Jntajul a fost caloulab pentru o impedangi de 50-75 Q.

La asamblare se va {ine seama ca legiturile s fie cfl mai
seurte. Diodele blocate introduc o atenuare minima de 30 dB.
Factorul de zgomot al receptorului se inrdutategte cu cel mulb
1 dB.

Capitolul 8

APARATE SI DISPOZITIVE DE MASURA

3.1. SUPERBETAMETRU

Progresele tehmologicerealizate tn anii din urmd au f&cut po-
sibild aparijia aga-mumifilor tranzistorisuperbeta, cu factor
foarte mare de amplificare in curent, destinati lucrului in etajo
de zgomol redus, in regim de microcurenti. Dac# veti incerca
sl misurati astfel de Lranzistori — in intentia de a-i folosi in
montaje — vi veti izbi de greutiti, deoarece secala betame-
trilor uzuali se dovedegte ,inghesuita®. Motivul: factorul g,
notat §i Ry, poate lua la tranzistorii superbeta valori de
400-800, pe cind majoritatea aparatelor sint corcepute
pentru B in limitele 10-200.

Evident, se poate construi un alt betametru, calculat
pentru valori mari ale lui B, insd in acest caz dispozitivul ap
fi foarte greu de utilizat in situatia tranzistorilor cu B mic.
Solutia constil in a prevedea mal multe scale. Examinind
schema din figura 3.1 se constald ¢i in scopul misurdrii
tranzistorilor pnp sau npn s-au previzut noull game de
misurd, gi anume: 0-100; 100-200; g.a.m.d. pini la 800-000.
Subliniem ed £, fiind un raport a doi curenti, este adimen-
gional, deci se exprimid printr-un numir. Valoarea lui § se
compune din doud pérti: sute si zeci, intrucit nu se mai iau
in seami unititile. In cadrul fiecirei game partea de ordinul
zecilor se citegle pe scala potentiometrului B3, iar cifra
sulelor este dati de pozitia comutatorului. Principiul se
bazeazd pe faptul cit V17, de masurat, impreund eu V12,
constituie un multivibrator asimetrie, al carui paramectri
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sint alesi astfel inell genevarca impulsurilor osle posibili
numal cind suma regislenlelor convelate in cirentbul de hazi
al Lranzistorilor V77 este nurmnevic egaki san o idee mai miei
decil valoaren faclorulul 8 respectiv, Dacd valoarea totald a
reziglentelor coneclale dn cironilul de baza al lui VI este
muwmeric mai mare docil § onu apare oscildlia aminlila, o
in cosea BAL concetatd la desivea amplificatoredutl auxiliar
AR {de tipul fard Gransformator), walizal cu VI3 g V74,
i emite nicl un sunel, Comulatorud S47 permile solectarea
Lipului de coenduelio o 1ranzistoewdu de masued,

Construciin superhetamefvului

Lista dv componente

feezistori, 411 8.9 ki B2 Kid: 1 kQ; RE: poleniio-
miden Hnear 100 k £ B4, 42, BIG, BIG: 100 k€&; R5:
200 KOy K6 560 kdl2y L7 400 k O K8: 500 k Qs RY:
CUO Je €2y BF0 700 &k Ly Jid 7 800k Q5 1443 130 0,

Condensatory, 1, C3; eleelvoliticl de 10 pI'/16 V3 €2
100 olf; G4 40 nl'y 5 ¢ eleclrolitic 100 pI'/1G V.

Tronzistori, VI2: BO10S, KT3161; V13 ACI87, T'T4043
Vd: ACISS, 140215,

Alte meteriale; comulalori, seali, borne, carcasi, cased
(difuzor minintued), placs de cablaj imprimat.
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Dupd implantarea componentelor pe calilaj, procum § a

ceomubatorilor SAF, SAZ, potentioretruluy #3, bornelor de
alimentare g a edstil pe panoul frontal, se exceuli conexiu-
amle conform schemei. Rezistorii 227-RI7 se obtin prin conce-

tarea in serie a allor valori, Potentiometeul 23 (rebuie pre-
vazul cu o seald limierd, gradatd de la O la 160,

Hodul de luern. Pentru a pulea beneficia de serviciile
aparabulul construit se incepe cu selectarea, din ec mubatorul
SAd, a lipului de conductie, prp sau npn, tranzistorul de
masural fimd intredus ew terminalele sale (emitor, bazd,
enlector) n loeasurile covespunziilosye, marcale pe carensa
superhelamelrului, TCB, respectiv, CBE. Cupsorul Ini 22
e dispune in pozitia limitd superioard (polrivib schemei),
ine comubalorul in pezigia 800-900. Dupd accasta ge aplica
tensiunea de alimentare, far pein actionarea somutulorului
SAZ se eoutil sa se andad oscilatiile de AF. Demersul ne per-
mite determinarea primei cifre semnificative a lui p (sutele),
0-8, dupii gama in ecave se afld SAZ. Zecile si (eventual) nni-
tatile Tui @ se dolermind prin rofieea i B3 pind in pozitia
in care se fnlrerupe osecilagia ce se atizea Lr gesca,

8.2. TESTOR LOGIC PENTRU CIRCUITE
INTEGRATE DE TIP L'T'F* SI DE TIP MOS**
COMPLEMENTAR

Sehema propusd se deosebeste de wlle montaje similore
fn primul vind prin faptul ed permite testarea alib o cireuite-
lor de Lip logici-lrangistor-tranzistor, eif & de tip metal-

oxid-semiconductor complementar, In al doilea rind testorul

permile veriftcarea a inedl trei stiri, pe lingi stérvile logice

zero 81 wiea, Reamintbim ed la cireuilele LTT stareazero cores-
punde unet tensiuni deo cel mult 0,5V, iar nivelul vnu tensin-
nilor ce depisese 2 V. Intre valorile 0,8 V 5i 2 V nu se lu-
oreazi penlbru ed starea logicd nu esto dofiniti, La circuitels

realizale in (chnologie MOS nu se precizeazd valori fixe ale

*LTT: Jogicd franzistor-lranzigior,
W MOS: melal-oxid-semiconductor,
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tensiunit, ele fiind in directd Jegiturd cu fensiunea de ali-
mentare, Semnalele ce ajung la eel mult 409, din tensiunea
de alimentare constituie aici nivelul logic zere, in schimb, la
un nivel de cel putin 609%, din aceeagi tensiune se considerd
starea unu. Deci nivelul care nu se definegte este delimitat
de valorile de 409, i 609, din alimentare.

Detectarea tuturor valorilor de tensiune este facilitati
de comparatori analogici de tensiune, care, nu numai ¢d au o
mare impedantd de intrare, dar permit gi ca pragul de comu-
talie sd fie facut dependent — prin intermediul unui divizor
de tensiune — de tensiunea de alimentare a componentei
testate.

Schema (figura 3.2) se bazeazi pe trei comparatori
DAY.1-DAL.3. Semnalul de testal se aplicd, prin R0, intri-
rilor neinversoare (marcate in schemele vechi cu plus), in
timp ce tensiunea de alimentare & montajului de verifical se
aduce la divizorul do tensiune RI-RS, Totodata se mai obser-
vil cd atunci cind SA1 se afla in pozitia LT T, tensiumea de la
intrarca inversoare a cireuitului DAL7 are valoarea de 2 V,

. *
eferiopy BT DAI-pM324 (3 o AT41)

logic

imputs
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tn timp ce la intrarea inversoare a Iui DAI.2 va fi d.e 08V
(niveluri valabile In ipoteza cd circuitul LTT este alimentat
cu b V). Datoritid lanfului de rezistori B6, R7 si R9, la intra-
rea inversoare a comparatorului DAJL3 se obtine tensiunea
do — 50 mV. Dacdi tensiunea de la intrarea de test depageste
9 V, toale iegirile comparatorilor vor fi in stare logicd unu
gi, prin urmare, DXEL-ul V.04 lumineazd. Pentru o tensiune
de intrare de 0,8—2 V iegirile circuitelor DALL §i DAL3
ge atfla la o tensiune ridicatd, in timp ce iegirea lui DAL este
la tensiune scizutd. De aceastd datd se aprinde VD3 (in
schemi ,X“), ceea co inscamnd ef tensiunea semnalului se
gitseste tn domeniul unde stirile nu sint definite (domeniul
interzis al tensiunilor). Tensiunea de intrare cu valori cuprinse
intre 0 5i 0,8 V are drept consecinta ci la_iegirile DAT.1 i
DA1.2 gisim o lensiune de nivel mig, iar la iegirea lui DALS,
una de nivel mare. Ca atare, VD2 va semnala existenfa in
dunctul testat a stirii zero. Se mai poate intimpla ca testorul
git fie pus in legdturd cu un terminal 1}90011(-3::3{;&1,. In asemenea
situalio se aprinde VDI (in schemd »NC“). Cind intrarea
testorului este — cum se spune — fn «aer, ccle trei inCriri
neinversoare se afli la potentialul de — 100 mV, prin
intermediul lu RS,

Inainte de a testa un montaj in tehnologic MOS-C, comu-
tatorul SATL se trece in pozilia previzutd (prin aceasla modul
de hueru al testorului nefiind cu nimie afectat). Urmeazi
doar modificarea nivelurilor 0.8 V 81 2 V, la valorile de
409 respectiv 609, din tensiunea de alimentare. Testorul
necesitd o alimentare simetricd de -4 156 V §i un curenl de
maximum 40 mA pe ramuri.

Sa constatal el slarea logicd, existentd in punchul testat,
se menline constantd pe un interval de timp mai indelungat.
Siluatia nu este insd intotdeauna valabild, inFilnimlu:sa
adesea in practicd semnale sub formi de impulsuri sau chiar
guccesiuni de impulsuri. Testorul nu di nici o indicatie precisi.

Recurgind la dispozitivul suplimentar (figtfra 3.3) ge va
obtine o claritate suficienta. Montajul consté dinte-un mulii-
vibrator monostabil declangat de impulsurile existente,
eventual, in punctul de testare. DEL-ul VD4 viimine apring

timp de 0,6 5 pentru fiecare impuls. La o freeventd de repe-
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{iio o impulsurilor mai mare de 5 Iz, pilplirile diodei se
conlopese intre=o thwminare eontinud, Ponetul mareab ,impuls™

din sehema prineipald se leagd Lo punctul impuls™din schema
njiliatoare.

Constrnefin testorudui

Lista e compunente

Rezistord, D%, RB2%, RE*, RIT: 1 kO Rd*: 12 kQ
W0 820 Qs MG, RY, REG:330 Oy RS 4AT0 kQ: RS R18
PIGs 100 kQ; RIO A7 kQ: RIZ, RI3, R20: 2.2 kQ
Side 680 Q) RIG: 10 k Q3 RIT: 220 kQ, :

Condensatord, C1 10 pIty 020 22 ply C8: 1 pff25 V.,

Diode, civenite integrate. VDI-V D4, VDIO: I ROLO7,
VOou-1mme: INALAR, DAT; BM324, 4 » 8AT41.

."1‘{!'” peleriale: SAL: comulalor miniabura ecu 2 x 2
presilii.

Montajul se poale realiza fie Intr-o cutie de dimensiunile
phiveii implantate, testorul devenind in acest fel portabil, fie
estalul intr-o cotie separati, portabil fiind doar virful de
lest., In ambele cazuri sursa de alimentare este stalionars,
leatura dintre sursit si testor, tn varianta portabild, fdein-
du-se prin Lrel condclori (colorafi diferit pentru identificare).

“
1
3
)
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3.8, TESTORI LOGICI PENTRU CIRCUITE
INTIGRATE DE TIP LTT, CU AFISARE
PE OSCILOSCOD

Vom deserie acnum douil montaje cloclronice eare, fdrd
aaulte pretentii, pol fi de ajutor, aldalum  de oseilozeopul
degems in aceasla eavle (pogima 483) la operatnle de punere la
punal necesitate de monbajele numerice construite.

Primul montaj permite vizualizarea a opt sern nile LTT
(figura 3.4.), Al deilea indicd pe ceranyl oseiluseopului slariie
Ingice din punclele de masurd, sub formu unei maleici de
4 % 4 paraclere.

La primul montaj neeloul circuituld este vn seloclor |
din 8 care geeeptit ol inleini LT, alituri de un decodir
inbern de adrese. Intparile sint selcctale prin aplicarea unii
cod numerie de 14 000 Iy 1L Ta eele Cred intran de adreso ale
soloctorulul de date. Cind pe Lepminalul 7 al eivouilnlui DI
(validore) se aplicd semnal 0, eircuibul funciionnazd normal.
Cele Lroi linii de adrese provin de la eivevitul DL Cele opt
linii abtinule pe ceranul osciloscopului sinl erle tred lindi de
adroge, Lrangpuse eu ajuloreul unni converlor pumeric-anado-
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gic de cea mai simpld expresie, format eu RI-R3 si RS,
Iegirea sa este conectatd la borna Y a oscilcscopului,

De refinut citeva relatii intre formele de unda obfinuts
pe ecranul osciloscopului gi valorile Ini BRI si 4. Dacd baza
de timp este corect ajustatdl, cele 8 linii de ecran vor apirea
clar. Dacy valoarea lui RI va fi redusd, creste distanfa dintre
primele patru linii gi restul de patru. Rezistorul R4 este
conectat inlre iegirea selectorului DDZ §i iegirea convertos
rului numeric-analogic, Valoarea lui determing amplitudinea
gemonalului obfinut la iegire. Semnalul de tact se preia din
montlajul supus testirii ori poate fi obtinut cu ajutorul unui
cireuit integrat de tip PESSHHE, cu bazd de timp variabild.

Cele opt linii afisate pe ecranul osciloscopului sint perfect
vizibile daci diagonala tubului catodie este de 10-13 cm. La
un ecran mie, evident, semnalele vizualizate vor fi mai greu
de descifrat,

Construclia primului montaj testor
Lista de componente

Rezistort. RI: 1 kQ; R2: 2 kQy R3: 4 kKQ; R4, R5:

10 k Q. '

Condensatori, CI1: electrolitic cu tantal 10 uF/10 V.

Circnite integrate. DDI: CDB493; DD2: SN74151
(M1174151); DD3: CDB404; DD4: CDB490.

Alte materiale! conector BNC (pentru iegirea osciloscopu-
lui): 2 bue.; conector 2 X 10 terminale,

Cablajul imprimat gi implantarea sint ugor de realizat
(vezi figurile 3.5 si 3.6.), DDZ se va conecta prin mtermediul
unut soclu, Dupil terminarea montéri pieselor dispozitivul
se inlroduce inlr-o casetd adecvati, construitd dupd imagi-
natie gi posibilitdti. Pe panoul frontal se monteazi conectorul
g1 un comutator de 1 X 2 pozifii, folosit la punerea in func-
{iune a montajului. -

In situatia ci se utilizeazd sursa de alimentare din mon-
tajul supus testirii, doudl terminale din conector vor fi rezer-
vale pentru alimentarea cu 4~ 5 V. D¢ agemenca, pe panoul
frontal se previid §i doud orificii pentru mufele BNC, una
penbrn intrarea X, iar cealaltd pentru intrarea Y a oscilo~
seopului.
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Punerea in functiune este simpli i se rezumi la conecta-
rea la osciloseop, respectind inlririle X §1 Y, Se alimenteazi

. : ‘, HIETLE £ :
montajul, dupi care se actioneazi comutatorul bazel de {imp g o :
a osciloscopului in pozibia sincrenizare exterioard. Subliniem = By | juuﬂﬂ [T
incd o dald faptul cd esle necesar si so foloseascd un semnal ' SiE 8 B e e e
de Lacl cu o frocventd apropiald de ecea a semnalelor care ] 2
urmeazd si fie vizualizate, Semnalul de taet se va prelua din = o wTe v
insugi montajul testat sou, eventual, dinlr-un generator de = ag k
e -~ * LA Ra & ¥ G u = = li=
impulsuri cu nivel LTT. La nevoie, cind frecvenfa genera- sl £ &
1 ' ' " sy o 1) e
torului de tact esle prea mare se poale uliliza un divizor, 5
folosind un circuit integrat CDBA90 sau CDBAGS. In sfivsil,
dupii ce po ecran s-a obfinut o imagine stabild eu opt lini
puteti aplica un semnal pe orvicare dinbre cele opb nlrin,
Cel de al doilea montaj propus permile vizualizapea a
16 stifri logice (figura 8.7), la circuite integrate in telunlogio 13
rp o ? . v (1] e et
LTT. Tn acest sens, prezentarca pe ecranul oseiloscopului a £ =15 & o
unel diagrame Karnaugh este extrem de avantajoasi. Modul - o r
de funclionare este similar eu eel al primului testor logic G = N o b
_ - 4y : + ) —(E—t
prezentat, dar in plus mai posedd un generator infern de T y
tact, care evenbual poate fi deconectal gi inlocuit printr-unul e e
¥ orey =
extoern, i :
g
Tn vederoa vizoaliziivil stirilor logice infririle X si ¥ ale = ig:}c:; Mo G
nsciloscopului se eonecteazi la iesivile X si ¥ ale montajului, Y Kl

Tesivile montajului LTT testal sint legabe la intedrile de test
1-16. Pe ecranul osciloscopului apare o diagrama Karnaugh
(in momentul eind inlrivile sint concetate la montajul ce se
verilicd, iar punctele S din schemd sinb unite), Punclele S
vor fi gonectate Ja un gomulator de 1 32 pozilii, ce va fi
montal pe panoul frontal al testorului,

Asadar, lestorul eu schema din figura 3.7 permite afigavea
datelor aplicate intreivilor £0..J515 ale circuilulul inlegrat
numeric OD8, Vizualizarea se face pe ceranul unul oscilo-
seop, prein aparidia unui ,piatralt® en latura de paten date
{adica stiri logice, simbolizate de sere sau wna ). Din ligura 3.8
vrozullil ¢i un zero logic este reprezentat de opt punete, in
timp ce nivelul logic wnw de patru puncte, Monlajul asigurd
afigarea starilor logiee prin generarca unor tensiuni conlinue
co se aplicd bornelor de deflexie, X si Y, ale osciloscopului,
Tensiunile se obtin cu ajutorul a doi econverfori nuwmario-
snalogie, realizati din rezistori, cu care se face sumarca sti-
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rilor logice. Intrucit pentru
c cifrele afigate, 0 sau 1, sint
necesare patru puncte pe ver-
ticald si unu sau patru puncte
pe orvizontald, acestea se con-
stituie in modul urmitor:

— pentru deflexia pe ver-
ticald, Y, unde existd patru
niveluri ce nu depind de sem-
nalul de intrave, rezistorii £29
. 51 B30 determind pozitionarea

' pe verticald a cifrei, iar rezis-
torii R27 gi R28 genercazi cele
patru niveluri ale fiecdirel cifre;

— pentru deflexia pe orizontald, X, uvnde existd un
singur nivel penlru cifra 1, respectiv patru niveluri pentru
cifra 0, rezistorii R371 si K32 determind pozilionarea pe
orizontald a cifrei, portile SAU EXCLUSIV permitind
afigarca cifrelor pe un rind de la stinga-la dreapta, eu pun-
tea J prezenld, sau de la dreapla la stinga, cind puntea f
lipseste,

Datele de afigat sint transfirale pe rind la iegivea S (decl
inversale) atil imp eil S este in starca wnn i cit imp numi-
ratorii DDE i DDT sint actionati de la un generator de tact
(intern sau extern). Atunet eind & este in starea zero (deci
daci una dintre inlrdrile £ csle in starea unu ) portile DD1.3
gi DOI.4 vor avea la iegire nivel logic unu, stabilind prin
rezistorii 125 ¢i R20 o valoare fixit a Lensiunii pe X, cores-
punzitoare eifrei 1, Tn cazul eind S este unu (adicd una dintre
inlririle £5 este zero) portile de mai sus vorfi aclionate de
DDG, ca gencreazi punclele hg (H =0, G =0), of, be, cd
(=1, G=1) (figura 3.8), necesare afigirii cifrei O.

Reziglorul 124 are rolul de a crea o diferentd de poteniial
suplimentari pe iegirea X, astfel incit punctele Zg sd nu se
situeze chiar la incepulul baleiajului,

Prin utilizarea iesivilor A, B, C, D — in locul infriirilor
w, @, 1, z ale lui DDE — se asigurd trecerca de la o afigare
normald, la afisarea datelor sub forma unei diagrame Kar-
paugh, ulild“in minimizarea funciiilor logice. Trecerca de la
un mod de prezentare la coldlalt este data in figura 3.9,
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Construcfia monfajului al doilea

Lista de componente

Rezistori. RI-R17, R19, R20: 10 k Q3 RIS, R30, R3Z:
83 kQ; R2L.LR23: 1 kQ; Red: 47 kQ; R, R2:
33 k Q; R26, R28: 68 kQ; R29, R31, Ra3, R34: 6,8 k Q.

Condensatori. C1, C2: 33 nl'; C3-Ci: 10 pl'; CG: eleclro-
Litie 22 pF/L0 V; C7: electrolitic 2 200 pF/16 V; C8, C'§:
electrolitic cu tantal 10 pF/16 V. _

Tranzistori, diode, circuile integrude. VT1: BCL07, BC337;
VDI, VD2: INA4148; VD3-VDG: INAOOL; DDI: CDB 400;
Db32: CDB420; DD3: CDBA4L0; DD4: CDB48G; DD5:
CDBA404; DD6, DD?; CDB493; DD8: SNT74150 (M1i74150);
DAL 7805,

In ideea ca intreg montajul si poatd fi utilizal ca o uni-
tate autonomd, compactii, redresorul (figura 3.10) a fost
inclus pe placd. Implantarea si desenul de cablaj imprimat
sint date in figurile 3.11 si 3.12. Pentru DAT placa oferd
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4% ANLOOY
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g
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Fig. 3.10
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spatiu euficient unui mie radiator. Executat cu componente
de calitate, testorul funclioneazd fard dificultati, de la prima
tncercare. Asamblat impreund eu primul montaj, se objine
un aparat de o nebiinuitd utilitate in Jaborator.

3.4 REFLECTOMETRU

Practic, oricine gi-a construil una sau mai mulle anlene,
fnsiil nu intoldeauna a reusit s-o valorifice corect in benzile
de lucru, ca urmare & unei incorecte adaptari dintre emititor
gi antend. O adaptare incorecta poale avea drepl consecin}i
o putere radiatd micd §i uneori chiar distrugerea etajului
final al emitdtorului. De aceea e impune consiruirea i folo-
sirea unui misuritor de unde stationare, denumit si reflecto-
meiru, capabil si inlature radical necazurile amintite.

Adaplarea dinlre emitiilor $1 antend esle — dupd cum se
gtio — egalitalea dintre impedanta prezentatd (spra emibator)
de ciitre linia de alimentare a antenei gi cea oplimi de sarcing
a emitilorului. Degi teoretic totul este clar, practic luerurile
nu slnt in ordine, pentru ¢d impedantele nu sinl cunoscule,
Din aceasti cauzi va trebw sit se recurgd la incercar prin
intermediul ciirora s se poaldl stabili momentul sau conligu-
ratin in carc sistermul emitdtor-linie de alimentare-anteni

radiazi cel mai mult (51 cel mai bine).
In figura 8.13 este dati schema echiva-
lentd a unui emititor conectat sa de-
Zieé;.lre biteaze pe o sarcind. Sjll‘S{l (ideald) de
tensiune, U, furnizeazii energie de ra-
diofrecventa impedantei de sarcind,
Zy4p prin intermediul Jui Z;. Pulerea
P, preluati de impedunta Z, se
caleuleazd cu expresia:

Liptrara

Fig. 8.13

= UEZI(!\? 5
(‘Zt + Zigﬁ)?‘

unde U este tensiunea fn gol a sursei, Din formuld rerulti
imediat ca valoarea Iui Py, este maximé alunci cind Z; este
egal ot Zi,, rezultind astfel un transfer maxim de encrgie,
cu conditia ca tn punctul de alimentare impedanta fidcralui
sii lie egald cu cea a antenel, Desigur, insusgi {iderul trebuie sé

feg
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fie de o calitate corespunziitoare, care si permitd neglijarcn
picrderilor prin el. De aici rezultd si importanta liniei de
alimentare pentru o radiatic optima.

In cazul ¢ind impedanta antenei este prea ridicaty, energia
provenind din emilator nu poate {i complet preluatd, intructt
o0 impedantd mai mare implicd un curent mai mic, In aparenti
efectul constatat se manifestd ca si cum antena ar expedia
inapei, spre emititor, o parte din curent sau, alifel spus,
reflectit o parte din putereca incidentd. Acelasi efect se observit
g1 atunci cind impedanta antenei este prea micd, De aceasti
datd curentul ce ajunge la antend esfe prea mic fatd de cel
pe care l-ar putea prelua antena. Astfel, o anumiti putere
devine disponibild gi se inloarce tot la emititor. Tn ambele
situatil unda reflectatid se combind cu cea inifiald (numitd s
undd directd), rezultind fenomenul de interferentd, care duce
la aparitia undelor stafionare., Dacd in acest moment de-a
lungul liniei se deplaseazit un mésurdtor de cimp, s6 va
constata cd in anumite puncle, distribuite uniform pe toati
lungimea cablului, se vor intilni minime gi maxime ale inten-
sitatil eimpului. Caleulind raportul dintre energia injectatd
spre anteni (directd) si cea reflectatdt de ea, vom obtine o
misurd a adaptdrii. De fapt, se misoard suma gi diferenta
formate de unda directd si cea reflectatd. Nolind en Uy
tensiunea semnalului direct si cu U, pe cea a gemnalulu
reflectat, se poate scrie expresia raportului de unde stajio-
pare (in tensiune), o, care ¢sle:

s
Ud = Ur

Dupi ce ne-am lamurit ce urmeazd s misurdm, va trebul
s vedem in continuare cum decurge mésurarea propriu-zisd.
Vom prezenta un reflectometru ce funclioneazi pind la
30 MHz. Digpozitivul se amplaseazi it mai aproape de emi-
tdtor. Dupd cum se observa, atil energia directd, cit gi cea

reflectatd trec prin infégurarea primard a unul transformator,

fapt ce duce la aparifia in secundar a unui curent; sensul
curentului de aici depinde de sensul de parcurgere din primar.
In acest caz la terminalele condensatorilor €6 §i C6 (figura
3.14) se regiisegte tensiunea egald cu suma U, 4 U,. Con-
densatorii €1 gi C2 sint conectati prin diode, astfel fncit
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fiecare dintre ele sil intre tn acliune fie exclusiv penlru compo-
menta divectd, fie exclusiv peutsu cea reflectatia, Asadar,
tensiunea de pe C2 0i covespunde lui L7, ine cen de pe €1,
bt . Astlel pe cel doi condensatori se pot misura indepen-
dent lensiunite U, i U,. Ca element do indicalie se va folosi
un mieroampermelru, de felul celor ce se ulilizeazd fa magneto-
foane, in serie cu un rezistor reglabil pentra calibeare, Compo-
nentele de radiofreevenld sinl rejeclate de liltrele Lrece-jos
RIC3 st R2CK,

Pentru laerul la peste 30 MIkz nu ge va mai Tolosi transfor-
mitorul, fiind sulicienta doae o simpld linie conductivil, eu
douit piste, cu rolul de secundar. Solulia olers un ,lranslor-
mator” cu doudt secundare (ligura 3.15).

Semnalele circula prin pisle alit inbe-un sens, it §i in
celilall, precum §i concomilent in ambele sensurl, find lirese
ca alenuarea s fie mal mare inbe-an geng decil fn celalals,

c3
1| | 100pF l
C

|
i 2
(mal 10001
N |330p¢
A V. )
chzr:mpF Antend % 1
?"‘E/ 7 A é/%/ l‘f ’ ' Antendy
emifdtor Tl . |- WSS O
SAAR" e%ﬁtor m—i

Rk

Fig. 3.15
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Datoritd actiunii unidirectionale a diodelor, pe C2 se poate
misura Lensiunea divecld, iar pe CI, cea reflectata. Aceasla
varianti este similara eu prima, cu exeeplia i Cd g C0,
ca §i a transformatorului,

Construetia reflectometrului

Lista de camponcnle

Recistori. BI, R2: 1 kQ; B3, R4: semireglabil 100 Q;
Rj5: potentiometru linear 10 kQ,

Condensatori, €1, C8: 330 pE; €3, C4: 100 nT,

Diode. VDI, VD2: OA9L (san achivalente).

Alte materiale : conector BNG: 2 bue.; microampermelriv

Constructia se abordeazd intli pentru versiunea de pind
la 30 Mz (figurile 3.16 si 3.17). Aici pista din mijloe va {i
fmpirtitd in doud pir{i egale, Transformalorul este bubinat
pe un tor de feritd cu diametrul de 12-20 mm, transformator
in care primarul este constituib dintr-o jumditate de spird,
care este de fapt o punte de legdturd intre cele doud jumatiti
ale traseului cablat din mijloe, avind si rol de fixare, Secun-
darul are 30 de spire Cu-lim--mitase @ 0,3 mm.

Pentru varianta a doua pista din mijloc (figura 3.15) nu
va mai trebui si fie seeyionatd, iar capacitorit €5, C6 vor
lipsi.

refigctol’ _;_
_ v o
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S
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Fig. 3,17

Punerea la punct nn prezinld dificultiti. In acest scop
aparatul se coneclenzi inlre emitator si cablul terminatl pe
fmpedanta sa caracleristiod, aciionindu-se tolodald potentio-
metrul £13, astlel ca la misurarea lui U, deviatia inslrumen-
tului ed fie maxima. 23 va 1i montal pe panoul frontal. Apoi
ge comutd pe tensiunea U, i se actioneaza K5 piud se obiine
un minim. In cadrul reglajelor ullerioare, lo masuritor se
vor inversa legiturile dintre anlena g emilalor, dupa care
ge repeti reglajul lui fi4, fird insa a-l mai roli pe R4, In
conlinuare se mai schimba incid o datd modalitatea de cuplare
o antenei st a emildtorului la médsurdlor, spre a se fuce un
reglaj optim al potentiometrilor R4 51 1t5.

Odatd miésuritorul corvecl reglal se Lroce la calibrarve,
tinind scama’ ca la deviaia maximi a instrumentului sa se
marcheze pozitia Uy, iar £3 sa fie la maxim, Ifecinind acum
comutatia pe U,, deviatia instromentului depinde de ten-
siunea ce se indica; la o adaplore optimi indieatia trcbuie s
fie nuld. In pozitia de nul misuritlorul arald pe scala 4, ceea ce
fnseamnd ei la capdtul din stinga raportul o esle egal cu 1,
iar la dreapta — infinit, Daci ullerior so utilizeozi o noud
antend, cu ajutorul lui U, va {i posibil sa se stabileasca adap-
tarea corncta a acesleia,

Dacit instrumentul de misurd din aparat este linear,
seala sa va fi marcatd astfel: la 3[4 indicalin o = 7; la1/2
e=23; la 1fh ¢ = 1,6; la 1/10 o = 1,2; la 1/20 din scald
o= 1,1.
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3.5. DIPMETRU

n aparat extrem de pretios in dolarea oricéirui radio-
amalor ce so respectd se dovedegte griddipmetrul., Termenul
vine din englezeste (grid-dipper ) i ne evoea pericada de aur
a tuburilor electronice (grid insearnnd grild). In prezent
termenul uzual este gate-dipper, legal de elementul-cheie al
unui TIC, gate, poarla, tradus uneori tot prin grili, In litera-
tura noastrda s-a incetdtenit termenul dipmetru, care refine
esenta principiului aparatului, dip, ce inseamna minimul unui
gurent, de grild orl de poartil.

Dipmetrul oferd posibilitatea de verificare a oriciirui
circuit oscilant, fard a mai i necesar ca acesta si fie scos
afard din montaj. Un alt mare avanlaj este simplitatea in
operare. Bl este previzul cu un inductor ce face parte dintr-un
oseilator cu frecventd variabili. Bobina se aduce in imediata
apropiere a bobinei din eircuitul oscilant de misurat, asticl
fneit eele doua bobine si fie cuplate inducliv. Apol urmeaza
ea frecventa de oscilatie a dipmetrului sa fie modificatd lent,
Cu cit frecventa oscilatorului se apropie da frecventa de rezo-
pandi g circuibului pasiv, cu atit mai mult creste incdrcarca
oscilalorului, proces ce se recuncagte prin sciderca bruscd 2
indicatiei prezentate de un miliampermelru, Scaderea coa maoi
aceentuala, bruscd, reflectds egalitatea dinlre frecyonta
oscilatoruhi g cea de rezopantd a circuitului de misural.
Freeventa ciutata poate [i ciliti pe scala dipmetrului (in
prealabil etalonata),

Dipmetrul egte echipat cu o dioda de tip fambda, care are
0 caructeristicd asemdindloare ou epa a diedei-tunel, O astio]
de ,,dioda® este de fapt o eonfiguratie ce cuprinde branzislorii
VIigi VI8, denumirea adoptindu-se datoritd faplului cd
VIl Vi2 au o caraclerislicd ce
aduce oarecum cu litera A, In fig.
3.18 este prezentat montajul echi-
valent, realizat cu TEC-uri, cu canal
n §i p. Schema concreti (figura 3.19)
mai cuprinde g un Llranzistor bi-
polar liindei multi TECG (cu canal
Y p)nuan o pantd suficient de mare.

Circuitul oscilant constit dinte-o

¥ +
VT

VT2 Vo1

Pig, 3.18
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bobind cu inductantd fixd, Lz, si dintrun variabil, ('3,
K1 aro rolul de a amplasa punctul de funcfionare in por-
;[/is;ne'a cu rezistentd negalivd a ecaracteristicii, VDI =i
D2 Jimiteazd  corespunzitor domeniul de voglaj, 13,
VD3 §i C? constituie wn grup de redresare. Po cHodi
apare o tensiune continud negativi ce este aplicatd poriii
lui VT, eu rolul de tensiune de reglaj penlru dinda A.
Lotodali, tensiunea continud ajunge, prin RICL, la grila
repetorului pe sursd, V73, Potentiometrul &2 este astfol
reglit fncil instrumentul eu bobind moebild, comandat e
VI3, sa lie aproximaliy la zero. Atunei cind Lz este adusii
in weeindlatea cireuitulul pasiv de misurat, iar frecventa
oseilatorului din dipmetru esbe modificatd eu ajulorul dui 3,
&0 v constabo o deplasare a Tensinnii negative de pe VD43
i sens poziliv, consecintil a atenudrii oscilatiilor generate,
conzold la vindul ei de un transfer mai vidicat de energie.
Yuviatia tensiunii de pe VD3 provoasd mirirea Lensiunii de
eursi a lui V73, deci PAZ indied un maximum de doviatio
cind existd un fransfer maxim dp energie. Spro deosebire e
alte schome de dipmetrd, variabilul ('3 se rogleazi pentey
devintia maxima a instrumentului (solulia clasicd esto la
minimumn).

Dipmetrul poate fi folosit i la verilivarsa funcliondrii
oscilatorilor. Freeventa semnalului de interferentil se situeazi
tn banda audio dacd €3 este acordat corespunzitor semnalului
ce se'va gisi §i pe sursa lui V73, Prin €6 acest semnal ajunge

10

lazamplificatorul AT, eu VT4 61 V15, cave debiteazdi pe o
sased telefonied, Volamul din cisli se regleaza eu 128,

Cind trebuie aliniate cirenitele oscilunte dintr-un reecplor,
la reglarea oseilatorvlul din dipmetru pe zoro Lalal so va
demoduly un sermnal de BE, receptional in timpul reglajului.
In aceaska situalie oscilalorul cu diodd A funclioneazi ca
mixor aulooscilant, fept ce permile o etalonare precisi a
scalel dipmelrudui,

Constractian dipmetralui

Lista de componente

Rezistori. R1: polentiomeley lincar 22 kQs R2: polentio-
metru linear 2,2 k2 30 polenliometin lpgarilmic 47 kO ;
Rie 82 k€y; RS, B8: 220 kQy Ré: 380 Qp RY: 2,2 ki
19: 100 k@ £10: 30 kil

Condensalori. ¢4, C5, C7, ('15: 22 nI'; €2: 47 p¥; C5:
variabil 200 p¥y C4 CI0: 100 by 6, O5 0 electrolitiv
10 pBH0 ¥y % eleclrolilie ou tontal 10 o910 V; €11
clectrolitic 22 plj6,3 V; CI2: 1 nl'y CHL: ¢lechrolitic
10, pl16 V.

Lranzistors, diode, cirenite {nlegrate. VT, VTG BI2H6;
VI2: BFAGL (BF240); VT4, VI5: BCIT3C; VoLV D4
INALAS (1N914); DAL TBLOS.

Alle maeteriale: PAT: microampermelrn 100-250 g4
mufe gtecir pentru difuzor (= suport pentru bobinels dig-
mebrului).

Inductori. Penlru gama 374-871 kll% 230 spive @ 0,1 mm;
701-4 646 klz 110 spire; 1 53834 326 kHx 47 spive 0 0,2 min;
27127 224 kllz 23 spive; 3777-20200 kllz 12 spive o
0,6 mmj 12,6 MIIz-45,6 MIlz b spire; 27-80 MUz 2 spin;
50-150 MIlz 1 spirit 20 1 mum, Toale bobinele se execuli din
cupra-email.

Cablajul g implanfares sint dale in figurile 3.20 si 3.21.
Bobinele sinl intersanjabile, solulic co asigurii 0 mure usiu-
rintd in exploatare. Spre a limita pierdorile, stifturile mebalics
dire interiorul carcasel se vor seurba eil mad mult posibil (este
voeba de mufole sleciir ale difuzoralul suplimentar). Tiente-
rile aefioncazii diferit, astfel ed la fiecore selimbare a liee-
yvenbei lul €' se va deplasa i punclul zero al instrumenlulul,
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A

86
Fig. 3.20

v

Calibrarea este precedata de reglarea potentiomotrilor RY
gi 122, pind se obtine un minimum de deviadic a instromentu-
lui. De refinut cil nu conteazd valoarea citits pe indicator, ci
doar exisbenta minimului gi modul siu de aparitie. Prin
urmare /¢ contribuie nu la fixarca exactd a pozitiei de nul,
oi la observarea mai ugoard a minimului de indicatie, chinr in
fmprejuriri mai pufin favorabile. Dacil se intimpla — din
cauza pierderilor — ga acul si indice pind la capil, se actio-
neazd £12. Potentiometrul BRI determing punctul de funetio-
nare al diodei A i, implicit, sensibilitatea dipmetrului,
Pozitia corcetd a lul £ se stobileste in felul uemitor: csteo
rotit pind cind cursorul ajunge la catodul Ini VDI, Cum
oscilatorul nu va oscila in pozifia respeclivid, acul indicd un
maxim. Daed acul ajunge la capiitul scalei, seo rebusecazi
pozitia lui B2, dupd care KT ge rotegte invers. De la o anumild
pozitie acul instrumentului di inapoi, ceca ce inscamnd cd
ogeilatorul functioneazi. Rotindu-l mai departe pe R, valoa~
rea indicatd de ac se micgoreazd mercu pind cind se obiine
un minim; eventual ge mai retugeazd R2. In final, B2 se
pozifioneazd astfel, incit indicatia minimé, cit si cea maximi
£d se afle In domeniul scalei instrumentului. Cind so schimbi
gama ge impune o corectare a pozitiel hui A2,
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Odati terminate aceste roglaje dipmetrul este gala de a

fi etalonat, procedurd in care dipmelrul devine radiorecepton,
# - . 5 . iy

Antena va fi un gimplu cenductor (de 10 m cel pubin) care &8
va cupla inductiv — printr-o spird cu diametrul de 50 mm —
la bobina dipmetrutui, Celilalt capit al spirei se cupleazd
la pamint. Apoi €3 se rotegte plnd cind  se Vrec{zpi;mneané
un emititor de radiodiluziune (de (frecventd cunoscuvt-ay,
caz in care frecvenda ogeilatorulud din dipmetru este egali cu
frocventa purtitoare a stafiei auzite. Ascullind mai multe
posturi ale cdror frecvente sint cunoseute calibrarea devine o
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operalie simpld. Desigur, etalonarca se poate foee st ou alb
dipmelru (etalonat), cind va fi suficient doar sd apropiaii
cele doud bobine, luind o freeventd cam sd inlre in gama
aleasit la dipmetrul construit. La egalitatea celor doud frec-
vente In cascil so aude un semnal AR, Pozitia Iui R pentiu
care s¢ objine un maxim de audiic permite concomitent @
obtinerea sensibilitifii maxime a dipmetrolui ulilizat ca
frecventmelru de rezonanta.

3.6. OSCILATOR RC DE AUDIOFRECVENTA

Vi propunem de aceastd dala un generator simplu, foarte
ieftin gi extrem de ulil. El va fi folosil in special la consbroetia
si verificarea amplificatorilor de audiofreoyenti,

Oscilatorul, care trebuie st genereze semnale sinusoidale
fird a recurge la induetori, este constituit dintr-un amplili-
catorin a carni bucld de reactie ge giseste o retea (dependentd
de frecventi), formali din celnle AC, La generatori se intil-
neste adesea o retea RC de tipul puntii Wien-Fobinson (fig.
3.22.). Existd insd g o albd schemd de refea A, mai putin
intrebuintatd, care i5i gaseste foarte bine ulilizarea in genera-
torii RC (fig. 3.23). In montaj exista doar un singur elemond
variabil, potentiometrul R, a edrui valoare este do 7 ort mai
mare decit rezistenta 2. Frecventa la care temsiunile de
intrare si de iegire au aceeagi fazd se caleuleazi cu fopmulas

1 L7,
fﬂz'éﬂnc\/ r

ande r Lrebuie si indeplineased si conditia: & < r < 1.
Amplificarea refelei la [’rccveun'gﬂ de rezonanti, fy, este de
0,66, Dacd aceasta este inseratd in buecla unui amplificator

ar [ necesurd o amplificare de numai 1,5 ori pentru indepli-
nirca conditiel de oscilatie. Tolugi stabilitatea obinula nu ap
it saliglaciitoare. O solufie ar fi sil se compleleze reteaua cu o
buclid ohmici, formatd din 1 si 12 (marcali punctat in fig.
2.23) constibuindu-se astfel vn montaj punte propriu-zis,
Livident, tensiuvnea partiala, U, esle in fazd cu U, Dacd
valoarca lui RZ esle dubld lajd de RI se poate scrie cds

gl en alare Ta frecventa fy fntee punctele 7 ¢i 2 nu exisli Lon-
siune. Daed insit 22 nu esle riguros egali cu 204, ¢i fulrucit-
va mal mied, intre punctele date apare o diferentd de tensiune,
Uis — Uy, diferenldl care este in fazd cu Gensiunea de
intrare, U;p. Cu ajuterul unui amplificator operajional
diferenta de tensiune poate fi amplificata,

Tensiunea de iegire a amplificalorulul operalional se
aplicd la inlrare, in acest fel apirind lunclia de oscilalor a
montajului, Prin modificarca lui B2 se aclioneazi asupra
amplificirii buelel. In montaj B2 esle subslituil printt-un
ansamblu constituil dintr-un rezigtor de 3,9 k€ §i tranziglo-
rul cu efect de cimp BEF245A, TEG-ul este comandat cu o
tengiune continud, dedusd™din’tensiunca de iegire cu ajutorul
unui detector de virl, Aceasld tensiune de comandi stabili-
zoazd ampliludinea de egire a generatorului, Modul siiu de
funclionare este urmilorul: :

Semiallernanfele negative ale tensiunii de iegire — prin
rozistorul do 27 k€ §i diodd — incarcdl (negativ) condensa-
torul electrolitic de 32 pI'. Deei tensiunea de pe el variazi
la fel ca gi amplitudinea de iegire. O amplitudine mai mare
tnseamnd o tensiune negalivd mal mare pe condensalorul
clectrolitic, decl grila TEC-ului esle si mal... negalivii, De
aceca TIC-ul se blocheaza si mai mull, ceea ce cchivaleazy
cu nidvivea lui B2 (vezl ligura 3.24), Or aceasla fnseamnd ol
g-a mdirit rezistenta refelei de reactie, deci o mai mick ampli-
fic.:}'re a buclel sl prin wemare o amplitudine mai mici{ de
legire,
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Condensatarul €7 are rolul de a preintimpina o reactie
& curent continuv pe mirarea neinversoare a amplificatorului
operational,

Consfruetia goneratorubui

Lista de componente

Rezistori. B, R3:2,7 kQy R2, R11:82 Q; R4:2,2 k3
Ri: 39 kQ; R6: 1,2 XQ; R7: 1,5 kQ; RBR8: 47 Q; RY:
87 kQ; R10: 820 Q; RI2, R13: 18 Q; RI4: potentiometra
liniar 2 kQ; RI5: polenfiometru semireglabil (linear)
440 kQy R16: potentiometry liniar 40 kO,

(Condensatori. C1: T80 nF (in paralel 2 % 390 nl%); C2:
¥8 nF (in paralel 2 % 39 nF); €3: 7,8 nF (in paralel 2 X
& 3,9 nl); C4: 390 nF; C5: 39 nFy C6: 3,9 nP; C7:
electrolitic 1000 pF/10 V; €8, C9: 33 nF; C10: 470 pFy
C11; 22 ply CI12: electrolitic 33 pF/16 V.

Tranzistori, diode, circutte integrate. DA1: BAT09; VII:
BI'245, BEW10; VD2, VD2: 1N4001; V.D3 orice diodd cu
siliciu (de ex. 1N4148),
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Montajul se obtine prin implantarea (figura 3.25) COMPOw
nentelor pe un cablaj imprimat (figura 3.26). Piesole cin
componenta puniii vor avea toleranfe foarte strinse, decarece
altfel se micgoreazii stabilitatea gi creste factorul de distor-
siuni. Din cauza dispersiei parametﬁ.?oh; la tranzistorul oy
efect de cimp este posibil ca valoarea lui 5 s fio modificati,
lucru ce se va stabili experimental, Rezistenta RS va fi aleas§

i1



Fig. .26

agtle] Incit nivelul tensiunii U,,, (cfectiv) si poatit fi sbuat
cu potentiometrul R76 in limitele a 1-2 V. Lalegire :seuga_snsg@e
un divizor de tensiune permilind preluarea unor pirii din
siunea de iegire, T )
temclélxl:;?mul total este de maximum 5 mA, fiind insensibil
la variatiile lensiunii de alimentare gi la fillrarea lnsttfl(:lg?iltil,
de accea esle necesarit doar o schemil foarte S'iljlpl{l (figura
8.27). Generatorul poate i alimental din doud bateri .-dﬁ
. 012 VY, Tensiunea de ogice

: vt ~are o neuniformitale mo.
?"w‘om_{;i-——'_tmuv ximi de 42 dB pe loaid

+ -
oz = WOOHE. gama de Trecventi.
) Y k

ISM 1 ilLd Potentiometrul RI4, cu
C2 care so fixeozd frecwvenla,
av ' d i :
0T poate fi cu peliculd de car-
X f~0  bon, dar pentru o precize

mai mare a scalei se impuna

trofo sonerie !
- un potenyiomolru bobinad,

Fig. 3.27

3.7. GENERATOR BITONAL PENTRU REGLARIA
~, EMITATORILOR BLU*

Dupd constructie, emitatorul BLU trebuie sd lie reglat
cu un generator audio bitonal gi un oseiloscop, moliv pentru
care vom deserie realizarea unui generator bitonal.

Dupd cum se gtie, raportul intrare-iegive al unui emifitor
BLU este necesar sil lie ¢1t mai liniar. Tn caz contrar — prin
fenomenul de intermodulajie — apar dlstorgiuni. Desigur,
este dificil de definit cuantumul de distorsiuni admigibile in
semnnalul general de emifdtorul BLU, Fird indoiald ed tre-
buie si se stabileaged dacdl perturbatiile produse in afara
lirgimii de bandd admise, sint mentinute sub un anumit
prag. Spre deosebire insd de acestea, distorsiunile exis-
fente chiar in cadrul lirgimii de bandd a emisiunii consti-
Luie wn alt aspect dificil.

Distorsiunile de nivel mare trebuie ovitate, cu atit mal
mult cu cit, de cele mai muldte ord, reducerea nivelulul acestora
are o influentd redusid asupra randamentului de transmilere
realizat, Cauza maejord a distorsiunilor din elajul linal o
reprezintid wivelul exagerat al exeitatiei. Cind acest otaj
oste supraexcital, el incepo sil limiteze virfurile de gemnal,
mirindu-ge excesiv si eurenbul absorbil din sursa de alimen-
tare de etajul final, Ca urmare, semnalul RT va [i loarte Jurg,
cn armonict ¢o perburbd nu numai banda de lueru, el si recep-

toril radio g TV sau chiar alte instalatii de radioenmunicalii,

Generalorul bitonal perniite evilarea unor asemenea neajun-
guel, filnd folosil aliturd de wn osciloseop catodie, coneclat—
fie direct, fie printr-o sondd de RI' — la iesirea emifillo-

rulul, Pe eeranul escilpscopului este vizualizatd forma de undd

rezultatd: o sinusoldd corectd denotd wn semmnal de calitate.
Cind sinusolda prezintd limitare la viefuri, nivelul de exci-
tatie a devenit prea mare.

Generatorul este constiluit din doud surse de semmnal
pinuscidal ale clror iesiri sint mixate lntre ele (figura 3.28).
Irecventele respective se gilsese in cadrul benzii de AF a
unwd semnal BLU, tnsd fntre ele nu trebuie si existo nici o

relatie ermonicd, Semnalul rezultat din mixare va modula

., A

* Semnal elefonic cu bandd laterald unicd,
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emitétorul. Upna dintre cele doud [reevenie trebuie s poald
fi ugor modificatd, spre a inlesni chservarea gincronizérii
gemnalului de iesive, chiargi pe un osciloscop de cea mai
gimpli expresie, In aparat s-au mai previzut § unele reglaje
de nivel, astlel incit tensiunile de iegire ale ambelor gomnala
bitonale si poatd fi modificate in cazul in care releaua de
filtrare din preamplificatorul AF al emitatorului nrmeaza si
atenueze un semnal mai mull decit pe celalalt, Lamontaj,
obicctivul constd in a men{ine constantii amplificarea, chior
dacit frecventa esle modificatd. Solutia: un bec de scald
dispus in bucla cu reactie negativii. Rezistenta becului variazi
fn raport cu temperatura, mirindu-se o datd cu eregierea el g
opunindu-se variatiilor de amplitudine. Dacii oscilatorii sint
carect reglali (cel fix pe 1 850 11z, iar cel variabil GO0-700 Hz)
ge asigurd buna funciionare a generatorului. Becul din proto-
tip a fogt de tipul baioneti 42 V/50 mA, iar cu potenfiomelrii
semireglabili 113, R4 se objine adaptarea In diferili curenti
prin bec, Semnalele de la ambii ogcilatori o nplica lui £19,iar
produsul de mixare lui V77, montal ca adaptor de impedsnla.

Functionarea propriu-zisid este simpla. Amplificatorii
operationali DAl si DAZ formeazd oscilatori in punte
Wien, cu frecvente diferite, determinate de CI0-C'13, respec-
tiv R6-R9 si RI2. Divizorii de tensiune formati de RI3 gi
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R4, precum si bhecul e ine ili

§i 1 andescentd stabilizeazy faet
%‘lghglc Sc amplificare, preintimpinind aparitia distorsiunﬁﬁl
¢ 5 cupleazii ozeilatorii la potenfiometrul de balans 777,
: e ]dTIJO'I;Gl'lf,.lOI‘l}G[Fu[ de volum R10 semnalul se ap]in-%
(ililviforil pé‘mf,ga.-' Polarizarea acestui etaj se determini da
prin‘CS. ¢ tensiune B2, R3. lesirea se culege de pe 11

Consiruefia gonoratorului hitonal

Lista de componente

o :R%:zz's(lom. R1: 3,3 kQ; R, 3, R6, R7: 22 kQ: R4
- 1193 f?l; RS, R9: 82 kix; 10 potentiometru ]np’nt"itmig
Q5 RII, RIZ: potentiomelru linear 5 kQO: RI3. RIA.
pﬂl,i-‘rll,.-u}lnet-rl scmareglabili 250 0, ’ i il
ondtensators, Cl, C6: eloctrolitici 470 pF/6 Vi €2
éﬁ,?tlﬁgll‘i;li(ijfg'i‘(}(f;mc}t]}{lng“ﬁ’ cu tantal 33 uFMG[ V{)(%’ E;
e .nF.M 3 C5: 150 nF; €8, €9: 220 nF;
Tranzistori, dicde, cireuite integrate. VI 17
sau_cchivalenis DAY, DAZ: BAIAL: VDLV Dis Arbor
; Po cablajul imprimat (ligura 3.29) semiconductorii se
mplanteazi (figura 3.30) ultimii, in scopul eviliirii supra-




423, OSCILOSCOP LA 5 Mllz

Avind ecaracteristici foarte tentante pentru amatori,
osciloscopul propus spre a Ti construit nu comporti COMmpo-
nente grea de procurat si este complel tranzistorizat. Alimen-
larea se face de la relea, banda de trecere ajunge la 5 Ml
In limita o 0 dB, dar este posibili si vizualizarea semnalelor
de pind la 10 M1z gi chiar peste. Sensibilitatea de inlrare
este de 15 mV pe diviziune. Pentru punerea la punch este
suficient un generator dé semnal sinusoidal g1 rectangular.

Deel schema este dintre cele mai simple, avind Ia  bazi
tubul eatodic DG7-32, de 76 mm. Pe panoul frontal (figura
2.81) w0 glisepe foate comenzile, mai putin intreruptorul
Oprib-pormit 5i suportul sigurantet, dispuse in spate. In stinga
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incilzivii ca urmare a unor evenluale greseli de montal.
Pantru earcasit se poale utiliza orice material plastic, tabli de
aluminiu, sticlotextolit placat ele, Cablajul esle fixat Ia
panoul frontal printr-un collar, iar conexiunile la potentio-
metru se realizeazd cu conduclor ecranatl. Conduclorii eu
tensiunea de relea se lixeazs ferm, dar Lirul de masi, previzub
cu papue, se prinde la panoul frontal, atasindu-i-se — in
punctul de intrare in cutia aparatului a cablulul de relea — un
mangon. de cauciue,

Inainte de punerea sub tensiune se verilicd tned o daté
cablajul. Dacit totul este tn ordine, la jegirea generatorului se
conacleazdl un oseiloscop, iar polenliomelrul de balang so
rolegte pind la refuz (spre oscilatorul cu frecventa fixd) si se
aplicd tensiunen de alimentare. R4 este fixat astlel incit
oscilatoral il intre in functiune, dupd care seova eitula in ce
domeniu oseilatorul [urnizeazi un semnal curat. Cursorul
lui R74 se va situa in mijloeul acestui domeniu, Yolenliome-
trul de balans va i rolit complet in partea opusi, e BiS
se regleazd in acelagi mod.
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panoulul frontal (dural de 2 mm) se aflf fereasira tubului
catodie, Tn feroustrd se fixeazi o rebea gradatd, Peimul buton
de comandd asigurdl veglajul intensitiifii luminoase (LUA)
a spatulul de pe ecran. Ageastd comandi nu treluie actionnbii
exagerat, mai ales la o imagine fixd, ori cind semnalul lip-
sesle (linie orizontald luminoasf), din cawzd cf s-ap puten
distruge luminoforii din tub. Sub primul buton se alli un
DEL rogu (uzual) care, atunei eind este aprins, indicdl dued
osciloscopul functioneazi. Sub DEL, VD7, se alla butonul de
focalizare (FFOC' ), care permite oblinerea claritiilii la curbele
do pe ecran, Al dgilea buton, din stinga sus, esto marcal cu
wDEPL &€ i permite deplasarea in sus sau tn fos a formei
de undid. Sub el se afli” bulonul wODEPL <p*, cu care se
obtine docalaren stinga-dreapla a curbelor de odran,
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Ajungind iarsgi in rindul de sus ge va infilui bulonul
JAMPL VERT*, al comenzil amplificirii pe verticald, caro
realizeazi reglajul fin al amplitudinii in vederea incadririi
imaginii in gama impusd de selectorul de sensibilitate (din
dreapta sus, marcat VOLTIDIV ). Pentru a stabili o corelalie
intee amplitudine i diviziuni butonul amplitudinii se rotegte
complet in sens orar, ajungind pe pozitia ,C AL" (calibrare).
Cu butonul BAL (baleiaj) se obtine sincronizarea semnalului
ou frecventa generatd de oscilatorul intern al bazei de timp,
De fapt si aici este vorba de un reglaj fin in interiorul gamei
stabilite cn ajutorul comutatorului T7MPIDIV. Un reglaj
corect permite si se fixeze pe ecranul tubului catodic forma
sempalului; In caz de nesincromizare forma de undd s-ar
deplasa mai mult seu mai pulin lent pe orizonlali, intr-un
gens sau in altul, Aducindu-se indexul butonului in pozilia
LCAL® se citegte perioada semnalulut analizat, orientindu-ne
dupi indicatiile in microsecunde selectale de comutatorul
TIMPIDIV. Acesta dispune de patru pozilii (corespunzind
gamelor de sincronizare ce Impart egal intervalul 10 Ilz-
100 kHz). Cind comutatorul 7/MPIDIV se afld in pozitia
a cincea, EXT (extern), sincronizarea interni se deconec-
teazdi §i so introduce intrarca SINC EXT (sincronizare ex-
ternd) cu care este posibil si se lued uz de o hazi de timp din
afara osciloscopulul.

Salectorul de sensibilitate, VOLT[DIV are palru gamo
de sensibilitate: prima (semnalul trece integral, 1:1), a doua
(1:10), a treia (1:100), a patra (intrarca se conecleazii la
masi), Sensibilitatea maximd a primei pozifii permite vi-
zualizarea umy semnal (pe o diviziune) de numai 0,015 V.
Sub comutatorii rotativi existda doi comutatori baseulanti,
dintre care cel din stinga, marcat SINC, va sclecta prove-
nienta sincronizirii (internijexternd). In pozitia int. a
comutatorului din stinga se pot uliliza in mod normal co-
menzile BAL si T1MP(DIV, in timp co daci este poziti-
onat pe eat., semnalul de bazdi de timp trebuie introdus prin
borna de intrare de dedesubt, INTR, ORIZ,,SINC. EXT.

Comutatorul din dreapla, MOD, conccteaza direct in-
travea verlicald cu componentele continue (daci esie pe
curent continuu ,ec ), in timp ce pozilia curent alternutiv
06 o decupleaza prin inserarea unui capacitor. Pe panou,
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dreapta jos, se aflli intrarea de gemnal, INTR VERT, la
care se aplicd Lensiunile de controlat, ,
Schema electrica (figura 3.32) o vom examina incepind
cu sectiunea pentru verlicald. Aceasta trebuie s amplifice
lintar semnalul in toatd banda spre a-1 aplica placilor de de-
floxie pe verlicald ale tubului catodic. Sempalul de ana-

7 tub (v2)
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lizat este condus imediat spre comutatorul SAZ, ce-lintroduce
sau il scoate din cirouit pe C1: cu €7 in scurlcireuit se pot
face _nmsw'ﬁri in curent continuu, in caz conlrar componenta
continud a semnalului este blocatd, Urmeazil al doilea comus-
tator, SA2, cu patru pozifii, dublu, cu rol de atenuator
deoarece la intrare pol [i aplicate semnale cu a.m.p'!i!,mlin;
intre 15 mV i 600 V. Atenunarea de zece ori se obline prin
divizovul RIR2C26C2. In pozitia a treia a lui SA2 atenuarea
de 100 de ori se obline datoritd relelei RIR4C27C3. Con-
densatorii €26, €2, CR7, C3 compenseazd lirgimea de band4
la frecvenle mai ridicate, eliminind distorsiunile introduse
ds divizorii rezistivi. Tre-ind de atenuator, prin R6 si R7
semnalul gjunge la grila TEC-ului V77, montat cu drenul
comun. La compensarea benzii contribuie C4, iar RS §i VDI
stabilese polarizarea TEC-ului. Punctul de lueru al clajului
ge lixeazd cu dioda V09, limitat de RZ2, sarcina fiind RS,
Valoarea amplificdrii pe verticald, delerminati de compo-
nentele R10, R11, (5, se regleazd cu R63. Potenliometrul
semireg]ab_il _11’.5.9, in gerie cu HY, {ixeazd excursia maximi a
semnalului §i se regleazil o datd pentru totdeauna in cadrul
punerii la punet initiale,
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Prin R14 g1 R15 semnalul de analizal se npjf(-ﬁ ot.zqylui
wmdtor, echilibrat, cu Ll‘ansﬂigtorii VT2 si ViIa, a_l'u.-_-&'r_'ujr
punct de lueru in curenl conlinun se obline cu Jf%.f?-hlé,
wifel incit banda de trecere si aibil livgimea maxima, sar-
sina Liind constituitd de R13 si, respectiv, 19, curolul de a
polariza etajul urmitor. 22 si {?23 1'.:1t.1‘0(f‘111(- 0 raaclic nega-
tivi mixtd. Intre bazele lui V74 g V.Iaf:n),‘gus%tolz_n.ﬂ,.}ﬂ
R2ORE4 R21 ce permite ca prin aclionarea lui fi64 si ge c!qpi_.i-
seze spotul de pe verticald. Grupajul de componente Ll}ﬂL;(—}
cei doi emitori are rolul de a compensa rispunzul la frecvente
mai inalte. B25 51 R20 conecteard emitori IF.IJ masi, in Himp
o R24, C6 5i C7 Tormeazii o vefea pur reactivi, introdusi sa}a]
>xelusi mai mult sau mai pulin prin aclionavea lui £160.,
Celulole R27CS i RSCH condue semnalul amplilical la
V16 s VI7, cu rol doar de a separa elajul final (ii_‘.ul'l._!‘slllll
monLn’j ului, ceea ce se deduce cu vgurinld din faplul ed <1_-.1,Ljnl
montaj cu baza comunil, sint practic la masa [}f‘ntr'_u‘vur'f. nl
alternativ. In schimb, la bazele tranzistorilor linali se ajunge
prin intermediul cuplajului capacitiv copslituit din € I;’))Bm
€11, in paralel cu care se gisese, respecliv, __{ly_rrnrlpgu‘_[-}f’?f‘_;
VD3, VD4 gi VD6 care au rol de axare. FMinalil ¥ IQL-. 3. ¥ .
sint alimentati la 190 V, pentru a pulea {!Uﬂl:‘}'l‘lllu elicien
plicile de deflexie pe verticald din Lullui colodie.

Polavizarea elajului este dati de R3I-R34, iar dupiaceea
stabilizald de V.D10. Semnalul de iegire este cules de pe emi-
torii lranzistorilar V78 5i V79, in monlaj cu (tt';.!m-Lm‘_(_'um(un.

In figura 3.33 se giizegto schema privitoare la sfr$tl__1a:r1{.‘..-‘1”de
orizonluld, cu rol de a asigura baleiajul orizonlal prin geno-
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rarca de tensiuni linear variabile (dinti de fierdstrin) cu frec-
venla intre 10 11z 51400 kllz. Pe perioda de rampi ge vizua-
lizeuzd semmalul introdus la intrare si amplificat in sceliunea
de verticald, in timp ce pe perivada de inloarcere, loarle ab-
rupli, are loo stingerea spolului, penlru ca acesla si nu mai
apari pe ecran,

Frecventa bazel de timp trebuie st fie un submultiply
el freevenlel aplicate oseiloscopului, ceoa ce so asiguri cu
ajutorul unul eireult basculant, special concepul, cohipal
ou Lranzistorii V720 -V 712, montali ca multivibralor (prei-
il dol fiind In serie pentru a produce oscilalii sigure si lu
freeventele mal ridicate. R37-R44 polarizeazi mullivibrato-
rulastlel ca tensiunea de rampa si fie ¢it mai lineara posibil,
Fmpulsul de baseulare, preluat din divizorul R351 A0, Lrece
prin 844, ajunge Ia baza lui V172 prin C14 si dioda V07,
Cind SA4 gt SA3 sint in pozifin ez, pulem introduce o
bazi de timp externd prin borna INTR ORIZ, {inind seama
ed somnalul ulil trebuie 8a aibid o amplitudine de cel putin
b0U mV pe diviziune. V7713 preia impulsurile de sincroni-
ware i le transferd elajulul de stingere pe perioada de tntoar-
cere. De la contactul central al lui $48, prin B49, semnalul
de baleinj ajunge la TEC-ul V774, conectat g el in mon Lt
cu drenul comun, cu vol de adaptor de impedan(i. Pe rezi-
storul de sarcini. R50 este dispus semireglabilul REI care
comandd amplitudinea pe orizontalid, De aiei semnalul, (i-
vizal, Lrece spre etajul final constituit din ¥ 745 ¢ V116,
care este de fapt un amplificator difereniial (vezi Ris, R56,
€22 51 C23) capabil sit comande dircct placile de dellexie
orizontali grafie inallei tensiuni cu care se alimenleazi.
lesivile sint preluate de la terminalele lui RSZ, RS2 si 153,
R54 (unde se va respecta neapiical ohmajul i watltajul), Po-
tentiomelrul AG6, prin reteaua RSVRSSRE2, furnizeazi
tensiunca de polarizare a lui V 776, stabilind pozilia pe ori-
zontuld a spotului pe ecran,

S0 va examina acum. schema electricd a alimentatoralul
(Tigura 3.34) care asigurd toale tensiunile necesare, Tob
alel existit etajul impulsurilor de stingere si circuitele de
raglaj al luminozit¥(ii ¢i focalizéirii. Transformatorul are trei
nfdsuriivi secundare, prima, do 6,3/500 mA, este destinaly
fnedilzivii filameontului din tub. Al doilea secundar asigurd
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00 V/2 mA, tensiunea anodici a tubului catodic. Ultima
?nl‘ﬁsw{are are doud iesiri: 30 51150V, ambele la 50 mA, pentru
elajele de semnal mic gi de putere. Partea de 30 YV mai for-
meazi tofodatil si o masd fictivil, de referinfé pentru intregul
osciloscop. Dioda redresoare, V.D2, urmatd de filtrul II, for-
mat de C4, RI3, €5, oferd tensiunea continud, divizata de
diodele Zener VD5 ;1 VD6, al elivor punct comun stabilegte

otentialul masei generale, In paralel cu €4 se ghseste un

EL, in serie cu RI4 (de limitare), curolul de a semnala fune-

{ionarca. Tensiunea de 150 'V este redresatd de VD3 si fil-
fratd de €6, obtinindu-se 4190 'V pentru etajele finale. Dﬁ“
noeasta, prin ciderea de tensiune de pe RI54i filtrarea cul?,

e oblin -}-760 V, necesari grilelor 2 §i 4 (terminalul § al tu-
gului), unde se ajunge prin divizorul RIGRI7, la care se
adangd C8.

Terminalul I al tubului catodic este conectat la inalta
tensiune, penfru ca filamentul s& fie adusla un pnlem,la!
apropiat de cel al catodului, astfel incit s& se evite descarciri
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electrostatice intre cei doi electrozi, Inalta tensiune necesarg
nu este prea ridicatd: 400-800 V, dar impune totusi luarea
masurilor de protectie la electrocutare|

Inalta tensiune este redresatd de VDI si filtraty de C1.
Rezistorii 121, B3 5i R4 determind potentialul grilei de co-
mandd ce poate fi variat intre limitele —50...—100 V (din
1i18), comandind luminozitatea. R19 5i RS, R6 regleazd fo-
calizarea prin modificarea potentialului grilei 3.

Etajul eu V11, ce asigurd stingerea, funclioneazi astfels

La slirgitul fiecirni baleiaj fasciculul electronic este
readus la in~eputul cursei peniru a reda o noud formi de
undi. Intoarcerea este determinati de frontul bruse descen-
dent ce urmeazit dupd portiunea rectilinie. Dacil acest lueru
ar [i vizibil, s-ar manifesta sub forma unei dungi luminoase
care se adaugfi peste semnal, constituind o inrdutitive a
vizualiziril, Pentru a preintimpina o atare situatie, prin C3
se culege impulsul de coborire existent pe emitorul lui V713
figura 3.33 §i se aplicd — prin RI11, RI2§i VD4 — bazei lui
VI1. Comonda care are loc in acest fel este pozitivii, ducind
la saturarea ecranului prin R7C2, conectati la grila de co-
mandd a toubulul. Ivident, luerurile nu sint perceplibile
datorild inerliei retinel. Rezistorii R9,R10 polarizeazd baza
lui V717, iar RS conslituie sareina etajului.

Construetia osciloscopului

Lista de componente @ montajului propriu-sis (Tigurile
3.32. gi 3.33).

Rezistori: B1: 900kQ (750--150 kQ), 29%; R2: 110 kQ
(100+10kQ), 2%; R3: 990 kQ (750--240 k), 2% R4
10,1 kQ (10 kQ -100Q ), 2%; R5: 1 MQ 3 R6: 470 kQy
7, R55: 47005 RS: 22 kQ'; RI: 3,3 kQ; RI10: 680 kO
RI1: 150 Q; RI2, R24-R26: 1 kQy RI3, R19, R3S, 11463
47 k0 RI4, R15, R31: 47Q; RI16, R1V, R43: 22Q; R183
3,9 kQ; RB20, R21, R41, R43: 15 kQy R22, R23: 82 1Q
0,5 W; Re7, R28: 330 Q; R29, R30: 120 Q; R32: 220k0/
0.5 W; 133, 34: 47 kQ; B35, R48: 100 kQ; R36: 33 ki
R37, Rs6: 1,6 kQy R39, Rad: 1,8 kQ; R40, R45: 2,2 kO
L7 : 6,8 kQ; 149, R60: 10 kQ; R51-R54: 68 kQ/0,5 W)
57, R58: 1000Q; Notd: ceilalli rezistori sint de 0,25 W)
439 polenfiometru semireglabil 1 kQ; R60: idem 470 O
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melry lnear 2,2 kQ; A64: idem 47kQ; R65: potenliometru _ Osciloscopul necesiti trei cablaje imprimate: i po
dublu, linear 1004100 kO. : ~ alimentare (ligurile 3.35 si 3.96) s ué-ﬁ”}?{[’nf,-,.ﬁim,igp-?{;ﬂfﬂﬁ
Condensatorz. C1: peiester 100 nIy250 V3 C2: ceramic vorticald si orizontald (figura 2.37). Pe cle se disp-ux-i .'t.ofil'e
dige NPO 56 pF'; €3: ceramic dise 820 pF'; C4,C6: poliester I 1
2,2 nF; C5, CF: ceramic dise NPO 220 pF; €8, C9: poliester :
10 nFy C10, €11, C22: poliester 1 nl"; CI2: ceramie disc
NPO 390 pF; C13¢ ecramic disc NPO 68 plt; C'74: electro-
litic 1 pF/B0 V; CI5: ceramic disc NPO 12 pI'y C767 dem
100 pF; C17: poliester 4,7 nT¥ 59,; C18: poliester 47 nl’ 5%,
('19; poliester 470 nI' 5% C20, €21 electrolitic 470 pI'/16
Vi €23: ceramic dise NPO 270 pF; C€24: poliester 4,7 nl";
€23 poliester 330 nk'; €26, C27: semivariabili 3... 16 ph, I
Tranzistori, diode. VDI-VD8: IN&148; VD9, VDIO: :
Zemer 6,2 V)4 W, V1, VIi4: TEC BF245A, BFW11; V12,
VI3: BC23T; VId, V15, V112, VIi3: BCh4aG:; BG337;
VTIG-VT9, vIis, VIig: BI393, BH4bg, BI257; V110,
vV 7'1I1: BC556, BC327.
Alle materiale : SAI: intreruptor simplu; SAZ: comutator
2 eiii % 4 pozitiis SAS: comutator rotativ 2 cil x b pozilil
SA4: comutator hageulant dublu,

Lista de compenenie a pdriii de alimentare (figura 3.34)

Rezistori. R1: 330 kO /0.5 W; R2: 6,8 MQ /0,5 W; I3,
B4: 470 kQ 0,6 W; Ra: 27 kO 0,0 W; R6: 1,56 MQ (0.5
Wi R7: 470 Q0,5 Wi RS: 68 k0,6 W; RY: 220 kO
R10: 2.9 kQ ; R11: 1500, BRI2:10 kQ; Ris: 470 O; Ri4:
3,3 kQ; RT5: 10 kQ/L W, RI6: 82 kQ; RIV: 150 kQ;
Notd » ceilalli rezistori sint de 0,25 W; £18; polentiometru
linear 4,7 MQ; RI9: potentiometru linear 4 MO,

Capacitori. C1: poliester 470 nI'/L kV; €2: poliester 10
ol KV €3¢ poliester 10 nI'f100 V; C4: electrolitic 3 300
pli50 V3 5 electrolitic 1 000 pl25 'V ;-C6, C7: electrolilic
220 1200 V3 €8: poliester 100 nl'200 V.

Tranzistort, diode. V.DI: BYX10, 1N4007; VD2: IN
&001; VD3: BY207, AN&OO4; V.D4: AN4LAE; VDS, VDG:
Zoner 10 V1 Wi VD7 : DEL de culoave rogie; V17 BC337.

Diverse. T1: transformator de relea (vezi textul); tub
catodic DG7-82; FU1: siguranld 1 Aj SAI: mtreruptor
gimplu.

RoI: idom 22kQ: R62: idem 10 kQ; R63, R66: potenlio-
|
|
|

e e
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Fig. 3.56
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componentele, mai pufin 71, cincseopul i componentele
astionate do butoane. litapole constroctiei sint: pregatirea
panoului frontal g a pirtii mecanice, implantarea, efectuarea
ronexiunilor, asnmblarea §i puncrea la punet,

Cutia, realizatd din doud pieso, va avea dimensiunile
minime de 290 % 220 x 90 mw. In giurile panoulu se fi-
xoazdl butoanele, bornele § dioda luminescenti. La feronstra
pentru tub, in interior, se lipeste un reticul, In interiorul eutie
spatiul so imparte in trei co ajutorul unorecrane metalice
(pereti din ficr), In compartimentul cel mare so agazi placa
principald, in dreptul potentiometrilor si al celorlalte compo-
nente de comandi. In camera aliturati, din gpate, se dispun
unnl sub altul cele doudl eablaje imprimate, ale alimentatoru-
lui g1 transformatorului. Spaliul din stinga rimine pentru
cinescop. Dimensiunile orientative ale peretelui orizontal de
seporare sint 175 % 85 mm, iar ale celui vortica) de lingi
tub, 200 X 85 mm, Peretii se fixeazdi cu eoltare, suruburi
M3 i piulie adecvate. Pozitionarea si blocarca einescopu-
lui ge fac cu o elemd pentru baterii de lanternd, ce se Hxeazi
in plasticul soclului §i de o plicuta de alwminiu unde s-a 7 out,
o gaurd exacl de diametrul ecranului eare si-1 fncastreze an-
terior. Axul tubului va fi paralel cn fundul culiei, iar partea
de vizualizare in stricti coineidenti en retioulnl. Miezul trans-
formatorului de alimentare se ecraneazii cu tobli, spre a
atenua sursa fluxulul electromagustic,

lmplantirile sint date in figurile 3,38, 3.30 51 3.40. €7 =0
monteazd intre terminalele lw SAZL Grupul CZ5148 se 1i-
xeazit ferm intre punctul eald al prizei BNC INTR. OR1Z
i terminalul contral al uncia din sectiunile hai S42. Conden-
satorii CI6-C'19 se insereazit intre galolii comutatoruhg S5,

La alimentator, placa infevioara se prinde cu surdnr
M3 de fundul cutied, interpunind distantori de 3 mm . Ca-
blajele sint distan{ate la 20 mm, cu reglete, fixato Ja rindul
lor eu distantori de 10 mm, Conexiunile de acces pentru son-
nalul de intrare vor fi blindate gi realizate ¢it mai seurl,

Toate wonexiunile s¢ realizeazi cu conductort izolati si
— pentru a inlesnd identificarea lor — de evlori diferite.
Grupajul de conductori ce face trocerea de la sectorul oo-
menzi la alimentator si tub va trebui si treaci prin collul
blindajului transversal. Evident aceastd ultimi fazit necesiti

193

13 — Radlotonie pentra tineret



I i i
e W
7 DG7-32 -
13 1. ©1
R19 @2'
R18
65‘:6_33 85 ef oF
La 26 e 8
223 o~ Rs }—o (/5 |—o
P o3
i o—[Ri }-o
e
Iﬂ 2o G"—“—iH 'G'——-Q ]
I~
(%]
o  Le c1 o
3 Afe ofmenst
ge 5 o
R17 Z of R0 lo'ef | lo¢
. - “
ooy - VD& VD5
' wiophe ¢ P o RE o gy
®masq .
RI6 ©.. of R13 to @8
+10ve €8 Rl
1_ fes, _ @7
?9—* DEL @ anod
&
+19'Ev +150Y rosu @ catod i
Lo ' i
L2 63
Pig. 5.38

cea mal mare atenlie si ribdare, incaz de erosre pukind sur-
venl consecinte pigubitoare. Cablajele se vor verifica in
amidnuntime, - |

Cind aparatulul asamblat § so aplicii tensiunea de ali-
mentare (siguranta £'U1 fiind introdusi) filamentul tubului
se aprinde praclic imediat, in timp ce spotul luminos mai
intirzie 20-30 s, Dacdl totusi pe ecran nu se vede nimic se
aclioneazd asupra comenzilor de pozilionare verticald si ori-
zontald pind cind spotul apare. Cind se introduce baza de
tmp, pe ecran trebuie sd apard o linie orizontali luminoasi.
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Dupi reglarea corespunzitoare a luminozitalii si a focalizirit
g¢ trece la etalonare,

Cu potentiometrul de decalaj pe orvizontald, R66, la mij-
Jocul cursei se ajusteazi 162 pentru centrarea spotului in
sens orizontal si pentru ampliludinea pe orizontald, astfel
fneil sa se asigure acoperirea integrald a ecranului. Apoi, cu
sensibilitatea la maximum, obbinutd rotind complet in sens
orar polentiometrul R63, AMPL, VERT,, ¢i cu comutatorul
SA2, VOLT/DIV, in pozilia MASA, se anuleazi eventualele
ondulaliuni ale lintei de ecran, rotind pur gi simplu transfor-
matorul de alimentare in jurul siiu. Cind s-a giisit cea mai bunit
pozilie, T'I se blocheazi de fundul metalic al cutiei, In conti-
nuare, la intrarea pe vertieald se conecteazdl un generator do
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efoct seeundar al acesvai tip de modulatie constd in laptud
¢ Irecventa centrali de I se afld la circa 40 kHz sub
freoventa de rezonantd a filtrului ulilizat, Dacd, de pildd,
este nacesar si ge verifice un AR cu filtru ceramie ew FT de
10,7 MUz (de tipul SFE10,7MA, cu punct rogu) va trebui
en frecventa de rezonanli a filtrului din generator si fie aleasd
covespunzilor mai ridicald (de exemplu filtrul ceramic cu
punet portocaliu: 10,73 MHz, alb: 10,76 Mz sau albastrus
14,7375 MHz).

Generatorul oferd posibilitaten acordarii unerilor ca
wrmare a aemonicilor a gasca (64,2 MHz), a gaptea (74,9
Mlkz), a opta (85,6 MEz), a noua (96,3 MHz) st a zeeea (L7
MIlz), tn acest fel putind i verificate ambele norme, GLRT
{6:3-74 MHz) i CCIR (38-108 MHz),

Cu potenfiometrul R13 se alege gradul de madulatio
de pind la 40 %, suficient pentra o modulatie satisfdcdtoare,
Maodificarea frecventei semnalului modulator se realizeazd
prin schimbarea valovilor corponentelor H2, R3, (', C
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In limitele a +25%,. Drept VDI se poate folosi §i tipul
BB 139, Semnalul modulat se obline prin €7, cu o tensiune
de lucru de cel pugin 63 V,

Construefia generatorului

iﬁsia de componenie
ezistory, R, R4, RI2: 1 kQ; R2, R3: 33 LO: R5, R6:
100 kQ; R7, R9, RII: 330 ©; RS, RI0: 47 ke Rts:
potentiometru logaritmie 22 kQ,

Condensatori. (C1, C2, €5, C8: 100 nF; C3: 470 ol; C4;
£ aF; C6: 100 pI's C7: 100 nE/G3 V. ’

ranzistort, diode. VI, VT2: BADT sau echivalent

VT3, V14: BF254 (BF216) sau echivalent; VDI: BBI0)
(BB139). 3 nly; VDI BB10Y

Alte materiale: fillru ceramic: SFE10,7MA; comutator
cu 1 X2 pozitii,

Implantarea 51 cablajul imprimat sinl prezentale in Ii-
gurile 3.42 si 3.43; asamblarea nu este deloe grea: in citeva

ext *
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ore de lucrn generatorul poate fi terminat. Generatorul des-
eris cunoagte sio varianti portabili, o baterie de 4,5 V fiind
suficientd peniru alimentare, Dupd constructie, generatorul
va I complet eeranat, semnalul iegind la o mufi de tip BNG
{sau de alt gon). Un gabarit redus este asigural — printre
altele — si utilizind un poteniometru de mici dimensioni
g un comutator miniatural (penten modulatia internd sau
externi).

Oricine va I conying de meritele generatorulul eind  va
avea sub ochi un receptor care la reacordare i mbuni-
tateste ,ea prin minune® performantele,

340, INDUCTANTMETRU IN GAMA 0-100 ml}

Principinl de functionare a inductontmetrulul poate f
wrmiivit in figura 3.44 Cun un voltmetru RF se mésoard ci-
devon de Lensiune de pe inductantd. Rezistorul R eu indue
tanla L formeazi un circuit de diferenticre RI. Duoca I
este mull mai mare docit reactanta induoetiva, N, lensi-

200

———

e e S,

nnea de I va i pro- R
portionald cu valoa-
vea inductantei, Cind
R este mult mal mare
deeit 10X, intervin
surse de erori, Do ajcl
retinem necesitatea fo- Fig. 3.4t

Josirii unul generator ’

care pentru fecare gami de misurd a L-motrului si aibi froo-
venta minimi, acolo unde factorul de calitale, ), oste aecepba-
bil, gi maximi unde capacitatea parazitd incepe sit introduci
orori nepermise, Miliampermetral utilizat va trebui si aibi
douil scale gradate, una de la 0 fa 4, iar cealaltd de la O la 3,
spre a se asigura o rezolujic adecyatii in toate gamele, Gene-
vatorul folosit in L-metru trebuio si ofers un semmnal sinu-
soidal, cu distorsiuni gi radietil minime; s-a ales un monta]
in puncte Wien (figura 3.45). Reactia pozitivdl este oplicati
eelor douil etaje de amplificare cu un circuit serie  LC, lo-
sirea se face de pe un rezistor de 100 Q, deoarece aiel distor-
sivmile sint minime, La sehema de prineipiu (figura 3.46) nu
sint dificultiti de intelegere, VT2 51 V110 constituie vscila-

generotorf~/

: L i~ veltmebry
sinusoidal o

de RF
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Fig. 346 (VD1 se va monts invers)

torul LO, tar V6 ¢ VE? ew VI8 formeaza un amplificator
in clasii B ce prezintd la iesire o impedantd vedusd si distor-
siuni foarte scizute. Simetria etajulul se asigurd prin aetio-
narvea lui R24; in punctul comun format de emitovul lui ¥ 7'
si cel al lui V75, unde se conecteazd i O8, trebuic sa se
obtind o tensiune de 16 V. Acest etaj impreundt cu V77 s
V72 constituie un vollmetru electronic de mare impedanta,
oferind avantajul unei precizii deosebite in misurare. Din
acest otaj semnalul este preluat spre redvesare de diodele
VD3, VD4 si hiltrat de CI0, pentru ca apol si lie misurat
c¢u un miliveltmetru cu deviatia maxima de 1 m\, Este util
ca masurdrile si se facd §i cu un mullimetru numerie, cali-
brarea realizindu-se din 230, De retinul i posibilitatea e a
modilica valoarea lui C£Z, in functie de instrumentul folosit.
Cu el se va regla practic viteza mecanici de rispuns o instru-
mentulul PAZ, Tranzistorii VI'6 si V17 asigurd un nivel
corespunzitor la iegire, ew distorsuni mici. De fapl, otajul
este similar eu cel format de VT4, V713, Simetria sa se
obtine eu R33. '

Stabilizatorul ee asigurit cei 12 V este echipal cu 1 TLI
st P7'12, in montaj clasie. Transformatorul ee alimenloaza
inductantmetrul va debita in secundar 12 'V A00 A,

Construetia inductantmotrului

Lista ae componente

Rezistori. R1, R16, R22, R2V, R28, R32: 1 kQ: 12: [aten-
tiometlru semireglabil B0 k; R3, B4, R5: idem, 20 kO
R6: idemy, 10 kL R7: idem, 5 kQ; KBS, RI: ulem, 2 k&
Ri0, RI1I: idem, 1 kQ: RIZ2: 2000; Ri3: 1 MQ; RI4,
RL0: 330 Q: RIS, R20, R37,.. R39: 100 Q: RI7, R4G:
220 Q; RIS: 100 kQ; R19, R23, R29, R31, R34, RLT: 10 kO
R21: 3 ks R24, R30, R33: potentiometru 100 kQ; R25:
1,5 kQ: R2G: 27 Qy R35: potenfiomelru linear 100 O
B36, Rdd: 4,7 k5 REZ2: 680€; R43: 4,3 kQ; RL5: 470 £2;
RA7: 270 Q2W; R48:33 0.

Condensatori. C1, C22: 3 nT'y €2: 1 nliy €'3: aleclrolilic
SOuFI6N 04 : 50 nly O35, €20 electrolitic 10 w76V ; (', ('8,
C10, C15, C17, C18, €29: eloctrolitic 4 pl /16 Vs CF: 100 i
CO: 1D plty C11; electrolitic 1 000 pE 3Ny €12, C13: 10 0l
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€1 electrolitic 100 pTi {16 'V C19: 10 pI'f16 V; C21: 33 nly
C85: 2,7 nli5 €24: 250 pli; C25: 560 pliy C26: 60 pl'; C27;
cleotrolitic 150 pI 25 Vi €28: 1 000 pF[25 V.

Tranzistor, diode, VTI: 2N4222 (BI245, BIFWIO,
BUWILL); VIS, VI3, VIS, V19, V110, VII2: 2N2222:
Vi, VI6: 2N2219; VI, vI7: 2N2907; VI, BD237,
BD135; VDI, VD6, VDIL: IN4148, INO14; IN6D, LD
W8y VO7..VDI0: IN40O2; VDI2: PLEY2,

Alte materiale: PAL: miliampermetru; comutator 2 3 11
pozitii; conector BNC, borne iegire 2 buc.

Construciia se realizeazdi pe doud plici de eablj impri-
mat, pe una stabilizatorul de tensiune, oseilatorul g ampli-
ficatorul (VT6-VI8), iar pe cealaltil voltmetrul electronic
gicei 11 sernireglabili.

Punerea in functiune este simpld, reducindu-se la inter-
coneetarea celor doud plici eu comutatorul de game, eu bor-
uele i potentiometrii i apol simetrizarca tensiunilor de po
tranzistorii ¥V 14 -V I7 cu B24 i, respectiv 133, Conexiunile
dintre blocurl se executldl eu conductori sourti g ecranali,
Intregul montaj se va fncaseta in tabld de alwminiu de 1,5-2
num grosime, De notab ¢f industantele L7 din L-metru so
realizeazd po miezuri de feritd tip oald, cu dimensiunile de
@14 X 8 mm, in timp ce L2 i L3 se bobineazi pe carcase
de transformator de frecventil intermadiard (de fa televizorul
Sport). Nu putem indica numdrul de spire, decarece @l tre-
buie stabilil experimental, recurgind la misurdiri precise nlo
inductaniel componentei respeclive, de aceastd datd cu o
punte RLC dintr-un laborator,

Pentru a aborda calibrarea este necesar i se foloscasach
inductante de valoare cunoscutdt, pentru fliccare dintre celo
11 game, Ideal ar fi ca aceste inductante sd aibi un factor
de ¢alitate ridicat, eu o capacitale paraziti proprie mici.
De asemenca, ar mal fi de preferat ca valorile asestor nduc-
Lante-martor 84 fe astiel alese incil instrumentul indicator
#it devieze ping in cea de a douo juméatate a scalei, eventual
shiar pind la capitul el. Cunoscind asadar fn prealabil valo-
rile inductanielor, pentru etalonarea propriu-zisi nu rémine
deeit si se ajusteze pe ficeare gamil tn pavte potentiometrud
senireglabil aferent, pind ce instrumentul va indica tocmal
valoarea cunoseutd a inducatanfel de mdsurat, Scala instru-
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mentului do masurd va fi gradatit lincar de la 0 la 1, respectiv
de 1a 0 la 3, ritminind ca din comutator si se faci multiplica-
rea corcspunzitor gamei de migurd, Ca aceste replaje se
incheie calibrarca Tr-metrului, utilitatea sa fiind maj presug
de orice eomentariu,

340 MILIVOTTMETRU  PENTRU  DOMENIUL
0-1C0 Ieliz

Dacit pind acum nu g-a luat in considerare wtilitatea unui
wilivoltmatru de AT eredem ¢ acut a gosit momentul, 1a
o folotegte? La orice montaj la care este, de exemply, ne-
vole sd se determine neuniformitatea amplilicieil in banda
audio, tensiunea maximi debitatd de amplificator pe dify-
zor, tensiunea debitatdi de wun cap de casetofon efe. Deoi
posibilitali multiple, la care se adaug si avantaje: bandi
Imearit do masurd latre 0 51 100 kHz; precizie mare ) ulile
zarea ea instrument indicator a multimetrului avut deja la
dispozitie; fiabilitate ridicatd .4,

dn scliemd se remarcl exciterea primului obaj prin €7
(Bigura 2.47) cu rolul de o elimina componentele continue,
Condensatorii €2 (ajustabil) §i €3 compensenzi in frecvera
atenuatorul de intrare, Primul efaj esto format din transis-
Lorul TEC cu jonctiune, BF245, tn montaj cu drenul cormm,
TiC-ul este protojat la tensiuni accidentale de eitre grupul
B3V DSVD6. In sursa lai V71 se giisese rezistorii 14 RS,
preferabili eu peliculd metalicd. Arplificatorul proprin.zis
este constituit din V1'% V74, Pentru o buni stabilitale cu
temperatura i liniarizarea caracteristicii de amplificare, po
primele doud etaje s-a introdus contrarcaclia din 1Rz,
R15. Polarizarea grupului V78, V78 se face cu tensiunen de
emitor a tui V78, prin RIL, obtintadu-se stabilizarea pune-
bului de functionare, Ultimul etaj amplificator este V14,
montal ou colectorul comun, spre a ataca cu impadantd
wicd grupul de redresare VD7~V DI0, Pe microampermeten
¢ste wontal o paralel C10, objinindu-se constanta do timp
tecesird pentru evitarca oseilafillor la joasd freeven{d. Ni-
velul variabil de contrareactio oste sclectat prin semiregla-
bilul 7221, aplicat lui V72 prin R79. Alimentaren so foco
do la o baterie de OV,
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Gamele de tensiuni se aleg cu ajutorul comutatorului de
2 X5 pozitii, SAZ. Atenuatorul de intrare este format din
I rezistorii K1, B2, precum si €2, €3 (ce compenseaz¥ in froc-
venld), CI este montat cu rolul de a izola galvanic primul
etaj de intrare al aparatului fatd de punctul de misurd, tre-
buind si fie cu pierderi mici,

1081
B s |

VDS5., VD10 Bx1NLILS

| Construetia milivoltmetrulni
Lista de componente

Bezistori, R1: 10 MQ; R2: 100 kQ; R3: 39 kQ: R4:

i 10 k0; R5:82kQ; R6, RI8: 1 kO R7: 680 Q: RS, R20:

' 100 ©; R9: 470 Q; RI10: 4,7 kQ; RI1, Rid: 12 kQ; Ri2,

|. RI5:330 Q; RI3: 3,3 kQ; RI6: 1,2 kQ; RIY: 5,6 kO:
RI9: 560 Q; R21: potentiometrn 220 Q.

Condensators, C1: 150 nF(250 V; €2: trimer 3-30 pI;
C3: 1 nl's €4, €5, €9: electrolitic 47 p¥/16 V; (6 clectro-
litic cu tantal 100 uF/ADV; C7, C8: 100 nF /16 Y €10: electro-
litic 4,7 pI'16 'V C11: eleetrolitic 22 pF/16 V.

Tranzistori, diode. VI1: BEWI0, BF244, BI245, 2N
4001; VIR-VT4: 2N2222; VD5-YDI10: 1N4148,

Alte materiale: SAZ: comutator 2 %5 pozitii milivoll-
metra; Intreruptor; conector BNC (pentru inirare).

Implintarea i cablijul imprimat se executs eonform fi-
gurilor 3.48 5i 3.49, Miliveltmetrul se monteazy intr-o caseti
de aluminiu eu dimensiuni tn funciie de componentele dis-
ponibile. Punerea in funciiune este simpld, necesitind doar
reglarea sensibilitifiiin functie de milivoltmetral utilizat si
| apoi coreclia de frecventd a atenuatorului de intrare. Pentry
i prima_operatie atenuatorul de intrare se comutd in pozilia

4 (10°¥). Se aplicd un semnal de 10 'V (efectiv) la 1 kilz, In
l lipsa generatorului se recurge la un amplificator audio do
] minimum 25 W, ande in lecul difuzorului se coneeteazi un
rezislor de sarcind, iar semnalul se aplici printr-un capaci-
tor de 1 wF, nepolarizat, in serie cu 1 kQ. La etalonare mai
r este necesar g1 un milivoltmelru-martor (spre & milsura ten-
stunes aplicatd aparatului construit). Dupd ce s-a aplicat
somnalul in milivoltmetru, se aclioneazd asupra i R27

VT2.VTL: 3x2N2222

e P ————

L7an
Fig, 8.47

1110 mv
2(100mV
31V

4110V
5 50V
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pini vina deviafia instrumentului ajunge la gradajia 10.
Reglares atenuatorului compensat se face aplicind un semnal
dreptunghinlae de 1 kHz, De asemenea, trebuie g1 un oseilo-
scop de cea mai simpld facturd. Reglarea constd in & injecia
fn milivoltmetru — dintr-un generator de semnal — un
gemnal dreptunghiular de 4 'V (virf la virt). Osciloscopul se
conecteazd in sursa lui V7'Z, lar apoi se ajusteazit €2 pind Jn
oblinerea unui semnal dreptunghiular in sursa lui V72 lu
lipea unui osciloscop se aplic un gemnal sinusoidal de 1V
gi | klz, misurind cu milivoltmetrul-martor valoarea sen
palului in gursa lui V77, dupid care se injecteazd in milivoll-
snotru un semnal de 100 klz, de aceeagi amplitudine.”$i de
aceasti datd se misoard semnalul in sursa Jui ¥V 11, Se aclio-
neazii asupra lui €2 pind se obline o amplitudine sensibil
apropiatd de aceea de la 1 kllz, Operalia so repetd do 2.3
ori pinit se obline acceasi amplituding la cele doud frecvenie
aplicate, de 1 kHz i 100 kHz.
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La joasi freeventd banda de trecere incepe de Jo aprosi-
makiv 10 1z, depipzind in principal de valorvile Tui €7 si 'S
Din punciul de masued ping la wilivollmetru racordarea se
fuce cuun conduclor ecranal, cu o lungime maximi de 60 ¢m
la vare vecomandam eablul coaxial de 75 Q; cmulmt!.m‘ui
ecranatl de microfon nu se preleazi ulilizivii la frecvente
mari. Milivoltmeteul dispune de o sensibilitate excelenta de
mdsurare; impedanta de inlrare este de 10 M Q. o

3.12, GENERATOR SIMPLU DY TEST

Generatornl de test are o sehemd extrem (e simpld, on
funglionare siguricde Ja prima incercare, cu conditia t‘if:si<:1||~
s lte fulosile componente [ird defecte. ]")ispt)'f,iti\‘ui A cdrui
schemi este prezentata in figura 3,50, este destinat verificirii
bunei funclioniri a etajelor de radio- §i audiolrecverta
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din aparatura de radiocomunicatii, Montajul esle, in esenli,
un mullivibrator c¢e genercazi semnale de formd apeoape
drepl llll“’|lll||:1}‘cl, a ciror frecventd Tundamentali (armonica
tntii) este de eirea 1000 1Tz, Semnalul avind aceasta [rec-
venli este aplicat laintrarea amplificatoratul de audio care
esle verifical san se allit in probe. Tolugi, pe lingd frecventa
fum'lumt\nlc'tli, goneralorul de Lest livreazia gi NUMEruse -
monici, lapt ce permile [olosirea sa gi la ver ificarea circuilelo
de radiofrecvenli,

fu multivibrator s-on intrebuintal tranzistori cu strueturd
gy, dwr sursa de alimentare va {1 un acumulator minia-
turii. Semnalul preluat de pe eolectorul lui V72 se aplicii prin
iatermediul condensatorulul €3 si al Lerminalulul de tegl, 7
etajulul sau amplilicalorulu supug ineereireilor, Termina-
Tul b se conecloaza la masa digpozilivului verificat.

Construetia generatorului

Lista de componenie
!

Rezestore. BE, R4 3KEY

Condensatord, CI, (2, (‘ 10 nl.

Tranzistord, V12, VI2: I\J S1HA, DBC172

Alte materiale: placa de cablaj imprimal, buton de can-
tact la apisare, sursd de alimenlare, carcasi, terminal de

i 13, Rd: 4T ko
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st (vicf-sonda), cablu izolat flexibil pentru al doilea termi-
nal de test, prevazut eu clema erocodil ete,

Generalorul de tesl se asambleazi inlr-o carcasi eilin-
dricd de 26 mim, in diametru, en indltimea de 54 mun, Juatd
de la un condensator electrolitic clacat, Placa de mbh] im-
primat va avea dimensiunile de 22 X 50 mm. In placd se
practicd un orificiu cu diometrul de 11 mm, Acumulatorul
g monteazi intre lamele elestice, Intreruptorul SBZ se rea-
hizeazil dupd posibilitdlile Necdvuia, putind fi construit, de
exemplu, dintr-o lameld elastic®, fixald pe un surub eu pin-
litd, izolat fatd de carcasa metalivd do alumm:u, legat de
terminalul negativ al acumulatorulud, cu ajutorul unui con-
ductor izolal. Ap:‘_‘:_sin:tl ugor lamiela, ea face conlact cu male-
rinlul carcasei, realizind alimentares,




Capitolul 4

SURSE DE ALIMENTARE

O sursit adecvata de fensiune devine un element prin-
cipal in orice laborator de eleclronicd, inclusiv tute-unul da
amator, In ciuda Luluror aparenielor, consbructin unel surse
de tensiune nu este inloldeauna usoard, dupi cum nu este
deloe simplu de ales o sehemd corespunzilonre, care si snlis-
faci pretentiile liecarut ubilizator,

4.1. ADAPTOR DI RETEA (CLF STABILIZARI
DE TENSIUNE ST LIMUTARE DIE CURENT)

Alimentatorul deseris conline eireuile pontru stabilizores
tensiunii liveale si limitarea curenlului debitat, Dacd se dis-
punt de un adaptor comercial iefting care nu conline decit
ua bransformator, patra diode si un capacitor de filrars,
sehera propusi ge realizeazi chiar in careasa rospectivi,
[n montaj, domeniul tensiunii Turnizate se determing cu un
divizor, de tensinne, ior valoaren exacli se stabiloste [prin
mtermediul wnui potentiometea semiveglabil,

Tn stinga schemei (fioara 4.1) esle reprezenliki infrarvea
standard a adaplorulul, unde se oheerva Lranstormalorul,
diodele de redresare si condensatorul electvatitic do Filtraj.
Cireuitul cu T/ g0 VT2 constituie solulin de limitare o
purenbulud debitat, Piesa forte o schomei esle franzictornl
V3, montal vu baza comuna, Baza lui 1713 primes(e sem-
nal de In DAL amplificator-standord, Penteu ca domeniul
pecare aclioneaza reglajul s fie el mad mare, tensiunea de
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Tierw o lnd DAL este preluatd inadntea lui V73, Condensalomil
5 asigurd o (lbare suplimentard a tepsiunii de iesgire.
La intravea neinversoare a amplificaloralui operalional se
aplica — prin divizoral B4V D6 — o tensiune stabili de pe-
ferinfa, in Limp co cursorul lui B7 se leagd la inlearen invie-
soare alui DAL Procesul de reglare avtomali deeurge ast fol:
cind tensiunea de iegive creste, va oreste si Llensiunen ce Rjunue
la intrarea inversoare prin RSRVRG. De aceea iesivea i
DAL devine cova mai negaliva s, c¢a alare, polentiahl
pual sedzub din baza lui V73 duce Ia micsorarea Lensiunid de
tesive, cu alte cuvinte se rostabileslo valoaren sq corecli, Ana-
log slau Tuerurile oind tenstunea de iegire are tendinta si sn
micgoreze. 1acesl eaz deving preponderontd lenshimena co
ajunge la intravea neinversoave o lai DA7, fesirea sa devine
mai pazitivi, Juern care produce deschiderea suplimentara
a ot V73 g, deei, cregleron lensiunii de la ipgiven alaplora-
lut, vrestabitindu-se din nou valoarea carectd. Asador, do lie-
care dati avem de o face cu un echilibiva stabil fnlie inbrivile
lul A1,
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Sioacum meeanismul limitiril de curenl: senzorul limi-
tirit de curent egle S22, Cind cidderca de lensiune de pe B2
esle mai mare decit 0,6-0,7 V, intrd in conductie V71 Drepl
urmare, prin A, legivea lul DAZ debiteaza un curenl care,
prin V11 , se tnehide la masid. Deoarece V12 este de con-
figuralie pnp, iar tensiumea din baza sa esle mai negativii
deetl, pe emitor, va intra si el in conductie. Deei, din colec-
torul lui V772, spre baza lut V77 cicculd un eurent, ambii
fitnd in slare conductivi, Dalorild aceslei comportliri an-
samblul VT1, VT2 este numit monlaj echivalent de tiristor,

Ce se intimpld ns# de aceasli datia eu tranzistorul V7132
Curentul siu de bazit fiind mic gi condus la masi prin grupul
Ve, VI3, eu funetie de tivistor, V73 se blocheaza si dec
tensiunea de degire a adaptorului Linde rapid la zevo, DAY
debileazi curent (lerminalul gdu 6) gi ea atare ,tivislorul®
conduce in conlinuare, Rezultatul: alimentatorul este prole-
jal contra suprasarcinilor i a seurtciccuilelor, Adaptorul nu
dispune de buton de readucere la starea de lueru a sigu-
raniel® sale electronice. De aceen, daci in aparal s-a inslalat
limitarea steciirul ge scoate din prizd, pentru ca apoi sil lie
reintrodus, Sistemul de Hmitare a curentului constituie tol-
odali g proteetie lo Lemperaturi ridicale,

Consfruetia adaptorului

Lista de componente

HNezistori. RI: 1 kQ; R2: 2,2 005 W; R3: 4,7 kO
R4: 680 Q; Ra*: b6 kQ (vezi tabelul); BO¥: 22 kO (vex
tabelul 4.1 —1); B7: polentiomelrn semireglabil 10 KQ.

Condensatori elecirolitict, C1: 470 pl a0 Vi €2: 100 pi'/4
Vi €3:100 pF 25 V,

Tranzistori, diode, cirenite fnlegrate. VI BCHAT: VT2:
BCHST; V13: BDA3Y; VDI-VDSs: ANAQDI; VD6 : Zener 3,3
V400 m\V; DAZ: BATAL

Alte materiale: vadialor penteu V13; transformator de
refea 10-15V/G00 mA in secundar; carcasi; placi de cabluj
imprimal,
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Tabelut 4.1—1

DIN SECUNDAR ¥ TENSIUNI

Tf.'!lslilijl'.'!, ;{iu s R Gimilele tensiunilor de fesipe
seoundar [V g
LERATN) ) ) teoretice (V) | nuisurate (V)
10 15 22 £ 8- 7.0 4.3- 6,7
12 22 15 6,2-10,3 6,0-10,6
15 55 22 9, 1-13.2 9,0-14,6
&b
VD5 Bl b
i iooolVT?
J—o Ri © 0 006
. 4(30-4::]—0 m7 00606 eF\’I
_;p o 0 b
jesire -
o \’Dﬁﬁ% =1 F?BQ B
? me
85 + lh—o e
c B2 ~Tic9
yoz o v VO3 T )
CTINTE rateq  o——kd—o
WD e e }f}m
e 5 oo
| &P B
gy R————

I'Tg. +2

Componentele se implanteazd (figura 4.2) pe placa de
cablaj (Tigura 4.3) pe ea peprevizindu-se monlavea Lransfop
matorulul de relea, deoarece el se procurd la dimensiuni
foarte variate. In carcasiise vor practica giuri sau shiburi
peatru veotilatic, spre a preiptimpina cregtorea exagerala
a temporaturit, Dacl la B7 se alageazd un ax prelungitor,
dind toludata i o gauri corespunzitoare in carcasd, tensi-
unea de iogire so poate modilica de la panou. Desigur, in loeul
ful B7 la panou se poate nwula pur si simplu un polengio-

mebru propriu-zis, coneclat la placd prin conductori adec-



vali. Tn tabelul 4,1.-1 se dan
vatorile lui RS si BG (unolali
cu asterige in schemi) tn cazul
unor  diferiti  transformalori
folositi, mai exact la diferile
tensiund de lesire, precum i
limitele tensiunilor — leoretbice
gl miasurate — la un curent
de circa 250 ma, pe prototip).
Curentul maxim de iegire este
de 250-300 mA, cu perspectiva
de o seiidea intrucibva, daca
interiorul se incilzegte. Tensi-
unea de brum este infimd, si-

l 43 I tuindu-se (lu 250 mA)Y lo un
By 4.3 nivel de ¢irca 2 mY (vief Iy viel).

4.2. SURSA DI TENSIUNE STABLLIZATA 0-30 VA

Avind in componenla suse trangistori, schema de fald se
impune pentru uzul curent in luboratorul rmlm.lm.l[m'ulm
chioy daca avesla n-nre ined o sulicienti experienla in con-
structitle elecleonive.

Sit examinam schema (lgura 4.4 elementul regulator
este reprezental de 1775, comanda sa Tind asigurali de 17
Tranzistorin VL st V 12 vonsbilute cnlnplliud nenl de eronre,
avind ca sarcind Uranzistorul V78, in Limp co V76 indepli-
nesle rolul de protectio electroniva la scurleiveuil, Funelio-
narea st abilizalorulul esle lllnld[n.n‘f‘dz o Tractiune din ten-
siunca de iesire se aplicd bazei lui V12, pin mmjmni'ululo
hE, BY 5 i1, Tranzistorii V711 g ¥ 1:2. sint nmontali co am-
plilicator diferential. Pe cea de o doun intrare, respectiv hoza
i VT, se aduce tensiunea de referinta, oblinuta en P OL
Amplificatorul diferenlial compard lensiunca de reflerinta
cu fractiunea din tensiunea de iesice 2 stabilizatoruloi, dife-
renla gizindwese amplificata in colectornl lui V72, Diodele
V02, VD3 limiteaza eventualele lenstuni Teanzitorii of pot
aparen pe baza lul V7720 Plaja tensiunii de jesiee <o slabilegle
din semireglabilul R0 intre 0 g1 30V, Penlru alimentaren
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aniplificatorului s-a recurs la un artifliciu: oblinerea uned
exeursii de tensiune de tn zero volll presupune blocarea com-
pleta o elementului regulator: luerol insa nu esle posibil
datorita eiderii e Lensiune de pe jonelinnea emilor-bazi o
Leanzistortlor din amplificatorul de eroarce, sioastlel aparve
necesibalea alimenlaei acestul elaj en o lensiune negativa,
L se obline de obicei printr-o infisurare separata a lui 74
Deoosrece de malte ort amatoralot nu-ioeste o indeming un
tranglormator cu dowd infigurard, s-a recurs la lologirea ace-
letagi tensiunt, preluate prin C7 i C2, Condensalorii separa
wl\,mu conexiunile dinlre cele doud punli do redresare, Tn
conlinnare, variatiile de curent din coleetorul lui V72 sint
prefuate de V74, care comandia eurentul de eolector al lai
V5, Dupi cum e obgerva, VT4 st V0 lormoeaza o conli-
curalie Darlington, a cavei folosire se  impune deoarces
curentul din colectorul hai V72 este insulicienl pentrua a-f
comanda pe 1715, Proteetia la eventualele scurteiveuite ivile
accidental Laiesirea stabilizatorulul st preintimpinarea sl
pungerii elementului regulator VIS sint asigavate de 1776,
Ciogl s instituie un seurleiveuil bornn | oo glabilizatorulog
go conectonzd o masa, astlel cd BY devine rezistonta e saee
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nd a stabilizatorului, pe el cdzind infreaga teusiune. In acest
moment ¢regte bruse s1 curentul prin 27, Ca elect se constaty
creglerea eliderid de tensiune dintre emilor gi bazd la (ranzis-
forul VT8, Cind accastd cidere de tensiune alinge valoarea
de 0,7 V, V16 se deschide, micsorind pind la aprosimativ
wero curentul de bazd al lul V74, Micsorarea curentulul de
baza al lui VT4 implicd reducerea curentului de bazi al lui
V' ¥3, ceea ce duce la blocarea sa, micgorindu-se la iegire
curentul gi tensiunea. Odatd indepirtat scurteiveuitul, sta-
hilizatorul revine la functiunea initiali,

Constructia sursei
Liste de componente

Rezistori. RI: 15 kQ; R2, R5, RS: } kQ; R3, HE:
10 kQ; R4 680 Q5 R7: 0,68 O W; RY: 27 k&, RIO:
polentiometru semireglabil 5.k&; L7/: potentiometin i-
near 20 kQ; RI12: 1,8 k.

Condensatori, C1, C2: electrolilivi nepolarizali 4,7 plof
63 V5 C3: electrolitic 2 200 pl963 Vi €d: eloctrolitic 220
w63 Vi €: electrolitic 100 pF OV ('6: electrolibic 100
gl A0 v,

Transistort, diode. VT1, VT2: BCH46B, BCI74, 2NI1711A
VI3: BO2G, BOSKEB, 2N2908A, V14 2N1613, 2N1711,
BDA3b, BDIST, V' 75: 2N30b5; VI6: BC337, 2N2905,
BO546B, BC2S; V'DI: PLSYGZ; VD2, VD3: INALS,
INOA; VD4 3PMUS; VDS 1PMO5,

Alte materiale: transformator de velea 220 V30 V15 A.

in figurile 4.5 si 4.6 sint date implantarea g eablajul -
primat, Stabilizatorul ge tncageleazi lnle-o ineinld din tabli
de aluminiu, geoasa de 1,5—2 mm, provitzuli cu orificii de
acpisive (din couza transformatorului de velea si a radiatoru-
Ini de minimum 25 em?). De regulit, stabilizatorii construibi
au lunclionat de In prima ineercare, Totugi in exploatare pot
furveni diverse defeefiuni, la care specilicam §i eventualols
Canze:

e lipsa lensiunil de Ja fesive: V75 intrerupt; 1704 de-
fectity VI inteerupty V13 intrerupt; V16 striipuns:

e la icsire existd o tensiune superioard celei de 50 Vs
VIS striipuns; V74 striipuns; V72 intrerupt;
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o lensiunea de la iesive nueste reglabili: VT2 inbrerupty
RS, 19, 11 inlrerupli; ) _ s H.a
o protectin la seurteireuil nu funetioneazi: V16 intre-

rupl; - o
o lonsinnen do iesive este reglubili, dar la cuplarea sars

cinii seade: 1714, VIS defectd,
4.2 SURSA DE TENSIUNE STABILIZATA
Lyls -0 ¥ j0-0 A
Surea e Lensiune stabilizatd propusi se compune din dol
edreesori separaliz unul de putere, cel ve livreazit tensiunile

213



s ) = =
1+ ol
VD5 “] |‘"cz, _

—
o—oi
&
Iy
i

it
e
L
z
o
S

Rg
V75
o o 9o @ o 9 o o o ¢
G = = 2 b 2 4+ = = R2 G-

- S0 = =

Fig, 4.0

dorite, sioaltul auxiliar, ce asigurd Lensiunea de reforinli s
alimentarca amplificatorilor aperationali, Redresorul auxi-
Vi este constibuitl dinfr-un teansformalor en doud 'iuf:‘iﬁ;t'rr':'u-i
secundare de cite 12V, care pol i bobinule — daci spatiul
o permite — pe Lransformatorul redeesoralul de putere. e
ingd transformator, in componenla Ini mad inled puntea
redresoare, VD14 (ligwa 4.7) i electroliticii €1, €2, Ten-
siunea de referinld esle dald de stabilizatorul integral .11,
care Jiveeaza o lensiune de refevinla de 7,00 N, B, 15, f7
sink coneclate prin RO la nlvarea neinversoure o lui A2,
Intrarea inversoare o amplificatorulul operational f.12
este legatd la tensiunea negativa a redresorulai auxiliar prin
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AS. Componentele B6, VD2 si VD3 peolejeazi intririle
ampliticalorului operational DAZ. Sursa de tensiuno de refo-
rinléd mai furnizeazii §i curentul pentru comanda etajolor
de putere. Baza lui V T2 se conecteazd, prin RY, la iegires de
T,45 ¥V a cirenibului DAY, Circuitul DAZ2 stabilizeazi tensis
unea de iegire, in sensul oil preia, prin VD4, o feactiune din
curentul de baza al lui V72, Acesla comandi o succesiune
de Lrei Lranzistori de putere coneclali in paralel: V13-V 75,
n emitorul fiecirul tranzistor se insereazi eite un rezislor
de valoare foarle micd, eu gseopul de a asigura o divizare
uniformi a curentulul tnlee V28-V 75, Rezistornl BRI esto
ulilizat ea rezistor de misurd. Caderea de tensiune de pe
121, proportionali cu intensitalea curentulul,este comparali
de DAS cu lensiunea fixald de B2S8. Aceasla este stabila,
deoarece so obtine prin 15 ¢ 1116 din Gensiunea de velovinli,
legivile cireuitelor DAZ, DA sinl legate la baza lui V12,
Atunci vind curentul de iesive depiiseste valoarca de rofe-
rinli, reglala de 138, iegivea lui DAS3 absoarbe din baza
lui VT2 curent alit efl este necesar pentru ca inlensilolea
curentulul de iesire s nu mai poatd eresto. Daci limitarea
in curent funetioneazi, DEL-ul VO? din colectorul lui ¥ 11
s¢ aprinde. Capacitorul €3 suprimit zgomolul diodei Zenor
din DAL i se opune creslerii bruste a tensiunii, Faplul se
impune deoarece amplificatorul operalional necesiti nn
anumit timp pentru a intea in regim, Doed lensiunea creslo
prea rapid, actiunea de reglare se instaleazi mai tirziu: ra

- urmare, la pornire, lensiunea ar pulea i maximi laicgies

gi apoi, la valoarea reglatd, sd scadd, situalie de nedorit,
tintud seama si de consecintele ce decurg din ea. Diodolo
VD4 g VD5 au vol de protectie [ald de supratensiunile oo se
pol ivi la degiren stabilizatorului. €7 si €8 atenuensi tendinta
de oscilalie o lui D2 i DAS,

Originalitates schomei? Ulilizarea asa-nwinitelor intede
do sens, co apar Lot mai frecyent in aparalura profesionali.
Bolul lor? Permit vompensarea caderii de tensiune de pe
conductorii dintre sarcing gi sursa. Daca nw se inten]ioneazs
ulilizarea intedrilor de sens, ele vor fi cuplate la bornele o
legire ale slabilizatorului { plus o plos st minas o mins ),
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Construelin sursei

Lista de componente

Rezistors. R, 3, RG, RS, RIZ-R1d: 4,7 kQ; B2y 22 0
B, RI1G: (vezi lextul): BS5: 10 ke RV, RI10: | k& 119
2.2 Ky RIL: 470 Q)IW; RIS: 15 kQ; IV 10 Q1 W,
RIS-120:022 Q10 W; R24: 0,22 0/3 W; B22:4,7 L)1 W;
RE5, Red: 47 Q@ R25: 5,6 kO R26: 270 kO R2V: polen-
Piormetru linear 50 k& R28: polentiomelru linear § L)
R26: polentiomelru eemireglabil 2,2 kQ; K30 polendio-
melrn semireglabil 2200 kQ.

Condensatori. C1, €2 elpetrolibiet 1000 pl2h Vi (3
cleclrolitic 100 w10 Vo O, C7: 400 pI'; G50 electrolilic
10 w26 V5 C6: 1 nl'; €82 56 plfy €9: 47 pli63 ¥, C10;
4700 p163 Ny C1E: 820 nlfy €120 100 k',

Tranzistort, diode, cirenite integrate, VI1: BC327, 2N2
QHA; TT2: BDI39; VT3-VI5: 2N8065 (pentru U, >
30 Y se dlau 2N3442): VOI, VD& ANA00OL; VDR VDI
AINALAR, VDG DIV, VOT7: ROLOT: FD9: 1PML; VO
SPMIL; DT pAT23; DA2, DA BATAL (R Lerminale),

Transformetori. 7 220 Y2 x 12 V0,4 Ay T2 220 Vi
33 V4 Al

Tnainte de a ineepe constructia (liourile 4.8, si 4.9) Lro-
huie s ne deeidem asupra pulerii utile pe care o dorim.
Sehema din Tgurd este dimenstonali penlru 8D Vi3 AL Ten-
slunea maxima de iegive depinde de Lengiunea de sbeipungers
a tranzislovilor V72-1 75, vespeetiv 60V, Lo rindul lor g
electroliticn €8, 10 trebuie sa fie de volta) maee, Penlro
alegorea tenshunii de Leaoslormator ge fologeste reguln ¢m-
pivicit: valoavea nominalit & Lensiunii din seeundarul Lpons-
formatorului trebuie s corespunda celel mal mart tenstond
dorile, pe care o va furniza redvesorul. Ta Lensivnen do Trans-
formator de 33V, stabilizatovul ponte da cel mull 35V in
garcind  (maximi). Cuwrentnl debilal de fransformalor se
cadeuleazie dupid vrmalorul considerent: inciirearea (ransfore-
matoralui s lie de aproximaliv [/ 2 ori mai mare decil curen-
tul maxim de iegire, cu seopul de a elimina eventualele nea-
junsuri ce pob apirea, Uncurent de 3 A reclomil un trang-
{formator core sit debiteze 4 A, Numieol tranzistorilor 2N2055
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montali in paralel estes dictat de curentul maxim  dorit,
dar g0 va {mv seama de tensiunca lor de striipungere (60 V),
Astlel, dacd ge urmireste oblinerea unel tensiuni superioave
cefel de 35 V, folosim Lipul ‘2[\%!_6‘), eu lensiunca maxima
admisibila de 120 'V, Pentru o funclionare siguri se reco-
mandi ca pulerea rhstmbu pe un tranzistor de pulere sil nu
depiiseased 50 W, Fard modificiirl de montaj la acesl alal‘n-
lizator se pol folosi pind la einei tranzigtori, VI2-V715
se dispun pe un radiator suficient de mare, pentru a les asignpsn
o ricire corespunzittoare. Toli (ranzistorii sint { izolati si se
fixeazii cu pastit termoconductoare (siliconied). Poteliome-
wii, borpele st instrimentele de masurd se monleazd pe
panoul Tront: tal. Conductorii dintre placi gt borne, transfor-
mutoril, inslrumentele de masuri cfe. se I:pom linind
sepmna de portiunile unde circulii cuvent mare. Placa apari-
tulut no se Mixeazd delinibiy In entie, deoarece v inlerveni
modilicari la rezistorit B4 st RI6. :

Ca o prima verilicare a funcliondrii se misoard tensii-
neg de degive g oga verilicd daed prin aclionarea i B27 Len-
stunen suferd variatii, Apei ge fixeazd — modificind valorile
lui f4 st BIC—volorile maxime ale tenshunit g curentului de
jegive. Modal de reglaj este urmitoral: polenliometrul B2V
o volegle pind Ja maximuom si, in paralel, pe B3 se conecleazi
un semireglabil de 10 kO, spre a re obline lepgiunea dorila.
Otlatit seopul ating, se seoate somireglabilil, so masoari va-
foprea Tol, dupid care se monleazd {Ioimllw un rezistor do
acvrasi voloare. La legirea sursei se dispune un rezistor de
40 040 W in serie cu un anmm‘m{lll u e 5 A, polentiome-
frii 28 st B27 rolindu-ge pini la refuz, Astlel, dupi aceong
metadi folositi la reglojul tensiunii de iesire e led 14 1 EEI -
reglabil de 10 KQ in paralel pe vezistor ul RIS i se va rm;ha
pinit eind DEL- ul POV se aprinde. In momentul aprinderii
seestuln curentul debital de sursd in sareind seade, De aceea,
eslo pecesar ca laoun curent de 3,235 A (ea B2 rotil hl
rifuz) VOV sa se aprindi. Se face aeesl Jueru pentrn a se lu-
era o suesa Inoun eorent de masimuom 3 A Taed st se lmileze
curentil siu de destee. Tn Final ge masoard valoarea semi-
reglabilulul, fnlocuindu-1 eu un rezistor. Daci se ulilizeazd
inglrumente  (microampermett) auxiliare penlro 00 g 7,
elalonarea lor se face dupid un voltmelen, respeeliy an ampor-
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muelen calibrat, cu 229 i R30. Daci exisld un singur instru-
ment, la trecerea de pe volli pe amperi se poale ut,lhm un
comutator de 2 < 2 pozitii,

&4, INCARCATOR. AUTOMAT DE ACUMULATORI

Do obicei se admile ¢d incliircarca unui acumulator cu
wlamb esta o chestiune simpli, lucrn corect dosr dacil ny
fudam in seama durata de viald a acumulatorului, Dacd nu
vrem g-0 scurtiom fard motiv, inelircarea trebuie si se incas
dreze in anumite conditii, Tn tigura 4.10 se prezintii carac-
fevigtica de tnedecare cea mai Favorabild a unul acumulator
v plumb. Se reeunose trei faze distinete: in faza 1 (intre
punciele A gt B) se tnearcd un seumulator complet deseireat,
vu un eurent Hmitat, pind eind tensivnea la hornele lui ajunge

st
7 “
SN S i 3

2 4 6 & M 2 1
Fig. 4,14

din nou la valoarea de 10 V. Limitarea in curent nu permiie
acumulstorulul s34 suprasolicite redeesorul. Urmeazd fuzs a
H-a tintee punciele O gi £2), In care incircarca se deslisoari
in aga-nuiilul regim, curent de 5 ore. Acest curent se caleulenzi
unpwgmd nwmitvul de amperi-ord (Aly) al acumulatorului
la & are. In cazul ed tonsiunea pe acumulstor se ridica ddin
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nou Ja 14,4V, ineepe Taza u Hi-a (intre punctele B si 1) vind
H‘tll‘ﬁ“‘m‘tﬂ debiteazic un curent de valonre micd, oo ceade
constant. La 16,5 'V acumulalorul este complel inciwent,
aparatul doconectindu-ge.

Montajul (Figura 4.14), funclioneazi in felal uemitor:
eind acumulatorul este deseircal (tensiunea de 10 ¥) prin

Fg, A, H

VD7 trece un curent atit de r{'{lu'~, ineil, VA7 esle hlocat.
DAL nu este comandal, astfel c¢a iegiven sa se aflid la zero
volli. Deci curentul de bazi al tranzistorilor V72 gi V73 si,
corospunzitor, si cel de incareare a acumulatorului depind
de pozitia hui R10. Dacii tensiunea acumulatorului se siluen-
7 inlre 10V gi 14,4 'V, VD7 este in conductie, V11 (roce
in slare de l‘ﬂlln‘fll(ll'f‘, ({m Lotusi iesirea lui I)AI ramine Lo,
Ia zero volli. Acum curenlul de inelircare esle delernminat
de RI0 si RiZ, Admilind ei tensiunea de pe cursornl lui K72
depigeste tensiunea Zener a lui VDS, tensiunea de iegire a
i DAL — datoritd reactiei prin R4 — ajungo la o valoare
ce oste stabiliti de tensiunea Zener a lui VDS si a tonsiunii
de stripungere a lui VDG (ce acum conduee). Cum in acest
fel gt potentiatul de emitor al lui V77 a erescul, ranzistora)
s¢ Blog heazi, inr curentul de fnedreare este (I{'Lm*unml din
notw de potentiometrel K10, Spre deosebire do faza 1, acum
DAL arve o Lensiune de iesive mai mare, deei curentul prin
RE), st odata cu el fun{’ntul de inedrcare ginl mai redusi
tecit el din laza Illl|i<I|ll Componentele VO7 si 113 reali-
piavd reaclin 11f‘r"’1[|v(|, e la o lensiune u‘ebundd oA

fatorului curentul de ineiireare scade din nou. Puntea VDI,
VD4t VI, VT3 se vor monta pe vadintori suficient de bine
dimensionati. In loeul trapzistortlor de putere se pot utiliza
st Lipurile L(th‘apmualoaue in caresza 103,

tonstruefia fnedreitorului

Lista de componente

Reztstore, Hl 13 ]\.,,,, B2 10 kL, H-'}’: 82 kQ; hd: i
MQy RS, RG: 8,2 kQ ;‘?.r. i(}l £; R8: 3,9 kQ; 19 47
N 110 pnlonlnunr‘hu semireglahil IUO Q: RI7: idem

2200 £ RI2: idem 10 kO,

Condensatori ro Oy C20 electroliticl 4 700 w740 'V,
Tranzistors, rh,m.{‘
VDLV DA punte PM 5
saun A o INAOW
VOG:  PLEYR (400
MW VDG INAT4R;
VO7: PLEYG (400
mWy: VT BCIO
Ve BD1AO:

ZNZ2055, BDXIS,
Mte materende : T
Craforelea, cu 16V /s A
in secundar; L0
guranld L A (lenta);
PAL: ampermetru cu &,
bobing maobila 10 A,
Toedrestorul  con-
struil (eablajul in fi-
gur 4,02 s inchide
intr-0 eulle de alg-
miniu, Lindnd seama ca
radialoral lui 73 en
fie pr iris pe spatelo -
EJ(‘I,dHt‘HI‘Irhl 0 venti-
lalie corespunzialoare,
fucru absolub necesae
deonrece procesul  do

i
7 14:

gi- |




Ineircare esle indelupgal, ceea ce poate duce la o incilzire
exagerati o lul V73, Dimenstunile radiaterulul lul V73 vor
avea cel pulin 100 cm? Tol pe acest radiator se fixeazi si
V12, pentru a asigura un cuplaj lermic eit mai bun intre
V12 s V13, Cuexceplia conductorului de alimenlare de la
refea, dispus in spate, restul elementelor sint montale in
fati. Conductorul ce alimenfeazi acumulatornl va avea din-
mebrul minim de 4 mm. g1 va [ moltifilar,

Pentru reglajul aparatulul se actioneazi mal intii 1172,
astlel incil la o tensiune de incireare de 14,4 Y bensivnea do
iegire a amplificatorulul operational si fie maximi. De nse-
menea, ew ajutorul lui REG la tensiuni intre 14,5 si 15V,
se va regla valogrea curentului de repaus pe valoarea celor
20 de ore (adied valoarea in Ab impéartita la 20 de ere). In
continiare, la o tensiune eeva mai micd, siluald inlre 11 s
14 Y, wctionind polenfiometrul K27, se va pegla curenlul
nominal de incdreare (cwrentul celor & ore). la incepulul
fnedreirtl (laza 1) corentul depinde de curentul rezidual (e
fncdrcare, precum giode cavacterisbicile tronzistorilor. Acesl
curent este cu 30-100% mai mare declt curentul de inedreare
din laza a lreia,

4.5, REDRESOR STABILIZAT UNIVERSAL

Pe lined numieul redus de componente, datele tehnice
de mai jos stobt un argument in plus pentru a recomanda
aceastd schemas tensiune de iesire: 0-30 V3 0-40 V3 0-60 V;
curcnl maxim debilat: 0-1 A; 0-0,8 A; 0-0,0A; veglarea
tenstunii gi a curentului de 1o OV ey o singurd tensiune de
alimentare a stabilizatorului. Schema de piincipin (ligura
4.40) go reford I varianta 0-40°V0,8 A, In aeest caz so lolo-
sesle civcuilul integral LAAG, cu dilerenta cit admile o ben-
giune de alimentare mai mare ea BA723. Tn mod ohisnuit
cele dowit civeuite integrate nu pol 17 reglale penlru o Lensi-
une e Zi(‘-.‘._s‘]T’G <2 V. Spl"(‘. a eliming acest Inconventenl :-I'..I i
mi folosi o tensiune stabilizatd in plus s-a apelat In un avli-
ficiu. In acest scop se utilizeazd douid perechi de vezistord,
R4 ¢ BSRE, Rezistorii au rolul ca pe lerminalele 4 gi b
ale cireuitulid BAT2 si ajungi de liecare dati, indiferent de
tenstunea de degire, o lensiune de cifiva vol(i, astlol inclt
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amphficatorul eperational si fie polarizal in domeniul per-
mig il tensiundl o inlreare, chiar si alunei elnd tensiun g do
legive ajunge sub 2 V. Drepl urmare, V73 esto polarizal mai
pubin uzual, luery e¢ se explici astiel: I o tensiune do icsire
prea sedzuld lensiunea de pe terminalul 4 al cireuitubai
diving mail mieit decit pe lerminalul 5. Dalerith steuelorii
wterne, ciccuilul 3A723 are tendinla sd compensoze acest
liery, inosensul ¢a tinde sd§ miéveased Llensiunea de pe lermi-
ualul 9, ceea ce nu este posibil, ntrucit terminalul 9, /17 sl
VO3S se ghsese la potentinlul masei; asadar tensiunea de je-
give o poale 1L maritd, in schimb curentul din terminglul
9 — nefiind supus la limitarea men(ionald — va creste, dar
nu ya depist G datoritd Tui B2, Curentul intrd in etrei-
tubintegrat prin terminalul 72 gi produce pe 29 o cidere de
tensiune ve degchide tranzistorul 118 prin intermediul Tui
VT2 i mivegle tensiunea de iesire. Cursorul lui B9 esle
conectat la baza lui V11, celimiteazil curentul. Elementu)
¢e seswzeazil vavialiile de eurent esle RI, care, alunei cind pe
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el eade o tenstune mai marve de 0,6V, produce deschideren Tai
Y 11, ce-l seurtrireuiloazd pe K9, si deepl uemare V13 se
Blocheaza.

T eazul Tunebionarii normale, farad linitare de curent,
pe R9 cade o tensiune de civea 1,2V, constituitad din ciderile
de tensiune de pe VDI i de pe jonctiunea emilor-bazi a
tranzistorului ¥ 72, O parte a acestel tensiuni se ulilizeaza
penten o desehide mai deveeme, evenlual, eanzistoral V1L
prin B9, inainte e pe R lensiunea si devina 0,6V,

Construetin redresorului stabitizat

Lt dle compunenie

Rezistore, £ 082003 W, B2: 47 4 A3, R6: {2 k)
Rk, Bi: A7 K&y BT 100 Qp B8 47 k€ Wy RI: polen-
tiometru bobinat HOO L /1 Wy B0 polenfiometrn linear
5 k.

Condensiatorr, 4 eleelrolitic 1 000 wl'63 Vi 20 27 plts
. O 100 a1t 50 electrolitie 47 w63 V.,

Tranzstort, diode, ciretdte tntegraie, V0T 2N2007 1V 12:
BD23Y, BD242: VT3 2N300H (pentrn 5,0 > 35 V ose
INBAALY VDI, VDS, VDd: ANGOOL; VD2 PLANT; VD6
3PMI s DAL BAT23 (1146, vezi textul),

Cirewitul intecral DAL se alimenleaza cu o maximuom
36V, intrucil altfel se distruge pastila, Tn eazul unel infigu-
vitei secundare ee liveeazi peste 24V rebuie s so foloseased
cireuital LG, co admite o lensiune do alimentare de pind
la 80 V, coea eo presupune in secundar 48 V. Degigur, in
asemenca situnlie, tensiunen de lueru a elestrolilicilor se
maresle. Cind se urmireste ceesterea tensinnii debitate de
slabilizator, V73 va lide tipul 2N3442 (7 — 120Y), Dalele
pentra cele brei variante sint reunite in fabelul 4.5—1,

Fabedund 4,61
MODITICATILE DI COMPONENTIEE PENTRUT G TR
VERPEILNI

| T ; 1 Ha i Aransl. i f o o
Vigg: (V) :’\‘f ey | e (VS |f'f”‘-'7"" b ‘ iz
0250 | 1.0 047 | 88§ 26 | 2Ufz 4 4D BATUG [ TeD2RT
0-40 0N 1,82 ‘ /i N N e B e 1 T G LAt | BIE2Aa2A
0-60 06 | 42 g4 1Al AR 1 80 | LAAG [ BD2AE

TABEL SELECITY DE ECHIVALINTE
AL SEMICONDUCTORILO R o

Diode eu germaniu, co contact punetiform: BIEDM06, BIDI67,
EFD108, D40, LA, JI2A, JIZE, JI7, J105, AA113, AAL1R, AAI4G,

Diode de comutalie, en silicin, de uz general: 4N914, ING14E,
BAZAS, BAZ4L,

Diode stabilizaloare (maximum 1 Wi DZASV3-DZONVL, D724,
PLONGZ- L2,

Diode varicap: BRLOO, BRIOZ, BRI, BRSO, BBios, BB205,
BLE06, BB1g, BRI, BLsng,

Trangistori pup, en germanin, de joasa [recyonbd st mied puloro;
EETot, BTS2, BETH, LET2, BET22, GUTIs, 101
FEFTas2, 150Tans, REFT, BETM2, BET4S, 2NAU4, I"l‘lt';S, s,
DTG, MU0, MU2L, MIT25, MU26, MIT29, M4, MIT4l, AC180,
A8,

Mreanzistovi npe, o geemaniu, de joasd feecvenlid siomiei pulere:
LTS8, BETA77, M5, MII87, ACIsL, AC1L8:,

Tranzistori pap, cu germaniv, de fnalld freevenld i micdl puleres
TIUT306, 1ETsL7, KEPT319, 284205, 28A894, Thant, Thane, s,
T To, TEatL. TI806, TT305,, 71320, ARG, AP109, AFI25. AF126,

. Tranzistori gpr, en silicio, de joasi frecvenli simichl pulere:
BOAGY, BOos, BOLog, BOAGT, BOLI6s, L6y, BCIZL, BCA72, BCATS,
BE2a7. BO337, BOLES, 2N2218, 9N2210, 2N299d, aN222e, BOAY
B4, ’

Tranzistorl ppn. eo silicin, de inalid freeventsd siomicd prlere:
BIia, BEL, BE2os, BE2s5, BESs0, BE2s1, GG, BIFd7H, BlIise
BEFISL BEES BIVES, BILOS, BELoy, BE200, BIS7L BE6G, '

Tranaistori wpn, e siliciv, de joust leeoventi siopulers moedios
BIVBS, Bbing, Bhise, Bh2as,

G0
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Tranzislori apn, cu siliciu, de medie putere si inalld frecventi:
BY257, BI2s8, BI'259, DBIF457, BIASS, DI'4H, 2IN3I75, INI632,
KT002, KT903, KTo04, KT907, KT008, KT9LL,

Tranzistori pap, cu silicin, de jeasd Trecvenld si pulere mediey
BD136, BD138, BD140, BD238.

Tranzislori pnp de pulere, en germanin, penlra joasid frecventds
ASZ15, ABZL16, ABZ17, ASZ18, AUYS1, AUY3Z, ADI30, ADIS,
AD132, AD149.

Tranzistori npn de pulere, ew gilicin, penlrn joasil freevenld:
2N 3055, 2N3AAZ, AND774, 2NI772, K'T607, KD503, SDT9204, ST¥TH206,
8DT9209, BD181, BD1s2, BDI8S, ¢N3404, 2NGAIG, DBD439, BDGTS,
BD676, BD677.

Tranzistorl npn de putere; cusilicin, pentru fnalbd tensivue: BUSO7,
BURSNT, BUGS, BUGO?, BUSDS, BL20S.

Pereehi de tranzistori complementor! : BEYU823/BE T375; RITT367/
[EXT377; ACI80/ACLIRL ACLI8E/ACISS; BC107/BCL77; BGLOA/BCATS,
BCLO9/BC179; BC1G7/BC251; BOI68/BC252; BCL69/BC25S; B0/
(BC25O; BUAZ/BC2NL; BCLI2/BC2EY; BGI73/BC25S, BC237/BO3UYT,
BC233/BC308; BC23S/BCA0Y; BO327/BC337; BOS2S/BOIGE, BD135
/BD136; BD137/BDISS; BDA39/BD140:  BD233/BD228; 2NSn5s/
(2N2955; 2N22I8/2N2904; AN2219/2N2005; 2N2224/2N200G; 2N2922/
[2N2907,

Tranzistori cu elecl de clmip, de tip cu canal n: BI2AS, BYIAY,
BIF256, BIW18, BIFW14, 2N3819, MPF 107, NG9, 2NA002, INL093,
I, 2NaG 1,
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1
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Lo Radioreceplor cu bobind gi cu condensator Tix
Lk
]

i H.u{umu‘mur o dot l!‘ill(l‘w[l’!l!
Lo Ragtioreceptor collex, cu un singue Lranzistor

- Radioreceptor vellex, cu un singar tranzistor
. Radioreceptor cu dot bransistori g anplilicar: divecti’
. Radioreceptor veflex, cu doi |
- Radioreceptor cu doi tranzistort (detectin cu dublare do

&, Iiclrlr(mupim eu teel Lrangistori
o Badioeeceptor e lrel Lenngtslori (o apdifie in epseiy |
. Radioreceplor reflex
- Radioreceptor pealea nnde decametrice
Amplitieatornl de andiofreeventd — element 40111[!1:{1(‘\‘11.

B ek ek b e dem R e el RS g e e e e

BECEPTIN &1 DI EMISTH
Beeeplordetector ou diodd o o e
Radioreeeplori simpli cu hobing

Radioreceptor-detector eu dublare de [ensivne Ta deteelio

- Radioeeceptor eu eivouil, ogeilanl previiznl eu condensalor

SHFTS TS Eapiie oy Rebit S e
Radioreceplor G un singur tranzisior, cu amplificare
ERIBOLIE e wirant i il o S s

Dadioreceplor co amplific are divectd, cuoun ransistor

LPanzistonh oo,

T e
Receplor viflog, e doi franzislort, en receplio n cused .

Crewbeed tranzistorts oo e,

al endioveceploeilor
A% Preamplificalor imiveesal de audiolrecyvon|i L. .
AA9.2, Misor andio cu del Leanzistori
119,45, Amplificator-coreelor on doi eanzistori L. ..o, .
L1094, Ampliticalor andio de 2 wali

&
A1
14
11

12
2

15

A




£.20.
4.214,
4,22,
4.23.
d.24,
4.25,
1.24,
.27

s e
Lo AT :
—_—

Capilolul 2,

tg
w

. Emilitor BLU pentru banda de 3
. Manipulator electronic
. Emiceptor Lip QR in banda de 7 MHz .. vv e i v e e

1.19.5. Amplificator audio cu amplilicalor operajional ..
1.19.6. Amplificalor cu un cirvcuit integrab J\... . ..s
Radioreceplor cu un singur circail mtegrat FaN A e e

Receptor ¢n reactie, cu un singur branzislor .. ..o vevion
Radioreceplor cu superreactie ........o..oi.. e i
Receptor cu conversie direcbil ... 0veiiin i,

TReceplor de Lip superheterodind pent.ru banda de 3,5 M1z
Receptor MA penlru banda de 145 MHz ............
Receplor pentra programele MF de radiodifuziune ......
Gonvertor pentru banda de 145 MUz, realizat cu tran-
:ustom CALEICCTR MBI, o5 S0v e s it b ey w1 cm (s

Lan} de amplificare fn frecventa intermediard, cu oscilator
de bitial si demodulator

713 M

ANTENE  savnvianren '

2.4, Proiectovea rapidii a anlenelor Yogloouveviusoe i e s
2.2, Antena multiband® WAEDZZ  ooovreiiitann s et et
2.3, Anlena simelricd AB-300 ....oiieirir i i v
2.4, Antend cu 6 elemente pentra banda de 445 MHz . ..o.0. o v
2.8, Antendi verticald pentro benzile de 14, 20 i 28 MHz .. .. 0
2.6, Antendi cu 21 de elemente, pentru canalele TV 2135 ..
2.2, Dispozitive penlro mérivea eficienleianlenel . ....ov. .o
2.7.4, Amplificatori de antend — gen@rdhlﬁti ...... -~
2,72, Amplilicalor de bandd Targd .o oovnviiiiiiinns
2.7.3. Amplilicalor de anlendt — de banda largit — pentru
3 B e N O A
2.9, Amplificator de anlend penlen radiodifuziune .. ..
2.7.5. Amplificalor de antenit fn domeniul ULF ., ......
2.7.6. Comulator eleclronic de antend ... 0. i e
Capilulnl 3. APARATE &1 DISPOZITIVE DE MASURA..
B BRDEIOENIEIT  somucasecesin sty i e A SR TR
8.2, Testor logic pentru eircuile infograte de tip LTT st de Up
M c‘omplcmvul‘n‘ .............................
3.3, Teslori logici penlen eivcuile mLegiaLD e Llp LTT, cu
afisare po osciloscop ..., e . . o,
Sh Retloctemeltns  coivis covavinn i i AR B .
b, Dipmeten iy e s Bl P T A e
3.6, Oseilator RO de andiolrec \vniﬁ .................. :
3.7, Generator himeI pentru wg,l.;rca amililorilor BLU ...
3.8. Osciloscop W 5 MH2  ovviiinvicmiiiaeasins, .
3.9, Generator de test pe 10,7 MHz pmt.rsl moduldbm do froc-

o pace
—
L )

238

. Inductanimetrw o gana 0-100 mH
1, Milivoilmelrn pr'llf,Lu domeniul 0-106 kHz ...
2. Clenerator simplu de fesl

voenli

.................. T T T T T S R R S R U A TR S

S Ak aer s b

DR e N e =

400
165

117

121
128
120
131
1
134
185
135
137

180
142
4%
146

49
149
104

4566
164
168
17
47
453

197
200
206
209

———

Capitolul 4.

A,

o

Tabel sclects de echivolenfe ale somiconductoritor
Dibliografic

6.2, 8
b

5 Sureil do I.mmmw sLuhmmt.l {lc O 45 V;’O 3A
a4,

C Redresor stabilizal, universal

SULRSE DE ALIMENTARE v s v

e e w4 oe

Adaplor de I‘Ell‘ct {ru stabilizave de tensiune si limitare do
¢ lmnl}

nedredlor adlomal de acumulalori

213

212
216
219
227
230
EJ '\3

216



