TRANSIVER PENTRU UNDE SCURTE
5. DE MARE PERFORMANTA

in figura 5.1 este prezentata schema bloc a aparatului in care distin-
gem urmatoarele blocuri functionale:

Partea de receptie: amplificator de RF, mixerul de intrare amplifica-
tor FI — 9 MHz, filtru 8 MHz, mixer 9 MHz — 500 kHz, filtru 500 kHz, mixer
500 kHz — 9 MHz, amplificator FI — 9 MHz, detector de produs si amplifi-
cator de AF.

Schema de principiu a receptorului. Intrarea receptorului este data
in figura 5.2. De la releul de antena, semnalul este trecut printr-un circuit
de rejectie (filtru dop), acordat pe frecventa intermediara de 9 MHz:
acesta este format dintr-o celula serie, L201, C207 si-una derivatie L202,
Cc202

Comutatorul K201, A si B, selecteaza primul circuit acordat pe
banda dorita, cuplajul cu amplificatorul de radiofrecventa facindu-se
printr-o priza a circuitului de acord cu C204. :

Amplificatorul de radiofrecventd, un montaj de tip cascod, cu-
prinde doua tranzistoare FET de tipul BF246, T2071 si T202. Poarta lui
T201 este prepolarizata, pentru obfinerea unei amplificari uniforme in
banda, cu ajutorul tensiunii ce cade pe diodele D207 si D202, prin inter-
mediul lui R207. Poarta lui T202 este decuplata cu C206 si comandata de
tensiunea de RAA prin R203 si R204. Valoarea mare a lui R203, de 2,2 M{),
arata ca nu dorim o eficacitate foarte mare a RAA-ului in amplificatorul
de radiofrecventa, pentru a evita fenomenul de ,inecare" la aparitia sem-
nalelor foarte puternice prezente la intrarea receptorului. Sarcina ampli-
ficatorului de radiofrecventa este un soc de radiofrecventa de 1 mH.

S-a folosit acest tip de sarcina pentru a obtine o impedanta redusa
de lesire, respectiv o adaptare corecta cu filtrele de banda ce urmeaza.

Comutatorul K201, sectiunile C si D, comuta filtrele de banda de la
iesire. Aceste circuite sint folosite atit la receptie cit si la emisie, fiind ac-
tionate cu ajutorul releului RL201. Avind in vedere ca in functie de releul
folosit exista o capacitate parazita intre contactele releului, capacitatea
de cuplaj dintre cele doua bobine se va plasa la reglajul final, pentru a ob-
tine banda de trecere dorita.

Mixerul de radiofrecventa este compus din tranzistoarele FET —
BF246, T203 si T204. Semnalul de radiofrecventd este aplicat, in surse,
prin intermediul lui TR201, realizat pe un tor de ferita si care are raportul
de transformare 1:4. Adaptarea de impedanta a semnalului provenit de la
oscilatorul variabil (VFO sau PLL) cu intrarea mixerului, se face prin
TR202, cu un raport de transformare 4:1. La iesirea mixerului, intre dre-
nele tranzistoarelor avem un circuit acordat pe frecventa de 9 MHz, re-
prezentind prima frecventa intermediara a receptorului. Socul de 250 uH,
prin intermediul caruia alimentam mixerul, previne generarea unor sem-
nale perturbatoare (armonici) spre sursa de alimentare.



e

T e i i e T T

S —— R T e
850 FISINI
OVINDON YIXIR
ZHN 6 4uy yYy .
"3 1N 4
5 ¢ 1V
i
=0 LS HY m= € mou L
ZHH 6 _ .w
M3
(11d) <2mwzq\‘bl.¢
bl 0F( v ) zhass 044 _ et AR
a5 * Tahvoviens 01v113S0

| k10T 40IV11SO V . _
S\ |
_ A
<2< O R <

ZHUWS ZHX00S ZHWE
YIXIW YIXIH 43XIH
e SHASSI LS e SUNNSE. —




!z._z :
9497 49
8027 40z L

i

4 ZH W6
U0l 94249
%) s

921

512 F—— 912)

— o — ——— e me= e i S

£0Z0

XL A

BILYNL %2
2020

I
/., .
\ \
\ 8Lz N VLN
ol \
"h.”wsu/ 5 o €2 o i
ﬂ.ll ®
248 902 08
e i %023
W7 B[ | gaw I
502y 5023
yiate N ..m_.m.Er“ ds { i E0Z)
ey _ u&mamm VW2 _u:xm_ 2021
EaaEl Lo ozy 4dpzz F
| A\
o L0Z1
Uy Fudr—
7024 4d Ly
ZHWE]  {oz)
e @ SVy + X LNY




61

5. TRANSIVER PENTRU UNDE SCURTE DE MARE PERFORMANTA

IABPOZITIH




YHY

REED

Eiel
B

(A%

4900
FEEd

404 [zHg]

YEED

01043 u.p._n_%mnu_.
"H0LY SOED
1)

XHALL *

4unl 4ugi
IBED 0BED

hagg  0ZEl &i€T €D

BLED [THRE]

PLET SLET _.mm.u“mnﬂl\

AR F0ED

\se3  TaRd 4901 e |

05E1

mumu E 60c L

LIET 196 48

[zHWE] 01l

qup, dun)
SYE] e

nas
4K 3

da4y.-
e

THWE
e w
WAN
dooL
H_MuHEM“_
4d00L 444
80E ] W LY
goed | AL
4udi (=
i L'
ek B TA ¥ de o0l i hmm i Gmw_.
A ugl
P T g w2ed Tty

BZE]

—E R R

R

o




5. TRANSIVER PENTRU UNDE SCURTE DE MARE PERFORMANTA 63

Amplificatorul de frecventa intermediara are schema prezentata in
figura 5.4.

Semnalul cu frecventa de 9 MHz este introdus pe o priza a lui L3017,
care impreuna cu C307 rezoneaza pe aceasta frecventa.

€302 aplica semnalul de FI grilei 1 a lui T307. tranzistor de tipul
MOSFET dubla poarta BF981, grila polarizata cu divizorul rezistiv R303,
R304, R305.

Grila 2 este decuplata si controlata cu tensiunea de RAA. Sarcina
primului amplificator de frecventa intermediara o constituie circuitul 0s-
cilant L302 C308, cuplajul facindu-se pe o priza a bobinei.

L303 preia semnalul si il aplica filtrului cu cuar{ XF9 prin D307 si
C310.

Filtrul cu cuart XF9, comun la receptie si la emisie, este comutat
electronic prin diodele D301, D302, D303, D304 (tipul BA244).

Rezistentele A370 si R315 servesc la adaptarea filtrului si variaza in
functie de tipul filtrului.

In' continuare, semnalul de F| este aplicat celui de-al doilea amplifi-
cator de Fl, T302 ce are ca sarcina circuitul acordat pe 9 MMz, L304 si
C322.

BANDA DE TRECERE — FILTRU 1 |
EFECTIV RECEPTIONATA == FILTRU 2 F
i
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Fig. 5.5a ;

BANDA DE TRECERE — FILTRU1 |
EFECTIV RECEPTIONATA - = FILTRU2 |
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L305 (secundarul lui L304) aplica in continuare semnalul mixerului
ce face conversia in a doua frecventa intermediara cu valoarea de 500
kHz.

Mixerul T303 este un tranzistor MOSFET — dubla poarta ce i se
aplica pe grila 2 semnal cu frecventa de 9,5 MHz, iar pe grila 1 cel de
9 MHz obtinindu-se la iesire 500 kHz, selectat cu circuitul L306, C327.
7303 are ambele grile polarizate cu ajutorul divizoarelor rezistive R330,
R229 si R326, R327.

Filtrul EMF500 ce urmeaza este format din doua bobine ce impre-

- una cu grupurile C328 €329 si C330, C331 alcatuuesc circuite oscilante
ce rezoneaza pe 500 kHz.

Semnalul este convertit apoi in 9 MHZ prin mixerul echilibrat T304
si T305 de tipul BF246.

Aceste conversii din 9 MHz in 500 kHz si revenirea in 9 MHz s-au fa-
cut pentru obtinerea asa-numitului ,IF-SHIFT", sistem ce modifica efec-
tiv frecventa centrala a benzii de trecere a receptorului fard a schimba
frecventa de acord.

JF-SHIFT" poate fi vazut ca schimbind frecventa centraia a filtrului
de la receptie, filtrul lucrind pe o frecventa fixa. Altfel spus, semnalul de
frecventa intermediara este mutat deasupra sau sub banda de trecere.

in figura 5.7 este prezentata schema bloc a unui sistem simplu
IF-SHIFT. Un oscilator cu cuart, cu frecventa variabila in limite mici
(0...2,7 kHz), genereaza un semnal de 9,5 MHz ce alimenteaza cele doua
mixere.

Primul mixer preia acest semnal pentru a converti cei 9 MHz ai frec-
ventei intermediare in 500 kHz ai filtrului electromecanic. Al doilea mixer
primeste acest semnal de 500 kHz, transpunindu-l din nou in 9 MHz.
~ Modificind frecventa oscilatorului de 9,5 MHz, pozitia- semnalului
dorit poate fi schimbata in interiorul benzii de trecere a filtrului.

Presupunem ca receptionam un semnal si ne afiam initial in centrul
benzii de trecere a filtrului.

Interferentele, in acest caz, pot fi eliminate prin mai multe metode.

in figura 5.8 a, transiverul este acordat cu 250 Hz deasupra semna-
lului pertubator ce intra in banda de trecere a FI.

ffsemngL FILTRU1 [INTRARE IESIRE _| FILTRU?2 [INTRARE IESIRE
9 MHz 500 KHz

i
|
|
i
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in cazul telegrafiei, semnalul

perturbator se elimina actionind frec-

venta de acord, figura 5.8.b, tonul perceptindu-l cu 250 Hz mai jos.

in cazul BLU, solutia este i
neinteligibiia.

Utilizind IF-SHIFT", semnaiul
teligibilitatea mentinuta (fig. 5.8.c).

mpracticabila, vocea devenind astfel

perturbator poate fi eliminat, iar in-
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Oscilatorul — de tipul Colpitts — de 9,5 MHz il construim cu tranzis-
torul T307.

Capacitatea variabila a diodei varicap D305 modifica in limitele
0..2,7 kHz frecventa lui Q1.

Grupul L3174, C345 este acordat pe 9,5 MHz, iar R342 si R346 actio-
neaza asupra tensiunii de acord a lui D305; T306 si T308 au rol de separa-
toare.

Dupa cel de-al doilea mixer, ce are drept sarcina circuitul oscilant
L3712, C336, semnalul de frecventa intermediara este amplificat consecu-
tivde 7309, T310si T311.

Amplificarea acestor etaje este controlata pe o cale de catre tensiu-
nea de RAA ce actioneaza grilele doi ale T309 si T370, iar pe alta cale de
divizorul R366, R367 si A368, comandind grilele 1 ale tranzistoarelor am-
plificatoare.

Termistorul R358 din sursa lui T309 are rolul de a modifica amplifi-
carea intregului amplificator de frecventd intermediara, in functie de
temperatura si de curentul prin tranzistor.

Ultimul amplificator de frecventia intermediara — 7317 — nu este
comandat de tensiunea de RAA, grila 2 fiind la un potential fix dat de divi-
zorul R371 si R®70. Sarcina acestui amplificator este circuitul oscilant
L319, C374 avind in secundar detectorul de produs.

Din drena lui T371 se culege semnal pentru detectorul de MA
(D307) prin C379, cit si pentru amplificatorul si detectorul de RAA prin
C378.

7312 amplifica semnalul de frecventa intermediara gl are ca sarcina
circuitul L3217, C382 acordat pe 9 MHz. Diodele D308 si D309 detecieaza
acest semnal, tensiunea continua rezultata actionind prin R381 baza
tranzistorului 7313 acesta comandind la rindul lui pe 7314 in emitorul
caruia avem prezenta tensiunea de iesire a circuitului RAA. Aceasta ten-
siune, filtrata corespunzator cu grupul €354, R387 si C355, este utilizata
pentru a comanda amplificarea intregului lant de receptie. Grupul C387
$i R379 poseda constanta de timp necesara receptionarii in bune conditii
a unui semnal telegrafic sau cu BLU.

Potentiometrul R383 polarizeaza baza tranzistorului 7314, dind por
sibilitatea de a regla manual amplificarea, in cazul prezentei unui semnal
foarte puternic. 3

Indicatorul de acord ,S"-metru — se afla in colectorul lui T314, sen-
sibilitatea reglindu-se din R385.

Pragul de deschidere a detectorului de RAA se obtine prin rezis-
tenta semireglabila R378. ' /

Oscilatorul de purtatoare este descris in figura 5.9 si este conceput
cu tranzistorul T401.

Cuarturile de purtatoare Q401, Q402, Q403 sint comutate electro-
nic prin diodele D401, D402 si D403

Cu ajutorul condensatoarelor semireglabile C401, C404 si C408 se
efectueaza mici modificari ale frecventelor purtatoare in vederea situarii
corecte in flancul filtrului. '

7402 impreuna cu dioda Zener D404 formeaza un stabilizator de
tensiune prin care alimentam tranzistorul oscilatorului.
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Tranzistorul T403 are rolul de separator, iar T404 amplifica frec-
venta purtatoare.

Se injecteaza semnal in detectorul de produs realizat cu diodele
D405, D406, D408 imperecheate in prealabil, si se obtine frecvenia audio
filtrata de reziduurile de purtatoare cu grupul C425 C426 si SARF de 3,9
mH. Echilibrarea se obtine cu R419 si C423.

Tranzistorul T405 este un preamplificator de audiofrecventa ce are
la iesire o tensiune audio de cca 200 mV necesara amplificatorului final
de AF. '

Schema de principiu a emitatorului. Semnalul microfonului este
preamplificat de tranzistoarele T407, T408, T409 si T410 (fig. 5.9). Intre
T409 si T410 este intercalat un circuit Baxandall — corectie a frecventei
audio.

Modulatorul pentru semnalul BLD este materializat cu circuitul in-
tegrat MC 1496 (ROB796), echilibrarea montajului obtinindu-se cu R454
semnalul purtator de 9 MHz se aplica pe pinul 10, al circuitului integrat iar
frecventa audio pe pinul 71 prin condensatorul C456. '

La iesire, obtinem un semnal cu purtatoarea suprimata, cu banda
laterala dubia.

Suprimarea benzii laterale nedorite si a reziduului de purtatoare se
face cu ajutorul filtrului cu cuart XF9.

Repetoarele comutabile 7406 si T411 asigura impedan{a de iesire a
montajului, - ) '

Tranzistorul 7501 amplifica semnalul BLU, fiind controlat in baza
de tensiunea de ALC (control automat al nivelului).

Mixerul de iesire este realizat cu circuitul integrat C1501 de tipul
CA3028 (ROB3028). ~

Urmeaza trei amplificatoare aperiodice care fac ca semnalul sa
creasca pina la circa 3 W.

7602 in cazul lucrului in telegrafie are emitorul comandat de cheia
de manipulare.

Grupul R516, R515 elimina eventualele ,clicsuri” de manipulare.

intre T502 si T503 sint-intercalate filtrele de banda comutabile, ace-
leasi cu cele de la receptie. :

Circuitul de rejectie format din L503 si C519 inlatura aparitia la in-
trarea amplificatorului final a semnalelor cu frecvanta de 9 MHz.

Transformatoarele TR502 si TR503 sint pe toruri de ferita si se inse-
riaza dupa cum este indicat in desen. .

Cu o priza de pe TR503 se culege semnalul pentru detectorul de
ALC, format din diodele D504 si D505.
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Tabelul 5.1 Tabel de bobine
Nr Diametru Diametru Priza
Foisina sirma carcasa Tip carcasa  Nr. spire la Observalii
; [mm] [mm] . spira
{201 0.1 FI 10,7
{ 202 0.1 — !
1203, 0.3 5 cu miez 35 5 pentru banda
L 2086, ferita de 3.5 MHz
L207 -
E’a? 0.3 5 —_ 24 4 pentru banda
de 7 MHz
== 0.3 5 == 17 3 pentru banda |
i de 14 MHz
- 0.3 5 — = 10 2 pentru banda
: de 21 MHz
== 0.3 5 —_— 10 2 pentru banda
[ de 28 MHz |
— 023 5 — — 10 2 Pentru banda
de 28,5 MHz
(208 0.1 5 Fl 10.7 IxT7 se inseriaza
corespunzator
TR201 03 tor ferita 3x10 — =
rR202 03 — - 2x8 —
L 301 0.1 F110,7 3 .
1 302 0.1 == 14 5 -
303 0.1 = 3 peste L3071 |
[ 304 0.1 = 14 5 ]
L4305 0.1 —— 3 peste 304
| 106 0,05 Fl 455 70 23
L 307 0,05 —_— 7 peste [ 306
LJGB 01ﬂ5 T ? .
1309 0,05 —— 70 peste L 308
1310, 0,3 tor ferita 3x12 se inseriaza
L3t corespunzator
L312 0.1 FI1 10,7 14 peste C312
L313 0.1 - 3 peste C312
L34 0,1 —_ 14
1315 0.1 — 14 5
L3186 0.1 = 3 peste L315
L7 81 —_ 14 5
L f(& 0,1 s 3 ' peste L317
L1419 01 —— 14
L320° 0.1 - 10 pt;sw L319
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Tabelul 5.1 continuare

Nr Diametru Chiamelru Friza
Ebina sirma carcasa Tip carcasa  Nr spire la Observalii
. [fmm] [mm] spira
L 321 a.1 | 14
L 401 0.1 G 14
L 402 0.1 e 3 ) peste 401
( 403 0.1 - i 2% 7 se inseriaza
corespunzalor
| 404 0.1 = 3 peste L403
L 502 0.1 . 2x3 peste [ 501
503 01 —_— L]
rR501 0,2 tor I'er.:t:-t 3x12 se inseriaza
: corespunzator
' 1502 0.3 o 2% 10 -
'H‘S_{)S 0.3 —_— Ax 10 —_—
el
Tabelul 5.2

Tabel de condensatoare

Mr. condensalor

Valoare [pF] Banda [ MHz |

204, C214. C215

390 ' 3.5
220 T
120 14
100 21
68 .28

47 28.5




