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Приложение № 2


Список  вопросов для приема экзаменов для выдачи разрешений  на эксплуатацию любительских радиостанций  3-й и 4-й категорий





Основы электро-  и  радиотехники


1. Проводимость (проводник, полупроводник, изолятор, ток, напряжение, сопротивление,  единицы ампер, вольт, ом; Закон Ома, электрическая мощность, единица ватт).


2. Источники электричества (батареи и сетевые источники питания).


3. Радиоволны (радиоволны как электромагнитные волны, скорость распространения радиоволн и связь частоты и длины волны, поляризация, частота, единица измерения герц).


4. Модулированные сигналы (звуковой сигнал, преимущества и недостатки: амплитудная модуляция, однополосная модуляция, несущая частота, боковые полосы частот, ширина полосы частот).


5. Мощность (мощность переменного тока и выходная мощность по высокой частоте).


6. Резистор (сопротивление, единица измерения ом, рассеиваемая мощность, последовательное и параллельное соединение резисторов).


7. Конденсатор (емкость, единица измерения фарада, использование конденсаторов постоянной и переменной емкости: воздушные, слюдяные, керамические, электролитические, последовательное и параллельное соединение конденсаторов).


8. Катушка индуктивности (единица измерения генри, трансформаторы).


9. Диод (применение диодов:  выпрямитель, стабилитрон).


10. Транзистор (знать, что транзистор может быть использован как усилитель или как генератор).


11. Резонансные цепи (последовательный и параллельный колебательный контур).


12. Фильтры (фильтр нижних частот, фильтр верхних частот, полосовой фильтр, заграждающий фильтр - знать только о применении).


13. Приемники (типы: супергетеродинный приемник с одним преобразованием, приемник прямого усиления, блок-схемы:  CW-приемника, AM-приемника, SSB-приемника).


14. Принципы работы отдельных узлов (только на уровне блок-схемы: высокочастотный усилитель, генератор фиксированной частоты, генератор изменяющейся частоты,  преобразователь частоты, усилитель промежуточной частоты, детектор, телеграфный гетеродин,  низкочастотный усилитель, автоматическая регулировка усиления, источники питания).


14. Передатчики (типы: CW-передатчик, SSB-передатчик, работа следующих узлов - только на уровне блок-схем: преобразователь, генератор (кварцевый и управляемый напряжением), буферный каскад, предоконечный усилитель, умножитель частоты, усилитель мощности, SSB-модулятор, источники питания).


15. Характеристики передатчика (только простое описание: стабильность частоты, полоса излучаемых радиочастот, боковые полосы частот,  выходная мощность, гармоники и побочные излучения).


16. Антенны и линии передач (типы антенн - только конструкция, направленность, поляризация: полуволновый диполь с центральным питанием, четвертьволновая вертикальная антенна, волновой канал).


17. Подключение антенн (коаксиальный кабель: преимущества и недостатки, конструкция и использование).


18. Согласование (блоки настройки антенны).


19. Частотный спектр и распространение радиоволн (только простое описание: слои ионосферы и их  влияние на распространение коротких волн, замирания, тропосфера и влияние погодных условий на распространение КВ и УКВ-сигналов, соотношение между частотой и длиной волны).


20. Измерения (как производятся измерения: напряжение постоянного и переменного тока, переменный и постоянный ток, сопротивление, мощность постоянного тока, радиочастотная средняя мощность, пиковая мощность огибающей, частота).


21. Измерительные приборы (универсальный измерительный прибор, измеритель коэффициента стоячей волны,  абсорбционный волномер, эквивалент нагрузки).


22. Помехи (помехи в электронном оборудовании: приему телевидения и вещательных станций, аудиотехнике).


23. Причины помех ( побочное излучение передатчика, проникновение сигнала через антенный вход,  через другие подключенные линии, помехи от прямого излучения).


24. Меры для подавления помех (фильтры в любительских станциях, в телевизорах и другой аппаратуре, экранирование).


25. Безопасность при работе с электричеством (человеческое тело и электрический ток, предотвращение поражения электрическим током, первая помощь при поражении током). 


26. Потенциальные опасности в аппаратуре (высоковольтные цепи и заряженные конденсаторы).


27. Молнии (опасность и методы защиты).


Основы работы в эфире


1. Радиолюбительские коды (Q-код, радиолюбительский код - основные сокращения), фонетический алфавит.


2. Позывные любительских радиостанций (необходимость идентификации в эфире, структура позывных).


3. Порядок проведения радиолюбительских связей (типовая радиосвязь).


Национальные и международные правила любительской радиосвязи 


1. Порядок получения разрешения на эксплуатацию любительской радиостанции (документы, регулирующие любительскую радиосвязь в мире и в стране,  их содержание).


Список экзаменационных вопросов для приема экзаменов для выдачи разрешений  на эксплуатацию любительских радиостанций  1-й и 2-й категорий


Основы электро- и радиотехники


1. Проводимость (проводник, полупроводник, изолятор, ток, напряжение, сопротивление,  единицы ампер, вольт, ом; Закон Ома, электрическая мощность, единица ватт, электрическая энергия, емкость батареи).


2. Источники электричества (элементы и батареи, электродвижущая сила, ток короткого замыкания, внутреннее сопротивление, выходное напряжение, последовательное и параллельное соединение элементов и батарей,  сетевые источники питания).


3. Электрическое поле (напряженность электрического поля, единица измерения - вольт на метр, экранирование электрических полей).


4. Магнитное поле (магнитное поле вокруг проводника с током, экранирование магнитных полей).


5. Электромагнитное поле (радиоволны как электромагнитные волны, скорость распространения радиоволн и связь частоты и длины волны, поляризация).


6. Синусоидальные сигналы (графическое представление, мгновенное, эффективное и среднее значение, амплитуда, период и частота, единица измерения герц, разность фаз).


7. Несинусоидальные сигналы (аудиосигналы,  сигналы прямоугольной формы,  графическое представление во времени,  постоянная составляющая напряжения, первая гармоника, высшие гармоники).


8. Модулированные сигналы (амплитудная, фазовая, частотная и однополосная модуляция, девиация и индекс модуляции, несущая частота, боковые полосы частот, ширина полосы частот, форма сигнала).


9. Мощность и энергия ( мощность синусоидальных сигналов,  отношение мощностей в зависимости от следующих величин: 0 дБ, 3 дБ, 6 дБ, 10 дБ, 20 дБ для положительных и отрицательных значений,  отношение мощностей входа/выхода в децибелах для последовательно подключенных усилителей и/или аттенюаторов, согласование и условие максимальной передачи мощности,  отношение между входной и выходной мощностью и коэффициент полезного действия,  мощность на пике огибающей).


10. Резистор (сопротивление, единица измерения ом, характеристика напряжение-ток, рассеиваемая мощность, положительный и отрицательный температурный коэффициент).


11. Конденсатор (емкость, единица измерения фарада, использование конденсаторов постоянной и переменной емкости: воздушные, слюдяные, керамические, электролитические - сравнительные характеристики, реактивное сопротивление, фазовые соотношения между напряжением и током, температурный коэффициент емкости, ток утечки).


12. Катушка индуктивности (самоиндукция, единица измерения генри, влияние числа витков, диаметра, длины и материала, из которого изготовлен магнитопровод, на самоиндукцию - только качественный подход,  реактивное сопротивление, фазовые соотношения между током и напряжением, добротность, скин-эффект,  потери в материале).


13. Трансформаторы (идеальный трансформатор, соотношение между коэффициентом трансформации и отношением числа витков для напряжения, тока и сопротивления).


14. Диод (применение диодов:  выпрямитель, стабилитрон, светодиод, варикап - мощностные и температурные характеристики, обратное напряжение).


15. Транзистор (транзисторы pnp и npn,  коэффициент усиления,  полевой транзистор с p-n переходом - n-канал и p-канал,  транзистор в схеме с общим эмиттером или истоком, базой или затвором, коллектором или стоком, входное и выходное сопротивление перечисленных схем, способы задания смещения).


16. Другие электронные устройства (радиолампы,  простые цифровые схемы).


17. Комбинации компонентов ( последовательное и параллельное включение резисторов, катушек, конденсаторов, трансформаторов и диодов,  токи и напряжения в таких цепях,  полные сопротивления таких цепей).


18. Фильтры (последовательный и параллельный колебательные контура,  полное сопротивление контура,  частотная характеристика,  резонансная частота,  добротность контура,  ширина полосы пропускания,  полосовой фильтр,  фильтр нижних частот, фильтр верхних частот, полосовой фильтр и заграждающий фильтр на основе пассивных элементов и его  частотная характеристика, П-фильтр, Т-образный фильтр,  кварцевый резонатор).


19.  Источники питания ( схемы однополупериодного и двухполупериодного выпрямителя, мостовой выпрямитель, сглаживающий фильтр, стабилизаторы в низковольтных источниках напряжения).


20. Усилители ( низкочастотный и высокочастотный усилители,  коэффициент усиления,  амплитудно-частотные характеристики и ширина полосы пропускания, напряжение смещения для классов A, A/B, C, нелинейные искажения сигнала).


21. Детекторы ( детектор амплитудномодулированных сигналов,  диодный детектор, смесительный детектор,  детектор частотномодулированных сигналов,  частотные детекторы,  детекторы CW/SSB).


22. Генераторы (факторы, влияющие на частоту и стабильность,  LC-генератор,  кварцевый генератор, генератор на гармониках).


23. Фазовая автоподстройка частоты ( петля управления со схемой фазового компаратора).


24. Приемники (супергетеродинный приемник с одним и двумя преобразованиями, блок-схемы CW, АМ, SSB и FM приемников).


25. Отдельные узлы приемников (высокочастотный усилитель,  генератор фиксированной частоты, генератор изменяющейся частоты,  преобразователь частоты,  усилитель промежуточной частоты , ограничитель,  детектор,  телеграфный гетеродин,  кварцевый калибратор, низкочастотный усилитель, автоматическая регулировка усиления,  измеритель силы сигналов, шумоподавитель).


26. Характеристики приемников (избирательность по соседнему каналу, селективность, чувствительность, стабильность,  зеркальный канал приема,  взаимная модуляция, перекрестная модуляция).


27. Передатчики ( передатчики с преобразованием частоты и без преобразования, умножение частоты, блок-схемы CW, SSB и FM передатчиков).


28.  Отдельные узлы передатчиков ( преобразователь,  генератор, буферный каскад,  предоконечный усилитель,  умножитель частоты,  усилитель мощности,  выходной фильтр,  частотный модулятор,  SSB-модулятор, фазовый модулятор,  кварцевый фильтр).


29. Характеристики передатчиков (стабильность частоты,  полоса излучаемых радиочастот,  боковые полосы частот,  диапазон аудиочастот,  нелинейность, выходное сопротивление,  выходная мощность,  коэффициент полезного действия,  девиация частоты,  индекс модуляции,  CW-щелчки и "чириканье", паразитные излучения,  излучение от корпуса передатчика).


30. Антенны (полуволновый диполь с центральным питанием, антенна с питанием "с  конца",  петлевой вибратор,  четвертьволновая вертикальная антенна, направленные  антенны с пассивными элементами, параболическая антенна, диполь с режекторными контурами).


31. Характеристики антенн ( распределение тока и напряжения, входное сопротивление в точке питания,  емкостное или индуктивное входное сопротивление нерезонансной антенны,  поляризация,  усиление антенны,  эффективная излучаемая мощность,  соотношение прямого и обратного излучения, диаграммы излучения в вертикальной и горизонтальной плоскости).


32. Линии передачи ( двухпроводная линия, коаксиальный кабель,  волновод, волновое сопротивление,  коэффициент укорочения,  коэффициент стоячей волны,  потери, симметрирующий трансформатор,  четвертьволновая линия как трансформатор сопротивлений,  незамкнутая и замкнутая линии как резонансные цепи,  блоки настройки антенны).


33. Распространение радиоволн (слои ионосферы,  критические частоты,  влияние солнечного излучения на ионосферу,  максимальная используемая частота,  земная волна, пространственная волна, угол излучения и "скачок", замирания, тропосфера,  влияние высоты антенны на дальность передачи - радиогоризонт,  температурная инверсия,  спорадическое Е-прохождение, авроральное прохождение). 


34. Измерения (измерения напряжения постоянного и переменного тока, ошибки измерения,  влияние частоты и формы сигнала,  влияние входного сопротивления измерительных приборов, измерение сопротивления, измерение мощности постоянного тока, радиочастотной средней мощности , пиковая мощность, измерение коэффициента стоячей волны, наблюдение формы огибающей радиосигнала, измерение  частоты и  резонансной частоты).


35.  Измерительные приборы (электромагнитные приборы, универсальный измерительный прибор,  рефлектометр мостового типа, частотомер, абсорбционный волномер, гетеродинный индикатор резонанса,  осциллограф).


36. Помехи в электронном оборудовании (блокирование, интермодуляция,  детектирование в аудиоцепях, причины возникновения помех - напряженность поля передатчика, побочные излучения передатчика, проникновение помех в аппаратуру - через антенный вход,  через другие подключенные линии,  прямым излучением).


37. Способы предотвращения помех (фильтры,  развязывающее устройство, экраны).


38. Безопасность при работе с электричеством (электропроводность человеческого тела, опасные напряжения и токи, предотвращение поражения электрическим током, первая помощь при поражении током, молнии - опасность и методы защиты).


Основы работы в эфире


1. Радиолюбительские коды (Q-код, радиолюбительский код - основные сокращения), фонетический алфавит.


2. Позывные любительских радиостанций (необходимость идентификации в эфире, структура позывных, префиксы стран мира).


3. Порядок проведения радиолюбительских связей (типовая радиосвязь).


4. Международные сигналы бедствия и связь при природных катастрофах (сигналы бедствия SOS и MAYDAY, Резолюция № 640 Международного союза электросвязи,  международное использование любительских радиостанций в случаях бедствия).


Национальные и международные правила любительской радиосвязи


1. Порядок получения разрешения на эксплуатацию любительской радиостанции (документы, регулирующие любительскую радиосвязь в мире и в стране,  их содержание).


2. Частоты любительской службы (частотный план Международного радиолюбительского союза).


3. Международный регламент радиосвязи (определение любительской службы и любительской связи,  определение любительской станции,  любительские частоты,  статус, регионы).
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