JT65A MODUNDA HABERLESME

Degerli amator dostlar, sizlere bu yazida nasil JT65 modunda haberlesme yapabiliriz
kisaca anlatmaya ¢alisacagim. Umarim bdylece amator bantlarda bu modu kullanarak QSO
yapan daha fazla Tiirk amatdr gdérmeye baslariz. Oncelikle biraz bu mod hakkinda bilgi
verelim.

JT65A modu bizlere benim de meslektagim : ) olan Prof. Dr. Joe TAYLOR (K1JT)
tarafindan armagan edilmistir. Kendisi Princeton Universitesi’nde fizik profesérii ve astrofizik
alanindaki calismalariyla 1993 yilinda Nobel almis. Geng yaslarindan beri amatér radyo
lisansina sahip olan Joe, diisiik sinyal/giiriiltii oranlarinda bile iyi sekilde calisacak bir iletisim
yontemi iizerinde ¢alistyordu ve bu calismanin sonucunda 2001 yilinda WSJT (Weak Signal /
Joe Taylor bas harflerinden) yazilimi ortaya ¢ikti. Bu yazilim FSK44, JT6M ve JT65
modlarint iceriyordu ve oOzellikle EME (Earth Moon Earth), Meteor Scattering, Tropo
Scattering haberlesmesinde kullanmak i¢in tasarlanmaisgti.

JT65A HF frekanslarda diisiik sinyal kosullarinda haberlesmeyi saglamak igin
hazirlanmis bir moddur. Igerdigi hata diizeltme fonksiyonu v.b. 6zelliklerle duyulmayacak
kadar diisiik sinyallerle bile ¢aligmay1 saglamaktadir.

Bilindigi lizere HF bantlarda CW modu bizlere kiigiik giiglerle daha uzak mesafelerle
calisma imkan1 verirken (QRP cihazlarin genelde CW yapilmasinin nedeni budur), ses (SSB)
ile haberlesme ise daha hizli iletisim saglamaktadir. Haberlesmede kullandigimiz
sinyal/giiriilti (signal to noise SNR) oraniyla ifade edersek dakikada 12 kelime igeren bir CW
mesaji -15 dB SNR ile diizgiin bir sekilde alinabilirken bu oran dakikada 250 kelimelik bir
SSB haberlesmesi i¢in en az 6 dB olmalidir (degerler belirlenirken 2,5 kHz bant genisligi goz
Oniine alinmustir).

JT65’in de iginde bulundugu haberlesme modlar1 gelistirilirken hem gerekli S/N
oranlar1 diisliriilmeye ¢alisilmis hem de bant genisligi azaltilmaya c¢alisilmistir. Bu modlar
RTTY’de oldugu gibi frekans kaydirmali anahtarlama (FSK), PSK’da oldugu gibi faz
kaydirmali anahtarlama (PSK) gibi teknikleri kullanir. JT65A 65 tonlu, ¢oklu frekans
kaydirmali anahtarlama (MFSK) yontemini kullanmakta ve -24 db’ye kadar SNR oranina
sahip sinyaller alinip ¢oziilebilmektedir. Bu tonlar 126 adet bitisik zaman araliginda sabit
zarfli (constant envelope) siniis tonlaridir. Her birinin siiresi 0,372 s olan bu tonlar zaman
araliklarinda degistirilmekte fakat faz sabit kalmaktadir.

Bir JT65 QSO su en basitce asagidaki gibidir (kirmiziyla yazilanlar yorumlardir,
normal QSO i¢inde bunlar yoktur);



20:50 CQ K1JT FN20 : KIJT c¢agri (CQ) yapiyor ve kendi locator numarasinin

ilk 4 hanesini veriyor.

20:51 K1JT TA4ASO KM47 : TA4ASO K1JT’nin ¢agrisina kendi locator’un ilk 4
hanesini de vererek cevap veriyor.

20:52 TA4ASO K1IJT -11 : K1JT cevap olarak TA4ASO’nun sinyal raporunu
veriyor (-11 dB)

20:53 K1JT TA4ASO R-13 : TA4ASO raporun anlasildig: belirtip (R) karsi tarafin
raporunu (-13 dB) veriyor.

20:54 TA4ASO K1JT RRR : K1JT raporun anlasildigini (RRR) belirtiyor.

20:55 KIJT TA4ASO 73 : TA4ASO 73 gondererek QSO’yu tamamliyor.

Yukaridaki stirelerden de anlasilacagi tizere standart bir QSO yaklasik 6 dakika aliyor (20:50
— 20:56) ve genelde burada gosterilmese de ilk ¢agr1 yapan istasyon da en son bir 73 mesaji
gonderir. Her bir satirdaki mesajin (378 bitin) gonderilmesi 46,8 s siirer, program 47,8’inci
saniyede ¢ozme (decode) islemine baslar ve bilgisayarin hizina gore 1 ila 4 s arasinda iglemi
tamamlar. Goriildigl gibi yaklagik 50 saniye silireyle cithazinizin gondermede kalmasi s6z

konusu. Bu nedenle anteninizin veya tunerinizin ayarlari diizgiin yapilmamissa cihaziniza
zarar verebilirsiniz. Zaten ¢ok zayif sinyallerle calisildigi i¢in bu modda 5 veya 10 W ¢ikis

giicli yeterlidir. Bu moda 25 — 30 W c¢ikis giicii yiiksek olarak adlandirilmaktadir. Yiiksek
giiclerde cihazimiz1 siirekli gondermede birakmak isinma sonucu zarar verebilir. Liitfen bu
yazilanla uyarilar1 dikkatlice okuyun ve ayarlarinizdan emin olun, aksi takdirde sorumluluk
size ait olacaktir. Ben Yaesu FT-857 ve ICOM AH-4 tunere bagli 7m bir longwire anten ile
hep 5W cikisla kullaniyorum, simdiye kadar bir sorunla karsilasmadim.

Bir QSO ¢ift (even) dakikalarda (:00, :02, :04 gibi) ya da tek (odd) dakikalarda baglar.
Karsinizdaki istasyon ornegin 16:30 da c¢agr1 yapt1 (CQ) siz mesaj1 programla alip ¢ozer ve
16:31 de karsilik verisiniz. JT65 modunda zaman senkronizasyonu ¢ok onemlidir. Yani tam
dakika basinda 00. saniyede mesajlar gonderilmeye baslamalidir. Bilgisayarmizdaki Windows
veya bagka isletim sistemlerinin saatleri bu hassasiyeti vermez bu nedenle oncelikle internet
lizerinden bilgisayarimizi uluslar arasi saatle (UTC) siirekli senkronizasyonu saglayan bir
programa ihtiyactmiz var. Bu amacla genelde tavsiye edilen ve kullanilan program

“Dimension 4”. Bu programi http:/www.thinkman.com/dimension4/d4time53.msi

adresinden ticretsiz indirebilir ve kullanabilirsiniz. Asagida programin kurulduktan sonraki


http://www.thinkman.com/dimension4/d4time53.msi

ekran goriintlisii verilmistir. Listeden herhangi bir sunucu (server) secip senkronizasyonu

saglayabilirsiniz. Ayarlariiz bu ekran goriintiisiindeki gibi olabilir.

30 21:51:28 - Dimension 4

Server
ak
Server Location Protocal S
chronos. car.net LIK: Computing Systers Fesearc...  SNTP
ntp.ciz.strath.ac.uk UK: Dept. Computer and Informat..  SMTP S
ritp.ExnEt.com LIK: ExMet Ltd, London, LIK SHTP
u. UK: Landan, UK SHTP
nto.ia.net UK. University of London Comout...  SMTP b About
Server:| | [ aa | [ & |
Location:| | Edit
Protocaol: [W
Motes: ~
b
How Often Cormection izibility
Load Dimension 4 at startup Start minimized
= L 21 i .
Once IanIed, wait until onl?ne [ — H?de when m.lnlmlzed
() Synchionize once, then exit Dizplay icon in tray
© Even
Synchronized:| | [ Hiztary ]
Current Status:| |
Server Status: | |

Programda gerekli ayarlamalar1 yaptiktan sonra sag iist kdsedeki carpi isaretine basarsaniz

gorev cubuguna kiiclilecek ve asagidaki gibi arka planda ¢calismaya devam edecektir.

1]

Synchronized +0,124s on 03,11, 2013 @ 21:55 (nkp2,uk.uu.net)
s T :

Tavsiyem her bilgisayar1 actiginizda QSO yapmaya baslamadan ekrandaki sag alt kdsedeki

Dimension 4 simgesine sag tusla tiklayarak senkronizasyon (Synchronize now) yapmanizdir.

QL oimcronizo now

Open

JT65 caligabilmek i¢in bir diger gereksinimimiz ise bilgisayarimizin ses karti ile HF cihazimiz

arasinda bir arabirim. Eger PSK RTTY v.b. modlarda calisma yapiyorsaniz bu arabirime zaten



sahipsiniz demektir. Aksi takdirde cihaziniza uygun arabirimi kendiniz yapabilir veya

piyasadan temin edebilirsiniz.

JT65A modu hakkinda genel bir bilgi verdikten ve arabirim, zaman senkronizasyonu
meselesini hallettikten sonra gelelim asil programimiza. JT65 modunda ¢alismak icin genel
olarak kullanilan iki program var bunlardan birt W6CQZ tarafindan yazilmis JT-65 HF digeri
de WSJT-X. Ikinci programi JT9 modunda haberlesmeyi anlatirken kullanacagim i¢in burada
daha yaygin kullanilan JT-65 HF programini anlatmaya ¢alisacagim.

JT-65 HF programimi kendi sitesinden; http:/jt65-hf.com/downloads/ ticretsiz olarak indirip
kullanabilirsiniz. Bu belge hazirlandig1 sirada en son silirim 1.0.93 1idi. Program
indirdiginizde kurulum dosyasini ¢alistirin ve (next) diyerek ilerleyin. Kurulum sirasindaki
ayarlar1 degistirmenize gerek yok sadece lisans anlagsmasi sayfasinda accept (kabul) bolimiinii
isaretleyeceksiniz. Kurulum bittiginde programi ¢alistirinca asagidaki gibi bir goriintli elde

edeceksiniz.
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Dial ORG KHz RATY Progress [
0 Color-map Brightness Contrast Speed Gain Message To TX: No message entered.
Bue =~ S T |3 =] |0 =] ¥ Smooth " TX Text (13 Characters) TX OFF

Current Operation: Receiving

Clear Decodes

| [o =forofse Restore Defauls VL LG B e U8R
Double click an entry in list 1o begin a 0S0. Right click copies to clipboard. L N e

® TX Even © TX Odd

| Call CO and answer callers
Call CO | Answer Caller | Send RRR

Answering CO Send 73
Answer CO Send Report
THDF RX DF ¥ TXDF=RXDF TXtoCall Sign Rpt (-2
“w H | H ¥ aFrc
LL] =0 | [ Woise Blank

Single BW  Multi BW 5 Enable Multi Log 050

100 ‘] 100 __l [ Enable R [ Enable PSKR

RB/PSKR Counts 0 0

Sound In:

D0-Microsoft Ses Eglegtiricisi - Input
Sound Out:

02-Microsoft Ses Eglegtincisi - Output



http://jt65-hf.com/downloads/

Programi kullanmaya baslamadan énce bazi ayarlar1 yapmamiz gerekiyor. Oncelikle sol {ist

kosedeki Setup boliimiine tiklayalim karsimiza asagidaki ekran gelecek.
r &

Station Set ]Rig CortraliPTT } RE and PSKR ] Macros ] Colors ] Diagnostics ]

Callsign Prefix Surffix Note: Suffix/Prefix is suggested to only be used in situations where

|TMASO |NONE j |NONE ﬂ you have a legal requirement to do se. You may define a suffix OR
a prefix but not both. Suffix/prefix support in the JT65 protocol is a

Grid {4 or 6 Characterst=Required value. {very) complex issue. My suggestion is to aveid its use if at all

KIMATEE possible. Suffix/prefix support in JT65-HF is, at best, incomplete.

Sound Input De‘vice\ Sound Output Device

|DD-Micr050ﬁ Ses Eglestiricisi - Input j |DQ-Micr050ﬁ Ses Eglegtiricisi - Output j

RX Sample Rate TX Sample Rate

| 1.0003 | 0.9999 [v Enable Automatic RX/TX Sample Rate Correction.

Automatic adjustment may cause some initial skewing of spectrum display until SR settles. This is harmless.
In rmost cases it is suggested that Automatic sample rate correction be enabled

IV Disable T¥ after sending same message excessively. (Runaveay TX watchdog) |13 33 Fepeat TX Count for dizable T

[ Disable Muttidecoder while in @50, Suggeste: you have a fast CPU (=1 5GHz)

v Enable Multidecoder after 2 minutes of no TX (If s o by option above). W Enshle Muttidecoder after Haltt T Button press
[v Restore defaults sets Muttidecoder On

[ Send CwW D With 73 or Free Text Message [~ Send CWID ONLY with Free Text Message
IV Draw divider line between text decode periods (if screen height sufficier [V Use compressed divider line

[v Savetext of decodes and transmissions to fle.
Location of RX/TX history file {JT65hf-log.csv)
CADocuments and Settings\UseriLocal Settings\pplication DatabJTES-HFY J

Save Settings and Close Window |

Burada Station Setup kismu goriiliiyor. Istasyonumuzla ilgili bilgileri buradan girecegiz.
Oklarla gosterilen boliimlere ¢agri isaretimizi (Callsign), konum bilgimizi (Grid) girecegiz.
Diger segenekler ekranda goriildiigii gibi kalsin. Sadece Disable multidecoder.... seklinde
baslayan satirin basindaki tiki eger 1,5 Ghz veya daha diisiik islemcili bir makineniz varsa
kaldirin. Bu secenek siz QSO yaparken ekrandaki diger istasyonlarmm decode edilip

edilmeyecegini yani onlarin mesjalarini goriip géremeyeceginizi belirliyor.

Station Setup segeneginin yanidaki Rig Control/PTT secenegine basinca agagidaki ekran

gelecek.



Station Setup  Rig ControlPTT ]RB and PSKR 1 Macros ] Colors 1 Diagrostics ]
Enter your PTT port inte the input box below in the format COM&#Z, for example, COM11

PTT Port Test PTT will KeyUnkey your Transceiver. Mo audio will be sent during test.
COom3 Test PTT [™ Use Aternate PTT Method. Only enable this if you have problems with PTT.
Hatn Radio Deluxe OmniRig Commander
[~ Enable (™ wersion 4 &+ Vergion § [~ Enable ¢ Radio1 ( Racio2 [~ Enakle

Save Settings and Close Window

Buradan cihazimizi kontrol edece§imiz seri portu (COM) veya diger segenekleri (Ham Radio
Delux, OmniRig v.s.) seciyoruz. Test PTT butonuna basarak cihazimizi géndermeye gecirip
gecirmedigini test edebiliriz. RB and PSKR boéliimiinden pskreporter.info sitesine bilgi
gondermek icin ¢agri isaretinizi girebilirsiniz Macros, Colors ve Diagnostic boliimlerinde su
an i¢in bir degisiklik yapmaniza gerek yok. En alttaki Save Settings and Close Window

butonuna basarak ayarlariniz kaydedin.

Simdi programin ana ekranindayiz. Buradaki ayarlariniz asagidaki resimde goriildiigi gibi

olsun.
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Dial GRG KHz RUTK Frogress | IS
1 4076 Color-map Brightness  Contrast  Speed Gain Message To TX: No message entered.

Bue -]~ 7 7 I [ =] o =] ¥ Smooth © TXText (13 Characterss TX OFF

Clear Decodes | Decode Again i 0 3: DT Dffset Restore Defaults I

o
Double click an entry in list to begin a 0S0, Right click copies to clipboard. 2T Gomermnil = .
| UTC Sync dB DT DF Exchange I TX Even TX Odd

Current Operation: Idle

le TX

I Call CO and answer callers
Call CO | Answer Caller | Send RRR |

Answering CQ Send 73
Answer CO | Send Report |

TX DF RX DF ¥ TXDF=PRXDF TXtoCall Sign Rpt (%)
IW 31 “ El: ¥ AFC
=6 | == | [ oise Blank

Single BW  MultiBW [ Enable Mutt Log QS0
|1l'll.'| E J‘"" E ¥ Enable B [ Enable PSKR

RE/PSKR Counts O 1]
Sound In:

00-Microsoft Ses Eglegtiricisi - Input
Sound Out:
02-Microsoft Ses Eslestiricisi - Output

Audio Input Levels kisminda mavi bir bar seklinde girig seviyemizi goriiyoruz. Windows ses
denetiminden, ses ¢ikisindan (hoparldr ¢ikisi v.s.) hi¢ sinyal yokken yaklagik L 2 gorecek
sekilde ayarliyoruz.

Dial QRG KHz kismina calistigimiz frekans: girebiliriz. Ust sagdaki mavi ekranda (selale,
waterfall) sar1 kiigiik cizgiler seklinde o an gelen sinyalleri gorebiliriz. Bu renkleri
sevmediyseniz Color-map ten farkli secenekleri deneyebilirsiniz. Her bir tam dakika
sonunda sol attaki beyaz tabloda o an ¢oziilen (decode edilen) sinyaller goriintiilenecek. Eger
Enable Multi segilirse selalede goriilen tiim mesajlar ¢oziiliir. Fakat isaretli degilse selale
tizerindeki kirmizi ¢izginin bulundugu sinyal ¢oziiliir. Bir gériisme baslaymca bu kirmizi ¢izgi
o frekansa konumlanir.

TX Text (13 Characters) kismina karsiya gonderecegimiz mesaji en fazla 13 karakter olarak

girebiliriz. Ya da Call CQ and answer callers altindaki makro butonlar1 ile gorligmemizi



yapabiliriz. Bunlardan birine basinca igerigi olan mesaj TX Generated kismima gelir. TX

Even cift, TX Odd tek dakikalarda gonderme yapmay1 saglar.

Simdi temel bir QSO yapalim;

SM7BPM istasyonu goriildiigii gibi cagr1 (CQ) yapiyor. Uzerine ¢ift tikladigim zaman beyaz
renk aliyor ve otomatik olarak TX Generated kismina benim cevabim olan metin yerlesiyor.
Yine TX to Call Sign kismima onun cagr isareti ve Rpt(-#) kismina sinyal raporu (-16)
otomatik olarak geliyor. TX ENABLED yazis1 aktif oluyor.

T JT65-HF Version 1.0.9.3 [ RB Enabled, logged in. QRG = 14076 KHz ][ TA4ASO QRV |
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Dial ORG KHz | Current Operation: Receiving

m(.rrxmua -
|| Coloramap Brightness Contrast Speed Gain | Message To TX: SMTEPM TA4ASO KM4T
14076 Bue ~| ~ 7~ 7[5 2 o =] ¥ Smooth © TXText(13 Charactersy  TX ENABLED

=nable TX
ClealDuodes‘ Becodengainl 0 3: DT Offset Restore Defaults | | Enable TX | HaItTXI

13
uble click an entry in list to begin a 0S0. Right click copies to cliphoard. T Senaad
1 Sype de - i o | SMTBPM TAIASO K47 © TX Even = TX Odd

i8:24 9 -16 0.1 662 B CQ SMIBPM JO76

Call CQ and answer callers
Call CQ | Answer Caller [ Send RRR l

Answaling ca Send 73

Answer CO | Send Repont |

TXDF  RXDF ¥ TXDF=RXDF TXto Call Skan Rpt (-4

S - - - - 2 5 |82 H 7 oarc ]smBPM 16
il 5 e e s e in L ™ Nolse Blank
18:23 2 -20 -0.6 468 K TU 20W GP 73 N MW 5 Erapte wat Log 050

Singl
18:23 5 -20 0.3 =167 K EALEI UA1ZGI R-10 [100 [N [100 [ G tratiers @ Ensersir

RE/PSAE Counts O o
Sound In:
00-Microsoft Se%Eslestincisi - Input
Sound Out:

Dakika baslangicina gelince otomatik olarak program benim ¢agriya cevabimi géondermeye
basliyor. Eger bir hata yaparsaniz ve gonderme islemini iptal etmek isterseniz Halt TX

butonuna basmaniz yeterli.
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Audio Input Levels

@Ls

— Crs

Optrum input level is 0 wih
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Dial GRG KHz Current Operation: Receiving RXTX P

|Color-map Brightness  Contrast speed Gain | Message To TX: SMTBPMTMASOKMH

14076 [[Bue <] —r— — [ = [ 3] ¥ Smooth |~ TXText {13 Characterss  TX ENABLED

Cloar Docodes | Decode Again | [6 ]07Ofeet _ Rostore Defaulis _Enable T | | Hak T |
B O

Double click an entiy in list to begin a 0S0. Right click copies to chpbomd —

[ urc Sync d8 DT DF e | SMTBPN TA4ASO K47 TX Even = TX 0dd |
Syne d g [4 >
18: 2! 9 -16 0.1 662 B CQ SMIBFM Jo?ﬁ Call CQ and answer cal

Call O | Answer CHI end RRR |
Answering CO i Send 73
Answer |
e 2 T

ogress Il

R DF ¥ TOOF R OF T to Call Sign Rpt (-5
[z = [z =] @ arc SM7BPM |16

3 -20 -0.6 468 K TU 20W GP 73 S S

167 K EALET UALZGI R-10 [ = [0 ) i eant
RE/PSKR Counts O o

Sound In:

00-Micrasof Ses Eglestiricisi - Input

Sound Out:

02-Microsoft Ses Eglestiricisi - Output

Benim mesajim gittikten sonra bekliyorum ve sonraki dakika sonunda SM7BPM beni
duydugunu belirten ve raporumu (-06) iceren mesaj1 génderiyor. Benim ¢agr1 isaretim igeren
bir mesaj gelince satirin kirmiziya boyandigima ve CQ cagrilarinin yesil, digerlerin arasindaki

mesajlarin gri ile gosterildigine dikkat edin.
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|Color-map Brightness  Contrast Speed Gain Message To TX: SMTBPM TA4ASO R-16
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Sound Out:
02-Microsoft Sec¥gslestincisi - Output




Devaminda ben raporumun anlasildigimi (R) ve onun raporunu (-16) igeren mesajimi
gonderecegim bunun i¢in Answering CQ boliimiindeki Send Report bdliimiine basmam

yeterli. Gonderecegim mesaj asagida goriildiigii lizere otomatik olarak olusuyor ve dakika

basinda otomatik olarak gonderiliyor.
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Sound Out:
02-Microsoft Ses Eglestincisi - Output

Benim mesajim iletildikten sonra onun asagidaki alindi mesaj1 (RRR) geliyor.
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Ben son olarak 73 mesaj1 gondererek QSO’yu tamamliyorum.
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Isterseniz yapilan gériismeyi Log QSO butonuna basarak asagidaki gibi kaydedebilirsiniz.



Call | SM7ERM Grid | J076

Date |3.11.2013  Start Time |1824  End Time | 1830

Sent |-16 Received |- Power |5 Watts
Frequency | 14.076 MHz

Notes |

Location of Log file (jt65hf_log.adi)
| CADocuments and Settings\lUserLocal Settings\Applicatic J

Log Contact And Close This Window ‘ Cancel

[ Clear notes for each new QS0

Tiim buraya kadar anlatilanlar size JT65 goriismeleri yapabilmeniz igin yeterli olacaktir.
Genelde kullanilan frekans 20 M bandinda 14076 kHz dir. Fakat diger bantlarda da QSO
yapmak miimkiindir.

Bu belge asagida verilen kaynaklardan da yararlanarak sadece bilgilendirme amaciyla
hazirlanmistir. Kaynak gosterilerek kullanilabilir ve dagitilabilir, kesinlikle satis1 yapilamaz.
Gorts, istek ve elestirileriniz i¢in agagidaki elektronik posta adresimi kullanabilirsiniz.

Yararli olmasi dileklerimle 73...
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