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Apstrakt—Na Cetvrtoj godini Elektrotehnickog fakulteta,
Odsjek za racunarstvo i informatiku, u okviru predmeta
“Projektovanje sistemskog softvera” implementirana je web
aplikacija za profesore i studente. Ova web aplikacija je
napravljena koristenjem mvcLite framework-a, kojeg su
studenti tokom semestra spiralno razumijevali. Web
aplikacija za studente i profesore se sastoji od profesorskog
dijela i studentskog dijela na koje se korisnik usmjerava u
zavisnosti od korisnic¢ke prijave.

Na pocetku kursa znanje studenata u radu s Java
programskim jezikom, web aplikacijama i framework-om je
bilo minimalno. Tako je razvoj web aplikacije izgledao kao
nemoguca misija. Ali, KkoriStenjem ranije razvijenog
mvcLite framework-a, gdje je 80% generickog koda, za vrlo
kratko vrijeme uspjesno je implementirana kvalitetna web
aplikacija.

Kljuéne rijeci: web frameworks, dinamicke web aplikacije,
learning process.

I. Uvop

U dana$nje vrijeme upotreba racunara zakoracila je u
razlicite aspekte Zivota. Tako je i sa obrazovnim
institucijama, gdje se nastoji modernizirati nastavni proces
i olakSati profesorima i studentima da zajednicki dodu do
cilja, znanja. Danasnja ekspanzija Interneta i web
aplikacija jedno je od takvih mogucih rjesenja. U tu svrhu
nastala je i ova web aplikacija, kao rezultat rada na
cetvrtoj godini Elektrotehnickog fakulteta u okviru
predmeta “Projektovanje sistemskog softvera“.

Cilj date aplikacije je prikazati moguce rjeSenje i
implementaciju web aplikacija u nastavnom procesu.
Pomocu nje studenti se informiSu, prikupljaju materijale i
informacije 1 na kraju polazu ispite. Ova aplikacija
olaksava pracenje procesa polaganja ispita i uvid u
postignute rezultate. S druge strane, profesor na
jednostavniji na¢in komunicira i ostvaruje saradnju sa
studentima.

Ono $to ne¢emo pokuSati ovim radom, jeste upoznati
Citaoca sa Javom, ili bilo kojim drugim programskim
jezikom, kao ni radom sa bilo kojim od alata. Zelimo
samo predstaviti pristup izgadnje jedne web aplikcije;
jedan specifian pristup koji je nama omogucio da kroz
relativno kratak vremenski period izgradimo funkcionalnu
web aplikaciju.

II. PRISTUP

Ova web aplikacija je realizovana koristeci se spiralnim
pristupom razvoju softvera. Prva spirala ili verzija
aplikacije je koristila mali dio modela klasa sa samo
nekoliko osnovnih funkcija. Sa svakom novom spiralom,
novi dio modela je uveden i nove funkcije su dodane. To
nam je omoguéilo da razvijemo sigurnost u nase
sposobnosti. Razlika izmedu prve i zadnje spirale je
ogromna.

Razvoj dinamickih web aplikacija je kompleksan i
zahtjevan proces. To podrazumjeva znanje u razli¢itim
oblastima, kao §to su framework, Java Server Pages (JSP),
Servlet, Tomcat i druge, zatim dizajn i programiranje
(HTML, XML, Java, ..., koriStenje razli¢itih alata koji
pomazu pri kreiranju web stranica poput Dreamweaver-a,
Amaya-e, Photoshop-a, Corel-a, Flash-a, te mnoStva
drugih pogodnih alata.

Danas postoji veliki broj nacina kako napraviti
kvalitetnu i funkcionalnu aplikaciju koja bi trebala
posluziti svojoj svrsi, tj. predstaviti pojedinca ili skupinu
na Internetu. Medutim, koji od tih nacina je najpogodniji,
kako napraviti brzo i efikasno aplikaciju, a pri tome ne
izmisljati «toplu vodu»? Cemu graditi nesto iznova,
ispocetka, ako ve¢ postoji okvir ili ljuska po kojoj se
istorodne aplikacije mogu generisati sa malom
promjenom koda? Takva ljuska na osnovu koje nastaju
aplikacije naziva se framework.

Frameworks postaju sve popularniji u softver
inzinjeringu. Razlog za njihovu popularnost je povecan
nivo produktivnost razvoja softvera. Framework je
kolekcija interfejsa, apstraktnih klasa i realizovanih klasa
koje nude generalna rjeSenja za odredeni tip softvera. U
slucaju web aplikacija, ve¢ina framework-a koriste MVC
(Model View Controller) pattern za arhitekturu softvera.

Model se koristi za organizaciju podataka u vidu
modela klasa i omoguéava persistentnost podataka u
bazama podataka ili datotekama. Pogledi (Views) su
prezentacija podataka u vidu ekrana ili stranica koji
omogucavaju korisnicima da rade ono Sto je dizajner
softvera i naumio. Kontrolor (Controller) delegira
zahtjeve korisnika kontrolnim akcijama koje diriguju
komunikaciju izmedu modela podataka i korisnickih
pogleda.

MvclLite je framework baziran na MVC pattern-u. Cilj
framework-a je pedagoSki, da omoguéi studentima da
relativno brzo razviju web aplikaciju. Zahvaljujuci
mvcLite framework-u uspijeli smo da razvijemo naSu



aplikaciju u rekordnom vremenu u zadnjoj tre¢ini kursa.
Prve dvije trecine kursa su nam omogucile da upoznamo
mvcLite framewok spiralno. Prvih nekoliko sedmica su
bile uvodne, a onda je svaka nova sedmica donosila novu
funkcionalnost framework-a. Tako smo prvo razumjeli Sta
je to framework i kakvu produktivnost nudi, a onda smo
poceli da upoznajemo M, V i C komponente framework-a.

NaSe znanje o Javi nije bilo veliko prije kursa. Takode
nismo dobro poznavali Eclipse (IDE za programiranje u
Javi), Tomcat (web server), JSP i Servlet tehologije Jave
za servere. NaSe znanje koncepata framework-a i pattern-a
nije bilo na zavidnom nivou. Kada se sve to uzme u obzir,
lako je shvatiti da nismo vjerovali da ¢emo biti u stanju
razviti kompletnu web aplikaciju do kraja kursa. Ipak,
aplikacija u svojoj finalnoj verziji sadrzi 46 klasa, 40 .jsp
stranica, te oko 19.000 linija koda.

Dodatno, ne samo da smo Kkoristili mvcLite kroz Javine
interfejse, nego smo i dobili osnovno obrazovanje iz
softver inZinjeringa. Sada nam je jasno kakva je
arhitektura framework-a i =zaSto su oni trenutno
najproduktivnije sredstvo za razvijanje razliCitih tipova
softvera, a naroCito u bazama podataka i web sistemima.
Sa poznavanjem ovog framework-a sigurni smo da ¢ée se
biti laSke u budu¢nosti uhvatiti u koStac sa tri
najpopularnija framework-a: Hibernate za rad sa bazama
podataka, Struts za web aplikacije i Spring za kontrolu
softvera.

III. MODEL-VIEW-CONTROLLER

A. Osnovni koncepti

Model-View-Controller arhitektura danas je Siroko
rasprostranjen pristup za razvoj dinamickih aplikacija.
Ovaj koncept dijeli funkcionalnosti medu objektima koji
predstavljaju i ¢uvaju podatke, te na taj nacin smanjuje
stepen zavisnosti medu tim objektima. Tradicionalne
dijelove zadatka kao $to su ulaz, procesiranje i izlaz MVC
mapira u korisni¢ko interaktivno okruZenje.

MVC predstavlja pristup kod kojeg su korisnicki
zahtjev, procesiranje zahtjeva i graficki odziv na taj
zahtjev, eksplicitno razdvojeni i podrzani sa tri tipa
objekata, pri ¢emu je svaki od njih specijaliziran za
odredenu vrstu zadataka.

MVC arhitektura dijeli aplikaciju u tri nivoa: model,
view, kontroler. Svaki od ovih dijelova obavlja odredene
akcije i preuzima odgovornost za specificne zadatke.

Model je jezgra aplikacije. On prezentira podatke i
logiku ili operacije koje upravljaju pristupom i
modifikacijom tih podataka. Cesto model predstavlja
softversku  aproksimaciju realnog svijeta. Model
obavjestava view-ove kada dolazi do promjena modela i
osigurava upite view-a o njegovom stanju. Osim toga,
omogucava kontroleru da pristupi funkcionalnostima
aplikacije koje su sadrzane modelom.

View predstavlja predstavu sadrzaja modela. On
pristupa podacima iz modela i specificira kako bi podaci
trebali biti predstavljeni. Takoder, aZurira predstavu
podataka kada dode do promjene kod modela. View
proslijeduje korisnicki ulaz kontroleru. MoZe postojati
vise od jednog view-a za isti model i svaki od tih view-a
predstavlja sadrZaj modela na drugoj povrsini, tj. displeju.

Kontroler definiSe ponaSanje aplikacije. On predstavlja
korisnicko okruZenje predstavljeno korisniku da bi
manipulisao aplikacijom. On obradi (zavrs$i) korisnicki

zahtjev i selektira view za prezentaciju, interpretira
korisnicki ulaz i mapira ga u akcije koje ¢e izvr§iti model.
Kontroler selektira slijedeci view za prikaz u zavisnosti od
korisni¢kih interakcija i izlaza operacija modela.
Aplikacija obi¢no ima jedan kontroler za jedan skup
slicnih funkcionalnosti.

B. Veze u MVC modelu

Vidimo da su model, kontroler i view usko povezani.
To znaci da se moraju i referencirati jedni na druge. Slika
1. ilustrira osnovne Model-View-Kontroler odnose:
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Slika 1. MVC odnosi i veze

Ova slika pokazuje osnove komunikacije izmedu
modela, view-a i kontrolera. Kao §to slika prikazuje,
model pokazuje na view, Sto predstavlja promjene koje
model Salje view-u. Model ne treba da zna niSta o view-u
kojeg posmatra, dok s druge strane, view tacno zna na
koji se model odnosi. View ima pokaziva¢ na model,
omogucavajuc¢i mu da pozove bilo koju funkciju modela.
Osim toga, view ima i tackasti pokaziva¢ na kontroler, s
tim $to ne poziva funkcije kontrolera definirane baznim
klasama.

Kontroler ima pokazivac¢ i na model i na view i poznaje
tipove oba. S obzirom da kontroler rukovodi ovom
triadom mora poznavati i tip modela i tip view-a da bi na
odgovarajuéi nacin odgovorio na korisnicki zahtjev.

C. Zasto MVC?

Odvajanjem odgovornosti izmedu modela, view-a i
kontrolera reducira se dupliciranje koda i sama aplikacija
laksa je za odrzavanje. Pored toga, olakSava se upravljanje
podacima, bilo kod dodavanja novih podataka ili
mjenjanja njihovih prezentacija, jer se na ovaj nacin
razdvaja logika razvoja od podataka.

MVC je posebno pogodan za interaktivne web
aplikacije — aplikacije kod kojih web korisnik razmjenjuje
informacije sa web stranicom, aplikacije sa velikim
brojem prozora koji se ponavljaju, mnogostrukim



zahtjevima za podacima i njihovim prikazom, sloZene web
aplikacije.

IV. FRAMEWORK

A. Opis framework-a

Neka nam je zadatak da napravimo web aplikaciju.
Inicijalni dizajn moze biti prihvatljiv za tu jednu
aplikaciju. Mogucnost generalizacije za viSe aplikacija se
moZe posti¢i samo izgradnjom tih aplikacija i uvidanjem
zajednickih karakteristika. Pravilo generalizacije je:
napravi aplikaciju, napravi drugu aplikaciju koja je malo
drugacija od prve, i kona¢no, napravi trecu aplikaciju koja
je malo drugacija od prve dvije. Ukoliko se sve tri
aplikacije odnose na istu domenu, zajednicke
karakteristike bit ¢e vidljive. Ukoliko pravimo slijedecu
aplikaciju slicnih osobina kao prethodne, onda je
gubljenje vremena izgradnja te aplikacije od pocetka.
Rjesenje  za ovakvu izgradnju aplikacija predstavlja
framework.

Postoji viSe razli¢itih definicija framework-a. Jedna
od njih glasi: "Framework je re-upotrebljiv dizajn cijelog
sistema ili jednog njegovog dijela koji je predstavljen
skupom apstraktnih klasa i na¢inom na koji su povezane
njihove instance." Druga definicija kaZe: "Framework
predstavlja kostur aplikacije koja se moZe prilagoditi
razli¢itim oblastima." Ove dvije definicije nisu
protivrjecne: prva opisuje strukturu framework-a, dok
druga govori o njegovoj namjeni [27].

Dobar framework moze znaCajno smanjiti cijenu
razvoja aplikacije, jer dozvoljava re-upotrebu dizajna i
koda. Nisu potrebne nove tehnologije, jer se moZe
implementirati sa postojeéim OO  programerskim
jezicima.

Razvoj dobrog framework-a je skupa investicija.
Framework treba biti dovoljno jednostavan da se shvati, a
pri tome da sadrZi sve funkcionalnosti koje se mogu ili
brzo iskoristiti ili po potrebi promijeniti tako da imaju
sli¢ne svrhe.

Framework predstavlja samo jednu od re-upotrebljivih
tehnika. Idealna re-upotrebljiva tehnika osigurava
komponente koje se jednostavno mogu povezati da se
dobije novi sistem. Covijek koji razvija softver ne mora
znati kako je komponenta implementirana, dok su
karakteristike komponente lako shvatljive. Rezultujuci
sistem ¢e biti efikasan, jednostavan za wugradnju i
pouzdan. Sistem elektricne energije je neSto poput ovog:
moZete kupiti toster u jednoj prodavnici, a televizor u
drugoj i oba uredaja ¢e bez problema raditi u vasem
stanu. Ljudi nemaju problema pri ukljucivanju tostera u
struju, iako vecina tih ljudi ne zna Ohmov zakon [27].

B. Osobine framework-a i njegova namjena

Frameworks su namjenjeni odredenim poslovnim
podru¢jima (kao telekomunikacije ili procesiranje

podataka) i aplikacijskim domenama (kao korisnicki
interface).

Osnovna prednost frameworka se ogleda u
modularnosti, reupotrebljivosti i moguc¢nosti nadogradnje.
Ta prednost ogleda se u osnovnim osobinama framework-
a: modulanrost, re-upotrebljivost, 1 nadogradnja.

Modularity -- Modularnost frameworka nam pruZa
mogucénost poboljSanja kvaliteta softvera, lociranjem
promjena u dizajnu i implementaciji. Ova lokalizacija
umanjuje trud potreban za razumijevanje i odrzavanje
postojeceg softvera.

Reusability -- Prikazivanje koriStenih komponenti u
vidu drveta omogucava programeru da lakse uvidi koje su
to komponente koje se mogu iskoristiti i u drugim
aplikacijama. Reupotreba komponenti frameworka
dovodi do povecanja produktivnosti programera, kao i
poboljSanja  kvaliteta, performansi i interoperabilnosti
softvera.

Extensibility -- Mogucnost nadogradnje je esencijalna
stvar, koja omogucava prilagodavanje novim aplikacionim
servisima. Time se obezbjeduje dug Zivot framework-a.

V. RAZVOJ WEB APLIKACUE ZA PROFESORE I STUDENTE

A. Kratak opis aplikacije i namjena

Pomenuta aplikacija u ovom radu namijenjena je da
olakSa rad studentima i profesorima na predmetu
Projektovanje sistemskog softvera (PSS).

Na pocetnoj stranici web aplikacije se nalaze linkovi za
prijavu (Login), materijale, ispitne rokove, raspored
predavanja, nastavni plan, Cesto postavljena pitanja
(Frequently Asked Questions - FAQ), opis aplikacije
(About) i ostale informacije od znacaja za studente.

Aplikacija se sastoji od pocetne stranice dostupne svim
posjetiocima, profesorskog dijela i studentskog dijela na
koje se korisnik usmjerava u zavisnosti od korisnicke
prijave. Postoje dva tipa korisnika, profesor i student. U
zavisnosti kojem tipu pripada, nakon prijave korisnika
profesor ili korisnika student otvaraju se razlicite forme.

Korisnik profesor ima moguénost da unese ili izbrise
studente, ukloni ili doda pojedina ispitna pitanja, pregleda
rezultate koje su ostvarili studenti, doda FAQ, itd.

Korisniku student se, nakon prijave, otvara forma preko
koje moZe pristupiti obrascu sa ispitnim pitanjima. Nakon
rjeSavanja testa, studentu se prikazuje ostvareni rezultat (u
postotcima) koji se automatski pamti tako da ga profesor
mozZe pogledati. Studenti na pomenutoj formi mogu naci
listu korisnih linkova. Takoder, mogu ostvariti
komunikaciju sa profesorom putem e-maila, ukoliko im je
potrebna pomoc ili savjet.

B. Izvedba aplikacije i koristeni alati
Ova web aplikacija je napravljena koriste¢i Java [1, 3]
programski jezik i mvcLite framework kojeg su studenti
spiralno ucili.
Osim toga, za izvedbu web aplikacije koriSteni su:
e XML [2]
e HTML [5]
e Eclipse 3.0.1. [13]
e Tomcat 5.5.8. [14]
e Mozilla Firefox [15]
e Macromedia Dreamweaver MX
e Photoshop
e  Sothink DHTML Menu 2005
e  Java skripte



VI. OPIS WEB APLIKACUE

A. Entitetii veze
Aplikacija se sastoji od sedam entiteta:

e Login,

e  Student,
e Rezultat,
e Site,

* Faq,

e  Backup,
e Exam.

Izmedu entiteta postoje tri veze od kojih je jedna many-
to-many veza, a dvije 1:n. Veze izmedu entiteta prikazane
su na slici 2.
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Slika 2. Entiteti i veze

Na slici 2. se moZe vidjeti da veza l:n ¢ini odnos
student-rezultat, gdje student moze imati viSe rezultata
testa, tj. student moZe ponavljati test viSe puta, a rezultat
jednog testa pripada samo jednom studentu. Drugu vezu
¢ini odnos student-login.

Vezu m:n ¢ini odnos site-faq. Za jedno pitanje iz
odredene oblasti moZe se unijeti viSe site-ova, a jedan site
moZe biti od pomo¢i za viSe pitanja. Ovaj odnos se moZe
vidjeti klikom na FAQ unutar menija prikazanog na
pocetnoj stranici.

B. Korisnici aplikacije

Kao S§to je ve¢ navedeno, aplikacija je namijenjena
profesorima i studentima na predmetu Projektovanje
sistemskog softvera. Pocetna stranica koja je dostupna
svim korinicima. Na stranici se nalaze opée informacije,

materijali, ispitni rokovi itd. od znacaja za sve studente,
posjetioce te stranice.

Pored navedenog, na datoj stranici se takoder nalaze
linkovi na FAQ i Login.

FAQ: ovaj link se odnosi na najceS¢a postavljena
pitanja studenata, i odgovore profesora. Na studentskoj
stranici se nalazi link na profesorov e-mail na koji studenti
postavljaju upite profesoru. Kada se profesor prijavi, ima
mogucénost da otvori formu za unos pitanja i odgovora koji
¢e se izlistati na FAQ stranici.

Login: profesoru ¢e biti dodijeljen username i password
pomocu kojeg ¢e se moci prijaviti na profesorski dio
aplikacije. Nakon prijave, profesor ima mogucnost
dodavanja novih studenata pri ¢emu definiSe njihove
username-¢ i password-e. Tako, svaki student moZe
koristiti aplikaciju sa svojim username-om i password-
om.

Profesorski dio aplikacije

Na web stranici aplikacije koja se odnosi na profesorski
dio nalaze se linkovi za dodavanje/brisanje/modifikovanje
studenata, ispitnih pitanja, FAQ-a, izlistavanje rezultata
koje su postigli studenti i dodavanje i izlistavanje
interesantnih linkova.

Studentski dio aplikacije

Kada se student prijavi za koriStenje aplikacije, njegovo
ime i prezime se prosljeduje od jedne do druge studentske
stranice. To je razlog Sto je poCetna stranica za studente
stavljena je kao .jsp, a ne staticka HTML stranica.

Staticke stranice su HTML stranice ¢iji se kod ne
mijenja nakon S$to se stranica postavi na server. HTML je
jezik koji se koristi za izgradnju ovakvih statickih stranica.
Svaka stranica HTML koda je napisana od strane
dizajnera prije nego Sto se stranica postavi na server. Kada
server dobije zahtjev za staticnom stranicom, on obradi
zahtjev, nade stranicu i posalje je browser-u.

S druge strane, dinamicke web aplikacije se prikazuju
na browser-u kroz stranice koje se dinamcki kreiraju na
serveru. Kada se posalje zahtjev serveru za prikazivanje
odredene stranice, ta se stranica na serveru procesira,
obi¢no sa podacima koji su uzeti sa stranice koje je unio
korisnik i koji se ugraduju u strukturu same stranice, i kao
takva se prikazuje korisniku.

Postoje dva nacina na koja se web stranica moze uciniti
interaktivnom (dinami¢nom). Prvi je putem skripti (npr.
Java Script) koje se unose u sam HTML ko6d web stranice.
Drugi nacin je koriste¢i programske mogucénosti servera
na kome se nalazi web aplikacija. Dinamicke stranice
najcesce se prepoznaju po imenu datoteke na kraju web
adrese. Tako umjesto staticnog .html stoji dinamicki
nastavak .jsp , .php, .asp, .aspx, itd.

Na web stranici za studente se nalazi link na stranicu sa
ispitnim pitanjima (Test) i ponudenim odgovorima. Nakon
rjeSavanja testa studentu se prikazuje njegov (ne)uspjeh na
testu. Takoder, studentu se pruZa moguénost da sa ovog
mjesta pristupi korisnim linkovima, ili da posalje e-mail
profesoru.

VII. OPIS 1ZDVOJENIH FUNKCIONALNOSTI

U ovom radu, kao interesantne karakteristike aplikacije,
u nastavku ¢ée biti opisan nacin proslijedivanja parametara
s jedne stranice na drugu, kao i dodavanje studenta. Ostale
funkcionalnosti unutar aplikacije su radene na istom
principu kao i gore navedene ili sa neznatnim razlikama.



A. Prosljedivanje parametara

Na pocetnoj stranici se nalazi link za prijavu korisnika.
Korisnici, studenti, prije prijave moraju biti uneseni u
bazu podataka da bi mogli pristupiti studentskom dijelu
aplikacije. Unos podataka viS§i profesor. Ti parametri
smjeSteni su u posebnu XML datoteku. Sve XML
datoteke koje sadrze podatke o studentu su medusobno
povezane jedinstvenim identifikatorom — idS.

Kada korisnik, prilikom prijave, unese svoje korisnicko
ime i lozinku, vr$i se uporedivanje tih parametara sa
onima koji su ranije uneseni.

Ukoliko se ispostavi da se radi o studentu koji se nalazi
u bazi, preko ve¢ pomenutog parametra — idS, pretrazuje
se slijede¢ca XML datoteka. Na taj nacin se dolazi i do
ostalih podataka o studentu (ime, prezime, index) koji ¢e
se proslijediti na stranice koje student dalje otvara.

Na isti nacin je povezana i XML datoteka koja sadrzi
rezultate testa koje su postigli studenti.

B. Dodavanje studenata

Na stranici namijenjenoj profesoru se, pored ostalih,
nalazi i link koji omogu¢ava dodavanje studenta (Add).
Forma u koju profesor unosi nove podatke (idS, ime,
prezime, index, username, password, datum i rola).
Profesor inicijalno postavlja odredeno korisni¢ko ime i
lozinku, dok student ve¢ nakon prve prijave ima
moguénost da promijeni lozinku.

Nakon pritiska na dugme Add provjerava se format
unosa podataka (npr. datum treba biti unesen kao
dd.mm.gggg.). Ako neki od podataka nije ispravno
unesen, korisnik dobija informaciju o tome i mora ponovo
unijeti pogresno unesene podatke.

U slucaju da su podaci ispravno uneseni, dio podataka
(idS, ime, prezime i index) se spasava u jednu XML
datoteku, dok se ostali podaci, radi jednostavnosti,
spaSavaju u drugu. Ove dvije XML datoteke su povezane
preko idS.

Da bi se sprijecilo gubljenje podataka, svi uneseni
podaci se unose u dodatnu XML datoteku u kojoj se
podaci trajno cuvaju. Ova datoteka, na neki nacin,
predstavlja arhivu podataka o proSlim i sadaSnjim
studentima. Ukoliko profesor izbriSe nekog studenta, ti
podaci ¢e biti izbrisani iz prve dvije datoteke, dok ¢e u
ovoj ostati netaknuti..

VIII. ZAKLJUCAK

Razvoj dinamickih web aplikacija je kompleksan i
zahtjevan proces koji podrazumjeva znanje u razlicitim
oblastima, kao §to su framework, Java Server Pages (JSP),
Servlet, zatim dizajn i programiranje, kao i koriStenje
razli¢itih alata koji pomazu pri kreiranju web stranica.
Osim toga vaZno je obratiti paZnju na strukturu stranice,
hijerarhiju, organizovanost i jednostavnost koji ¢e
omoguciti korisniku da na brz i efikasan nacin dode do
trazenih informacija. Moglo bi se re¢i da je projektovanje
web stranica, u neku ruku, umjetnost koja u sebi obuhvata
znanje, vjesStinu i talenat.

Kada je rije¢ o razvoju web aplikacija danas,
najpopularnija kategorija software-a koja pruza veliku
pomo¢ dizajnerima i povecava njihovu produktivnost jeste
framework.

U projektu koji je razvijen u okviru predmeta PSS,
osnovni cilj bio je razvoj dinamicke web aplikacije
koriste¢i Java programski jezik i mvcLite framework.
mvcLite je izucavan spiralno tako Sto su studenti poceli od
najjednostavnijih  zahtjeva vezanih za dizajn i
projektovanje web aplikacija. Nakon kratkog vremena
studenti su stekli znanje koje im je omogucilo rjeSavanje
kompleksnijih projekata.

U procesu kreiranja web aplikacije za profesore i
studente, vodilo se racuna o funkcionalnosti web stranica
i pogodnosti njihovog koriStenja od strane korisnika
(profesora i studenata). Osim ponudenog, na web stranicu
mogu biti dodani i drugi sadrZaju i elementi. Aplikacija
nije iskljuivo napravljena za odabrani predmet, te
jednostavno moZe biti prilagodena razli¢itim nastavnim
predmetima.
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