Realizujqgc punkt 2-gi mojej konkluzji 7 opisu prototypu ,,Mini_Maxa” pragne donies¢
ze:

Powstata wersja CW — SSB ,Mini-Max” _v02 na pasmo 80m !!!

Prezentowana tutaj wersja v.02 ,,Mini_Maxa” zachowuje modutowg budowe urzgdzenia, przy
zastosowaniu tej samej koncepcji uktadowej Trx_a, chociaz o nieco bardziej rozbudowanych uktadach
poszczegolnych modutow. Wynikto to z checi poprawy parametrow elektrycznych, szczegolnie toru
odbiorczego, a takze z faktu poszerzenia uktadu o mozliwos¢ pracy rowniez emisjg CW. Znaczgcym
unowoczesnieniem uktadowym jest zastosowanie mikroprocesorowego sterownika FK-2007 konstrukcji
kol. Waldka 3Z6AEF, przy konstrukcji ktorego miatem zaszczyt by¢ jednym z konsultantow. Opis tego
podzespolu zamieszczony byl w Swiat Radio Nr.7/2008 str.51. Uklad ten stanowi niejako ,,serce” ,, Mini-
Maxa”, umozliwiajgc jego sterowanie, spelnia bowiem funkcje uktadu automatycznego przejscia z
nadawania na odbior przy pracy CW tzw. uktad BK. Wyprowadzone na plyte przedniq przyciski FK-2007
sterujq rowniez innymi funkcjami TR-xa. Nowym podzespotem tej konstrukcji jest wzmacniacz toru
nadajnika, opis ponizej, o mocy wyjsciowej SW przy SSB i SW przy CW.

Ponizej przedstawiam opis poszczegolnych modutow w kolejnosci ich oznaczenia:

« Phyta Nrl v02
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Wzmacniacz wejsciowy odbiornika nie odbiega zbytnio od prototypu. Uzupetniony zostat jedynie o uktad
sterujgcy pracq S-metra znajdujgcego si¢ w module FK-2007, oraz uktad regulacji rezonansu obwodu
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wejsciowego. Do tego celu zastosowatem diody pojemnosciowe BB602, podobnie jak to bylo
zrealizowane w kultowym juz transceiverze wg.spSww z lat 80-tych. Modyfikacja ta jest niezbedna z
uwagi na znaczng szerokos¢ pasma odbieranego i przy przejsciu na prace CW odczuwalto si¢ znaczne
tiumienie obwodu strojonego na czesc foniczng zakresu 80m. Modut ten poprzedzony jest od strony
anteny poprzez filtr dolnoprzepustowy zmontowany na oddzielnej matej plytce umieszczonej tuz przy
gniezdzie antenowym. Wejscie odbiornika przy nadawaniu zwierane jest oddzielnym przekaznikiem
bezposrednio do masy TR xa.
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W module tym modyfikacji poddany zostat fragment z filtrami kwarcowymi. Celem lepszego i
identycznego dopasowania filtrow kwarcowych w obu torach TRx_a zastosowalem popularne tranzystory
Fet BF245 jako bufory. Umozliwito to jednoczesnie tatwy sposob przesytu sygnatu w torze Rx _a na
symetryczne wejscie wzmacniacza p.cz MC1350. Sposob okazal si¢ skuteczny z uwagi na wniesione

rowniez wzmocnienie sygnatow w.cz. Pasmo przenoszenia filtrow kwarcowych dobratem na 2,4 kHz dla
SSB.

« Plyta Nr3 v02
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Modut ten zawiera wzmacniacz na MC1350, detektor z SA612, oraz wzmacniacz sygnatu dla napiecia
ARW i Smetra zrealizowany na LM386 z detektorem diodowym. Uzupelnieniem jest wzmacniacz
mikrofonowy w standardowym juz ukladzie z uA741. Nowoscig w tym ukladzie jest fakt zZe wykorzystatem
mozliwos¢ sterowania toru Rx_a na symetrycznych wejsciach uktadow wzmacniaczy MC1350 i SA612.
Zapobiega to ewentualnym wzbudzaniom sig¢ ktoregokolwiek z nich, jak to miato miejsce w niektorych
konstrukcjach qrp. Na schemacie narysowany jest sposob zasilania pinu 5 uktadu MC1350 napieciem
regulacyjnym w zakresie 0 — 8V bqdz to z uktadu automatyki, bqdz tez recznie z potencjometru
regulacyjnego. Tak tez zaprojektowatem plytke. Poniewaz ARW w Mini Maxie zrealizowatem we
wzmacniaczu wejsciowym w.cz odbiornika (Plyta Nrl1_v02), wejscie pin5 MC1350 wykorzystatem do
recznej regulacji wzmocnienia p.cz realizowanej potencjometrem w zakresie 5 - 8V. Przekaznik na
wejsciu SA612 umozliwia bardziej precyzyjne zrownowazenie modulatora DSB przy nadawaniu SSB,
natomiast rozrownowazenie modulatora dla CW odbywa si¢ napieciem statym. Sposob ten jest prosty i
skuteczny, wykorzystywany w wielu konstrukcjach ( Traper, Taurus ect..).

« Plyta Nr4 v02
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Modut ten jest wykorzystywany jedynie przy odbiorze sygnatow CW. Jest to filtr aktywny o ograniczanym
pasmie przenoszenia, oparty na uktadach uA741. Wigczany jest do toru akustycznego podczas
przetgczania rodzaju pracy z SSB na CW, a szerokos¢ pasma akustycznego wybierana jest przyciskiem
umieszczonym na plycie przedniej Trx_a. Zastosowatem tu do przelqczania licznik Jonsona MCY74017N
pracujgcy niejako ,,na okrqgto”. Podczas wigczenia modutu ustawia si¢ on w pozycji pierwszego
ograniczania pasma przenoszenia filtru, a kazde kolejne przycisniecie przycisku powoduje kolejne
wlgczenie nastepnego stopnia zawezania. Po kolejnym 4_tym jego wcisnieciu licznik ustawia filtr w
poczgtkowym stanie, tak jak po wigczeniu emisji CW. I tak ,,na okrqgto”, az do wytgczenia modutu. Po
kolejnym wigczeniu emisji CW filtr ustawia sie w pozycji poczqtkowej. Jako przycisk sterujgcy
zastosowatem modul z przekaznikiem sterowanym mikroprzyciskiem o dtuzszej osi, a plytke z elementami
umiescitem po wewnetrznej stronie panelu przedniego TRx _a. Elementy sktadowe za wyjgtkiem
mikroprzycisku montowane sq od strony druku. Rysunek plytki znajduje sie w komplecie materiatow w
pliku.zip.

« Plyta Nr5 v02
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Modut ten jest niejako przediuzeniem uktadu FK2007. Zawiera bufory dla wyjs¢ z procesora sterujgce
przekazniki wykonawcze uktadu BK i rodzaju pracy. W module tym umiescitem rowniez wzmacniacz m.cz
odbiornika. Dlaczego z uktadem UL1497? - bo jest lepszy niz LM386, oddaje wiekszq moc na glosnik,
moim zdaniem mniej szumi, ponadto wykorzystuje elementy posiadane w swoich zapasach. Wejscie
wzmacniacza jest blokowane przy nadawaniu do masy kluczem tranzystorowym poprzez rezystor lk.

Rezystor jest konieczny z uwagi na to ze na wejscie to przy nadawaniu podawany jest sygnat tonu
akustycznego CW z FK2007.

« Generator fali nosnej  GFN
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Uktad jest typowy. Wykorzystalem dwa niezalezne kwarce dla SSB i CW, przy czym dla pracy
telegraficznej kwarc jest przeciggany przy nadawaniu na czestotliwos¢ o 800Hz rozng od tej, przy ktorej
stuchamy sygnatu telegraficznego.
Czestotliwos¢ generatorow ustawiona jest odpowiednio dla:

* SSB—4.998,100 kHz

s CW/Tx —4.999,600 kHz

* CW/Rx—5.000,400 kHz
Odbior sygnatow CW odbywa sie na gornej wstedze wzgledem filtrow, podobnie jak to jest realizowane w
fabrycznych Trx_ach. Wyjsciem sygnatow GFN odpowiednio dla SSB/CW steruje klucz tranzystorowy
zasilany napieciami z przekaznikow uktadu BK, lub napieciem kluczowania z FK2007 przy nadawaniu
cw.

 Generator przemiany  VFO
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Uklad elektryczny generatora VFO jest ten sam co w prototypie, poszerzony zostat jedynie o uktad
rozciggania zakresu strojenia oddzielnie dla SSB i CW. Jest to doskonaly patent zaproponowany i
zastosowany przez SP5CIB w jego Taurusie, gdzie Pan Janusz wprowadzil rowniez mozliwos¢ pracy
emisjq CW. Dodatkowo wprowadzitem tez drugi zestaw diod pojemnosciowych, aby byla mozliwos¢
oddzielnego podstrajania si¢ tzw. RIT.

« Podstawa montaZowa
Podstawa montazowa modutow. Nie opisuje bo wiadomo do czego stuzy. Zapewnia tez praktycznie
wszystkie niezbedne polgczenia miedzy modutami. Jedynie potgczenia sygnatow w.cz wykonac trzeba
przewodami w ekranie, lutujqgc je bezposrednio na podstawie. Z podstawy od strony modutow
wyprowadzane sq tez niezbedne polgczenia do FK2007 i potencjometrow instalowanych na plycie
przedniej i tylnej TR _xa. Moze bardziej elegancko wyglgdatyby polqczenia roztlgczne na pinach i ztgcza
np. SMA dla polgczen koncentrycznych?. By¢ moze w kolejnej modyfikacji, jesli taka zaistnieje, zastosuje
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takie rozwigzania.

« Podstawa FK2007
Wymyslitem sobie ze praktyczniej bedzie modut FK2007 umiesci¢ w specjalnie zaprojektowanej dla niego
matej podstawce, tatwej do montazu na plycie przedniej TR xa, niz lutowac wiqzki przewodow z pinami
dla polqczen sygnatowych z tego podzespotu. I faktycznie nie zajmuje on wcale wiecej miejsca, utatwia
natomiast zdecydowanie demontaz tego fragmentu konstrukcji chociazby dla celow serwisowych.

 Plyta control
Mata ptytka przykrecona tuz nad potencjometrami strojenia od strony wewnetrznej zawiera elementy
RITa, umozliwiajgce dostrajanie w zakresie 2kHz, a takze diody sygnalizacyjne LED.

» Plytka — RIT
Druga niejako czes¢ uktadu RIT, ustawiajqca nadajnik na czestotliwosci stuchania. Zmontowana na
matej plytce przylutowanej do krawedzi plyty bazowej w okolicy ptytki VFO i odpowiednio polgczonej z
phtg control, oraz suwakiem potencjometru dostrajania odbiornika. Schemat catosci uktadu dostrajania
znajduje sie na schemacie VFO.

» Zlaczka posrednia
To niezbedny element serwisowy. Bez niej nie byloby mozliwosci wykonania niezbednych regulacji
potencjometrami montazowymi, czy tez trymerkami pojemnosciowymi. Moduly instalowane sq w pozycji
pionowej z odstepem 20mm pomiedzy sobq.

« Wzmacniacz mocy TX a
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To trzystopniowy wzmacniacz napigciowy i dwustopniowy wzmacniacz mocy z tranzystorami 2SC2078 i
IRF510. Na wejsciu zastosowalem transformator dopasowujgcy niskq impedancje przewodu 50-cio
omowego do wyzszej na baze tranzystora. Po zmontowaniu wraz z elementami zabezpieczajgcymi przed
wzbudzaniem si¢ poszczegolnych stopni wzmacniacz ten ,,ruszyt” od pierwszego wlgczenia, nie
wykazujgc tendencji do wzbudzen. Przy napieciu zasilania 14V uzyskatem moc wyjsciowq rowng 4W dla
CWiSSB.

* Uwagi montaiowe

1. Konstrukcja zmontowana jest na 7-miu ptytkach o wym. 58 x 102 mm lub 58 x 76 mm
(mniejszych) stanowigcych poszczegolne bloki modutowe.

2. Wszystkie zamontowane sq na podstawie z laminatu, a polqczenia z nig stanowig zlgcza PIN
typowej konstrukcji do nabycia w sklepach z czesciami elektronicznymi.

3. Na oddzielnej plytce o wym. 61 x 170 mm zmontowany zostat wzmacniacz mocy nadajnika.
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. Dodatkowe malutkie plytki opisane zostaly w tresci opisu budowy modutow.
. Na Sciance tylnej montowane jest gniazdo anteny, zasilania, stuchawek, mikrofonu i klucza.

n

* Konkluzja
1. Zaprezentowany uklad nadal stanowi znakomitq podstawe do poczynan konstruktorskich

mitosnikow wlasnych konstrukcji, a ja, jako konstruktor tego TR xa z ciekawosciq bede sledzit
proby jego ulepszen i modyfikacji.

Do pobrania wersja ... Mini_Max v02 — ........opis.pdf
TR P T komplet materiatow w pliku.zip
.................................... migawki 7 budowy w pliku.wmy

Pozdrawiam i Zycze Wszystkim udanych konstrukcji.
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