Montagem da etapa de potência de RF (PA) e misturador (mixer) de recepção.

Esquema :
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Descrição :

O maior segredo do Pixie foi a utilização de um único transistor para executar tanto a recepção como a transmissão e o chaveamento ser executado pelo manipulador.

Em recepção o transistor opera como misturador ou seja amplifica os sinais de antena (cerca de 15dB - depende muito do transistor) e o adiciona e o subtrai do sinal vindo do VXO.

Como o nosso VXO opera na frequência de recepção o sinal de saída é de áudio frequência e pode ir diretamente para o amplificador de áudio. Este tipo de conversão é chamado de conversão direta. A vantagem principal é a simplicidade, as desvantagens são muitas eis as principais :

1.Como dissemos o sinal de áudio que sai do misturador é obtido pela soma e subtração do sinal amplificado de antena então se sintonizarmos um sinal em 7010kHz e o oscilador estiver em 7010kHz não ouviremos nada  7010-7010=0  e  7010+7010=14020 MHz que é radio frequência e não dá para ouvir. Agora se sintonizarmos o mesmo sinal de 7010 com o oscilador VXO em 7011 então teremos 7011-7010=1kHz que é audível, mas terá um sinal espelho se sintonizarmos o VXO em 7009 teremos 7010-7009=1kHz e não fica difícil de concluir que para o sinal de 7010 teremos uma escuta entre 7008 a 7012 kHz. O que torna 

A recepção difícil mas praticável dependendo do operador exemplo se temos uma estação em 7010 e outra em 7013 e queremos ouvir a de 7010 devemos sintoniza-la por baixo ou seja em 7009 pois em 7011 ouviremos as duas hi !.

2. Ganho baixo : para um receptor ideal o ganho total (todas as etapas somadas) seria 140dB acima disso é tecnicamente impossível. Nosso receptor apresenta um ganho típico de 15 dB na conversão e sobra o resto para o áudio que sem oscilar pode chegar a um ganho em torno de 60dB máximo, no nosso caso 45 dB má. como vimos. Então teremos um ganho total que pode chegar aos 60 dB (45+15) o que é muito longe dos 140 e também de 100 dB que seria aceitável.
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Para compensar estas deficiências o sinal do VXO é puro e muito bom, porque para recepção e transmissão o importante é a forma de onda ser o mais próximo possível da senoidal, pois só esta forma de onda pode ser somada com outra do mesmo tipo, outros tipos entre si ou mesmo com a senóide são anulados.

E na prática podemos adicionar filtros de áudio e outras melhorias.

Em transmissão 

O circuito opera como classe C emissor comum isto é só consome corrente quando há sinal na base, como sempre há sinal na base o Pixie sempre estará emitindo, mas com potência muito reduzida em recepção, devido a limitação de corrente imposta pelo resistor de 10kOhms entre emissor e o terra. Optamos por colocar dois transistores em paralelo pois teremos m pouco mais de saúde na transmissão. Não colocamos os tradicionais resistores  de baixo valor para compensar a diferença de ganho, que a nosso ver seriam dispensáveis.

O manipulador curto circuita o resistor do emissor fazendo o transistor atingir correntes de até 100 mA ou 0,1 A portanto teremos uma potência de entrada de 12 Volts x 0,1A = 1,2W.

O capacitor de .01 µF no coletor acopla o sinal de RF para o filtro passa baixas (pi) que também serve para acoplar as impedâncias de saída do transistor e da antena.

Em recepção

O circuito opera  como misturador, o sinal de 40m entra pela antena passando pelo filtro passa baixa e é amplificado e misturado com o sinal do VXO presente na base, as somas e diferenças dos sinais saem pelo emissor onde temos um capacitor de .1µF que atua como um curto circuito para RF, levando os sinais indesejados para o terra. Portanto na saída teremos somente sinais de áudio, que seguem para o amplificador.

Montagem

[image: image3.png]Pixie PA ANTH

+12valts

7

PY20HH

123220

01 pF

dovxo

8 manipulador
s "

pf o amplificador de audio e
pfo side band




[image: image4.png]Circuito Simplificado

o ]

™

Pixie 2
QRP BR
PY20HH





[image: image5.png]Pixie PA ANTH

+12valts

7

PY20HH

123220

01 pF

dovxo

8 manipulador
s "

pf o amplificador de audio e
pfo side band




Lista de peças

02 transistores 2N3904 ( substitutos BC548A, BC547A, BC548B, BC547B, 2N2222)

01 resistor de 33kOhms (laranja, laranja, laranja) 1/4, 1/8 ou 1/16 W

01 resistor de 10kOhms (marrom, preto, vermelho) 1/4, 1/8 ou 1/16 W

01 indutor ou micro choque de 100µH 

01 indutor ou micro choque de 1µH 

01 indutor ou micro choque de 22µH (pode ser de 15 ou 18µH)

02 capacitores cerâmico de .01µF (ou 103 ou 10000) acima de 25V (substitutos valores entre .01 e .1µF - .015 ou .022 ou .033 ou .047 ou .068)

01 capacitor cerâmico de .1µF (ou 104 ou 100K) acima de 25 V

01 capacitor cerâmico de 470 pF (ou 471 ou 470J)

Cortar a placa de cobre, conforme medidas e cuidados para que não fiquem em curto circuito.

1.Soldar  o resistor de 33kOhms (laranja 3 laranja 3 e laranja 3 zeros) entre a ilha 1 e a ilha 7

2. Soldar o indutor de 22µH entre as ilhas 3 e 7

3. Soldar os transistores juntos torcendo os terminais dois a dois, observando a posição que depende de cada tipo de transistor  escolhido.




4.Soldar o indutor de 100µH  entre as ilhas 1 e 2

5.Soldar o resistor de 10kOhms (marrom preto laranja) entre as ilhas 2 e 6

6. Soldar um capacitor de .1µF entre as ilhas 2 e 6




7. Soldar capacitor de  acoplamento de .1µF entre ilhas 3 e 4

8. Soldar capacitor cerâmico de  470pF entre  ilhas 4 e 6

9. Soldar indutor de 1µH entre ilhas 4 e 5

10. Soldar capacitor cerâmico de 820pF entre ilhas 5 e 6

11. Soldar capacitor cerâmico de  .01µF entre ilhas 2 e 6 (este capacitor não aparece no esquema !)


12. Soldar um fio vermelho para alimentação de CC + com cerca de 10 cm de comprimento partindo da ilha 2

13 Soldar um fio preto para alimentação de CC -  saindo da ilha 6

14. Das ilhas 5 e 6 deverão partir os fios que irão para a antena..

Ajustes

Os ajustes serão descritos após a montagem das partes.

A seguir 

· montagem do monitor de transmissão de CW (side tone)

· Interconexão dos módulos e ajustes.

PY2OHH Miguel - São Bernardo do Campo - py2ohh@yahoo.com.br
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