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Céu encoberto, nuvens rolando, © dia escure-
cendo bem antes do que deve. - Aproxima-sestma
tempestade; no alto-falante do radio,\a_estatica es:
tala como se fossem chicotadas. E essa eletricida-
de estdtica provocada pela ionizacdo do ar, que an-
tecede as tormentas, pode trazer problemas, difi-
cuitando a operacdo e, pior que isto, também po-
dendo afetar alguns componentes do transceptor.
Para prevenir, ou, pelo menos, atenuar seus efei-
tos, é necessario proporcionar um caminho para a
eletricidade estdtica, dotando o equipamento e,
sobretudo, o seu sistema de antena, de um bom
aterramento.

O aterramento ideal consiste em fazer uma co-
nexdo de terra, com um minimo de resisténcia e
impedancia, aos varios elementos da estacdo: a
torre ou mastro, a malha do coaxial de antena, o
transceptor. Onde obter um terra adequado é um
assunto que podera ser encarado de duas maneiras.
Se o objetivo for uma protecdo efetiva contra
descargas diretas — os chamados raios — o proble-
ma se torna muito sério! Uma descarga atmosféri-
ca deste tipo gera tensGes elevadissimas e corren-
tes de centenas ou milhares de ampéres; assim,
para ‘‘escoamento’’ das mesmas, s3o necessarios
cabos metalicos muito grossos, como se pode ob-
servar nos para-raios de edificios. H4, a este respei-
to, rigorosas normas técnicas, que definem as ca-
racteristicas das instalacGes destinadas 3 protecdo
contra raios — ds quais, no Brasil, sdo elaboradas
pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) e mandadas fazer cumprir pelos dispositi-
vos legais e regulamentares pertinentes ao assunto.

Evidentemente ndo é destes aspectos que nos
iremos ocupar neste artigo — e sim das providén-
cias mais simples, ao alcance do Radioperador, pa-
ra reduzir a perturbacdo da eletricidade estatica
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distantes, ocasionam/ruidos na
recepcao e'podem causar danos ao
equipamento. Este artigo'aprésenta algumas
medidas de protecdo.
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em sua radio-recepcdo e na relativa protecdo de seu
eguipamento €ontra surtos que nio os das descar-
gas.diretas, ol raios.

O primeiro problema é: onde obter uma liga-
¢do a terra, ou, como se diz vulgarmente ““um bom
terra”’. Deixando de lado o aspecto anedético da
YL,que ligou um pedaco de fio a um vasinho de
plantas que ornamentava o shack (Hl...), nem
sempre é facil obter-se um terra conveniente. An-
tigamente, quando se falava em ligacdo de terra,
pensava-se logo na tubulacdo de agua. Hoje, po-
rém, com a predomindncia de tubos plasticos e
caixas de cimento-amianto, a tubulacdo de agua
pode revelar-se totalmente isolada da terra! Assim,
s6 serd vélido obter-se o terra da canalizacdo de
agua se ela for totalmente metdlica (ferro galvani-
zado, chumbo ou cobre). Isto geralmente sé ocorre
com a tubulagdo de entrada, antes do hidrometro
ou pena d’agua.

Outras possiveis conexdes de terra sdo vedadas
pelas normas ou posturas: é o caso, por exemplo,
dos canos de "‘gés de rua’’, aos quais ndo se deve-
rd, em hipotese alguma, fazer ligacdo a sistemas
elétricos.

Para quem tem a felicidade de morar em uma
casa, e nao em um “‘edificio’’, ha melhores recur-
sos, inclusive o principal deles, que é o uso de
“eletrodos de aterramento’’, que serdo menciona-
dos adiante. Quanto aos moradores de prédios de
apartamentos, ha algumas op¢des, conforme o
artigo 'E Facil Obter Boas Tomadas de Terra em
Construcdes de Concreto”’, de autoria de David A.
Lima, publicado em Antenna de setembro de 1970.

Ele enumera, dentre outros, os seguintes pon-
tos para obtencdo do terra: 1) Complexo de ver-
galhdes de ferro embutidos no concreto; 2) Rede
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de eletrodutos e conduites da instalacdo elétrica;
3) Rede de 4gua potével; 4) Rede de esgotos pri-
marios; 5) Rede de esgotos secundérios; 6) Rede
de esgotos de aguas pluviais. Obviamente, os ele-
trodutos e tubos do sistema de aterramento terio
que ser metdlicos; plastico, cimento-amianto, ma-
nilhas de barro, etc. estdo fora de cogitacdo.
Quanto & ligacdo ao sistema de aterramento do
péra-raios, o Sr. Lima assinala, com razdo, ser de-

sacon av, is_"’quando dra:raios € atingi-
do p ! carga odem desen-
volver a potenci ondutor de
aterrame r os equipa-

mentos a ele ligados''.
O terra mais satisfatério é proporcionado pelos
li
bip

c ados de atel 0 stes de
a ; 8o estaca r
| interli slao s s ¢d0. Em ins-

no so-
talagGes profissionais' (subestacdes elétricas, por
exemplo), os eletrodos de aterramento sido maci-
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Fig. 1 — Para usos ndo profissionais, um tubo de
ferro galvanizado do tipo ‘1 polegada’ com, pelo
menos, 1,5 m de comprimento, servira como haste

k de aterramento. j

Nas casas de material elétrico encontram-se ti-
pos mais econdmicos, em ferro galvanizado, utili-
zéveis onde ndo haja tamanho rigor no aterramen-
to. Para as finalidades aqui consideradas, admite-
se empregar cano galvanizado do tipo designado
“uma polegada’, com, pelo menos, 1,5 metro de
comprimento. Para aumentar a condutividade do
solo em que vai ser enterrado, coloque sal grosso
no buraco, para atingir até a metade da altura do
tubo. E que o sal, sendo higroscopico (absorve a
umidade) e bom condutor, aumenta a eficiéncia
do aterramento. Ndo é necessario concretar o tu-
bo: basta enterré-lo convenientemente. Em siste-
mas de protecdo contra descargas diretas, costu-
ma-se enterrar totalmente os eletrodos de aterra-
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mento, cujas pontas ficam abaixo do nivel da su-
perficie do solo; contudo, para nossa finalidade,é
mais pratico deixar uns 20 centimetros acima do
chdo, de forma a facilitar a ligacdo do fio terra.
Para isto, usam-se bracadeiras proprias, que tam-
bém devem ser de ferro galvanizado, e que aper-
tam-se de modo a formar um efetivo contato elé-
trico com o tubo. Convém periodicamente exa-
minar a bracadeira, reapertando-a, se necessario,
ou substituindo-a se estiver feorroida pela ferru-

CONEXAO AO EQUIPAMENTO E A ANTENA

i a deve ser i liga nsceptor,
é al x' a’ a ou torre,
ouv onte de ali-

mentacao do equapamnto podendo ser usado

Arremate de -
cortica ou

Fixagdo borracha

da luva

Fig. 2 — Com um pedaco de cano galvanizado pre-
para-se esta peca para aterramento da malha do
k coaxial, por intermédio do conector de antena )

A ligagdo @ malha do coaxial pode ser feita por
meio de uma peca adaptada ao conector de ante-
na, como ilustrado na Fig. 2, que poderéd ser de
construcdo caseira. Para fazé-lo, usa-se um pedaco
de cano galvanizado do tipo ““3/4 de polegada”’,
com 6 cm de comprimento, com parede suficien-
temente grossa para que se possam abrir dois fu-
ros rosqueados para receber parafusos de 4 a 5 mm-
(3/16"); os furos devem ficar a 10 ou 15 mm de
cada extremidade do tubo. A montagem estd ilus-
trada no desenho.
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Se o transceptor ndo for provido de um para-
fuso tipo borboleta para ligagcdo de terra, vocé po-
derd fazer a ligacdo a qualquer parafuso da caixa
metélica, removendo um pouco a tinta para asse-
gurar bom contato elétrico.

Alguns tipos. de antenas sdo aterrados, propor-
cionando com isto uma certa protecdo contra
cargas de eletricidade estdtica. Em muitos casos,
porém, a antena é totalmente isolada da terra, daf
podendo resultar tensdes de eletricidade estética
perigosas ao equipamento) /

Se ligassemos diretamente a terfaya antena, a
R.F. iria “para o breja”, pois o sistema ficaria em
curto-circuito. Ha, porém, dispositivos que permi-
tem descarregar a eletricidade estatica da antena
sem colocé-la=em gurto}) Sdofo§ chamdadas cente-
Ihadores: quando' ocorre \um'surtotde tensio, eles
permitem que haja uma deScarga para a terra. Os
mais rudimentares s30 feitos com difas pontas me-
télicas com pequeno espacamento de ar — sendo
que até laminas de barbear.e.velas de.ignigio.de
automoveis sdo empregadas para isto. Contudo,
para protecdo adequada, [Usamfse centelhadores
capazes de atuar com tensdessdessurte=bem me-
nores; sdo os chamados "‘protetores a gas’’, que se
intercalam entre o conector de antena e a entrada
do equipamento, e que ja se fabricam no Brasil %
como, por exemplo, o TEB tipo PL:200, cuja con-
ducdo comeca a ocorrer em tensdes tdo/baixas
quanto 220 V e atuam em menos de 10 microsse-
gundos.
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ONDE VOCE ENCONTRA O QUE PROCURA.
L )

Outro “‘caminho’’ pelo qual os equipamentos
podem receber surtos prejudiciais (de eletricidade
atmosférica ou surtos industriais) é a rede de ener-
gia elétrica. Para evitd-los, usam-se os ‘‘supresso-
res de transientes’’, que sdo dispositivos intercala-
dos entre a rede elétrica (tomada ‘‘da parede’’) e a
entrada de “light’”” do equipamento, j& fabricados
no Brasil pela Soundy (“Klip-Volt”) e Dynatron,
que, além de protegerem o equipamento contra os
transientes da réde, servem também de filtro anti-
ruidos. \ 4
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Fig..3 & Centelhader caseiro para antenas de re-
cepcao: duas laminas de barbear (inox) parafusa-
‘das em plaqueta isolante; devem ficar bem proxi-
mas, mas sem encostar uma na outra. Também
pode-se usar uma vela de ignicdo, em que o eletro-
do central liga-se a antena e ao equipamento, en-
kquanto o corpo metalico é ligado a terra. )

Fig. 4 — Protetor a gas para a entrada de antena,

\ em cabo coaxial. )

CONCLUSOES

Podemos reduzir bastante os ruidos da eletrici-
dade estdtica e proteger nossos equipamentos con-
tra surtos e transientes mediante os recursos men-
cionados neste artigo.

Quanto a protecdo efetiva contra descargas di-
retas — raios — devera ser proporcionada, antes de
tudo, por um sistema de para-raios na casa ou edi-
ficio em que estiver o shack, sendo que o mais
eficiente é o pdra-raios radioativo. Isto é, porém,
assunto que foge a nossa alcada.

Para a protecdo de mastros e torres-contra des-
cargas diretas, um excelente artigo foi publicado
em Antenna de maio e junho de 1977 (partes 1 e
2, respectivamente); seu titulo é “'Proteja-se Con-

- tra os Raios”". O




