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Waarschuwing :	Deze service handleiding mag alleen door gekwalificeerd personeel gebruikt worden. Om het risico van een elektrische schok te voorkomen, doe geen ander onderhoud dan anders dan aangegeven in de operating handleiding is aangegeven, ten zij u een volledig gekwalificeerd per500n bent om onderhoud te doen. 
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BELANGRIJK:	Vermeld bij correspondentie over dit instrument, het typenummer en het serienummer zoals vermeld op het typeplaatje.


OPMERKING: 	Het ontwerp van dit instrument is onderhevig aan voortdurende ontwikkeling en verbetering. Bijgevolg kan dit instrument in detail kleine wijzigingen bevatten ten opzichte van de informatie in deze handleiding.
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1. VEILIGHEID INSTRUCTIES

Lees deze pagina's zorgvuldig door voordat u het instrument installeert en gebruikt.


1.1.  INLEIDING

De volgende clausules bevatten informatie, voorzorgsmaatregelen en waarschuwingen die moeten worden opgevolgd om een ​​veilige werking te garanderen en om het instrument in een veilige staat te houden.
Aanpassing, onderhoud en reparatie van het instrument mogen alleen worden uitgevoerd door gekwalificeerd personeel.

1.2	VEILIGHEIDSMAATREGELEN

Voor een correct en veilig gebruik van dit instrument is het essentieel dat zowel het bedienings- als het onderhoudspersoneel de algemeen aanvaarde veiligheidsprocedures volgt, naast de veiligheidsmaatregelen die in deze handleiding worden gespecificeerd.
Specifieke waarschuwingen en aandachtspunten, waar deze van toepassing zijn, vindt u in de hele handleiding.
Waar nodig zijn de waarschuwingen en voorzorgsmaatregelen en / of symbolen op het apparaat aangebracht.

1.3	WAARSCHUWINGEN EN WAARSCHUWINGEN

LET OP: wordt gebruikt om de juiste bedieningsprocedures of onderhoud aan te geven om schade aan of vernietiging van de apparatuur of andere eigendommen te voorkomen

WAARSCHUWING: vestigt de aandacht op een mogelijk gevaar dat correcte procedures of praktijken vereist om persoonlijk letsel te voorkomen%


1.4 	SYMBOLEN

	

	
Hoogspanning> = 1000 V	
	
(rood)

	

	
Live deel
	
(zwart / geel)

	

	
Lees de gebruiksaanwijzing
	

	

	
Beschermende aardingsklem (zwart)
	
(zwart)




1.5	VERMINDERDE VEILIGHEIDSBESCHERMING

Wanneer het waarschijnlijk is dat de veiligheidsbescherming is aangetast, moet het instrument buiten werking worden gesteld en tegen onbedoelde bediening worden beveiligd. De kwestie moet vervolgens worden doorverwezen naar gekwalificeerde technici.
De veiligheidsbescherming wordt waarschijnlijk aangetast als het instrument bijvoorbeeld niet de beoogde metingen uitvoert of zichtbare schade vertoont.


1.6	ALGEMENE BEPALINGEN

1.6.1	 WAARSCHUWING:	Bij het openen van deksels of het verwijderen van onderdelen, behalve die waartoe met de hand toegang kan worden verkregen, worden onderdelen onder spanning en toegankelijke aansluitingen blootgelegd die gevaarlijk kunnen zijn om onder spanning te staan.




1.6.2	Het instrument moet worden losgekoppeld van alle spanningsbronnen voordat het wordt geopend.

1.6.3	Houdt er rekening mee, dat condensatoren in het instrument hun lading kunnen vasthouden, zelfs als het instrument is gescheiden van alle spanningsbronnen.

1.6.4	WAARSCHUWING:	Elke onderbreking van de beschermende aardgeleider binnen of buiten het instrument, of loskoppeling van de beschermende aardklem, kan het instrument waarschijnlijk gevaarlijk maken. Opzettelijke onderbreking is verboden.

1.6.5	Componenten die belangrijk zijn voor de veiligheid van het instrument mogen alleen worden vernieuwd door componenten die zijn aangeschaft via uw plaatselijke Philips-organisatie. (Zie ook rubriek 23).

1.6.6	Na reparatie en onderhoud in het primaire circuit dienen veiligheidsinspectie en testen, zoals genoemd in paragraaf 23, te worden uitgevoerd.
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1. KENMERKEN


A. Prestatiekenmerken

-	Eigenschappen uitgedrukt in numerieke waarden met vermelde tolerantie worden gegarandeerd door PHILIPS. Specifieke numerieke waarden zonder tolerantie geven de waarden aan die nominaal kunnen worden verwacht van het gemiddelde van een reeks identieke instrumenten.
-	Deze specificatie is geldig nadat het instrument gedurende 30 minuten is opgewarmd (referentietemperatuur 23 ° c).
-	Voor definities van termen wordt verwezen naar IEC-publicatie 351-1.

B.	Veiligheidseigenschappen
-	Dit apparaat is ontworpen en getest in overeenstemming met de vereisten van veiligheidsklasse I van IEC-publicatie 348, veiligheidsvereisten voor elektronische meetapparatuur, UL 1244 en CSA 556B en is in veilige staat geleverd.

C.	Initiële kenmerken

algemene afmetingen:

· Breedte
	Inclusief handvat	: 387 mm
	Exclusief handvat	: 350 mm

· Lengte
	Inclusief handvat, excl. knoppen	: 518, 5 mm
	Exclusief handvat, excl. knoppen	: 443, 5 mm
	Inclusief handvat, incl. knoppen	: 530, 5 mm
	Exclusief handvat, incl. knoppen	: 455, 5 mm

· Hoogte
	Inclusief voetjes	: 146,5 mm
	Exclusief voetjes	: 134,5 mm
	Exclusief onder kast	: 132,5 mm




2-2



Figuur 2.1 Afmetingen	MAT3051

*	Gewicht: 	:  9, 5 kg

*	Operatiepositie:
a. 	Horizontaal op de onderste pootjes
b.	Verticaal op de achterpoten
c.	Op de draagbeugel in twee schuine standen.

D	 INHOUD

1.1 	Weergave
1.2 	Verticale afbuiging of y-as
1.3	 Horizontale afbuiging of x-as
1.4 	Trigering
1.5 	Signaalverwerving
1.6 	Kanaal A en B
1.7 	Tijdbasis
1.8 	Triger
1.9 	Geheugen
1.10 	Weergave
1.11 	Rekenfaciliteiten
1.12 	Auot-instelling
1.13 	Cursors
1.14 	Voeding
1.15 	Sunderis
1.16 	Auxillary ingangen of uitgangen
1.17 	Omgevingskenmerken
1.18 	Veiligheid
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	2.1 
	DISPLAY


	























	

* CRT
Typ nr 
Meetgebied (h x w)



* Schermtype
Standaard optie

* Totale versnelling
Spanning

* Verlichting

* Geef de tijd per kanaal weer in gehakte modus

* LCD vloeibaar kristal display
Type nr.
Zichtbaar gebied
Display verlichting
	


PHILIPS D 14-372
80 X 100 mm



GH (P 31)
GM (P 7)

16 kV


Doorlopend variabel

<2 us



LC 9438130
25,4 x 88,8 mm
Permanent aan
	



8 x 10 div.
1 div. = 10 mm
1 sub d iv, (sd) = 2 non

Lange persistentie










Alle relevante instellingen zijn zichtbaar in display



	2.2
	VERTICALE AFBUIGING OF Y-AS


	
	* Afbuiging coëff.

* Variabele winst regelbereik



*Error limiet

* Ingangsimpedantie
Parallel bij Max. Hoogte invoer
Spanning 
Max. test spanningen (rms)

* Bandbreedte voor
20 mV tot 10 V bij 25ºC

* Bandbreedte voor
2 mV, 5m V en 10 mV bij 25ºC

* Stijgingstijd

	2 mV / div. . . 10 V / div

1 : > 2,5



< +/- 3%

1 M ohm +/- 2%
20 pF +/- 2pF
400 V (DC + AC piek)
500 V

> 50 MHz


> 35 MHz


7 ns of minder

	In 1, 2, 5 opeenvolging

Als PM 8936/09 wordt gebruikt, is de afbuigingscoëfficiënt. wordt automatisch berekend op het display.

Alleen in gekalibreerde positie.

Gemeten op f0 <1 MHz
Gemeten op f0 <1 MHz

Max. Hoogte duur 60 sec.

Invoer 6 div. sinus.


Invoer 6 div. sinus.


Berekend van 350 / f - 3 dB
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	* Pulse aberratie
Doorschieten, rinkelen en afronden
Duur van het rinkelen



Gat of hobbel

Laten vallen of kantelen

* Lawaai 20mV. . . 10V
 

* Lager - 3 dB punt bij 25ºC

* Dynamisch bereik
bij 10 MHz.
bij 50 MHz

* Positiebereik

* Ontkoppeling factor tussen kanalen
bij 10 MHz
bij 50 MHz

* Gebruikelijke modus
Afwijzingsverhouding bij 1 MHz



* Zichtbare signaalvertraging


* Basislijn sprong tussen verzwakker stappen
20mV. . . l0V
Extra sprong tussen 10 mV <=> 20 mV
Normale sprong omkeren

ADD sprong

Variabele sprong

	
< 1,5 sd piek tot piek

20 ns



< 0,7 sd (piek)

< 0,7 s d (piek)

< 0,5 sd


< 10 Hz


> 24 div.
>   8 div.

> +/- 8 div.



1 : > 100
1 : >   50

1 : > 100




< 15 ns


< 1 sd


< 1,5 sd

< 1 sd.

< 0,6 div.

< 1 sd

	
Ingangspuls 5 div., +/- 2,5 div. vanuit het midden van het scherm, zowel positieve als negatieve puls.
Het belsignaal is beëindigd wanneer de amplitude 1/3 van de startamplitude is.




Gemeten visueel 1% Pick-up op open BNC uitgesloten.

In AC-positie, 6 div. Golf


Vernier in cal. positie.
Vernier in cal. positie.

Vernier in cal. positie.

Beide kanalen dezelfde verzwakking instelling. Invoer max. 8 div. sinus.
2,5 en 10 V zijn uitgesloten.
2,5 en 10 V zijn uitgesloten

Beide kanalen dezelfde verzwakking instelling, vernier aangepast voor de beste CMMR; gemeten met max.
8 div. (+/- 4 div.) voor elk kanaal.

Max. intensiteit, gemeten vanaf het begin van de lijn tot het triggerpunt.






Alleen kanaal B

Wanneer A en Bare gepositioneerd zijn scherm midden (20 mV . . . 10 V).
Max. Hoogte spring in een willekeurige positie van de vernier.
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	2.3
	HORIZONTALE AFBUIGING OF X-AS(SEN)


	2.3.1
	TIJDSBASIS


	
	* Tijdcoëff.

* Fout limiet
 
* Horizontaal positiebereik




* Variabele controle

* Time Base vergroting

* Fout limiet



* Balans horizontale vergrootglas * 10 => * 1
.
* Hold-Off
Minimum tot maximum
hold-off tijd verhouding

	0,5 sec . . . 50 ns

< 3 %

Start sweep en 10e div. moet over het midden van het scherm verschoven worden.

 1 : > 2,5

Vergroting x 10

< 4%



< 2,5 sd



1 : > 10

	1, 2, 5 sequentie (magn. Uit)

Gemeten bij -4 . . . +4 div. van
scherm midden.







Niet geldig in X-afbuiging.

Gemeten op +4. . . - 4 div. van scherm midden. Exclusief eerste 50 ns en laatste 50 ns.

Schakel het begin van de sweep in * 10 in de middenpositie van het scherm en schakel vervolgens over naar * 1.

Minimale wachttijd is gerelateerd
tijdbasis instellen.


	2.3.2
	X AFBUIGING


	
	* Doorbuiging coëff.
Via kanaal A of B
Via EXT. invoer

* Fout limiet
Via kanaal A of B
Via EXT. invoer

* Bandbreedte amplitude bij een ingangssignaal van
6 div. 2 MHz

* Faseverschuiving tussen
X- en Y-afbuiging

* Dynamisch bereik

	
2 mV . . . 10 V / div.
100 mV / div.


< +/- 5%
< +/- 5%

DC . . . > 2 MHz



< 3 ° bij 100 kHz


> +/- 12 div. Bij 100 kHz

	
1, 2, 5 opeenvolging.






DC gekoppeld
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	2.3.3

	EXT-ingang


	
	
* Ingangsimpedantie
Parallel aan

* Max. ingangsspanning
Max. Hoogte testspanning
(nns)

* Lager - 3 dB punt
	1 M ohm +/- 2%
20 pF +/- 2 pF


400 V (d.c. + a.e piek)
500 V


< 10 Hz
	f o <1 MHz
f o <1 MHz


Max. Hoogte duur 60 sec.



AC gekoppeld

	2.4

	TRIGGERING


	
	* Trig. modus
AUTO (automatische vrijloop)

Triggered


Single




* Triggerbron A, B, Composite (AB), EXT, Line






* Triggerkoppeling Peak-to-peak (p-p), DC, TVL, TVF

* Niveaubereik Piek-tot-piek


DC INTERN
DC EXTERN

TVL / TVF

* Trigger helling

	Heldere lijn bij afwezigheid van triggersignaal




















Gerelateerd aan piek tot-
piek

> (+ of - 8 div.)
> (+ of - 800 mV)

Vast niveau

+/-

	Automatische vrijloop start 100 ms
(typ.) zonder trig.puls.

Schakelt automatisch over op auto free run als een van de weergavekanalen geaard is.
In de meerkanaalsmodus (gewijzigd) is elk kanaal ingeschakeld na een reset, als de sweep al is gestart, is de sweep niet voltooid.

Lijn triggerbron triggert altijd op de hoofdfrequentie.
De amplitude van de lijntrigger is afhankelijk van de lijningang spanning.
C.a. 6 div. bij 220 VAC ingang spanning.




p-p koppeling is gelijkstroom afgewezen.






Hellingteken in LCD en + of – wanneer TVL / F is gekozen.
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	2.3.3

	EXT-ingang


	
	* Ingangsimpedantie
Parallel aan

* Max. ingangsspanning
Max. Hoogte testspanning
(nns)

* Lager - 3 dB punt

	1 M ohm +/- 2%
20 pF +/- 2 pF

400 V (DC + AC piek)
500 V


<10 Hz

	f o <1 MHz
f o <1 MHz


Max. Hoogte duur 60 sec.


AC gekoppeld


	2.4
	TRIGGERING


	
	* Trig. modus
AUTO (automatische vrijloop)

Veroorzaakt


Single




* Triggerbron A, B, Composite (AB), EXT, Line





* Triggerkoppeling Peak-to-peak (p-p), DC, TVL,
TVF

* Niveaubereik Piek-tot-piek


DC INTERN
DC EXTERN

TVL / TVF

* Trigger helling

	Heldere lijn bij afwezigheid van triggersignaal




















Gerelateerd aan piek tot-
piek

> (+ of - 8 div.)
> (+ of - 800 mV)

Vast niveau

+/-

	Automatische vrijloop start 100 ms
(typ.) zonder trig.puls.

Schakelt automatisch over op auto free run als een van de weergave kanalen geaard is.
In de meerkanaalsmodus (gewijzigd) is elk kanaal ingeschakeld na een reset, als de sweep al is gestart, is de sweep niet voltooid.

Lijntriggerbron triggert altijd op de hoofdfrequentie.
De amplitude van de lijntrigger is afhankelijk van de lijningang spanning. Ca. 6 div. @ 220 VAC ingang spanning.





p-p-koppeling is gelijkstroom afgewezen.






Hellingteken in LCD en + of - als TVL / F is gekozen.
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	SPECIFICATIE
	AANVULLENDE INFORMATIE

	
	

	
	* Trigger gevoeligheid
INTERN
0 - 10 MHz
bij   50 MHz
bij 100 MHz

EXTERN
0  - 10 MHz
bij   50 MHz
bij 100 MHz

TVL / F	INTERN 
	EXTERN



	

<   0,5 div.
<1,0 div.
<3,0 div.


<  50 mv
<150 rnV
   500 mv

<  0,7 div.
<70 mV

	

Trig. koppeling DC.
Trig. koppeling DC.
Trig. koppeling DC.


Trig. koppeling DC.
Trig. koppeling DC.
Trig. koppeling DC.

Synchronisering puls.
Synchronisering puls.


	2.5
	SIGNAALVERWERVING


	
	* Bemonsteringstype
bij 0,5 us / div… 50 s / div.

* Max. Bemonsteringssnelheid

Real time:

* Verticaal (spanning)
Resolutie

* Horizontaal (tijd)
Resolutie

In één kanaal acquisitie:
bij 5 ms / div. . 50 s / div.

bij 0,5 us / div. . 2 ms / div.


Bij tweekanaals acquisitie:
bij 5 ms / div. . 50 s / div.

bij 0,5 us / div. . 2 ms / div.


* Record lengte

	Real time





100 megasamples / s

8 bits





4096 samp. /
acquisitie

512 samp. /
acquisitie

2048 samp. /
acquisitie

512 samp. /
acquisitie

10,2 x tijd / div.

	


Bemonsteringssnelheid is afhankelijk van tijd / div. instelling.



0,4% van volledig bereik





1 monster = 0,025% van volledig
Vermelding

1 monster = 0,2% van het volledige record


1 monster = 0,05% van het volledige record


1 monster = 0,2% van volledig record


Weergeven in niet-vergrote positie
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	* Acquisitietijd echte tijd
bij 0,5 s / div . . .  5 ms / div.
bij 2 ms / div. . . 0,5 us / div.

* Bronnen
.


* Overname modes

	10,2 x tijd / div.
30 ms. . . 50 ms
50 ms. . . 70 ms

Kanaal A
Kanaal B


Slechts 1 kanaal

2 kanalen

	
Exclusieve vertragingstijd
Exclusieve vertragingstijd


Kanaal B kan worden omgekeerd
vóór overname

Volledig geheugen beschikbaar voor 
1 kanaal
Gelijktijdig bemonsterd;
2 kanalen delen het geheugen


	2.6
	KANALEN A EN B


	
	* Freq. Reactie lager
overgangspunt van BW:

Ingangskoppeling in gelijkstroompositie
Ingangskoppeling in AC-positie

Bovenste overgangspunt van BW:
(Omgeving: 15.. 35 ºC)

* Max. Instabiliteit van de basislijn:
Springen (omgeving: 15.. 35 ºC)
bij het overschakelen naar de geheugenmodus

Bij het bedienen van de INVertor-schakelaar

tussen elke tijd / div-positie

Drift

Temperatuurcoëfficiënt

	


d.c.

= <10 Hz


> 20 MHz (-3 dB)







0,3 div.


0,3 div.


0,5 div.

0,1 div. / u

- /+ 0,05 div. / K

	Z-bron = 25 Ohm







Afwijking max 3 MHz voor 
omgeving: 0. . . 40ºC.


Voeg 25% toe voor omgevingstemperatuur: 0 - 40 ºC










Gemeten in 20 mV / div. positie

Gemeten in 20 mV / div. positie
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	2.7
	TIJDSBASIS

	
	

	
	* Modes





* Tijd coëfficiënten:

In terugkerende


In enkel schot en meerdere schoten

Fout limiet:

In realtime-modus

	
Terugkerende 
enkele schot
meerdere schoten Rol 1



0,5 us / div. . .
0,5 s   / div.

0,5 us / div. . . .
   50 s / div. . . .



 - / + 1%

	


Maximaal 2 schoten
Zal worden gestopt door een trigger









Omgeving: 15 . . . 35 ° c

0,5% bijtellen voor Ambient: - 0 . . . 40 °C


	2.8
	TRIGGER

	
	

	
	* Triggervertraging: 
bereik
nauwkeurigheid

* Aanzet niveau:
bekijk onnauwkeurigheid

	
-10. . . 250 div.
 - / +0,3 div.


= < 0,5 div
	
Verstelbaar in divisies


Indicatie op LCD

	2.9
	GEHEUGEN

	
	

	
	* Geheugen grootte:
Onnauwkeurigheid
Registreert
Registreer diepte:
acquisitie
registreren

Woordlengte

* Functies

	.
= < 0,75 div.
2

4096 woorden
4096

8 bits

Clear
Load

Lock

	









Inhoud van acquisitie zijn opgeslagen in register .
Geheugensysteem is vergrendeld. Als het slot niet actief is, wordt het signaal in het acquisitiegeheugen geschreven.
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	2.10
	DISPLAY


	
	* Bronnen




* Display Uitbreiding horizontaal

* Manipulaties weergeven


* Display-gedeelte bereik horizontaal
	Kanaal A 	\
Kanaal B 	I_
Registreer A 	I
Registreer B 	/


1x. . . 32x

Dot toetreden



vol geheugen

	in elke combinatie







Inclusief digitale interpolatie aan 
0,5 us / div. . . 2 ms / div.


Het weergegeven deel van het vergroot geheugen kan worden gekozen

	2.11
	BEREKENING FACILITEITEN


	
	* Functies

	Piek-tot-piek waarde stijging of daling tijd Frequentie

	Tussen cursors aangegeven met markeringen.

	2.12
	AUTOMATISCHE INSTELLING


	
	*	Settel tijd

* 	Cursors

	berekeningen

	3 s

uit

uit
	Autoset vindt plaats in analoge modus.


	2.13
	CURSORS


	
	* Horizontaal resolutie:

in enkelkanaal modus

in tweekanaal modus

bij	2   ms / div.
	0,5 us / div.

	

1: 4096

1: 2048

1:   512
1: 1024

	





weergegeven in punten
weergeven in punt - samenvoegen
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	* Verticale resolutie

* Uitleesresolutie

* Spanning cursors:

Fout limiet
Omgeving: 15 . . . 35ºC


Cursorbereik


* Tijdcursors
Foutlimiet

	1 :  256

3 cijfers



 - / + 3%



Weergegeven deel van geheugen


- / + 0,2%

	





Verwijst naar ingang op BNC, fout van sondes etc. uitgesloten. Voeg 3% toe voor omgevingstemperatuur 0 ... 40 ° C

Cursors kunnen elkaar niet passeren. 
(X-positie wordt verwaarloosd)


	2.14
	VOEDING


	
	* Lijningang spanning AC
Nominaal
Llimiten van de werking

* Lijnfrequentie
Nominaal
Beperkingen van de werking

* Veiligheidseisen binnen
specificatie van:
IEC 348 KLASSE 1
UL 1244
VDE 0411
CSA 556 B

* Stroomverbruik 70 W
(AC-bron)

	
100 - 240 V
  90 - 264 V



50 - 400 Hz
43 - 445 Hz

	Een serie.















Bij nominale bronspanning
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	2.15
	GELUIDEN


	
	* Bewaring van gegevens en instellingen


Geheugen back-up spanning

Geheugen Back-up huidige afvoer

Aanbevolen batterijen:



type
aantal stuks

Temperatuurstijging van batterijen

Houdbaarhied


Temperatuurbereik











* Analoge plotter uitgang

Functies

Gevoeligheid


Pen lift


Zet de tijd per dot

Plot volgorde

	



2 . . . 3,5 V.


typisch 25 uA






LR 6
2 stuks

20 K.


Typisch 5 jaar


0 . . . + 70 ° C













Geheugen dump

1 V / volledige geheugen

TTL geschikt


20 ms . . . 2000 ms

Kanaal A eerst

	

Als het instrument is uitgeschakeld of tijdens een stroomstoring



@ 25 ºc


Volgens IEC 285,
(Alkaline Mangaan Penlight Batterij),
 bijv. PHILIPS LR6 (9299000 20734)

Mee geleverd met het instrument


Na opwarmperiode van instrument


Bij 25 ºC,vervangen met aanbevolen (nieuwe) batterijen

Bij -40 . . . 0ºC zijn de instellingen behouden is onzeker. Het is verstandig om de batterijen uit het instrument te verwijderen als het gedurende langere tijd (24 uur) onder -30ºC of boven 60ºc is.
N.B. ONDER GEEN ENKELE OMSTANDIGHEDEN MOETEN BATTERIJEN LATEN ZIJN IN HET INSTRUMENTBIJ TEMPERATUREN BUITEN HET NOMINAAL BEREIK VAN DE BATTERIJS PECIFICATIES !



Register selecteerbaar

Horizontaal en verticaal  - + 3%


Pen-up is software selecteerbaar (0 of 1). 
Open verzamelaar output ; max 12 V

Software selecteerbaar

Bij tweekanaals werking ;
Met meer registers die beginnen met het laagste nummer.
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	2.16
	EXTRA INGANGEN OF UITGANGEN


	
	* Z-MOD





* CAL

Uitgangsspanning
Frequentie

	
ViH > 2,0 V
ViL < 0,8 V Max.





2 V +/- 1%
2 kHz

	TTL-compatibel.
Blanks display
Max. intensiteit
Analoge besturing tussen ViH
en ViL is mogelijk.

Om val- of kantelsondes te kalibreren

Rechthoekige uitgangspuls.
De uitgang is mogelijk kortgesloten aan de massa.


	2.17
	MILIEU-EIGENSCHAPPEN


	
	De milieugegevens die in deze handleiding worden vermeld, zijn gebaseerd op de resultaten van de controleprocedures van de fabrikant.
Details over deze procedures en faalcriteria worden op verzoek verstrekt door de PHILIPS -organisatie in uw land, of door PHILIPS,
INDUSTRIËLE EN ELEKTRO-AKOESTISCHE SYSTEMEN DIVISIE, EINDHOVEN,
NEDERLAND.


	
	* Voldoet aan milieu eisen:



* Temperatuur
Operationele temp. bereik binnen specificatie

Grenzen van het bedrijfstemperatuurbereik

Niet in gebruik (opslag)


* Max. Luchtvochtigheid bij gebruik niet in bedrijf

* Max. Hoogte

Operationeel



Niet in gebruik (in opslag)

	MIL-T-28800 C,
type III, KLASSE 5
Stijl E


10 ºC - 40 ºC


0 - 50 ºC


- 40ºc / + 75ºc


95% relatieve luchtvochtigheid



4,5 km (15000 voet)



12 km (40.000 voet)

	




MIL-T-28800 C par. 3.9.2.3.
getest, par. 4.5.5.1.1.

Idem.


MIL-T-28800 C par. 3.9.2.3.
getest, par. 4.5.5.1.1.




MIL-T-28800 C par. 3.9.3.
getest, par. 4.5.5.2.
Maximum (bedrijfstemperatuur
verminderd met 3 °C voor elke km, voor
elke 3000 voet, boven zee
niveau).
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	KENMERKEN
	SPECIFICATIE
	AANVULLENDE INFORMATIE

	
	

	
	* Trilling (in werking)

Freq. 5 . . . 15 Hz
Sweep Time Excursion (p-p)
Maximale versnelling

Freq. 15 . . . 25 Hz
Sweep Time Excursion (p-p)
Maximale versnelling

Freq. 25 . . . 55 Hz
Sweep Time Excursion (p-p)
Maximale versnelling

Resonantie Dwell




* Schok (operationeel)

Totaal aantal schokken
elke as
Schok Golf-vorm
Looptijd
Piekversnelling


* Bench handling

Voldoet aan eisen van


* Zoutige atmosfeer

Constructiedelen voldoen aan de eisen van




* EMI (Electronic Magnetic Interference) voldoet aan de vereisten van:

	

7 min.
1,5 mm
7 m / s2 (0,7 x g)

3 min.
1 mm 2
13 m / s (1,3 x g)

5 minuten.
0,5 mm2
30 m / s (3 x g)

10 minuten.






18
  6
Halve sinusgolf
11 ms
300 m / s2 (30 x g)




MIL-STD-810 method 516, proced. V



MILT-STD-810 method 509, proced. I salt solution 20%

MIL-STD-461 class B 


VDC 0871 and VDC 0875 Grenzwertklasse B

	



Bij 15 Hz



Bij 25 Hz



Bij 55 Hz

Bij elke resonantie freq. (vanj 33 Hz als er is geen resonantie gevonden). 
Excursie, 9.7.1. tot 9.7.2.


MIL-T-28800 C par. 3.9.5.1. getest, par. 4.5.5.4.1.

(3 in elke richting).

11 ms



Mil-T-28800 C par. 3.9.5.3.
getest, par. 4.5.5.4.3.



MIL-T-28800C par. 3.9.8.1
getest, par. 4.5.6.2.1.







Toepasselijke vereisten van deel 7: 
CE03, CSOl, CS02, CS06, RE02, RS03
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	KENMERKEN
	SPECIFICATIE
	AANVULLENDE INFORMATIE

	
	

	
	* Magnetisch uitgestraalde susceptibiliteit
Maximale afbuigingsfactor

	
	Getest conform! EC
351-1 par. 5.1.3.1.
Gemeten met instrument in een homogeen magnetisch veld (in elke richting met respect naar instrument) met een flux
intensiteit (p-p-waarde) van 1,42 mT (14,2 gauss) en van symmetrische sinusvorm met een frequentie van 45 . . . 66Hz.

	2.18
	VEILIGHEID


	
	* Voldoet aan vereisten van





* Max. X-straling



* Hersteltijd

	IEC 348 KLASSE I
VDC 0411

UL 1244 CSA 556 B






15 minuten
30 minuten.
45 minuten
60 minuten

	Behalve het netsnoer, tenzij geleverd met universele Europese stekker.

Behalve het netsnoer, tenzij verzonden met Noord-Amerika stekker.

Gemeten op 5 cm van het oppervlak van het instrument voor een doelgebied van
10 cm2

-10 ºC > + 25 °C omgevingstemp.
-20 °C > + 25 °C omgevingstemp.
-30 °C > + 25 °C omgevingstemp.
-40 °C > + 40 °C omgevingstemp.
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1. INLEIDING TOT DE BESCHRIJVING VAN HET CIRCUIT EN DE BESCHRIJVING VAN HET BLOKDIAGRAM

3.1	INLEIDING TOT DE CIRCUITBESCHRIJVING

3.1.1	Algemeen

De werking van de schakelingen wordt per print (p.c.b.) Beschreven. Voor elke p.c.b. een apart hoofdstuk (4-19) is beschikbaar met de lay-out van de p.c.h., het bijbehorende schakelschema ('s), 
de schakelingsbeschrijving en een lijst met signaalnamen.

3.1.2	Uitleg van de instelling van de signaalnaam

Signaalnaam bestaat uit twee delen:

	- een functioneel deel van maximaal 6 karakters
- een realisatiegedeelte van 2 karakters
 
[image: ]
Het realisatiegedeelte is optioneel. Als het wordt gebruikt, moeten de functionele onderdelen uit 6 tekens bestaan. Indien nodig worden dummies (mintekens) gebruikt in het functionele gedeelte, om het 6 karakters lang te maken.

Het eerste teken van het realisatiedeel heeft de volgende betekenis:

H:	actief hoog signaal
L:	actief laag signaal
X:	niet relevant (bijv. Telleruitgangen)

Het tweede karakter van het realisatiegedeelte wordt gebruikt om signaalniveaus te identificeren:

A:	analoog
C:	CMOS 12 V of 15 V
D:	CMOS 5 V
E:	ECL -4,5 V of -5,2 V
T:	TTL 5 V of HCT

[image: ]

Soms kan het functionele deel ook worden gebruikt voor een serienummer, b.v. om een ​​gebufferde versie van een signaal aan te geven.

Voorbeeld: CHPT-01
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Signaalnaamlijst:

De beschrijving van de digitale unit staat in hoofdstuk 12. . .19 bevat een lijst met de signaalnamen die in die eenheid worden gebruikt, in alfabetische volgorde. Na elke naam wordt een beschrijving gegeven en op welke eenheid het signaal wordt gegenereerd.
Alleen als het signaal op de unit zelf wordt gegenereerd, worden de andere units waarop het signaal wordt gebruikt (signaalbestemming (en)) vermeld, anders wordt op minteken ingevuld.

Sommige signalen hebben mogelijk meer signaalbronnen, omdat de bronnen open-collector-uitgangscircuits hebben, of 3-standen-uitgangscircuits.
In dit geval worden de bronnen vermeld, gescheiden met een plusteken (+).
De eenheid waar het signaal wordt gegenereerd, wordt altijd aangegeven als signaalbron.
Een aantal voedingslijnen en aardingskabels wordt niet vermeld op de signaalnaam omdat ze in bijna elke eenheid voorkomen.

3.1.3.	Locatie van elektrische onderdelen.
De itemnummers van C… .., R… .., V… .., N… .., en K… .. zijn onderverdeeld in groepen die betrekking hebben op de schakeling en printplaat (PCB) volgens de volgende tabel :

	Item number
	Unit No.
	Printed-Circuit Board

	


	1000 – 1999
2000 – 2999
3000 – 3999
4000 – 4999
5000 – 5999
6000 – 6999
7000 – 7999
8000 – 8999
  100 –   199
  200 –   299
  300 –   399
  400 –   499
  500 –   599
  600 –   699
  700 –   799
  800 –   899
	A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A11
A12
A13
A14
A15
A16
A17
A18
	Attenuator unit
Pre-aplifier unit
XYZ amplifier unit
Time base unit
CRT control unit
Power-supply unit
Front unit
LCD unit
IEEE unit
CPU unit
DCL unit
ALC unit
ADC DAC unit
Adaption unit
Mini CCD
P²CCD unit
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3.2 	BLOKSCHEMA BESCHRIJVING (zie figuur 3.1 en 3.2)

3.2.1	Inleiding

	Deze beschrijving van het blokschema is gebaseerd op alle belangrijke functionele blokken en hun onderlinge verbindingen. De onderlinge verbindingen tussen alle p.c.b.'s zijn weergegeven in het onderlinge verbinding- schema van figuur 23.6. Om de kruisverwijzing met de schakelschema's te vergemakkelijken, bevatten de blokken de itemnummers van de actieve componenten die ze bevatten.
	Verder zijn de blokken gegroepeerd per printplaat, of een deel daarvan. Om verwijzing te vergemak-kelijken, worden de namen van de functionele blokken in tekst in HOOFDLETTERS gegeven. Signaalgolfvormen worden ook aangegeven bij blokverbindingen waar dit nuttig is.
	In dit instrument beïnvloeden bijna alle schakelaars (UP-DOWN-knoppen, softkeys en potentiometer UNCAL-schakelaars) de oscilloscoopcircuits via een microprocessor (uP) -systeem.

3.2.2 	Verzwakkingseenheid (eenheid A1)

	De verticale kanalen A en B voor de weer te geven signalen zijn identiek. Elk kanaal bevat een ingangssignaalkoppeling voor AC / DC, een HIGH IMPEDANCE ATTENUATOR die signaaldemping geeft van xl1-x10 of x100, een IMPEDANCE CONVERTER, een LOW IMPEDANCE ATTENUATOR die signaaldemping geeft van x1-x2, S of xS en een GAIN x1-x10 VERSTERKER-blok, opgenomen in het CONTINU CIRCUIT. Dit blok heeft een variabele versterking, beïnvloed door de VAR-regeling op het voorpaneel. De versterking wordt ook verhoogd met x10 om 2 - 5 en 10mV-instellingen te verkrijgen.

	Net als bij de verticale kanalen, heeft de externe kanaalverzwakker ook een ingangssignaalkoppeling, hoge-impedantie-verzwakker en impedantie-omvormer. In lijn. Het externe kanaal heeft echter alleen
xl verzwakking en geen LAGE IMPEDANTIE VERZWAKKER. De output van het externe kanaal wordt naar zowel MTB als DTB EXT VOORVERSTERKERS gevoerd.

	Alle blokken die in verschillende modi kunnen werken, worden bestuurd door de besturingssignalen A of B. Deze signalen worden gegenereerd door de CH. EEN CONTROL of CH. B CONTROL-blokken.


 3-4 & 3-5
	MAT2837
Figure 3.1 Block diagram, analog part	    870619
3-6 , 3-7 & 3-8
	MAT2838
Figure 3.2 Block diagram, digital part	    870703
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3.2.3 Voorversterkereenheid en aanpassingseenheid (eenheid A2 en A16)

 	De voorversterkereenheid bevat de signaalsplitters voor de verticale kanalen A en B, de trigger level view-versterker, de triggercircuits voor de tijdbasis en het chopperoscillatorcircuit.
	Vervolgens wordt de aanpassingseenheid als een aparte p.c.b. gemonteerd. op de voorversterker. 
Al deze functies worden aangestuurd door de XYP- en XYA-besturingssignalen, gegenereerd door de
X-Y CONTROL-blokken.

	* Verticale kanalen A en B:

	Beide kanalen zijn volledig identiek en ontvangen hun ingangssignalen van de ATTENUATOR UNIT. Dit signaal wordt toegevoerd aan de SIGNAL SPLITTER, die twee uitgangen heeft:
- 	één uitgang wordt toegepast op de SLOPE / TRIGGER SELECTION voor het triggeren van de tijdbasis.
- 	Een tweede uitgang wordt naar de aanpassingseenheid gestuurd.

	Op de aanpassingseenheid wordt de verticale verschuiving van het weergegeven signaal bereikt door de POSITION-bediening op het voorpaneel.
	Schakelen tussen het real-time pad en het digitale opslagpad wordt verkregen in het A / D SWITCH-blok. Het digitale circuit is weergegeven in figuur 3.2 en afzonderlijk beschreven.
	Vervolgens wordt de output van de VERTICALE KANAALSCHAKELAAR via de DELAY LINE DRIVER naar de DELAY LINE gerouteerd.
	Het TRIGGER LEVEL VIEW-kanaal maakt weergave van het triggerniveau van de tijdbasis mogelijk en kan worden gebruikt om het triggerpunt van het signaal te bepalen.

	* Trigger circuit:

	Het SLOPE / TRIGGER SELECTION-blok ontvangt een triggersignaal van een van de verticale kanalen A of B, van de EXT SIGNAL SPLITTER of van de LINE TRIGGER PICK-OFF.
	Het omkeren van het triggersignaal wordt bestuurd door de CXYA-signalen INVAM en INVBM om de hellingsfunctie te verkrijgen.
	Gerouteerd via de TRIGGER PRE-AMPLIFIER, blok wordt het signaal opgesplitst in verschillende paden:

- 	na sununation van het LEVEL-signaal, direct naar de TRIGGER AMPLIFIER
- 	naar het AUTO LEVEL-blok. Dit blok bevat de verschillende triggerfaciliteiten en het nivelleren van het triggersignaal wordt beïnvloed door de LEVEL-regelaar op het voorpaneel. De uitvoer van dit pad wordt opnieuw naar het sommatiepunt geleid om het directe triggersignaal te beïnvloeden.
- 	naar de X-DEFL AMPLIFIER voor X-deflectie. Dit blok bevat een fasecorrectiecircuit voor het X-Y-display.

	De TRIGGER AMPLIFIER stuurt het triggersignaal naar de tijdbasiseenheid.
	Het triggersignaal van het zonnepunt wordt ook via de TRIGGER LEVEL VIEW AMPLIFIER naar de verticale CHANNEL SWITCH-trap gestuurd om het triggerpunt weer te geven.

	* Chopper-oscillatorcircuit:

	Een blokgolfsignaal voor onderdrukking van de chopper en verticaal schakelen wordt gegenereerd in de CHOP OSCILLATOR. Voor chopper blanking wordt het signaal naar de Z PRE-AMPLIFIER op de tijdbasiseenheid gestuurd.
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3.2.4	Tijdbasiseenheid (eenheid A4)

	Dit apparaat bevat de tijdbasis (TB), de horizontale versterker en het Z-versterkercircuit. Alle functies worden aangestuurd door de CXI- en CX2-signalen, gegenereerd door de HORIZONTALE BESTURINGSCIRCUIT-blokken.

	* Tijdbasis (TB):

	Het triggersignaal kan ofwel rechtstreeks naar het TIME-BASE CONTROL CIRCUIT worden gerouteerd of eerst via de TV TRIGGER SELECTION voor de TV-triggerkoppeling. In de AUTO-modus, bij afwezigheid van triggersignalen, zal de tijdbasis vrij lopen.

	De CURRENT SOURCE past de zaagtandlaadstroom toe op het sweepcircuit. Dit blok genereert het zaagtandsignaal van de tijdbasis, dat naar de HORIZONTALE WEERGAVE-MODUSSCHAKELAAR wordt gestuurd.

	De HOLD OFF- en de ALT CLOCK PULSE-blokken worden ook bestuurd door het TIME BASE CONTROL CIRCUIT. De wachttijd wordt gevarieerd door de HOLD OFF-regelaar op het voorpaneel. De uitgang van het HOLD OFF-blok wordt weer naar het TIME-BASE CONTROL CIRCUIT geleid.

	De ALTCLN-puls wordt toegevoerd aan de VOORVERSTERKER.

3.2.5	XYZ-eenheid (eenheid A3)

	Deze unit bevat de eindversterkers voor de verticale (Y) en horizontale (X) afbuiging en voor de blanking (Z) cirC'Uit. Daarnaast zijn ook de CRT-regelcircuits in de unit verwerkt.

	* Laatste verticale versterker:

	Het uitgangssignaal van de voorversterker wordt eerst via de DELAY LINE geleid om voldoende vertraging te geven om ervoor te zorgen dat de steile voorflanken van snelle signalen worden weergegeven en vervolgens naar de DELAY LINE COMPENSATION. Dit blok compenseert het signaal voor vervorming die afkomstig is van de DELAY LINE voordat het wordt toegepast op de FINAL VERTICAL .AMPLIFIER. De output van de FINAL VERTICAL AMPLIFIER voedt de verticale afbuigplaten van de CRT.

	* Laatste horizontale versterker:

	Het horizontale afbuigsignaal wordt naar de FINAL HORIZONTAL AMPLIFIER geleid, waarvan de uitgang de horizontale afbuigplaten van de CRT voedt.

	* Blanking circuit:

	Het uitgangssignaal van de Z PRE-AMPLIFIER van de tijdbasiseenheid, die de onderdrukking of unblanking en modulatie bepaalt, wordt naar de FINAL Z-AMPLIFIER gerouteerd. Na versterking wordt het onderdrukkingssignaal opgesplitst in twee paden:

-	de h.f. signalen worden via een hoogspanningscondensator aan rooster Gl van de CRT toegevoerd.
-	de l.f. signalen worden gebruikt om de amplitude van een oscillatorgolfvorm te moduleren, die vervolgens via een andere hoogspanningscondensator passeert en in het DEMODULATOR-blok wordt gedemoduleerd om het oorspronkelijke signaal op te halen.

	Merk op dat de originele h.f. en l.f. signalen worden weer gerecombineerd op het rooster Gl.
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	* CRT-regelcircuits:

	Het FOCUS AMPLIFIER-blok wordt beïnvloed door zowel FOCUS- als INTENS-bedieningselementen op het voorpaneel om een ​​focus te bieden die onafhankelijk is van de intensiteit, en stuurt het focusseerrooster G3 van de CRT aan.

	Het -100 V BLACK LEVEL-blok zorgt voor de juiste voorinstelling van de kathodespanning.

	De CRT BIAS geeft een d.c. spanning naar de roosters G4 en GS om een ​​optionele aanpassing voor geometrie en astigmatisme te bieden.


3.2.6	Voedingseenheid

	De netspanning wordt gefilterd en vervolgens toegepast op het RECTIFIER-blok om een ​​gelijkstroom te verkrijgen. voltage bron. Een andere uitgang van het LINE FILTER-blok wordt gerouteerd via de LINE TRIGGER PICK-OFF en dient als een MTB LINE-triggersignaal. De gelijkgerichte voedingsbron wordt naar de FLYBACK CONVERTER geleid, die de nodige spanningen voor de oscilloscoopcircuits genereert. Elke voedingsspanning wordt gelijkgericht in het blok RECTIFIERS.

	De LAGE-spanningsvoedingen worden gestabiliseerd door het CONTROL-circuit naar de omzetter.
	De +10 V REF-voeding dient als laagspanningsreferentie en wordt gegenereerd in het +10 V REFERENTIE-bronblok. Deze referentiespanning wordt ook naar de verschillende circuits op de voeding of in de oscilloscoop gevoerd.

	De EHT-CONVERTER genereert de -14 kV voor de post-acceleratoranode van de CRT en de -2 kV voor de kathodecircuits.

	* Hulpcircuits:

	De CALIBRATION GENERATOR genereert de CAL-spanning, die wordt toegevoerd aan de uitgangs-bus Xl. De CAL-spanning heeft een blokgolf van 1,2 V p-p-niveau met een frequentie van 2 kHz.

	Het VERLICHTINGSCIRCUIT bepaalt de hoeveelheid stroom die wordt doorgegeven aan de rasterverlichtingslamp van de CRT, bestuurd door de ILLUM-regelaar op het frontpaneel.


	Het TRACE-ROTATIECIRCUIT bepaalt de sterkte en het gevoel van de stroom die wordt doorgegeven aan de traceer-spoel rond de hals van de CRT.
	De stroom wordt beïnvloed door de TRACE ROT-bediening met schroevendraaier op het voorpaneel.
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3.2.7	P2CCN-circuits en besturingslogica (unit A17 en A18)

	De P²CCD-unit bevat twee mini-CCD-units (één voor elk kanaal), de P2CCN-stuurcircuits en de P2cco-uitgangscircuits.
	De twee mini CCD-units zijn als aparte units op het moederbord gemonteerd.

	De verticale kanalen A en B voor de weer te geven signalen zijn identiek. Elk kanaal omvat een INPUT BUFFER, P²CCD, oneven en even CIR (Clamp Integrate Hold) circuit en de ANALOGE LEKKE CORRECTIE.

	Signalen afkomstig van de A / D-schakelaar op de aanpassingseenheid passeren de P²CCD-circuits. Deze geprofileerde peristaltisch geladen gekoppelde apparaten werken als analoge schuifregisters die signaalmonsters kunnen opslaan in een ritme dat afhangt van de geselecteerde tijdbasissnelheid. Dit ritme wordt gegenereerd door de ACE (Advanced Customised ECL) en via de CLOCK DRIVERS toegepast op de P²CCN’scns. Voor tijdbasissnelheden die niet meer door de ADC kunnen worden afgehandeld, worden de P²CCD-apparaten gebruikt voor tijdconversies. Dit betekent dat signaal-monsters door de P²CCD's in een hoog ritme kunnen worden bemonsterd en later door een ADC-circuit in een lager ritme kunnen worden geconverteerd. Dit lagere ritme wordt gegenereerd door de READ OUT COUNTER.
	Elk kanaal bevat een P²CCD die op zijn beurt twee secties van 256 signaalmonsters bevat.

	De P²CCD wordt volledig aangestuurd door de ACE die stuursignalen afgeeft en die ook de CLOCK DRIVERS aanstuurt.

	De output van de P²CCD's wordt toegepast op snelle CIH-circuits. Deze circuits zijn in staat de signaalinformatie vast te houden gedurende een tijd die lang genoeg is zodat het track-and-hold-circuit ze kan overnemen. Het CIH-circuit wordt bestuurd door de CCD en ADC TIMING.

	De ANALOGE LEK CORRECTIE corrigeert de signalen op lekkage.

3.2.8	ADC-circuit (eenheid A15)

	Het signaal afkomstig van de P²CCD-unit moet eerst in het juiste ingangssignaal voor de ADC worden geklemd. Deze ADC zet dit signaal om naar een 8-bit digitaal woord en kan conversie uitvoeren met een maximale snelheid van 50 kHz. Deze conversie wordt aangestuurd door de CCD + ADC TIMING.

3.2.9	Signaalverwerkingseenheid (eenheid Al3 en A14)

	Het signaalverwerkingscircuit bestaat uit een GEMIDDELDE EN INTERPOLATIE circuit, een ACQUISITION-circuit en een DISPLAY-circuit. Het neemt gegevens van de ADC, voert er berekeningen op uit en stuurt de gegevens naar de Y-DAC-latch of het leest / schrijft de gegevens van / naar de microfoon • processor.
	Het adres van de gegevens wordt in de X-DAC-latch ingevoerd.

	De AVERAGE AND INTERPOLATION-schakeling middelt de verschillen tussen de oneven en even kanalen en berekent ook 512 lineaire geïnterpoleerde punten tussen elk van de 512 samples. De uitvoergegevens worden overgebracht naar de Y-DAC-latch of naar de geheugens.

	Gedurende tijdsintervallen van elk 500 ns vinden de verschillende datatransporten in de volgende volgorde plaats:
-	gegevens worden geschreven in het ACQUISITIEGEHEUGEN, geadresseerd door de ACQUISITIETELLER.
-	gegevens worden gekopieerd naar de bidirectionele vergrendeling in de CONTROL ARRAY.
-	gegevens worden geschreven in het DISPLAY-GEHEUGEN, geadresseerd door de DISPLAY-TELLER.
-	gegevens worden geschreven in de Y-DAC LATCH.

	Tenslotte is tijdens het laatste tijdsinterval de microprocessor verbonden met de DISPLAY RAM via de DATA BUS LATCH en ADDRESS BUS BUFFER. De gegevens van de microprocessor kunnen verschillende functies beïnvloeden, zoals tekst, plot, punten, enz.
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3.2.10	Y-DAC- en X-DAC-circuits (eenheid A15)

	De Y-DAC en X-DAC zetten de 8-bit data en 13-bit adresinformatie weer om in analoge signalen. Storingen op de uitvoer van beide DAC's worden door de DEGLITCHER verwijderd. Vervolgens worden de signalen via een TRACK & HOLD-circuit, dot-join-circuit, VERTICALE KANAALSCHAKELAAR of HORIZONTALE MODUSSCHAKELAAR naar de analoge circuits gestuurd.


3.2.11	Microprocessorsysteem (unit A12)

	Het microprocessorsysteem bestaat voornamelijk uit een krachtige 68008 uP, een RAM voor gegevens en een ROM met de systeemsoftware. De microprocessor werkt op een frequentie van 8 MHz, geleverd door een KLOKGENERATOR. Deze generator wordt op zijn beurt aangedreven door een 16 MHz kristaloscillator.

	DECODERS decoderen een nlllllber aan adressen, wat resulteert in de verschillende adreslijnen die naar de verschillende circuits worden gevoerd. Ook de IIC-bussen worden gedecodeerd.

	Een WATCHDOG / RESET-circuit detecteert abnormale programmareeksen via een uitgangspoort en reset de microprocessor via de RESET- en HALT-lijnen om het programma opnieuw te starten.

	De STATUS-ingang leest de verschillende statusinformatie van het instrument voor de microprocessor.
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4.	ATTENUATORUNIT (A1)

4.1	VERTICALE VERDUIGERS

	De A- en B-kanaalverzwakkers zijn identiek: daarom wordt alleen kanaal A beschreven.

	A1-relais en FET-schakelaars worden aangestuurd door de microcomputer via de 1 C-bus. De TEA 1017 zet deze seriële DATA om in de parallelle stuursignalen voor alle relais- of FET-schakelaars. Een lijst met de stuurlijnen voor alle verzwakkingsinstellingen wordt gegeven in de onderstaande tabel.

[image: ]
	MAT2227
	Figuur 4.1 Tabel met verzwakkingsinstellingen

	De verzwakker van kanaal A bestaat uit vijf fasen:

	Ingangskoppeling, waarbij, afhankelijk van de relais KlOOl-positie, het ingangssignaal ofwel d.c.-gekoppeld (relais geactiveerd) of a.e. gekoppeld (relais niet geactiveerd) kan zijn.

	Hoge impedantie verzwakker met drie verzwakkerstrappen voor de x1, x10 en x100 verzwakking. De I.f. een deel van elke trap wordt via een weerstandsdeler gesplitst en via N1001 en Vl019 naar de uitgang van deze trap geleid, waar deze weer wordt aangesloten op de h.f. een deel van het ingangssignaal.
	Potentiometers R1036 (TRACE-sprong) dienen als offsetcompensatie voor N1001.

	
	RELAY
	FET
	TRIMMER FOR L.F.
SQUARE WAVE
	L.F. RESISTOR
DIVIDER

	
	
	
	
	

	x1
x10
x100
	K1004
K1003
K1002
	V1011
V1006
V1003
	C1033
C1029
C1023
		-
Rl007 - Rl011
Rl019 - Rl004



	Merk op dat wanneer "0" (GND-A) is geselecteerd, de uitgang is verbonden met aarde via FET V1016 en alle andere relais- en FET-schakelaars zijn uitgeschakeld.
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	De impedantie-omzetter dient als een inverterende bufferschakeling voor de verzwakker met hoge impedantie. Voor de l.f.-feedback wordt het uitgangssignaal van deze trap naar de l.f. sommatiepunt N1001-2.

	De lage impedantie verzwakker vermindert de versterking met x1, x2,5 en x5, afhankelijk van welk relais is geactiveerd.

	RELAY
	RESISTOR
	DIVIDER

	x1
x2.5
x5
	K1006
K1007
K1008
	R1053 . . . R1056, Rl057 and  R1058
R1053, R1056 and R1057 . . . R1058





	Het continue circuit (OQ0203), waarvan de differentiële ingangsspanningen worden toegevoerd aan pennen 4 en 5.
	Deze fase omvat de volgende functies:

-	Continu variabele regeling (pin 11).
-	Gain xl (pin 2 en 3) met offset-aanpassing Rl064 (Rll64) en gain-aanpassing Rl069 (Rll69).
-	Gain x10 (pin .6 en 7) met offset-aanpassing Rl072 (Rll72) en gain-aanpassing Rl076 (Rll76).
-	x1 / x10 controle om de 2,5 en 10 mV / DIV instellingen te selecteren.

	De differentiële uitgangsstroom van pin 13 en pin 14 wordt gerouteerd via een common-base schakeling Vl063, Vl064 en toegevoerd aan de voorversterkereenheid.


4.2	EXTERNE INGANG

	De externe ingang kan worden onderverdeeld in vier fasen:
	Invoerkoppeling, in principe vergelijkbaar met de ch.A input koppeling.
	Hoge impedàrtce verzwakker alleen voor de xl verzwakker, waarbij de l.f. blokgolf kan worden aange-past met trimmer Cl206. De l.f. een deel wordt gerouteerd naar het ~ ummatiepunt Nl201-2. Rl217 dient als compensatie voor NL201. Voor l.f.-feedback wordt de uitgang van de impedantie-omvormer ook naar dit sunnnatiepunt geleid.
	Merk op dat de uitvoer van deze trap ook een gereconstitueerde versie is van het invoersignaal.
	Impedantie-omzetter, is fundamenteel vergelijkbaar met de ch. A impedantie-omzetter.

	De verschilversterker Vl211, Vl212 zet de spanning van emittervolger Vl209 om in de verschilstroom-signalen EXT + en EXT-. Dit signaal wordt toegevoerd aan de voorversterkereenheid en dient als extern triggersignaal of als extern afbuigsignaal.

	De stroom voor deze trap wordt aangelegd vanaf stroombron Vl213.
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	MAT3001
Figure 4.2 Attenuator unit p.c.b.	    871016
4.4
	MAT2998
Figure 4.3 Circuit diagram of attenuator unit, channel A	    871016
4-5
	MAT2999
Figure 4.4 Circuit diagram of attenuator unit, channel B	    871016
4-6
	MAT3000
Figure 4.5 Circuit diagram of attenuator unit, EXT	    871016
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5.	VOORVERSTERKER-EENHEID (A2)


	De voorversterkereenheid bestaat uit:
-	Verticale voorversterker
-	Trigger voorversterker
-	Voorversterkerregeling, incl. CHOPPER-oscillator
	Op dit bord wordt vervolgens de aanpassingseenheid Al6 gemonteerd.
	Deze unit wordt apart beschreven in hoofdstuk 17.
	Alle stuurpulsen voor deze eenheid worden gegenereerd door de voorversterker stuurcircuit, 
via de 1 C-bus (zie Sectie 5.4).


5.1	VERTICALE VOORVERSTERKER

[image: ]
	MAT2815
Figure 5.1 The three stages of the vertical pre-amplifier	    870529

	De verticale voorversterker bestaat uit drie trappen.

	De signaalsplitter (Q0205) ontvangt zijn ingangssignaal voor kanaal A (B) van de verzwakkereenheid en kopieert dit signaal naar twee identieke differentiële uitgangsstroomsignalen voor:

-	Verticaal kanaal (pin 7 en 10)
-	TB-triggering (pin 5 en 12), zie paragraaf 5.2.
	De output van pin 7 en 10 wordt toegevoerd aan de aanpassingseenheid A16.

	Fase 2 (unit A16), zie de beschrijving van A16.

	Fase 3 (D2203) dient als driver voor de vertragingslijn, waarbij de uitgangsstroom van beide OQ0020 wordt omgezet in een spanningssignaal dat wordt aangelegd aan de vertragingslijn. De stroom voor deze trap en voor D2201 en D2202 wordt gevoed via R2231 en R2246.
	De huidige regeling voor de common-mode-schakeling wordt bereikt door transistor D2203 (12, 13, 14).
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5.2	TB TRIGGER VOORVERSTERKER

	Trigger-mogelijkheden zijn:

	
	Signal
	Selected by:
	Inverted by:

	
	name
	outed to
	name routed to
	name routed to

	ch. A
ch. B
EXTERNAL
line
	TRAM+, TRAM- TRBM+, TRBM-
EXT-, EXT+
LINE
	D2302(3,4)
D2302(5,6)
D2303(3,4)
D2303(5)
	AM
BM
EXTM
LNM
	D2302(10)
D2302(11)
D2303(10)
D2303(11)
	INVAM
INVBM
INVAM
INVAM
	D2302(2)
D2302(7)
D2303(2)
D2303(7)



	D2301 dient als signaalsplitter en ontvangt zijn ingangssignaal van de verzwakkereenheid. Dit ingangsstroomsignaal wordt gekopieerd naar identieke differentiële uitgangsstroomsignalen voor EXT MTB-signaal (pin 6 en 11).

	De symmetrische uitgangsstromen van D2302 (13, 14) en D2303 (13, 14) worden weer omgezet in een symmetrische spanning in de common-base schakeling V2316, V2319 gevolgd door een shuntterugkoppelcircuit V2318 en V2321. Merk op dat de gevoeligheid bij de collectoren van V2318 en V2321 110 mV / DIV is.

	Op dit punt is het signaalpad onderverdeeld in:

-	een triggerpad, toegevoerd aan zowel V2333 als V2334, waar, afhankelijk van de stroom naar de basis, nivellering van het triggersignaal wordt verkregen.
	Twee aparte serie-feedbackcircuits zorgen voor de omzetting van spanning naar stroom:

	* V2341 en V2342 voor triggering van de tijdbasis.
	Het triggeruitgangssignaal, TRIGM- en TRIGM + worden naar de tijdbasiseenheid A4 gestuurd.

	* V2347 en V2349 voor weergave op triggerniveau.
	Deze symmetrische uitgang kan worden gebalanceerd door potentiometer R2407.
	De TRIGV + en TRIGV- signalen worden naar de aanpassingseenheid A16 gestuurd.

	Geïntegreerde schakeling D2304 dient als automatische niveauregeling. De volgende functies zijn mogelijk.

a.  Piek-piek.
	In dit geval wordt de amplitude van het triggersignaal toegepast op D2304 (3,7) gemeten door piek-piekdetectoren op D2304 (2,4,6,8).
	De uitgangsstroom van D2304 (14,15) is afhankelijk van het piek-piekniveau en is instelbaar met de LEVEL-regelaar R7012, aangesloten op D2304 (1).

b. Triggeren.
	In dit geval is het niveaubereik 16 div. Het niveau is instelbaar met R7012 en de stroomvariatie op D2304 (14,15) kan worden gevarieerd tussen + of - 0,6mA.

c. TV triggeren
	De niveauregeling is ineffectief gemaakt. Bij tv-triggering moet het LEVEL op een vaste waarde worden ingesteld. Dit wordt gedaan door via diode V2326 een hoge stroom aan pin 1 toe te voeren.

d.	Auto
	In auto is het signaal NIVEAU ZERO hoog en via diode V2325 is het uitgangsniveau D2304 (15) asymmetrisch met uitgangsniveau D2304 (14).
	De maximale signaalamplitude is dus 2 Vp-p.

· een extern afbuigpad, gerouteerd via het serieterugkoppelingscircuit V2356 en V2357, de signalen X DEFL + en X DEFL- worden naar de tijdbasiseenheid A2 gestuurd.
R2416, R2422 en C2350 geven fasecorrectie voor de X-Y-weergave




5-3

5.3	CONTROLE VOORVERSTERKER

	De voorversterkerbesturing zet de gegevens van de 12C-bus (SDA en SCL), afgeleid van de micro-computer, om in de stuurpulsen voor de voorversterkereenheid. Om interferentie te elimineren, kunnen de SDA- en SCL-lijnen worden uitgeschakeld via D2601.

	Deze geïntegreerde schakeling dient als een digitale schakelaar, aangestuurd door de VERT IIC-lijn. Logisch hoog verbindt de uitgangen D2601 (4,14,15) met het ingang "l" -contact (ingeschakeld); logic low verbindt de uitgangen met het "2" contact (uitgeschakeld) en geeft SDA een logisch laag niveau en SCL een logisch hoog niveau.

	Wanneer D2601 is ingeschakeld, wordt de seriële data-informatie omgezet in parallelle stuurpulsen via D2602 en D2603, op voorwaarde dat D2602 is ingeschakeld (D2602-5 is hoog). De stuurlijnen zijn actief wanneer het niveau van de lijn hoog is.

	Uitgang Q12 - D2602 (9) dient als opstartlijn voor D2603: wanneer de oscilloscoop zich in de opstartroutine bevindt, is Q12 hoog en wordt D2603 gereset.
	Na de opstartroutine wordt Ql2 laag en wordt D2603 ingeschakeld.
	Geïntegreerde schakeling D2603 ontlast de microcomputer van een aantal functies zoals:

- 	hakken / alt
- 	trigger selecteren
- 	tijdbasisselectie (ingevoerd in tijdbasiseenheid A4)

	Aanpassing van deze I.C. naar de oscilloscoopversie wordt gemaakt door de ADO- en ADl-ingangen D2603 (15,16).
	Voor deze oscilloscoop moet ADO HOOG en ADl LAAG zijn.

	De timing voor alternatieve en gehakte modus wordt afgeleid door de ALTCLN- en CHOPCL-pulsen.

	De chopperoscillator gevormd door V2611 en V2612 levert een blokgolfspanning van 1,5 Vp-p met een frequentie van 1 MHz.

	Deze frequentie wordt bepaald door twee huidige 100ps:

- 	11 wordt bepaald door: V2612 (c-e), C2611, R2627 en R2625.
- 	12 wordt bepaald door: V2611 (c-e), C2611, R2628 en R2625.

	De inschakelduur ( 11 / 11 + I2 ) is ongeveer 12%.

	De blokgolf op de collector van V2612 dient als een chopper-klokpuls voor D2603 en geeft een 500 kHz display voor 2 kanalen CHOP, 333 kHz display voor 3 kanalen CHOP en 250 kHz voor 
4 kanalen CHOP (A-B-TRIG VIEW-ADD).

	Merk op dat D2603 (8) dient als de chopper-schakelaar, die hoog staat als de CHOP-softkey wordt ingedrukt.
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	MAT3005
Figure 5.2 P pre-amplifier, channel switch and delay line driver, p.c.b.	    871016
5-5
	MAT3002
Figure 5.3 Circuit diagram of pre-amplifier, channel switch and delay line driver	    871016
5.6
	MAT3003
Figure 5.4 Circuit diagram of pre-amplifier, trigger switch	    871016
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	MAT3004
Figure 5.6 Circuit diagram of pre-amplifier, logic control	    871016
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6.	XYZ-VERSTERKER-EENHEID (A3)


6.1	INLEIDING

	Unit A3 bevat twee afzonderlijke p.c.b.'s die zijn verbonden via X3001.
	Een p.c.b. bevat onder andere de CRT-aansluiting en wordt aan de achterzijde van de CRT aange-sloten. De andere p.c.b. bestaande uit de juiste uiteindelijke X- en Z-versterkers bevindt zich aan de bovenzijde van de CRT. Gemakshalve wordt eenheid A3 beschreven als één eenheid.

	De XYZ-versterkereenheid bestaat uit:

- 	Laatste verticale (Y) versterker.
- 	Laatste horizontale (X) versterker.
- 	Final unblanking (Z) versterker, incl. CRT.


6.2	EINDVERTICALE (Y) VERSTERKER

	De uiteindelijke Y-versterker ontvangt zijn signaal van de vertragingslijn en levert het juiste verticale signaal aan de Y-afbuigplaten van de CRT. Hiervoor wordt het signaal in vier fasen verwerkt:

- 	V3001, V3002 als serie-feedbackversterker, inclusief een vertragingslijncompensatienetwerk en potentiometer R3007 die de stroombron V3003 bestuurt voor het corrigeren van eventuele onbalans in de Y-afbuigplaten van de CRT. Deze circuits zijn verbonden tussen de emitters van beide transistors.

- 	In deze fase wordt de ingangsspanning omgezet in een stroomsignaal.

- 	V3004, V3006 als shuntfeedbackversterker, die een spanningssignaal naar de volgende trap geeft.

- 	V3008, V3009 als een serie feedbackversterker, inclusief een laatste RC-correctienetwerk en potentiometer R3038 voor aanpassing van de versterking om de verschillende CRT-gevoeligheden te compenseren. De V3007 levert een constante stroom van 60 mA, d.w.z. 30 mA voor elke zijde. Merk op dat de uitgang weer een stroomsignaal afgeeft.

- 	V3011, V3012 als een common-base versterker voor het bouwen van de eindversterker naar de 
Y-afbuigplaten. De maximale amplitude op elke afbuigplaat is: 30 mA x 655 E = 20 V ca.

6.3	 DEFINITIEVE HORIZONTALE (X) VERSTERKER

	De ingangsstroom voor X-afbuiging wordt verkregen uit de tijdbasiseenheid (ref: X- en X +) en verwerkt in drie fasen, met circuits in de volgende configuraties:

- 	V3101, V3102 als een common-base versterker. De stroom "I" op de collector van beide transistors bepaalt de spanning over R3102 en R3116. Deze spanning is ongeveer 1,5 Vp-p en voedt de volgende trap.

- 	V3103, V3106 als serie-feedbackversterker, inclusief een RC-correctienetwerk voor optimale lineariteit van de trace en potentiometer R3118 voor aanpassing van de xl-versterker, gemonteerd tussen de emitters van beide transistors. V3104 dient als huidige bron.

- 	V3112, V3114 zijn aangesloten als shuntfeedbackversterker, met weerstanden R3126 en R3134 als feedbackweerstanden. De transistorbron zijn emittervolgers V3109, V3111. Dit circuit dient als de eigenlijke eindversterker, die de afbuigstroom omzet in de juiste afbuigspanning voor de X-afbuig-platen van de CRT. Transistors V3108, V3116 leveren de instelstroom voor het circuit.
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6.4	DEFINITIEVE BLANKING (Z) VERSTERKER EN CRT

	De onderdrukkingsstroom die is afgeleid van de Z-voorversterker van de tijdbasiseenheid wordt via de gemeenschappelijke basisversterker V3200 en de emittervolger V3201 naar de shuntfeedback-versterker V3202 geleid. Deze trap wordt gevoed door stroombron V3203, die een constante stroom van 4 mA geeft. De spanning op de collector van V3202 kan variëren tussen + SV voor niet knipperen en -35 V voor volledig onderdrukken.
	Deze Z-puls kan d.c., l.f. en h.f. componenten die moeten worden toegepast op grid GI van de CRT. Aangezien Gl een kathodepotentiaal heeft van -2000 V, zijn blokcondensatoren vereist tussen Gland en de uitgang van de Z-versterker. De h.f. component wordt rechtstreeks via blokcondensator C3211 naar GI geleid.
	De d.c. en l.f. componenten zijn geblokkeerd, dus deze componenten worden eerst gemoduleerd op een 200 kHz draaggolfsignaal door V3207 en V3208 om blokkeercondensator C3209 door te laten. Vervolgens wordt het signaal opnieuw gedemonstreerd door V3209 en V3211. Ten slotte is de gereconstitueerde d.c. en l.f. componenten worden toegevoegd aan de h.f. component.

	Transistor V3251 vormt een nominaal 70V zenercircuit dat het spanningsverschil levert tussen de kathode en Gl van de CRT. Deze voorspanning zorgt voor onderdrukking wanneer er geen ingangs-signaal is. Voor aanpassing aan elke CRT kan deze spanning worden gevarieerd tussen ongeveer 
40 V en 100 V door middel van R3252 (ZWART NIVEAU). Weerstand R3254 houdt de gloeidraad op hetzelfde potentiaal als de kathode.

	Elke rimpel op de kathodespanning wordt via transistor V3213 teruggevoerd naar de ingang van de Final Z-versterker en opgeteld bij het onderdrukkingssignaal.
	Dit betekent dat de differentiële spanning tussen Gland de kathode van de CRT altijd vast is. Omdat deze differentiële spanning de intensiteit van de spot bepaalt, is de intensiteit daardoor nagenoeg onafhankelijk van de rimpel.

	De versterkertrap V3253, V3254 en V3256 biedt versterking voor het bereik van de FOCUS-besturing. Het bereik van 0. . . +10 V geeft een eindbereik op G3 van de CRT van -1350 V . . . -1600 V.

	Weerstand R3257 verbindt de INTENS-regeling met de focusaanpassing om een ​​scherp gedefinieerd spoor bij variërende helderheid te behouden.

	Voor een optimale voorinstelling van de GEOMETRIE wordt de spanning op GS van de CRT ingesteld op een vast niveau van -30 V. De ASTIGMATISM kan worden gevarieerd door middel van potentio-meter R3267.
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	MAT3006
Figure 6.2 Circuit diagram of XYZ amplifier, final X and Y amplifier	    871016

6-4
	MAT3008
Figure 6.3 Circuit diagram of XYZ amplifie p.c.b.	    871016
6-5
	MAT3007
Figure 6.4 Circuit diagram of XYZ amplifier, Z amplifier CRT circuit	    871016
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7.	TIJDBASISEENHEID (A4)

	De tijdbasiseenheid bestaat uit:

- 	Trigger versterker
- 	Timingcircuit
- 	Sweep generator
- 	X DEFL versterker, incl. weergavemodusschakelaar
- 	Horizontale voorversterker
- 	Z versterker

	Als aanvulling wordt het timingdiagram voor verschillende condities van de tijdbasis gegeven in paragraaf 7.6.

	Alle stuurpulsen2 voor deze unit worden gegenereerd door het tijdbasisbesturingscircuit, via de IC-bus. Geïntegreerde schakelingen D4001 en D4002 zetten deze serie DATA om in de parallelle stuurpulsen, op voorwaarde dat DLEN TBl en DLEN TB2 HOOG zijn.

7.1	TRIGGER VERSTERKER

	* TB-activering:
	De symmetrische trigger-stroomsignalen TRIGM + en TRIGM- worden afgeleid van de voorversterkereenheid en omgezet in de asymmetrische triggerspanning via de shuntterugkoppelingsversterker V4003 en V4006. De versterker van dit triggersignaal is de som van de spanningsschommelingen
	R4002 en R4003, die evenredig zijn met de huidige swing van TRIGM + en TRIGM-.

	* TV-activering:
	Wanneer het signaal TVMTB LAAG wordt, wordt het normale triggerpad geblokkeerd via V4005 en V4007 en wordt het triggersignaal gerouteerd via de TV-triggertrap V4009 ... V4018. Transistor V4009 dient om de synchronisatiepuls af te knippen en LINE / FRAME-selectie wordt verkregen door 4016.
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7.2	TIJDSCHAKELING (zie figuur 7.1)

	De timing voor het gehele tijdbasiscircuit wordt verkregen door D4103 samen met de bijbehorende componenten.

[image: ]
	MAT2291
Figure 7.1 D4103 configuration	    860214
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D4103 has the following relevant pin connections:

	Pin
	Name
	INPUT-OUTPUT
	Description

	


	1
2
3

4


5
6
7
8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27
28

	SINGLE
RESET
AUTO 

TESTIN 


TESTOUT
X DEFL
Vbb
AUTOTIME

BSXMTB
SMTB
TMTB
Z2
Z1 
GND
VCC
DTB1
DTB2
TDTB
BSXDTB
SDTB
BSXHO
SHO
DTBS
EOS
TBS
TORS

Fl
F2

	TTL-input
TTL-input
TTL-input

TTL-input


TTL-output
TTL-input
      ---
Input

TTL-output
SCHMITT-input SCHMITT-input
TTL-output
TTL-output
      ---
      ---
      ---
      ---
      ---
      ---
      ---
TTL-output
SCHMITT- input
      ---
      ---
TTL-input
TTL-input

TTL-input}
TTL-input}

	Selecteert de enkele tijdbasismodus.
Stopt de sweep en start de hold-off sweep.
Selecteert de AUTO-triggermodus, de tijdbasis loopt vrij na de laatste triggerpuls.
Selecteert de mogelijkheid om verschillende functies te besturen (TESTOUT) in combinatie met SINGLE en RESET.
- -
Activeert de uitgangen Z1 en Z2.
+1,5 V voedingsingang.
RC-tijdbepaling (100 ms) voor de AUTO-triggermodus.
Ontlaadt de TB-sweep-condensator (en).
Bepaalt het einde van de TB-sweep.
Bepaalt het begin van de TBsweep
Bepaalt de onderdrukking van de CRT.
Bepaalt de onderdrukking van de CRT.
Grond.
+5 V voedingsingang.
niet gebruikt
niet gebruikt, aangesloten op aarde.
niet gebruikt
niet gebruikt
niet gebruikt
Bepaalt de ALT-klokpuls
Bepaalt het einde van de Hold-off sweep.
Niet gebruikt; aangesloten op +5 A.
Niet gebruikt; aangesloten op +5 A.
Bepaalt de TB-unblanking (HIGH)
Bepaalt de STARTS-conditie (LOW) of TRIG'D-conditie (HIGH) van de DTB.
Bepaalt de weergavemodus van de tijdbasis (beide LAAG).





NOTE: A11 SCHMITT-inputs are at +2,5 V level.
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7.3	VEEGGENERATOREN

	* TB sweep generator (zie figuur 7.2):

[image: ]
	MAT2117
Figure 7.2 Simplified diagram of the time-base sweep generator	    860214

	
	U1
	

	The sawtooth charging current R4143 (and R4144) determines the sweep speed via C4113 (+C4114).



	Het circuit wordt bestuurd door de volgende adresregels:
- 	MAO. . . MA2, voor verbinding van D4102-3 met een ingangspen, waardoor zes verschillende spanningsniveaus UL worden verkregen ten opzichte van +14,6 V.
- 	MREED, voor toevoeging van R4144 aan het zaagtandlaadcircuit.
- 	MC, voor toevoeging van C4114 aan het zaagtandlaadcircuit en voor het omschakelen tussen kalibratiepotmeter R4107 (50 nsec. . . . 100 usec usec.) En R4108. (200 usec. . . . 0,5 sec.)

	De spanning Ul kan continu worden gevarieerd door de VAR TB-regelaar R7009 vanuit de CAL-positie te verplaatsen. Zo kan een sweepvariatie van 1: 2,5 worden verkregen.
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De functietabel voor de sweep-generator wordt hieronder weergegeven:

	sweep speed
	MA2
	MA1
	MAO
	MREED
	MC

	50 ns
	1
	1
	1
	0
	0

	.1 us
	0
	1
	0
	0
	0

	.2
	0
	0
	1
	0
	0

	.5
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	1
	0
	0

	2
	1
	0
	0
	1
	0

	5
	1
	1
	1
	1
	0

	10
	0
	1
	0
	1
	0

	20
	0
	0
	1
	1
	0

	50
	0
	0
	0
	1
	0

	.1 ms
	0
	1
	1
	1
	0

	.2
	1
	0
	0
	0
	1

	.5
	1
	1
	1
	0
	1

	1
	0
	1
	0
	0
	1

	2
	0
	0
	1
	0
	1

	5
	0
	0
	0
	0
	1

	10
	0
	1
	1
	0
	1

	20
	1
	0
	0
	1
	1

	50
	1
	1
	1
	1
	1

	.1 s
	0
	1
	0
	1
	1

	.2
	0
	0
	1
	1
	1

	.5
	0
	0
	0
	1
	1



	OPMERKING: Als MREED laag is, is RELAY ingeschakeld.

	De zaagtandstroom wordt naar het buFfer-circuit gevoerd, waar de h.f. sweep-componenten (tot 2 usec) worden gerouteerd via C4116 en V4118, V4119.
	De l.f. sweep componenten (0,5 sec.. 2 usec) wordt gerouteerd via N4103.

	Ten slotte wordt de tijdbasiszwaai-spanning toegepast op de horizontale weergavemodusschakelaar.

	* Hold-off circuit:
	Gedurende de tijdbasiszwaai wordt condensator C4304 ontladen. In de onderste sweepsp • eeds (lager dan lOus) wordt condensator C4302 ook ontladen via V4306. Na de sweep worden de condensator (en) opgeladen via stroombron V4304 totdat de spanning over C4304 het +2,5 V-niveau bereikt.
	Deze spanning wordt op D4103 toegepast als het SRO-signaal en bepaalt of de tijdbasis een nieuwe sweep kan genereren.
	Afhankelijk van de instelling van de HOLD OFF-regelpotentiometer R7011 lekt een deel van de laadstroom weg via V4301 en wordt zo een continue variatie van de laadtijd (d.w.z. hold-off tijd) verkregen. Wanneer BSXMTB LAAG wordt, begint de tijdbasis weer te lopen en tegelijkertijd worden C4304 (en C4302) weer ontladen via V4309.
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7.4. 	X DEFL VERSTERKER EN DISPLAY MODE SCHAKELAAR

	* X DEFL-versterker:
	De schakeling voor het omzetten van de symmetrische X DEFL + en X DEFL- signalen in de asymmetrische spanning, toegepast op de weergavemodusschakelaar, is identiek aan de triggeringang. Deze schakeling kan echter worden uitgeschakeld door diodes V4500 en V4505, op voorwaarde dat het X DEFL-signaal HOOG is.

	* Schakelaar voor horizontale weergavemodus:
	De drie afbuigsignalen voor real-time basis, digitale tijdbasis of X-afbuiging worden via diodesch-akelaars naar de horizontale voorversterker geschakeld. Deze schakelaars worden aangestuurd door de signalen X DEFL en TBS. De output van de schakeling wordt toegevoerd aan R4701 op de horizontale voorversterkertrap.

	De logische tabel wordt hieronder gegeven:


	X  DEFL
	TBS
	Output

	1
0
0
	*
0
1
	X DEFL Signal
Digital time base
Real time base



7.5 	Z-VERSTERKER

	* Z-schakelaar:

	De Z-switch N4601 is geconfigureerd als twee differentiële versterkers met een gemeenschappelijke stroomuitgang naar R4625. De trap wordt gevoed door een constante stroombron via pin 1 en pin 8. De inputs Zl en Z2 zijn afgeleid van de timer stage D4103 en bepalen het deblokkeren van de CRT.
	Voor deze oscilloscoop moeten Zl en Z2 HOOG zijn voor een normale intensiteit van het tijdbasissignaal.
	De amplitude van de Z-stroom kan worden gevarieerd door de INTENS-regeling R5001 op het voorpaneel. De schuif van deze stuurpotentiometer stuurt de basispen 2 en 7 van beide stroombronnen aan.

	Om inbranden van de CRT in de lagere sweep-snelheden te voorkomen, 0,5 sec. . . 50 usec, signaal ZB is LAAG en verlaagt de spanning naar pin 2 en pin 7.

	Signaal ZA is een softwaregestuurde puls om de trace te onderdrukken wanneer de AMPL / DIV-schakelaar wordt gebruikt.

	* Z voorversterker:

	In normale toestand wordt de volledige stroom voor CRT-onderdrukking afgeleid van N4601 via R4625, V4612 en R2628 naar de XYZ-versterker A3 geleid.

	Er zijn echter twee voorwaarden voor extra blanco:

- 	In de gehakte modus van de verticale kanalen wordt de weergave leeggemaakt tijdens het omschakelen tussen kanalen. Dit gebeurt door de CHOPBLN-puls aan te sluiten op V4611. Als deze puls HOOG is, geleidt transistor V4611 en vloeit een deel van de onderdrukkingsstroom via V4611 e-C naar de +5 kV-rail.

- 	als een HIGH-niveau wordt toegepast op de externe Z MOD-ingang op het achterpaneel, veroorzaakt dit signaal geleiding van V4616 zodat een deel van de onderdrukkingsstroom via V4616 e-C naar de +5 kV-rail vloeit.
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7.6	TIJDSCHEMA

	De volgende afbeelding geeft het timingdiagram voor de D4103 voor een vrije tijdbasis-sweep.

[image: ]
		MAT2228
	Figure 7.3 Free-running sweep-timing diagram 	    860210
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	MAT3012
Figure 7.4 Time-base unit p.c.b.	    871016

7-9
	MAT3009
Figure 7.5 Circuit diagram of time-base, trigger amplifier	    871016

7-10
	MAT3010
Figure 7.6 Circuit diagram of time-base, sweep circuit nad final X-amplifier	    871016
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8. 	CRT-REGELEENHEID (A5)

	Dit apparaat bevat de potentiometers die de CRT-functies regelen. Deze potentiometers zijn INTENS (RI), schroevendraaierbediende besturing TRACE ROT (R2), FOCUS (R3) en ILLUM (R4).
	Het bereik van deze potmeters ligt tussen O V en +10 V.
	De manier waarop deze potentiometers de bijbehorende schakeling beïnvloeden, wordt beschreven samen met de beschrijving van het betreffende schakeldeel.


Figure 8.1 Circuit diagram of CRT control	MAT 2271



Figure 8.2 CRT control unit p.c.b.	MAT2270
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9. 	VOEDINGSEENHEID (A6)


	In principe bestaat de voedingseenheid uit:

- 	ingangscircuit
- 	omzettercircuit
- 	secundaire uitgangsgelijkrichters
- 	HT-voeding
- 	CAL oscillator
- 	CRT-regelcircuit


9.1 	INGANGSCIRCUIT

	Het instrument kan worden gevoed door een nominale netspanning van 90 V a.c. ... 264 V a.c.
	De netspanning is primair beveiligd door een zekering van 1 AT, die zich aan de achterkant van het instrument bevindt.

	Na gelijkrichting door de diodebrug V6001 •• V6004 a d.c. spanning wordt toegepast op het omzetcircuit.
	Deze spanning wordt afgevlakt door condensatoren C6007, C6008 en smoorspoel L6001.
	Afhankelijk van de netspanning is de gelijkgerichte spanning 120 V •• 370 V.

	Een vast deel van de netspanning dient als LINE-triggersignaal.
	De amplitude van het LINE-triggersignaal is l / 22x MAINS.

OPMERKING: Het LINE-triggersignaal is niet aanwezig wanneer een d.c. spanning dient als MAINS.


9. 2. 	OMVORMERCIRCUIT (zie Figuur 9 .1 en Figuur 9. 2)

De flyback-converters bestaan ​​uit transistor V6014 en V6018 en hun bijbehorende componenten. De frequentie van de omvormer is afhankelijk van de LINE IN-amplitude en is voor 110 Vac: ongeveer 30 kHz en voor 220 Vac: 45 kHz ongeveer.

Transistors V6014 en T6018 geleiden op de voorwaartse slag en laadtransformator T6001. De thyristor V6013 vuurt wanneer de spanning op de poort het ontstekingsniveau bereikt (ongeveer 0,6 V). Bijgevolg blokken V6018 - blokken V6014, voor de duur van de terugslagslag, gedurende welke de secundaire wikkelingen via de diodegelijkrichters in de afvlakcondensatoren ontladen. De NTC-weerstand R6009 zorgt voor temperatuurcompensatie voor het ontstekingspunt van de thyristor.

Tijdens de flyback laadt condensator C6009 weer op via het pad T6001-1, V6012, V6009, R6004, C6009, T6002 en T6001-2.

De spanningsstabilisator met transistor V6009 geeft een blokgolf aan de gate van transistor V6014 met een maximale amplitude van 15 V.

De dv / dt limiter met L6004, 16006, V6017 en V6019 dient om de schakelpieken op de collector van V6018 (meetpunt X46) te elimineren.
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[image: ]
	MAT2119
Figure 9.1 Converter circuit	    860214


[image: ]
	MAT3120
Figure 9.2 Timing diagram converter circuit	
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9.3 	SECUNDAIRE UITGANGSGELIJKRICHTERS

	De uitgangsspanningen afkomstig van de secundaire wikkelingen van de transformator
	T6001 worden gelijkgericht door diodes en afgevlakt door condensatoren in conventionele circuits.
	Een "CROWBAR" -circuit met transistor V6137 en V6112 beschermt de +5 V-voeding.
	Wanneer het +5 V-niveau te hoog is, geleidt transistor V6137 (en V6112) en gaat de voeding in kortsluitmodus.

	Een spanningsbeveiligingscircuit met V6134, V6136 en V6112 beschermt tegen overbelastingsbeveiliging. Bij overbelasting van de stroomvoorziening geleiden deze componenten en treedt de stroomtoevoer in korte tijd in ircuit-modus.


9.4 	HT-VOEDING
[image: ]
Figure 9.3 HT oscillator

	De HT-voeding bestaat uit een oscillator en een regulatorcircuit.
	Transformator T6201 bepaalt de frequentie (ongeveer 50 kHz) van de oscillator. De uitgangssignaals-panning op de secundaire wikkeling van T6201 wordt gelijkgericht door diode V6209 en afgevlakt door C6211. De -2,1 kV wordt ook omgezet naar -14,5 kV in de HT-multiplier D6201 en via connector X6030 naar de post-acceleratieanode van de CRT geleid.

	Om deze HT-spanning te regelen wordt de -2 kV naar de ingang van OP-AMP N6002 gevoerd.
	Het uitgangsniveau van N6002 bepaalt de energie naar T6201, en daarmee de amplitude van de 
HT-spanning.

9.5	 KALIBRATOR

	Het kalibratiecircuit bestaat uit twee analoge schakelaars D6501 (8-9) en D650l (ll-12) die worden aangestuurd door de actieve HIGH-ingangen 6 en 12, die zijn aangesloten als een frequentie van 
2 kHz.
	Condensator C6502 en weerstand R6504 bepalen de 2 kHz frequentie. De oscillatoruitgangen, toegepast om ingangen 5 en 13 van de tweede trap mogelijk te maken, zijn in tegenfase met elkaar. Afhankelijk van het niveau van ingang 5 en 13, zal de CAL-spanning een 1,2 V-niveau of een 0V-niveau hebben.
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	MAT3062
Figure 9.4 Power supply unit p.c.b.	    871016

9-5
	MAT3061
Figure 9.5 Circuit diagram of power supply	      87016
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10. 	VOORSTE UNIT (A7-A8)

	De frontunit bestaat uit:
- 	de sleutelmatrix
- 	de bedieningselementen aan de voorkant en de indicator
- 	het LCD-scherm

10.1 	SLEUTELMATRIX

	De key matrix is ​​verbonden met twee externe 8 bit I / O-poorten.
	RIJ 1. . . 8 wordt toegepast op D7001 en KOLOM 1 . . . 8 wordt toegepast op D7002.
	Afhankelijk van de softkey die wordt ingedrukt, wordt een bepaalde RIJ en KOLOM beïnvloed. Dit wordt uitgelezen door de SDA0-lijn en dus door de microprocessor.
	De lijnen ROW 1, COL 1, COL 3, COL 5, COL 6 en COL 7 zijn ook verbonden met de cursoreenheid A9 en lezen de cursor-softkeys.

10.2 	BEDIENINGSELEMENTEN EN INDICATOR VOORAAN

	De bedieningselementen op het voorpaneel geven een spanning tussen 0 ... 10 V aan de verschillende circuits. Om de UNCAL-positie van VAR A, VAR Bor VAR DC te bepalen, worden de gelijkspanningen op de schuifregelaar van de potentiometer toegepast op comparator N2001. Als het spanningsniveau van de besturing lager is dan 0,7 V, leest de IC-bus een logisch hoog signaal. Vervolgens past de microprocessor het LCD-scherm aan om de CAL-status weer te geven (bijv. Geen knipperend ">" -segment zichtbaar).
	Geïntegreerde schakeling D7004 (OQ0044) detecteert het soort sonde dat op de oscilloscoop is aangesloten. Afhankelijk van de weerstand tussen de ingang van de sonde-indicatie (pin 3 voor kanaal A en pin 16 voor kanaal B) en aarde, neemt de V / DIV-aflezing van het LCD-scherm automatisch toe volgens de volgende tabel:


	Pin 3 (16)
	Pin 6 (17)
	Pin 7 (12)
	V / DIV attennuation

	2K32
6K98
7K86
10K
	0
0
1
0
	0
0
1
1
	X10
X100
X1
X1




10.3 	LCD-SCHERMCIRCUIT

	Het LCD-scherm wordt aangestuurd door drie stuurprogramma's D8001, D8002 en D8003 (PCF8577).
	De temperatuurafhankelijke voedingsspanning VCPCF bedraagt ​​ca. 4 V. bij 25ºC Als de temperatuur stijgt, neemt deze spanning af.
	De ingebouwde oscillator met één pin op pin 37 van 08001 levert de modulatiefrequentie voor de uitgangen van de driver van het LCD-segment. Condensator C7008 en weerstand R7018 zijn verbonden met deze pin om de oscillator te vormen, met een frequentie van ongeveer 150 Hz. Pin 36 en pin 37 worden gebruikt om het adres van de LCD-driver in de IC-bus te bepalen.

	De uitgangen pin 1 . . . pin 32 drijft rechtstreeks het LCD-scherm aan.

	Uitgangen BPl en BP2 (pin 33 en pin 34) sturen de COMMON-pinnen van het LCD-scherm aan.
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	 MAT3013
Figure 10.1 Circuit diagram of front unit, front key matrix	     871016

10-3
	MAT 3015
Figure 10.2 Front unit p.c.b.	     871016

10-4
	MAT3014
Figure 10.3 Circuit diagram of front unit, front controls and probe indication	    871016
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	MAT2276
Figure 10.4 LCD unit p.c.b.	    871016



	MAT3016
Figure 10.5 LCD unit	    871016
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	MAT3018
Figure 10.6 Circuit diagram of LCD unit	    871016
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11.1	MOTHERBOARD UNIT

	MAT3018
Figure 11.1 Motherboard unit p.c.b.	    871016
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12. 	OPTIES (A11)



	Het optieslot op het moederbord (connector X65) is gereserveerd voor optionele uitbreidingen voor dit instrument.
	Een beschrijving van de optie wordt gegeven in afzonderlijke handleidingen.
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13. 	CPU-EENHEID (A12)


13.1 	INLEIDING

	Deze unit bestaat voornamelijk uit een krachtige 68008 microprocessorconfiguratie met PROM, adres-decoders, I / O-buFfers en een klokgenerator. De microprocessor werkt op een klokfrequentie van 8 MHz. De microprocessor heeft een asynchrone busstructuur met een 20-bits adresbus en een 8-bits databus. Asynchroon betekent dat de microprocessor wacht op een "gegevensbevestigings" -signaal alvorens verder te gaan. Hierdoor kan de microprocessor verschillende toegangstijden in het circuit verwerken.
	Om 2 mogelijkheden voor specifieke seriële gegevensoverdracht te bieden, bevat het microprocessor-systeem ook een I2C-businterface.
	De I2C-bus is voor 2-weg, 3-lijns communicatie tussen verschillende I2C's of modules. De drie lijnen zijn een seriële datalijn (SDA), een seriële kloklijn (SCL) en aarde. Beide lijnen moeten worden aange-sloten op een positieve voeding via een pull-up-weerstand wanneer ze zijn aangesloten op de eind-trappen van een apparaat. De gegevensoverdracht mag alleen worden gestart als de bus niet bezet is.

13. 2 	GEHEUGENKAART
	Volgens het volgende geheugenschema wordt slechts een deel van het volledige adresbereik gebruikt. De kaart geeft ook de geheugenselectiesignalen weer, gegenereerd door apparaat D201.


	Address (hex)
	Decoding
	Signal
	Connected to

	00000

lFFFF
	
ROM1
	
ROMlCSLT 

	
D216-24

	
	
	
	

	20000

3FFFF

	
ROM2 	(not used)
	
ROM2CSLT
	
	-

	40000	40000
	48000 
50000 
5FFFF	58000
	RDICO-LT	WRIIC-LT
RDICl-LT 	MFOUT-LT 
· 	-
RSPLT-LT 	-
	
MFIOCSLT
	
D202-4

	60000

7FFFF
	
RAM 

	
RAMCS-LT
	
D217-20

	80000

9FFFF
	
IEEE (optional)

	
IEEECSLT 
	
D116-8

	A0000

BFFFF
	
TIMER 

	
TMRCS-LT
	
D218-21

	C0000 	C0000 

	D0000
DFFFF
	Digital control

DAC
	
DCPTCSLT 

	D213-1    and
D213-12

	E0000

FFFF
	
various
	
DSOCS-LT 
	
D314-7
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	Het signaal MFIOCSLT wordt opnieuw gedecodeerd door D202. Wanneer RDWR - HT hoog is, bepaalt dit de leesstatus van de gedecodeerde signalen; als het laag is, bepaalt dit de schrijfstatus.
	De codering van MFIOCSLT is als volgt:

	Addre ss range (Hex)
	Read 
	Write

	40000-47FFF
48000-4FFFF
50000-57FFF
58000-SFFFF
	RDICO-LT
RDICl-LT
	-
RSPLT-LT
	WRIIC-LT
MFOUT-LT
	-
	-



	Het signaal DCPTCSLT wordt gedecodeerd door D213 en, bestuurd door A16, geeft de DACCS-LT en DGPTCS-LT signalen.

	Het signaal DSOCS-LT wordt toegevoerd aan de DCL-eenheid A13 en selecteert onder andere het acquisitie-RAM of het weergeef-RAM.
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13.3 	CIRCUITBESCHRIJVING

	De microprocessor D214 is via de DATA-bus D0 •• D7 verbonden met de PROM D216, met de RAM D217, met de TIMER D218 en met de DCL-eenheid Al3.
	D216 bevat 128K x 8 Read Only Memory, terwijl D217 SK x 8 Random Access Memory bevat. Beide apparaten worden aangesproken via de ADDRESS-bus.

	De TIMER D218 bestaat uit drie afzonderlijke timers die worden aangestuurd door de microprocessor:
- 	GATC 0 vormt de vertragingsteller
- 	GATE 1 vormt de uitleesteller
- 	GATE 2 vormt de langzame tijdbasisteller

	Nadat de timer de waarde heeft geteld die wordt bepaald door de waarde op de databus, wordt de output laag.

	De C-BUS DECODER decodeert de DLEN-signalen voor de verschillende circuits op het moment dat het signaal MFOUT-LT laag is.
	Het geeft de volgende decodering:


	Address (Hex)
	Signal

	48000
48001
48002
48003
48004
48005
48006
48007
	DLENP-HT
DLENTl-HT
DLENT2-HT
VE.RI IC-HT
DLENY-HT
DLENB-HT
DLENX-HT
DLENA-HT




	Merk op dat voor onderhoud soldeerverbindingen zijn toegevoegd in de p.c.b. sporen die de circuits verbinden. Deze kunnen worden gebruikt om een ​​storing in de IC-bus te lokaliseren door middel van het onderbreken van de busverbinding.
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	MAT2834
Figure 13.1 I2C bus structure	    870522

	De IIC-businterface D222 decodeert de R2C-bus en andere signalen op het moment dat WRIIC-LT laag is. Het geeft de volgende decodering:

	Address
	Signal
	Description

	40000 
40001 
40002 
40003 
40004 
40005 
40006 
40007 
	SDA
SCL
SEL0
SEL1
-
RS
WTDG-HT
MEMON-HT
	Serial data
Serial clock
Selection IC bus 0
Selection r2C bus 1
-
NT-HT Resets 20 ms timer D207
Watchdog control
Memory on signal



	Vervolgens worden de signalen SDA, SCL, SEL0 en SEL1 gedecodeerd naar de I2C 0-bus en I2C 
1-bus door D223.
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	Het STATUS INPUT-apparaat D221 dient als een invoerpoort om de volgende statusinformatie te lezen:

- 	SWR --- HT
- 	DELTRGLT	,	indicatie voor delay trigger input
- 	SCL 	1	,
- 	SDA	1	,	 indicatie voor r2C 1 bus
- 	SDA 	0	,
- 	SCL 	0	,	 indicatie voor r2C 0-bus
- 	TESTO-HT	, 	indicatie voor geactiveerde modus
- 	NOPT-HT	, 	past de software aan voor optionele uitbreidingen

	Wanneer de vrijgave-ingangen RDIC0-LT en RDICl-LT laag worden, wordt de statusingang gelezen en gekopieerd in de accumulator van de microprocessor via de databus.

	De KLOKGENERATOR bestaat uit een volledig geïntegreerde oscillator van 16 MHz (G201) en een aantal verdeeltrappen.
	De onderstaande tabel geeft de frequentie van de gegenereerde signalen weer.

	Name
	Frequency

	DSOC1K
CPUC1K
IEEEC1K
INTC1K
	  16 MHz
    8 MHz
    8 MHz
160 kHz



	Het 20 ms interrupt-apparaat D207 onderbreekt de microprocessor elke 20 ms zodat een nieuw scherm kan worden geschreven.

	De DTACK GENERATOR bestaat in feite uit D212, D209 en D211.

[image: ]
	MAT2817
Figure 13.2 DTACK generator 	    870522

	De microprocessor genereert de adresstroboscoop ADST - LT als een bericht dat het adres op de adresbus geldig is. Dit signaal wordt D212-3 aangelegd en omgezet in het gegevensbevestigingssignaal DTACK-LT. Dit signaal geeft aan dat de gegevens geldig zijn.
	Het DTACK-LT-signaal kan op twee manieren worden onderbroken:

- 	weergave onderbreken; dit begint met het schrijven van een nieuw spoor A, B, RA of RE.
	Nu zijn FC0, FCl en FC2 hoog met als resultaat dat een laag niveau wordt toegepast op D209-13. Dit blokkeert het ADST-pad.

- 	20 ms interrupt, dit begint met het schrijven van een nieuw scherm. Wanneer adreslijn Al9 hoog is, wordt een laag niveau toegepast op D209-2 die ook het ADST-pad blokkeert. Nu regelt DSOACKLT de DTACK-LT-puls via D211-3 of D206 zorgt voor een perifere bevestiging.
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	Het MICROPROCESSOR RESET-circuit bestaat uit de power-up reset en het watchdog-circuit.
	Na het inschakelen geleidt transistor V204 zodat de signalen RESET-LT en HALT-LT laag zijn, waardoor het hoofdprogramma wordt gestart. Nadat de voedingsspanningen binnen hun specificaties vallen, worden de signalen vrijgegeven en is de microprocessor klaar voor gebruik.
	De WATCHDOG is een voorziening om de correcte werking van de software te controleren. In normale toestand is de WTDG - HT hoog; hierdoor wordt condensator C201 opgeladen. Maar elke 1,5 s staat de WTDG - HT even laag zodat C201 weer wordt ontladen. Wanneer het WTDG-HT-signaal niet hoog actief is, laadt C201 op totdat D203-13 laag is, zodat D203-ll hoog wordt. Dit resulteert in V203 geleidend, zodat HALT-LT en RESET-LT laag worden, waardoor het hoofdprogramma opnieuw wordt gestart.


13.4 	SIGNAL NAAM LIJST

	Signal name
	Description
	Signal 
source
	Signal
destination(s)

	
	
	
	

	A0 . . . 16 

ADST-LT
CPUC1K
CVCNRYLT
D0 . . . 7
DACCS-LT
DCC1K
DELTRGHT
DGPTCSLT
DLENA-HT
DLENB-HT
DLENP-HT
DLENTlHT
DLENT2HT
DLENX-HT
DSOACKLT
DSOC1K
DSOCS-LT
DSPLNTLT
DTACK-LT
DT ST-LT


DTTC-LT
	Address bus

Address strobe
CPU clock
Conversion counter ready
Data bus
Digital analog conversion chip select
Delay counter clock
Delay trigger
Digital pot.meter chip select
Data latch enable ch. A
Data latch enable ch. B
Data latch enable pre-amplifier
Data latch enable time base 1
Data latch enable time base 2
Data latch enable X
Digital storage osc. acknowledge
Digital storage osc. clock
Digital storage chip select
Display interrupt
Data acknowledge
Data strobe


Delay trigger terminal count
	D214 

D212
D204
D218
D214
D213
R886
D314
D213
D219
D219
D219
D219
D219
D219
D314
R226 
D201 
D314
D211
D214


D218 
	D216 - D217 -
D301 - D302
D214
D214
D403 - D406
D218 - D116 - D303
D101
D218
D221- D402
D102 
X9616 - X9716
X9618 - X9718
X9614 - X9714
X9613 - X9713
X9617 - X9717
D412
D209
D314
D314
D214 - R217
D214
D201 - D202 -
D206 - D213 -
D314 - D316
D801
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	Signal name
	Description

	Signal
source
	Signal
destination(s)

	EDC--LT
ENCVCNHT
FCO ..• 2
HALT-LT
IACK-LT
IEEEC1K
IEEECSLT
IPL20-LT
MFIOCSLT
MFOUT-LT
MEMON-HT
RAMCS-LT
RDICO-LT
RDICl-LT
RDWR-HT

READ-LT
REST--HT
RESET-LT
ROMlCS-LT
ROM2CS-LT
RSNT-HT
RSTACQLT
SCL
SCL0

SCL1
SDA
SDA0

SDA1
SEL0
SELl
SWR---HT
SWTB
SWTBC1K
TBSYNCHT
TESTO-HT
TMRCS-LT
VERIICHT
VLPRADLT
WRIIC-LT
WRITE-LT
WTDG
	Enable delay counter
Enable conversion counter
Functional codC 0 . . . 2
Halt
Interrupt acknowledge
IEEE clock
IEEE chiop select
Interrupt priority level
MF input/output chip select
MF output enable
Memory on
Ram chip select
Read IIC bus 0
Read IIC bus 1
Read/ Write

Read
Reset
Reset
ROM 1 chip select
ROM 2 chip select
Reset interrupt
Reset acquisition
Serial clock
Serial clock 0

Serial clock 1
Serial data
Serial data 0

Serial data 1
Select 0
Select 1
Sweep ready
Slow time base
Slow time base clock
Time base synchronisation
Test out
Timer chip select
Vertical IIC select
Valid peripheral address
Write IIC
Write
Watchdog
	R401
D406
D214
V207
D212
D204
D201
D208
D201
D202
D222
D201
D202
D202
D303

D213
N201
V208
D201
D201
D222
D202
D222
D221

D223
D222
D221

D223
D222
D222
D403
D218
D409
D403
D4103
D201
D219
D212
D202
D213
D222
	D221 - D801
D218
D209
D214
D201 - D209 - D211
D116
D208
D214
D202
D219
R601 - R602
D217
D221
D221
D212 - D214 -
D306 - D309
D218
D116 - D314 - D318
R191 - D214 - D318
D216
· - 
D207
D402 - D403
D223
D223 - Nl02 -
D7001 - D7002
D221 - D412
D223
D223 - N101 -
D7001 - D7002
D222 - D412
D223
D223
D221
D412 - D801
D218 - D411
D218
D221
D208 - D218
D2601
D214
D222
D116 - D217 - D218
R200
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	MAT3022
Figure 13.3 Circuit diagram of CPU unit, part 1	    871016

13-9
	MAT3023
Figure 13.3 Circuit diagram of CPU unit, part 2	    871016

13.10
	MAT3024
Figure 13.4 CPU unit p.c.b.	    871016
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14. 	DCL-EENHEID (A13)

	De DCL-unit bestaat uit:
- 	acquisitiegeheugen met bijbehorende componenten
- 	toon geheugen met bijbehorende componenten
- 	besturingsarray
- 	stippen + plotterbesturing

14.1 	ORGANISATIE VAN HET GEHEUGEN

	Het geheugen bestaat uit 8k x 8 statiC RAM (Random Access Memory) D308, en een 32k x 8 static RAM D304.
	D308 wordt het acquisitiegeheugen genoemd
.
	D304 wordt het display-geheugen genoemd.Dit apparaat is onderverdeeld in:
- 	trace-geheugen van 4k bytes
- 	4k register back-up geheugen
- 	4k text geheugen

	
Acquisitie
geheugen
	
Not used
	
	DISPLAY GEHEUGEN
	
Not used

	
	
	
	trace geheugen
	Register geheugen
	Text geheugen
	

	K
	4K
	
	4K
	4K
	4K
	20K



	MAT2818
Figure I4.1 Organisation of the memory 	    871016

	Merk op dat het displaygeheugen is voorzien van een back-upbatterij. Als het instrument is uitge-schakeld, bewaart de RAM D304 het ZAI4-adres in het geheugen, mits de batterijen aanwezig zijn.

	De adressering van de geheugens wordt bereikt door twee tellers, TELLER 1 (D309) en TELLER 2 (D306), of door de microprocessor. Beide tellers zijn onderverdeeld in drie vergelijkbare 12-bit tellers geselecteerd door de OS0-pin 32 en OS1-pin 31 ingangen. De TC-uitgangspen 9 detecteert een overloop van een teller. Deze signalen worden toegevoerd aan de besturingsarray D314.


14.2 	INLEIDING TOT DE VOORBEELDTRANSPORTEN

	De digitale processoreenheid moet de timingsignalen genereren voor de volgende monstertransporten:

- 	transport van signaalmonsters van de ADC-eenheid AIS naar het acquisitiegeheugen
- 	transport van signaalmonsters van het acquisitiegeheugen naar het display (trace) geheugen
- 	transport van signaalmonsters van het display (trace) geheugen naar het CRT-scherm.
- 	Lezen / schrijven van signaalmonsters door de microprocessor van / naar het displaygeheugen
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	Naast de tellers is de microprocessor verbonden met de adresbus ZA0 ... 14. De microprocessor is uitgerust met een 14-bit tri-state buFfer D301 en D302. De tellers hebben toegang tot de adresbus sequentieel1% Indien een teller toegang tot de adresbus nodig heeft, gebeurt dit in een bepaald tijdsinterval van 500 ns en wordt aangestuurd door de signalen SC0, SC4, SC2 en SC3 bevinden zich in de besturingsarray D314 en zijn niet zichtbaar.

[image: ]

	MAT2819
Figure 14.2 Display cycle controlled by SC0 . . . 4	    871016

	De verschillende monstertransporten worden afzonderlijk beschreven in de volgende hoofdstukken.


[image: ]
	MAT2869
Figure 14.3 Block diagram of signal acquisition 	    870626

	Tijdens SC0 en als WRSMP hoog is, worden de monsters genomen uit het gemiddelde circuit op eenheid A14. Deze samples worden op de databus PD0 gezet. . . 7 en geschreven in het acquisitie-geheugen D308. De adressering wordt verkregen door de acquisitieteller van D309.
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14.4 	SAMPELS KOPIËREN VANUIT HET OPNAMEGEHEUGEN NAAR HET WEERGAVE-GEHEUGEN

[image: ]
	MAT2870
Figure 14.4 	Block diagram of copying samples from acquisition memory to 	    870626
	display memory    	

	Tijdens SC1 worden de gegevens uit het acquisitiegeheugen gelezen door teller 1 D309 en geschreven in de bidirectionele latch van D314.
	Vervolgens leest de teller van de kopieerbestemming van D306 tijdens SC2 de gegevens van de latch en schrijft deze gegevens naar het weergavegeheugen D304.

14.5 	WEERGAVE VAN SPOOR EN REGISTREREN

[image: ]
	MAT2871
Figure 14.5 Block diagram of trace/register display flow	    870626

	Tijdens SC3 worden de gegevens uit het weergavegeheugen D304 gelezen door teller D306 en naar de Y-DAC-vergrendeling D413 op eenheid Al4. Het X-adres wordt bepaald door teller D309 en wordt vergrendeld in D311 en D312. Deze adressen worden geklokt door het signaal XYDLE gegenereerd door D314.
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14.6 	MANUPULATIE VAN MICROPROCESSOR
	Tijdens SC4-signaal is DSOSEL-HT laag, op voorwaarde dat DCOCS-HT ook laag is. Dit betekent dat de adresregels A0. . . A14 van de buFfer D301 en D302 zijn ingeschakeld. Tegelijkertijd zijn de gegevens van de microprocessorbus DO. . . D7 is ook ingeschakeld via D303. Deze gegevens kunnen alle microprocessorgestuurde functies beïnvloeden, zoals tekst, plot, punten, ook geadresseerd door de microprocessor.
	Tijdens SC4 is het signaal TOE-LT toegepast op pin 8 van D309 en D306 hoog omdat beide tellers zich in hun tri-state toestand bevinden.
	Voor PLOT is de tijd dat de gegevens naar de Y-DAC worden geschreven en het adres naar de X-DAC wordt geschreven instelbaar in het servicemenu.

14.7 	WEERGAVE VAN TEKST EN CURSORS

[image: ]
	MAT2872
Figure 14.6 Block diagram of trace/register display flow	    870626
	De tekst wordt gelezen uit het displaygeheugen en geadresseerd door de DISPLAY Y-teller en DISPLAY x-teller.
	Deze tekst wordt per verticale kolom weergegeven. Wanneer de Y-DAC-gegevens het controleteken 
$ FF hebben bereikt, ontvangt de disply X-teller een klokpuls. Dit betekent dat de volgende kolom wordt weergegeven.
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14.8 HET DISPLAYGEHEUGEN WISSEN

[image: ]
	MAT2873
Figure 14.7 Block diagram of the clear function 	    870626

	Wanneer de wisfunctie actief is door middel van de microprocessor, wordt het displaygeheugen geschreven met $80 ($00) door de C.P.U.
	Dit betekent dat het volledige displaygeheugen wordt gewist.
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14.9 HET ACQUISITIEGEHEUGEN WISSEN

[image: ]

	MAT2874
Figure 14.8 Block diagram of the clear function 	    870626


	Nadat de microprocessor het weergavegeheugen heeft gewist, worden deze sampels in de bidirectionele latch geschreven door middel van de kopieerbronteller van D306. Vervolgens schrijft de acquisitieteller van de D309 deze sampels van de latch naar het acquisitiegeheugen


14.10 	EXOR D307

	In P- en Dl-modus bevatten de sampels van het gemiddelde circuit de samples van kanalen A en B, en ook de geïnterpoleerde samples van kanalen A en B. Dit gebeurt in de volgende volgorde:

Address	4095	0	1	2	3	4	5	6 
sample 	Ai	A	 Bi 	B 	Ai	A 	Bi 	A 

	Ten behoeve van het acquisitiegeheugen moet deze sequentie worden omgezet in:
address 	4095 	0 	1 	2 	3 	4 	5 	6
sample	Ai	Bi	A	B	Ai	Bi	A	B

	Het signaal INVA0-HT is hoog voor monster A en geïnterpoleerd monster B.
	Dit signaal wordt toegevoerd aan ingang 10 van de exclusieve OR-gatC 0307.
	De andere ingang is verbonden met PA0.
	Voor adres 0 is ingang 9 laag; vanwege het hoge niveau van INVA0-HT zal de output pin 8 hoog zijn.
	Voor adres 1 is ingang 9 hoog; vanwege het hoge niveau van INVA0-HT zal de uitgangspen 8 laag zijn, enz.
	Aldus omkering van adreslijn PA0 tijdens monster A en geïnterpoleerd monster B wordt verkregen.
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14.11 	CHIP SELECTEREN
[image: ]
	MAT2821
Figure 14.9 Chip select circuit 	    870522

	De adreslijnen A0 en A13 ... A16 worden toegevoerd aan de besturingsarray D314 en vrijgegeven door het signaal DSOCS-LT. Het resulterende vrijgavesignaal EXCS-LT is laag voor de adressen 
$ E8000 . . . $ EFFFF. Dit signaal wordt toegevoerd aan de decoderinrichting D316 als een actieve lage vrijgave-ingang. Indien laag, afhankelijk van de adressering van A12. . . A14, een chip sel2ct output is actief laag. Er worden drie lijnen gebruikt om D801 op de P²CCD-eenheid te selecteren, twee lijnen worden gebruikt om de twee tellers D306 of D309 te selecteren en één lijn wordt gebruikt om D313 te selecteren.


14.12 	PUNTEN- EN PLOTTERBESTURING

	Geadresseerd door BA0. . . BA2 die gelijktijdig met A0. . . A2 de gegevens op PD0 worden toegepast op een van de zes outputlijnen. Deze statische lijnen DOTS-HT, PLOT-HT, PLFT, XPOSOF-HT,
	TRIGEN-HT en OSCON-LT besturen verschillende functies in het instrument zoals onder andere de DOTS en plotter.
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14.13 	TIJDSCHEMA

De volgende afbeelding geeft het timingdiagram voor de gate-array D314 voor het display:

[image: ]	MAT2822
Figure 14.10 Timing diagram for D314	    870522
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14.14	SIGNAL NAME LIST
	Signal name

	Description
	Signal source
	Signal destination(s)

	A0 . . . A16
BA0 . . . 2
D0 . . . D7
DATEN-HT
DCWE-HT
DLTRG-HT
DOTS-HT
	Address bus
Data bus
BuFfered address bus 
Data bus
Data enable
Delay counter write
Control signal for dot join
	D214
D318
D216
D313
D316
D402
D313
	D216 - D217 - D301 - D303
D306 - D307 - D313
D116 - D214 - D217 - D303
D416
D801
D314 - D405
D305 - D505

	DTST-LT
DSOACK-LT
DSOSEL-LT
DSOCS-LT
DSPINTLT
EXCSLT
INVAO-HT
MDMCS-LT
MDOE-LT
MIDC1K
OLC1K-PT
OS1l-HT
OS CON
POSXOF-HT
PDO . . . 7
PLOT-HT
PLFT
RCS1-LT
RCS2-LT
RCS1B-LT
RCS2B-LT
RDWR-HT
RESET-HT
RESET-LT
R / W
RWE-LT
RSTHDS-LT
SC0-HT
SC1-HT
STWE-LT
TBWE-LT
TC1
TC2
TCINN-PT
TCS1-LT
TCS2-LT
TC1K1
TC1K2
TDS-LT
TOE-LT
TRIGEN-HT
WRSMP-HT
XDAC0 . . . 9
XYDLE-HT
ZA0 . . . 14
ZON--LT
PA0 . . . 12
	Data strobe
Digital storage ose. acknowledge
Digital storage ose.
Digital storage ose.
Display interrupt
External chip select
Invert address 0
MDM chip select
MD output enable
MID clock
Output logic clock
Output select 1
Oscillator on
Control X POS
BuFfered bidirectional tri-state data bus
Control signal plot
Control signal penlift
RAM chip select 1
RAM chip select 2
RAM chip select 1 buFfered
RAM chip select 2 buFfered
Read/write
Reset, high active
Reset, low active
Read/ write
RAM write

State counteR 0
State counteR 1
Status write
Time base write
Terminal count 1
Terminal count 2
Terminal count in
Teller chip select 1
Tellerchip select 2
Teller clock 1
Teller clock 2
Teller data strobe
Teller output enable
Trigger enable
Write sample
Data for X DAC
X DAC and Y DAC latch enable
BuFfered tri-state address bus
Control intensity
BuFfered tri-state data bus
	D214
D314
D314
D201
D314
D314
D407
D316
D314
D314
D314
D314
D313
D313
D303
D313
D313
D314
D314
D307
D318
D214
D318
V208
D303
D314
D314
D314
D314
D316
D316
D309
D306
D314
D316
D316
D314
D314
D314
D314
D313
D412
D311 / D312
D311
D306
D314
D309
	D201 - D202 -
D206 - D213 - D314 - D316 D209
D303
D214
D316
D307
D313
D412
D409
D401 - D409
D306 - D309
D401 - D406 - D801 - R862
R555
D309 - D413
D512
R614
D307
D318
D308
D304
D212 - D213 - D116 - R211 
R212 - R213 - D314
R191 - D214 - D318
D306 - D309 - D314
D304 - D308
D401
D407 - D408
D408
D801
D801
D314
D314
D404
D309
D306
D309
D306
D306 - D309
D306 - D309
D402 - D402 - D406
D314
N507
D302 - D304
D302 - D304
D504
D308
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	MAT3025
Figure 14.11 Circuit diagram of DCL unit, acquisition memory	    871016

14-11
	MAT3026
Figure 14.13 Circuit diagram of DCL unit, acquisition memory	    871016

14-12
	MAT3027
Figure 14.12 DCL unit p.c.b.	    871016
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15. 	ACL-EENHEID (A14)


	De ACL-eenheid bestaat uit:

- 	triggercontrole
- 	CCD + ADC-timing
- 	gemiddelde en interpolatieschakeling


15.1 	TRIGGER CONTROLE

	De triggercontrole bepaalt de start van de acquisitie.
	Een timingdiagram van de triggerbesturing wordt gegeven in figuur 15.1.

[image: ]
	MAT2823
Figure 15.1 Timing diagram of the trigger control for TB= 5 us and PRE-TRIG= 0	    870522

	Op het moment dat TRIGEN-HT laag is en RSPLT-LT laag wordt, worden flipflops D403 en D404 gereset.
	Nu kan TCINN-LT, gegenereerd door de microprocessor, hoog worden nadat de acquisitieteller de pretriggerwaarde heeft geteld. Dan is TRIGEN-HT weer hoog, zodat de acquisitie is ingeschakeld.
	Het hoge niveau van TCINN-LT klokken D404, waardoor D404-9 hoog is en D404-2 is ingeschakeld, wachtend op een nieuw triggersignaal BSXMTB-LT. Is dit signaal laag, dan is EDC-LT laag en start de vertragingsteller.
	Op het moment dat de EDC heeft geteld, is het signaal DTUF-HT hoog waardoor D402 mogelijk is en daarom wordt SWTB doorgeklokt.
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15.2 	CCD + ADC-TIMING

	De klokpuls OLC1K-HT is afgeleid van D314. De puls is 800 kHz voor de P-modus en 640 kHz voor de D-modus en wordt toegepast op de timer D409.
	Deze teller wordt geactiveerd door een hoog niveau op pin 10 en werkt en de uitgangen QO (400/320 kHz), Ql (200/160 kHz) en Q2 (100/80 kHz) worden naar D411 gevoerd. D408 dient voor synchro-nisatie tussen SC0 en WRSMP-HT.
	De PAL-chip (Programmable Array Logic) D411 genereert verschillende stuurpulsen voor de weergavelogica.
	De signalen DISE ¥ -HT, DISOD-HT, RSTOD, RESTEV, SAMPLE, INTOD en INTEV worden naar het P²CCD-uitgangscircuit op de unit Al8 gevoerd. De signalen STCONVHT, CHSELO-HT en CHSELl-HT worden naar de ADC op eenheid Al5 gevoerd.

[image: ]	MAT2824
Figure 15.2 Timing diagram CCD and ADC timing	


15.3 	GEMIDDELDE EN INTERPOLATIECIRCUIT

	De ADC-bus wordt gegenereerd op de ADCDAC-eenheid Al5. Deze bus wordt toegepast op de signaalprocessor D412.
	De P²CCD is opgesplitst in twee delen (EVEN- en ODD-kanaal) en de samples van het EVEN-kanaal hebben een andere versterking en offset dan het ODD-kanaal. D412 middelt deze verschillen volgens de formule
	An+ (An - 1)
	Am=  -----------------
	2
	Vervolgens berekent D412 ook 512 lineaire geïnterpoleerde punten tussen elk van de 512 samples volgens de
 	An+ (An - 1)
	AC=  -----------------
	2
	De uitgangsbus PD0. . . PD7 wordt toegepast op de geheugens op eenheid A13 voor weergavemanipulatie en op de Y-DAC-latch D413.
	Als YDLE-HT hoog is, wordt dit apparaat ingeschakeld om de PD-bus te ontvangen en naar de
YDAC0. . . YDAC7-bus.
	Deze bus wordt naar de Y-DAC op de ADCDAC-eenheid A15 gevoerd.
	De vier minst significante bits ED0. . . ED3 worden toegepast op het P²CCD-paneel A18. Deze lijnen stellen de ACE op dit apparaat in.
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15.4 SIGNAL NAME LIST

	Signal name
	Description
	Signal source
	Signal destination( s)

	ADO . . . 7
BSXMTB-LT
CDRD-HT
CHSELOHT
CHSELlHT
CVCNRYLT
DATEN-HT
DLENX-HT
DMODE-HT
DMODE-LT
DIS EV-HT
DISOD-HT
DLTRG-HT
DTUF-HT
EDO . . . 3
EDC--LT
ENCVCN-HT
!NVA-HT
INVAO-HT
INTEV-HT
INTOD
MIDC1K
MDOE-LT
OLC1K-HT
OSCON

PDO . . . 7 

RSTACKLT
RSTEV-LT
RSTH-LT
RSTH-HT
RSTOD-LT
RS SW-HT
SDAl
SCO--HT
SCl--HT
SCLl
SAMPLEHT
STCONVHT
SWCK
SWTBC1K
SWR--HT
SWR--LT
SWTB
TBSYNCHT
TBSYNCLT
TCEV-LT
TCINN-HT
TRGLTC
TRIGENHT
WRSMP-HT
XYDLE-HT

YDAC0 . . . 7
	Data bus from ADC circuit

CCD read
Channel select 0
Channel select 1
Conversion counter ready
Data.enable
Data latch enable X
Direct mode
Direct mode
Discharge even
Discharge odd
Delay trigger
Delay trigger underslow
BuFfered data bus
Enable delay counter
Enable conversion counter
Invert A
Invert address A0
Integrate even
Integrate odd
Mid clock
MD output enable
Output logic clock
Oscillator on

BuFfered bidirectional tri-state data bus
Reset acquisition
Reset even
Reset
Reset
Reset odd
Reset slow clock
Serial data 1
State counteR 0
State counteR 1
Serial clock 1
Sample clock CIH
Start conversion
Slow clock
Slow time base clock
Sweep ready
Sweep ready
Slow time base
Time base synchronisation
Time base synchronisation
Transport clock even
Terminal count in

Trigger enable
Write sample
A DAC and Y DAC latch enable
Data bus for Y DAC
	D501
D4103
R883
D411 
D411 
D218 
D313 
D219 
D412 
D412 
R403 
R404 
D402 
R884 
R413 . . . R417
R401 
D406 
D412 
D407 
R411 
R409 
D314 
D314 
D314 
D313 

D303 

D202
R407
D314
D401
R406
R407
D223
D314
D314
D223
R408
D411
R412
D409
D403
D403
D218
D403
D403
R882
D314
D403
D313
D412
D314

D413
	D412
D401
D404 - D411
D501
D501
D403 - D406
D416
D412
D408
D408
D921 - D922
D921 - D922
D314 - D406
D402
D801
D221 - D801
D218
D407
D307
D911
D901
D412
D412
D401 - D409
D401 - D406 -
D801 - R862
D413

D402 - D403
R751
D401
D412
R781
D801
R223 - D412
D407 - D408
D408
D412
D411 - D922
D501
D801
D218 - D411
D221
D412
D412 - D801
D402 - D412
D412
D401 - D408 - D411
D404
D412
D403 - D4Q4 - D406
D314
R427

N506
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	MAT3030
Figure 15.3 ACL unit p.c.b.	    871016


15-5
	MAT3029
Figure 15.5 Circuit diagram of ACL unit,	    871016
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16. 	ADC DAC-EENHEID (A15)

	De ADC DAC-eenheid bestaat uit:

- ADC-circuit
- verticaal DAC-circuit
- horizontaal DAC-circuit
- X POS-schakelaarcircuit
- Z-stuurschakeling
- plot en penlift circuit


16.1 	ADC-circuit

	De vier signaalmonsters AEV, AOD, BEV en BOD zijn afgeleid van de P²CCD-eenheid. De monsters voor elk kanaal worden eerst naar de verschilversterker N501 gevoerd. Dit apparaat vergelijkt beide ingangssignalen en geeft de volgende resultaten voor een sinusgolfsignaal met 8 divisies amplitude op het scherm.

[image: ]
	MAT2825
Figure 16.1 Waveforms on N501	    870522

	Het uitgangssignaal is begrensd op een amplitude tussen -0,3 V. . . +5 V door de begrensing diodes V501. . . V506 en vervolgens toegepast op de ADC D501.


	Deze ADC, AD7824 is een high-speed 4-kanaals 8-bit analoog-naar-digitaal converter met een conversietijd van 2,5 us per kanaal. Er worden twee kanalen gebruikt voor de AINl- en AIN3-signalen. Vervolgens heeft het twee digitale ingangen A0 en Al voor kanaalselectie.

	CHSl
	CHS2
	Signal
	Channel selected

	0
1
0
1
	0
0
1
1
	AIN1
	-
AIN3
	-
	A
	-
B
	-



	De conversie wordt gestart bij de dalende flank van de STCV-puls terwijl de gegevens AD0 •• 7 aanwezig zijn op de uitgang bij de stijgende flank van de STCV-puls.

[image: ]
	MAT2826
Figure 16.2 Waveform on D501	    870522

	De waarde van de 8-bits gegevens wordt bepaald door het ingangssignaal.
	AD0. . . 7 is 00000000 (00H) voor een ingangsspanning van 0 V en 1111 1111 (FFH) voor een ingangsspanning van +2,5 V. Deze AD-bus wordt toegepast op de ACL-eenheid A14 voor signaalverwerving.
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16.2 	VERTICAAL DAC-CIRCUIT

	De 8-bits Y-DAC-bus afgeleid van de ACL-eenheid A14 wordt toegepast op DAC N50%. De 8-bits digitaal-naar-analoog-omzetter converteert de waarde van YDAC0. . . 7 in een differentieel stroomsignaal. De referentiespanning op pin 14 is 10 V en de referentiestroom is 2 mA. Deze differentiële stroom wordt door V521 en V522 omgezet in een differentiële spanning.
	Tijdens het verversen van de 8-bits gegevens verschijnen er storingen op de uitgangsstroom. Deze storingen worden verwijderd door D503.

[image: ]
	MAT 2827
·Figure 16.3 Waveform on deglitch circuit

	Pas als de DGLT-puls hoog wordt, wordt de houdcondensator C521 (C522) opgeladen tot de waarde van de differentiële spanning. De oplaadtijd van C521-R532 (C522-R533) is veel lager dan de 500 ns van de DGLT-puls, dus de houdcondensatoren worden volledig opgeladen. Omdat beide conden-satoren gebufferd worden door N503 blijven ze opgeladen wanneer DGLT voor 2 ons laag is totdat DGLT weer hoog is. Dan laden de condensatoren zich op tot de nieuwe waarde.
	Merk op dat DGLT alleen hoog is als de differentiële spanning op D502-2 (4) stabiel is geworden.

	Wanneer DOT-JOIN is ingedrukt, is DTJN hoog. In dit geval zijn twee integratiecondensatoren C526, C528 in schakeling. De differentiële signaalspanning wordt vervolgens met deze twee condensatoren belast en de ruimte tussen twee punten wordt ook geïntensiveerd op het scherm.

	De + PLOT- en - PLOT-signalen worden naar het plot- en penliftcircuit gevoerd.

	Vervolgens wordt het differentiële signaal weer omgezet in de differentiële stroomsignalen + YOUT en -YOUT door V531 en V532. Deze signalen worden toegevoerd aan de aanpassingseenheid A16. Potentiometer R542 dient voor aanpassing van de versterking van de tekst en R544 dient voor h.f. DAC-correctie.
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16.3 	HORIZONTALE DAC-CIRCUIT

	Dit circuit is in principe vergelijkbaar met het verticale DAC-circuit.
	De symmetrische stroomuitvoer van 10-bits DAC wordt echter door N511 omgezet in een symmetrische spanning. De amplitude van de zaagtand D512-3 is 2,5 V.
	N513 bedient een uitgangsbuffer en geeft de digitale zaagtandzwaai van 0 V. . . 5 V. Deze sweep wordt toegepast op de tijdbasiseenheid A4.


16.4 	X POS SCHAKELCIRCUIT

	De X POS-besturing op het frontpaneel of R553 wordt via een diodeschakelaar naar de POSXO-uitgang geschakeld D553. . . D557. Deze schakelaar staat onder controle van het signaal XPSF. Als XPSF laag is, is de besturing op het voorpaneel XPOS actief en bepaalt deze de X-positie van het signaal op het scherm. Maar gedurende de tijd dat de tekst op het scherm wordt geschreven, is XPSF hoog. Dit betekent dat de X-positie van de tekst wordt vastgelegd door middel van R553.


16.5 	Z-BESTURING

	De helderheid op het scherm wordt geregeld door drie signalen:
- 	PLOT, dimt de helderheid wanneer het instrument in plotactie is.
- 	DTJN, dimt de helderheid wanneer het scherm is samengevoegd.
- 	ZON, schakelt de intensiteit uit tijdens het terugvliegen van de digitale zaagtand.

	Deze TTL-signalen worden eerst naar de D504 gestuurd die de amplitude omzet naar 12 V. 
Omdat pin 15 met aarde is verbonden, is het apparaat altijd ingeschakeld.
	Tijdens de plotactie of wanneer de punten worden samengevoegd, zijn de signalen PLOT of DTJN hoog. Dit betekent dat een deel van de stroombron op eenheid A3 door V567 zweeft. De waarde van dit onderdeel is instelbaar met R565 of R566 en daarmee is de helderheid instelbaar.

[image: ]
	MAT2828 
Figure 16.4 Z control for PLOT or DTJN	    870615

	De signalen DTJN en PLOT zijn ook verbonden met een diode NOR-poort.
	De uitgang schakelt D505-13 en wordt uitgeschakeld als een van de signalen hoog is. Dit betekent dat de huidige bron V568 en V569 niet in circuit zijn. Als beide signalen laag zijn, wordt V567 uitgescha-keld, maar de huidige bron V568 en V569 zijn in schakeling.
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	MAT2840
Figure 16.5 Z control for Z ON	    870522

	Tijdens het terugvliegen van de digitale tijdbasis is ZON laag, dit veroorzaakt een blanco scherm.

16.6 	PLOT EN PENLIFT CIRCUIT

	Deze schakeling genereert de juiste signalen voor een externe plotter.
	De verticale + PLOT- en - PLOT-signalen worden afgeleid van N503 en omgezet in asymmetrische signalen tussen 0. . . 1 V door N512. Het horizontale X PLOT-signaal is afgeleid van N513 en ook omgezet in een spanningssignaal tussen 0. . . 1 V. Böth spanningssignalen worden toegevoerd aan multiplexer D512. Als PLOT hoog is, worden de signalen naar de PLOT-uitgang aan de achterkant van het instrument gestuurd.

	Selecteerbaar via het servicemenu, de PLFT-signalen kunnen actief laag of actief hoog zijn. Dit signaal wordt toegevoerd via V611, V612 en V613 en als open-collectoruitgang naar de PLOT-aansluiting gestuurd.

	De signalen PLOT en PLFT zijn afgeleid van D313 op het DCL-circuit A13.
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16.7 LIJST MET SIGNAAL NAMEN

	Signal name
	Description
	Signal source
	Signal destination( s)

	ADO ... 7
BATT
CHAE V
CHAOD
CHBEV
CHBOD
CHSELO
CHSELl
DGLT
DT.JN
DSOSWP
DOTS--LT
PLFT
PLOT--HT
PLO TX
PLOTY
+PLOT
-PLOT
POSX
POSOFHT
POSXOUT
STCONVHT
XDACO... 9
XPLOT
YDACO•. 7
+YOUT
-YOUT
ZCNTR
ZON--HT
	Data bus from ADC circuit
Battery voltage
Channel A even
Channel A odd
Channel B even
Channel B odd
Channel select O
Channel select 1
Deglitch control
Dot join not
Digital storage osC sweep
Control signal for dot join
Penlift
Control signal for plot
Plot X
Plot Y 
Pos. plot
Neg. plot
X position
Position off
X position out
Start conversion
Data bus for X DAC
X plot signal
Data bus for Y DAC
Pos. Y DAC out
Neg. Y DAC out
Z control
Z on control
	D501
X501/B3
R707
R702
R707
R702
D411
D411
R584

N513
D313
D313
D313
R608
R611
D503
D503
N7003
D313
V554/V557
D411
D311/D312
N513
D413
V531
V532
DSOS
D314
	D412
V302
R501 - N927 - R937
R502 - N927 - R957
R508 - N947 - R957
R509 - N947 - R947
D501
D501
D503 - R584
D504 - R596
V4521
D503 - D504
R614
D502 - D512
X505
X505
R592
R591
D113 - R560
R555
R4722
D501
N507
R587
D502
R617
R616
V4618
D504
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	MAT3031
Figure 16.6 Circuit diagram of ADC DAC unit, Y-DAC circuit	    871016

16-7
	MAT3034
Figure 16.7 ADC DAC unit p.c.b.	    871016

16-8
	MAT3032
Figure 16.8 Circuit diagram of ADC DAC unit, X-DAC and ADC circuit	    871016

16- 9
	MAT3033
Figure 16.10 Circuit diagram of ADC DAC unit	    871016
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17.	AANPASSINGSEENHEID (A16)


17.1	VERTICALE WEERGAVE-MODUSSCHAKELAAR

	De aanpassingseenheid bestaat uit diodeschakelaars. Afhankelijk van de selectie van real-time modus of digitale geheugenmodus, worden de huidige signalen van kanalen A en B toegevoerd via het zogenaamde 'analoge signaalpad "of het zogenaamde" digitale signaalpad ".
	De diodeschakelaars worden aangestuurd door de signalen SHAR en SHARN.
	De selectietabel is als volgt:

	signal
	real-time mode
	digital memory mode

	MEMON-HT
SHAR
SHARN
	LOW
-12 V
+12 V
	HIGH
+12 V
-12 V




17.2 	VERSTERKER IN REAL TIME-MODUS

	Selectie van het analoge signaalpad houdt in dat de stroomsignalen van kanalen A en Bare recht-streeks worden gekoppeld aan de ingangen van de analoge verticale kanaalschakelaar D601 via diodes V609, V611, V612 en V613.
	De twee apparaten D601 en D602 zijn parallel geschakeld en hebben de volgende schakelaarkeuzes:


	
	D601
	D602

	
	pin 10
	pin 11 
	pin 10

	A
B
TRIG LEVEL VIEW
ADD
	1
0
0
1
	0
1
0
1
	0
0
1
1



	Verder zijn alle mogelijke combinaties van 2, 3 of 4 kanalen mogelijk in afwisselende en gehakte weergave (zie ook paragraaf 5.4).

	Het podium omvat de volgende real-time functies:
- 	Kanaal B normaal / omkeren (HOOG is omkeren) op D601-11.
(De balans tussen normaal / omkeren kan worden aangepast met R2212, zie paragraaf 5.1)
- 	Trigger view omkeren (HOOG is omkeren) op D602-2.

De uitvoer wordt toegevoerd aan de vertragingslijndriver op eenheid A2.

	De positieregeling van kanaal A wordt verkregen via versterker met lange staartparen V626 en V62%. Dit circuit wordt geleverd door de huidige bron V628 en wordt aangestuurd door N601. De positie-regeling van kanaal B is identiek maar bevat ook een multiplexer D603 voor normaal / omkeren.
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17.3 	DIGITALE GEHEUGENVERSTERKER

	Selectie van het digitale signaalpad betekent dat de stroomsignalen van kanalen A en Bare zijn gekoppeld aan de common-base-versterker V616, V617, V621 en V622.
	Vanwege het +12 V-niveau van SHAR geleiden deze transistoren en worden de stromen naar de uitgang geleid. De uitgangsstromen worden toegevoerd aan de P²CCD-unit A18.
	
	De positieregelingen voor beide kanalen worden bepaald door hetzelfde circuit als voor het real-time pad.

	Vervolgens zorgt MEMON-HT ook voor de selectie van de verticale stroomsignalen -YDAC en + YDAC. Deze signalen worden nu via D602 op unit A2 naar de delayline-driver gestuurd. Merk op dat de DLDl- en DLD2-uitgangen alleen met elkaar zijn verbonden op A2 (zie ook figuur 5.1).

	In digitale geheugenmodus kan een selectie worden gemaakt voor weergave op triggerniveau door een hoog niveau toe te passen op D602-10. Deze d.c. signaal wordt ontvangen van de trigger level view-voorversterker op eenheid A2.

17.4 	SIGNAL NAAM LIJST

	Signal name
	Description
	Signal source
	Signal destination(s)

	CHA
CH+A
CH-A
CH+AI
CH-AI
CHB
CH+B
CH-B
CH+AI
CH-AI
DLDl
DLD2
INVAM
INVB
MEMOM-HT
POS A
POS B
+TRIG
-TRIG
TRGVW
SHAR
SHARN
+YDAC
-YDAC
	Channel A selection 
Channel +A output 
Channel -A output 
Channel +A input 
Channel -A input 
Channel B selection 
Channel +B output 
Channel -B output 
Channel +B input 
Channel -B input 
Delay line driver ch A 
Delay line driver ch B 
Invert ch A 
Invert ch B 
Memory on 
Position ch A 
Position ch B 
+ Trigger 
- Trigger 
Trigger view 
Store hardware 
Store hardware not 
+ Y DAC signal 
- Y DAC signal 
	D2603
V616
V617
D2002
D2002
D2603
V622
V621
D2102
D2102
D601
D602
D2602
D2602
D222
R2200
R2220
R2404
R2412
D2603
V604/V606
V608
V531
V532
	D601
R702
R707
V611 - V618 - R638
V609 - V619 - R639
D601
R702
R701
V613 - V624 - R653
V612 - V623 - R652
D2203
D2203
D602
D601 - D603
R601
R634
R629
D602
D602
D602
V614 - V615
V634 - V635
R617
R616
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	MAT3037
Figure 17.1 Adaptation unit p.c.b.	    871016

17-4
	MAT3035
Figure 17.2 Circuit diagram of adaptation unit, part 1	    871016

17-5
	MAT3036
Figure 17.2 Circuit diagram of adaptation unit, part 2	    871016
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18. 	INLEIDING EENHEID (A17)

18.1 	INLEIDING

	De P²CCD voor kanalen A en B bevinden zich op de mini CCD-units A17 die op unit A18 zijn gemonteerd. De mini CCD-units voor ch. A en ch. B zijn identiek.

WAARSCHUWING: 	De P²CCD is een MOS-apparaat dat zeer gevoelig is voor elektrostatische ontladingen. Door elektrostatische ontladingen is vervanging zonder schade niet mogelijk.

	De P²CCD (Profiled PeristaltiC Charge Coupled Device) - OQ0204 - die in feite een analoog schuifregister is, bestaat uit een ODD-zijde en een EVEN-zijde. Elke zijde bestaat uit een monsterpoort, 256 trappen waardoor de monsters kunnen worden verschoven en een uitgangspoort (zie figuur 18.1).

[image: ]
	MAT2506
Figure 18.1 SchematiC diagram of a P²CCD circuit 	    861205

	De kloksignalen van de ODD en de EVEN zijde zijn altijd in tegenfase (zie figuur 18.2).
- 	Op de stijgende flank van de bemonsteringsklok wordt een bemonstering van het ingangssignaal genomen.
- 	Op de dalende flank van de monsterklok wordt deze sample naar de eerste trap verschoven.
-	Op de dalende flank van de transportklok worden alle samples in fasen een fase verschoven (overgedragen). Het laatste monster wordt overgebracht naar de eindtrap. De eindtrap is ingeschakeld wanneer het poortresetsignaal 0 V is.

	Het P2CDD-circuit past de monsters toe op het Clamp, Integrate and Hold-circuit (CIH-circuit) op eenheid A18, die de monsters overneemt.
	Het poortresetsignaal is dan weer +12 V, waardoor de uitgangscondensator wordt gereset.
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	MAT2829
Figure 18.2 Sample and transport sequence	    870515

18.2 	INVOERBUFFER

	De differentiële ingangsstroom met een gevoeligheid van 100 uA / DIV wordt via 50 Ohm kabels ontvangen van aanpassingseenheid A16. Deze stroom wordt overgebracht door common-base versterkers V701 en V702 en vervolgens toegevoerd aan de shuntterugkoppelingsversterkers V703 en V704. Deze trap zet de ingangsstroom om in de spanning voor de P²CCD. Het d.c.-niveau van dit signaal wordt geregeld door het DCIA- (of DCIB-) signaal.

18.3 	P²CCD - 000204

	Het P²CCD-circuit OQ0204 heeft de volgende pinconnectoren.

	Pin
	Name
	Description

	1



2



3



4


5


6


7


8

9

10

11
	INE



GlE



G2E



G3E


G4E


CLlIN


CL2IN


SUB

CL20

CLlO

GSP
	Hetzelfde signaal als SAMPLE CLOCK EVEN maar d.c. verschoven. Deze d.c. waarde kan worden gevarieerd door potentiometer R894 voor ch. A of R892 voor ch.B op de unit A18.
d.c. barrière spanningsniveau. Deze d.c. waarde kan worden gevarieerd door potentiometer R974 voor ch. A of R977 voor 
ch. B op de unit A18.

Ingangssignaal, zelfs. Het ingangssignaal kan worden gevari-eerd door potentiometer R966 voor ch. A of R970 voor ch. Bon eenheid A18.

SAMPLE CLOCK EVEN, neemt monsters van het ingangs-signaal.

Hetzelfde signaal als SAMPLE CLOCK EVEN maar d.c. verschoven.

TRANSPORT CLOCK EVEN, brengt de samples in alle 256 even fasen een stap verder over.

Sarne-signaal als TRANSPORTKLOK EVEN maar d.c. ver-schoven

Standaardwaarde van -2 V ca.

n.c.

n.c.

GATE SEPARATION. Standaardwaarde van +4,8 V ca.
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	Pin
	Name
	Description

	12
13
14

15

16
17
18
19
20
21
22

23

24

25

26


27


28

	OUT EVEN
DRSE
GRE

GRO

DRSO
OUT ODD
DSFS
CL30
CL40
SUB
CL40

CL30

G40

G30

G20


GlO


INO


	Uitgangssignaal EVEN.
ZELFS AFVOER RESET. Standaardwaarde van +19,2 V ca.
GATE RESET EVEN signaal. Wanneer 0V, de even output. Is ingeschakeld, wanneer +12 V, de even output is uitgeschakeld.
GATE RESET ODD-signaal. Bij 0V is de oneven uitgang inge-schakeld, bij +12 V is de oneven uitgang uitgeschakeld.
AFVOER RESET ONEVEN. Standaardwaarde van +19,2 ca.
Uitgangssignaal oneven.
Voedingsspanning van +25 V.
n.c.
n.c.
Standaardwaarde van -2 V ca.
Hetzelfde signaal als TRANSPORT CLOCK ONEVEN maar d.c. verschoven.
TRANSPORT CLOCK ONEVEN, brengt de sampels een stap verder in alle 256 oneven fasen.
Hetzelfde signaal als SAMPLE CLOCK ONEVEN maar d.c. verschoven.
SAMPLE CLOCK ODD, neemt monsters van het ingangs-signaal.
Ingangsspanning, oneven. Het ingangssignaal kan worden gevarieerd door potentiometer R966 voor ch. A of R970 voor 
ch. B op unit A18.
d.c. spanningsniveau van de barrière. Deze d.c. waarde kan worden gevarieerd door potentiometer R974 voor ch. A of R977 voor ch.B op de unit A18.
Hetzelfde signaal als SAMPLE CLOCK ONEVEN maar d.c. ver-schoven. Deze d.c. waarde kan worden gevarieerd door poten-tiometer R894 voor ch. A of R892 voor ch.B op de unit A18.




	De uitgangssignalen worden buFfered door zendervolgers V736 voor EVEN en V766 voor ODD en vervolgens toegevoerd aan multiplexers D901 en D911 in de P²CCD-eenheid A18.

[image: ]
	MAT2841
Figure 18.3 Output signal

	Terwijl de eindtrap van de P²CCD wordt gereset door het GRE-signaal, is de uitgangsspanning ongeveer 19,2 V. Deze spanning wordt bepaald door een weerstandsverdelernetwerk aan de DRSE-ingang.
	Wanneer de RESET wordt verwijderd, zakt de output naar een ongedefinieerd niveau X.
	Op de dalende flank van de transportklok verlaat het monster de eindtrap van de P²CCD. Nu zakt de uitgangsspanning tot een niveau Y.
	Het spanningsverschil tussen niveau X en niveau Y vertegenwoordigt de waarde van het monster.

	Dit spanningsverschil wordt gedetecteerd door de ingang van het CIR-circuit (zie paragraaf 19.4).
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	De volgende tabel geeft een lijst met voorbeeldklokfrequenties en de langzamere uitlees frequenties voor de basispositie van alle tijden.

	TIME/DIV
	mode
	sample clock freq.
	read-out freq.

	0,5 us
1 us
2 us
5 us
10 us
20 us
50 us
0,1 ms
0,2 ms
0,5 ms
1 ms
2 ms
5 ms
10 ms
20 ms
50 ms
0,1 s
0,2 s
0,5 s
1 s
2 s
5 s
10 s
20 s
50 s
	P
P
P
P
P
P
P
P
P
D
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
R
R
R
R
R
R
	50 MHz 
25 MHz
2,5 MHz 
5 MHz
2,5 MHz 50 kHz
1,25 MHz 50 kHz
500 kHz 50 kHz
250 kHz 50 kHz
125 kHz 50 kHz
50 kHz 50 kHz
50 kHz 50 kHz
 50 kHz 50 kHz
40 kHz 40 kHz
40 kHz 40 kHz
40 kHz 40 kHz
40 kHz 40 kHz
40 kHz 40 kHz
40 kHz 40 kHz
40 kHz 40 kHz
40 kHz 40 kHz
40 kHz 40 kHz
40 kHz 40 kHz
40 kHz 40 kHz
40 kHz 40 kHz
40 kHz 40 kHz
	50 KHz
50 KHz
50 KHz
50 KHz
50 KHz
50 KHz
50 KHz
50 KHz
50 KHz
50 KHz
50 KHz
50 KHz
40 KHz
40 KHz
40 KHz
40 KHz
40 KHz
40 KHz
40 KHz
40 KHz
40 KHz
40 KHz
40 KHz
40 KHz
40 KHz



18.4	SIGNAAL NAAM LIJST
	Signal name
	Description

	Signal
source
	Signal destination(s)

	BARA
BARB
BIASA
BIASB
CH+A
CH-A
CH+B
CH-B
DCIA
DCIB
DCOA
DCOB
OUTAEV
OUTAOD
OUTBEV
OUTBOD
RSTEV-LT
RSTOD-LT
SCEAM
SCEBM
SCOAM
SCOBM
TCEAM
TCEBM
TCOAM
TCOBM
	Barrier ch. A
Barrier ch. B
Bias voltage ch. A
Bias voltage ch. B
Channel +A input
Channel -A input
Channel +B input
Channel -B input
DC level in ch. A
DC level in ch. B
DC level out ch. A
DC level out ch. B
Output ch. A even
Output ch. A odd
Output ch. B even
Output ch. B odd
Reset even
Reset odd
Sample clock even ch. A
Sample clock even ch. B
Sample clock odd ch. A
Sample clock add ch. B
Transport clock even ch. A
Transport clock even ch. B
Transport clock odd ch. A
Transport clock odd ch. B
	R974
R977
R894
R892
V616
V617
V622
V621
N921
N922
R717 / R718
R717 / R718
V736
V766
V736
V766
R407
R406
L806
L836
L801
L831
L822
1852
L816
L846
	R725
R725
N701
N701
R702
R707
R702
R701
R71S
R715
N921
N922
D911
D901
D911
D901
R751
R781
D731
D731
D731
D731
D731
D731
D731
D731
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	MAT3039
Figure 18.4 Mini CCD unit p.c.b.	    871016

18-6
	MAT3038
Figure 18.5 Circuit diagram of Mini CCD unit.	    871016
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19. 	P²CCD-EENHEID (A18)

De P²CCD-eenheid bestaat uit:
- Het ACE-apparaat (Advanced Customised ECL) met bijbehorend circuit
- De klokstuurcircuits. - De standaardcircuits van de Mini CCD
- Het P²CCD-uitgangscircuit

Vervolgens worden de twee mini CCD-units die op deze unit zijn gemonteerd afzonderlijk beschreven in hoofdstuk 18.

19.1 	ACE (GEAVANCEERDE AANGEPASTE ECL)
De CCD-logica en snelle tijdbasisverdeler zijn geïntegreerd in een ECL-GATEARRAY D801. Het bevat verschillende snelle verdelers om de sample- en transportklok te genereren van de FCH- en FCL-signalen in
P-modus. Het bevat ook de logica voor de omschakeling naar de langzame klok (SWCK) voor de uitleesslag in P-modus. In de directe modus worden de monster- en transportklokken afgeleid van SWTB.

In de D-modus heeft de sample- en transportklok een klokfrequentie van 50 kHz (Dl-modus) of 40 kHz (D2-modus). Deze frequenties zijn afgeleid van het signaal SWCK (100 kHz in Dl-modus en 80 kHz in D2-modus).

In P-mode geeft de vertragingsteller het moment aan waarop de P²CCD wordt uitgelezen. De vertragingsteller bestaat uit een 4-bits voorinstelbare teller intern in de ECL-GATE-ARRAY en een 16-bits externe teller D887.
De uitgangslijnen zijn op ECL-niveau (-0,9 V... -1,7 V).
De uitgangssignalen TCEV, CDRD, DTNF en DCC worden buFfered en omgezet in een TTL-niveau.

De digitale tijdbasisgenerator in P-modus wordt aangedreven door een 100 MHz kristaloscillator. De oscillator kan worden in- en uitgeschakeld door het signaal OSCON-LT.

19.2 	KLOKDRIVERS

Elke SAMPLE AND TRANSPORT-klokdriver bestaat uit twee transistors met een stroombron. Om de bandbreedte van het signaal te vergroten wordt een spoel toegevoegd tussen de collector en de poortcapaciteit van de P²CCD; de voorbeeldklokstuurprogramma's worden geleverd door een overbrugd T-netwerk

[image: ]
	MAT2830
Figure 19.1 Principle of the sample clock drivers	    870515    

De ingangen zijn op ECL-niveau (-0,9 V.. 1,7 V) en zijn afgeleid van de ACE. Deze worden omgezet in een 0. . . 9 V-signaal voor de voorbeeldklokdrivers of 0. . . 6 V signaal voor de transportklokdrivers.
.
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19.3 	MINI CCD STANDAARDCIRCUITS

De standaardinstellingen BIAS A (BIAS B) en +27 V voor de P2ccn worden verkregen door weerstandsverdelers of door een zenerdiode. De d.c. waarde van BIAS A (BIAS B) kan worden gevarieerd door potentiometer R894 (R892).
De niveua verschuiver D921 zet de TTL-signalen DISOD-HT, DISEV-HT, SPOD en SPEV om in dezelfde signalen maar op CMOS-niveau (signaal tussen 0 . . . +12 V). Het samplesignaal SAMPLEHT wordt door D922 opgesplitst in een sample Odd of sample Even signaal.


19.4 	P²CCN UITGANG

Het P²CCD-uitgangscircuit bestaat uit 4 CIH-circuits (Clamp Integrate Hold) gevolgd door de analoge lekkagecorrectie.
Aangezien kanaal A nagenoeg identiek is en de even en oneven zijde van elk kanaal identiek zijn, wordt alleen de oneven zijde van kanaal A van de CIH beschreven.


[image: ]
	MAT2831 
Figure 19.2 CIH circuit	    870522	
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De CIH ontvangt zijn signaal van de P²CCD.
De eerste trap is multiplexer D901, die dienst doet als level shifter.
D901 detecteert het spanningsverschil tussen niveau X en Y, dat de waarde van het monster vertegenwoordigt en stelt het spanningsreferentieniveau X in op O V. Wanneer DSOD hoog is, wordt condensator C901 op aarde geklemd en opgeladen tot de spanning X. Dan, wanneer INTOD hoog is, geeft condensator C901 deze gelijkstroom door bemonsteringsspanning Y-X naar de volgende fase.

De tweede trap, integrator N901, heeft twee functies: hij filtert en versterkt de bemonsteringsspanning. Gedurende de tijd dat INTOD hoog is, is de bemonsteringsspanning aanwezig en stijgt de output van N901 lineair
Als INTOD dan weer laag is, geeft de uitgang van N901 een constante spanning. Vervolgens, wanneer DISOD een hoge condensator is, wordt C903 kortgesloten door D903 en ontladen zodat hij klaar is voor een nieuwe cyclus. De output van deze trap wordt versterkt door een dubbele FET V903.

De derde trap is het bemonsterings- en houdcircuit D904. De constante uitgangsspanning van de vorige trap laadt de houdcondensator C904 op gedurende de tijd dat SMPOD hoog is.
Als de SMPOD laag is, wordt de condensator C904 geïsoleerd van de tweede trap en houdt hij zijn lading vast; de uitgangsspanning van N904 is nu constant.

De uitgangen van de oneven en even signalen van ch. A (B) worden toegepast op de analoge lekkage-correctie.
[image: ]
	MAT2B32
Figure 19.4 Analogue leakage correction.	     870515

De twee monsters CH. Een ODD en CH.A EVEN bevatten de monsters met een bepaalde analoge gemeenschappelijke lekkage. De oneven en even signalen zijn in tegenfase terwijl de lekkage in fase is. Het circuit kan in drie fasen worden opgesplitst:

- 	Toevoegen van beide signalen door R904 en R909. Dit resulteert in een dubbel leksignaal op 
N905-6.
- 	Versterker op -1/2 door N905. Het resultaat is een puur leksignaal op N905-7.
- 	Het pure leksignaal toevoegen aan de ch. A. oneven (of: ch. A even) signaal door N9267. Dit resulteert in de AOD- en AEV-signalen.

Op deze manier worden de eindmonsters AOD en AEV gecorrigeerd op lekkage. Deze samples worden toegepast op het ADC-circuit op eenheid A15.

19 .5	SIGNAAL NAAM LIJST

	Signal name
	Description
	Signal
source
	Signal 
destination( s)

	BARA
BARA
BARB
	Barrier ch. A
Barrier ch. A
Barrier ch. B
	R974
R974
R977
	R760 - R770
R760 - R770
R760 - R770
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Signaal naam Omschrijving van het Signaal

	Signal
	Description
	Signal source
	Signal destination(s)

	BIASA
BIASB
CDRD-HT
CHAOD
CHAEV
CHBOD
CHBEV
DCC1K
DCIA
DCIB
DCOA
DCOB
DCWE-HT
DISEV-HT
DISOD-HT
DSEV-HT
DSOD-HT
DTTC-LT
DTUF-HT
ED0 . . . 3
EDC--LT
FCH
FC1
INTEV-HT
INTOD-HT
OUTAEV
OUTAOD
OUTBEV
OUTBOD
OSCON-LT
RSSW
SAMPLEHT
SCEA
SCEAM
SCEB
SCEBM
SCOA
SCOAM
SCOB
SCOBM
SMPEV-HT
SMPOD-HT
STWE-HT
SWCK
SWTB
TBWE-HT
TCEA
TCEAM
TCEB
TCEBM
TCEV-LT
TCOA
TCOAM
TCOB
TCOBM
	Bias voltage ch~ A
Bias voltage ch. B
CCD read
Channel A odd signal
Channel A even signal
Channel B odd signal
Channel B even signal
Delay counter clock
DC level in ch. A
DC level in ch: B
DC level out ch. A
DC level out ch. B
Delay counter write
Discharge even (SV)
Discharge odd (SV)
Discharge even (12V)
Discharge odd (12V)
Delay trigger terminal count
Delay trigger underslow
BuFfered data bus
Enable delay counter
Fast clock high
Fast clock low
Integrate even
Integrate odd
Output ch. A even
Out put ch A odd
Output ch. A even
Output ch. B odd
Oscillator on
Reset slow clock
Sample clock
Sample clock even ch. A
Sample clock even ch. A
Sample clock even ch. B
Sample clock even ch. B
Sample clock odd ch. A
Sample clock odd ch. A
Sample cleck odd ch. B
Sample clock odd ch. B
Sample even
Sample odd
Status write
Slow clock
Slow time base
Time base write
Transport clock even ch. A
Transport clock even ch. A
Transport clock even ch. B
Transport clock even ch. B
Transport clock even
Transport clock odd ch. A
Transport clock odd ch. A
Transport clock odd ch. B
Transport clock odd ch. B

	R894
R892
R883
R927
R937
R947
R957
R886
N921
N922
R717 / 718
R717 / 718
D316
R403
R404
D921
D921
D218
R884
R413 . . . R417
R401
R874
R875
R411
R409
V736
V766
V736
V766
D313
R407
R408
D801
1806
D801
L836
D801
1801
D801
1831
0921
D921
D316
D412
D218
D316
D801
L822
D801
L852
R882
D801
L816
D801
L846

	N701
N701
D406 - D41 l
R501
R502
R508
R509
D218
R715
R715
R968
R972
D801
D921 - D922
D921 - D922
D903
D903
D801
D402
D801
D221 - D801
D801
D801
D911
D901
D911
D901
D911
D901
D401 - D406 - D801 - R862
D801
D922
R806
D731
R836
D731
R801
D731
R831
D731
D914
D904
D801
D801
D801 - D412
D801
R822
D731 - R747
R852
D731 - R747
D401 - D408 - D411
R816
D731 - R777
R846
D731 - R777
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20. 	PRESTATIECONTROLE


20.1 	ALGEMENE INFORMATIE

WAARSCHUWING:	Voordat u het apparaat inschakelt, moet u ervoor zorgen dat het instrument is geïnstalleerd in overeenstemming met de installatie-instructies in hoofdstuk 2 van de bedieningshandleiding.

Deze procedure is bedoeld om:

- Controleer de specificatie van het instrument.
- Worden gebruikt voor inkomende inspectie om de aanvaardbaarheid van nieuw aangeschafte instrumenten en / of recentelijk opnieuw gekalibreerd instrument te bepalen.
- Controleer de noodzaak van herkalibratie na de gespecificeerde herkalibratie-intervallen.

OPMERKING: 	De procedure controleert niet elk facet van de instrumentkalibratie; het betreft eerder die delen van het instrument die essentieel zijn voor meetnauwkeurigheid en correcte werking. Het verwijderen van de afdekkingen van het instrument is niet nodig om deze procedure uit te voeren. Alle controles worden uitgevoerd vanaf de buitenkant van het instrument.

Als de test binnen korte tijd na het inschakelen wordt gestart, houd er dan rekening mee dat de stappen mogelijk buiten de specificatie vallen vanwege onvoldoende opwarmtijd.
Opwarmtijd onder gemiddelde omstandigheden is 30 minuten.

De prestatiecontroles worden uitgevoerd met een stabiel, goed gefocust scherm met een lage intensiteit. Pas, tenzij anders vermeld, de intensiteit en de bedieningselementen op triggerniveau naar wens aan.

BELANGRIJKE AANTEKENINGEN

* 	Aan het begin van elke controle staan ​​de bedieningselementen altijd in de AUTO SET-positie, tenzij anders vermeld.

* 	De ingangsspanning moet worden geleverd aan de A-ingang; tenzij anders vermeld. Zet de TIME / DIV-schakelaar op een geschikte positie; tenzij anders vermeld.

* 	De gegeven toleranties gelden voor het te testen instrument en zijn exclusief testapparatuurfouten.

* 	In dit hoofdstuk wordt bij sommige checks kanaal B tussen haakjes achter kanaal A vermeld. Het wordt aangeraden om eerst kanaal A checks uit te voeren. Daarna kunnen de controles voor kanaal B worden gedaan.
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[image: ]
Figure 20.1  SOFTSTART condition


20.2 	VOORAFGAANDE INSTELLINGEN

- 	Schakel het instrument in (geen ingangssignaal).
- 	Controleer of alle LCD-segmenten gedurende ca. 1 seconde.
- 	Druk achtereenvolgens op MENU en AUTO SET.
- 	Controleer of de frontbediening op de softstart staat zoals aangegeven in figuur 20.1.
- 	Aan het begin van elke controle mag alleen AUTO SET worden ingedrukt (nadat het ingangssignaal is toegepast).


20.3 	AANBEVOLEN TESTAPPARATUUR

De testapparatuur die voor deze prestatiecontrole moet worden gebruikt, is zoals aangegeven in paragraaf 22.2, behalve:

Trimgereedschapsset
Oscilloscoop
Digitale multimeter
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20.4 	CONTROLE PROCEDURE


	20.4.1 	POWER SUPPLY (characteristics section 2.14)

	*  












*  
	SUBJECT
TEST APPARAAT
VOEDING SPANNING

SETTINGEN


BENODIGDHEDEN




METING RESULTAAT
SUBJECT
TEST APPARAAT
VOEDING SPANNING
SETTINGEN
BENODIGDHEDEN
METING RESULTAAT

	Lijnspanningsingang
Variabele nettransformator
Tussen 100 V en 240 V aC (r.m.s.)
Frequentie: 50 Hz. . . 400 Hz
- Druk op POWER ON
- Pas CAL-signaal toe op ingang A
- Druk op AUTO SET
- Begint bij elke netspanning tussen 100 V . . . 240 V wisselstroom (effectief)
- De prestaties van instrumenten veranderen niet ten opzichte van het aangegeven netspanningsbereik; weergegeven CAL-signaal vervormingsvrij en met gelijke intensiteit.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Stroomverbruik (a.c. -bron)
Wattmeter (bewegende ijzermeter)
Netspanning 220 V (r.m.s.).
Druk op AAN / UIT
Verbruikt: 70 W.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .


	20.4.2-a	VERTICAL DEFLECTION OR Y-AXIS (characteristics section 2.2)

	*
	SUBJECT

TEST APPARAAT
INGANG SPANNING

SETTINGEN EN
BENODIGDHEDEN

	Verticale doorbuigingscoëfficiënten en ingangskoppeling van kanalen A en B
Blokgolfkalibratiegenerator (PG506)
Blokgolfsignaal 1 kHz naar ingang A (B), amplitude
10 mVpp. . . 20 Vpp in 1-2-5 stappen
- 	Pas een 1 kHz blokgolfsignaal van 5 mV toe op ingang A (B)
- 	Stel A (B) in op 2 mV / div.
- 	Controleer of de amplitude van het signaal 5 div is. (+ of- 3%)
- 	Verhoog de ingangsamplitude en verticale gevoeligheid met de volgende stappen:

	
	
	

	Input voltage (pp)
	A (B) setting
	Requirements
	Measuring results

	10 mV
 20 mv
50 mv
0,1 V
0,2 V
0,5 V
1 V
2 V
5 V
10 V
20 V
50 V
	3 mV
5 mv
10 mV
20 mv
50 mV
100 mV
200 mv
500 mv
1 V
2 V
5 V
10 V
	5 div. (+or-3%) 
4 div. (+or-3%) 
5 div. (+or-3%) 
5 div. (+or-3%) 
4 div. (+or-3%) 
5 div. (+or-3%) 
5 div. (+or-3%) 
4 div. (+or-3%) 
5 div. (+or-3%) 
5 div. (+or-3%) 
4 div. (+or-3%) 
5 div. (+or-3%) 
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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	20.4.2-b		VERTICAL DEFLECTION OR Y-AXIS (characteristics section 2.2)

	*






*





*


















*





	SUBJECT

SETTINGEN
BENODIGDHEDEN
METING RESULTAAT


SUBJECT
SETTINGEN
BENODIGDHEDEN

METING RESULTAAT

SUBJECT

TEST APPARAAT
INGANG SPANNING

SETTINGEN EN
BENODIGDHEDEN










MEET RESULTAAT 

SUBJECT
BELANGRIJK

TEST APPARAAT
INGANG SPANNING

SETTINGEN 





BENODIGDHEDEN







MEET RESULTAAT
	Bereik variabele versterkingsregeling (vervolgprocedure van vorig onderwerp)
- 	Draai de VAR-regelaar helemaal tegen de klok in
- 	Controleer of weergegeven amplitude <2 div. (l : > 2,5)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Invoerkoppeling (vervolgprocedure van vorig onderwerp)
- 	Draai de VAR-regelaar volledig met de klok mee.
- 	Druk op "O"; controleer of het ingangssignaal wordt onderbroken.
- 	Druk nogmaals op "O" en vervolgens op AC / DC
Controleer of in gelijkstroom het signaal naar boven verschuift
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Frequentie respons
Sinusgenerator met constante amplitude (SG503)
Sinusgolfsignaal met constante amplitude, 120 mV
frequentie 50 kHz  . . . 50 MHz voor ingang A (B).
- 	Stel A (B) in op 20 mV / div.
- 	Pas 50 kHz sinusgolfsignaal toe op A (B)
- 	Pas de spoorhoogte aan op precies 6 àiv.
- 	Verhoog de frequentie van het ingangssignaal tot 50 MHz.
- 	Controleer of de verticale afbuiging >= .... 4,2 div. (-3 dB) over het volledige bandbreedte bereik (> 50 MHz).
- 	Verlaag de amplitude van het ingangssignaal tot 12 mV en de frequentie tot 50 kHz.
- 	Zet A (B) op 2 mV.
- 	Pas de spoorhoogte aan op exact 6 div.
- 	Verhoog de frequentie tot 35 MHz.
- 	Controleer of de verticale afbuiging> 4,2 div.
(-3 dB) over het volledige bandbreedtebereik (> 35 MHz).
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Stijging tijd
DE STIJGTIJD IS EEN BEREKENDE WAARDE, VOLGENS
FORMULE: BANDBREEDTE X STIJGTIJD = 0,35
Snel stijgende blokgolfgenerator (PG506)
Snel stijgend blokgolfsignaal <1 ns naar ingang A. . . (B) frequentie: 
1 MHz.
- 	Stel A (B) in op 50 mV / div
- 	Druk op TB MAGN
- 	Stel TB in op 5 ns / div
- 	Pas de tracehoogte exact aan tussen de stippellijnen 0% en 100% (5 div.)



- 	Controleer de stijgtijd, gemeten tussen de 10% en 90% lijnen
(4 div.);
* 	stijgtijd moet zijn: 7 ns of minder (1,4 subdiv. of minder).

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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	20.4.2-c		VERTIKALE DEFLECTIE OR Y-AXIS (characteristics section 2.2)

	*























*







	BELANGRIJK
TEST APPARAAT
INGANG SPANNING

SETTINGEN EN
BENODIGDHEDEN
















MEET RESULTAAT

SUBJECT
TEST APPARAAT
INGANG SPANNING
SETTINGEN




MEET RESULTAAT
	Pulse reactie
Snel stijgende blokgolfgenerator (PG506)
Snel stijgend blokgolfsignaal (<1 ns) naar ingang A (B) -

OPMERKING: Houd rekening met de pulsvervorming van de kalibratiegenerator (2%) bij het uitvoeren van de nu volgende kalibratiestappen. De pulsresponsie van het signaal aan de uitgang van de generator is optimaal met max. puls amplitude.
- 	De vereiste snelle stijgtijd blokgolf moet worden verkregen uit de blokgolfgenerator.
- 	Stel kanaal A (B) in op een ingangsgevoeligheid van 20 mV / div.
- 	Selecteer DC-ingangskoppeling voor kanaal A (B)
- 	Pas een 1 MHz / 5 div. (+ en - 2,5 div.) blokgolfsignaal met een stijgtijd van 1 ns naar ingang A (B)
- 	Stel TB in op 50 ns / div.
- 	Druk op TB MAGN -0n.
- 	Controleer de pulsrespons; * Doorschieten, rinkelen en afronden:
	<1,5 onderverd. p-p * Duur van het rinkelen: 20 ns (het rinkelen moet worden beëindigd als de amplitude 1/3 van de startam-plitude is
* 	Gaatje of bult: <0,7 onderverd. (piek)
* 	Vallen of kantelen: <0,7 subdiv. (piek)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Lawaai
-
-
- 	Stel kanaal A en B in op 20 mV / div.
- 	Druk op A / B: kanaal A en Bon
- 	Druk op ALT / CHOP voor de CHOP-modus
- 	Druk op AC / DC van beide kanalen voor DC-ingangskoppeling
- 	Controleer of de sporen niet dikker zijn dan 0,5 subdiv.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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	20.4.2-d	VERTIKAAL AFBUIGING VAN DE Y-AXIS (characteristics section 2.2)

	*
















*












*









	SUBJECT
TEST APPARAAT
INGANG SPANNING
SETTINGEN




TEST APPARAAT
INGANG SPANNING
SETTINGEN




MEET RESULTAAT

SUBJECT
TEST APPARAAT
INGANG SPANNING
SETTINGEN 





BENODIGDHEDEN

MEET RESULTAAT

SUBJECT
TEST APPARAAT
INGANG SPANNING
SETTINGEN 




BENODIGDHEDEN

MEET RESULTAAT
	Verticaal dynamisch bereik
Sinusgenerator met constante amplitude
Sinusgolfsignaal van 10 MHz, 2,4 Vpp naar ingang A (B)
- 	Pas een sinusgolfsignaal van 10 MHz, 2,4 Vtt toe op ingang A (B).
- 	Stel A (B) in op 100 mV / div.
- 	Verschuif met de Y POS-besturing de sinusgolf verticaal over het scherm.
- 	Controleer of de boven- en onderkant van het sinusgolfsignaal storingsvrij kan worden weergegeven (24 div. Spoorhoogte).
Sinusgolfsignaal van 50 MHz, 1,6 Vtt naar ingang A (B)
- 	Stel A (B) in op 200 mV / div.
- 	Stel de spoorhoogte in op exact 8 div.
- 	Verhoog de frequentie van het ingangssignaal tot 50 MHz
Controleer of een sinusgolfsignaal van 8 div. wordt vervormingsvrij weergegeven.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Positiebereik (verticaal)
LF Sinusgenerator
Sinusgolfsignaal van 1 kHz, 8 V naar ingang A (B)
- 	Stel de ingangsgevoeligheid van kanaal A (B) in op 1 V / div.
- 	Pas een sinusgolf toe van 1 kHz / 8 div. naar de kanaal A {B) -ingang.
- 	Stel de ingangsgevoeligheid van kanaal A (B) in op 500 mV / div.
- 	Draai de POS-regelaar van kanaal A (B) Y volledig met de klok mee en tegen de klok in
- 	Controleer of de boven- en onderkant van het signaal op de verticale middenlijn van het scherm kunnen worden geplaatst.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ontkoppelingsfactor tussen kanalen A en B bij 10 MHz
Sinus-kalibratiegenerator (SG503)
Sinusgolfsignaal 10 MHz, 4 V naar ingang A (B)
- 	Stel kanaal A en B in op 0,5 V / div.
- 	Pas een sinusgolf ingangssignaal toe op ingang A (B)
- 	Druk op AUTO SET
- 	Zet de trace hoogte op 8 div.
- 	Druk op A / B (kanaal met ingangssignaal uitgeschakeld).
- 	Controleer of de traceerhoogte van het kanaal zonder ingangs-signaal B (A) <0,08 div. (l : > 100)
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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	20.4.2-e		VERTICAL DEFLECTION OR Y-AXIS (characteristics section 2.2)

	*








*











*












*









	SUBJECT
TEST APPARAAT
INGANG SPANNING
SETTINGEN 



MEET RESULTAAT 

SUBJECT
TEST APPARAAT
INGANG SPANNING
SETTINGEN 




BENODIGDHEDEN

MEET RESULTAAT 

SUBJECT
TEST APPARAAT
INGANG SPANNING
SETTINGEN 




BENODIGDHEDEN


MEET RESULTAAT 

SUBJECT
TEST APPARAAT
INGANG SPANNING
SETTINGEN 





BENODIGDHEDEN

MEET RESULTAAT 
	Ontkoppelingsfactor tussen kanalen A en Bat 50 MHz
HF-sinusgenerator (SG503)
50 MHz sinusgolfsignaal, 4 V naar ingang A (B)
- 	Voer dezelfde instellingen uit als hierboven aangegeven
- 	Controleer of de traceerhoogte van het kanaal zonder ingangs-signaal B (A) < 0,16 div. (1 : > 50)

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Common Mode-afwijzingsverhouding
HF constante amplitude sinusgenerator (SG503)
Sinusgolfsignaal 1 MHz, 4 Vtt naar ingangen A en B
- 	Stel A en B in op 500 mV / div. (8 div.)
- 	Stel de ingangskoppeling van kanalen A en B in op DC
- 	Pas de VAR-regelaars aan voor een minimaal spoorhoogte verschil van kanaal A en B
- 	Druk drie keer op ADD / INVERT (ADD en INVERT aan)
Controleer of de tracehoogte van het A-B signaal < 0,08 div is.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

LF lineariteit (verticaal)
LF blokgolf generator
Blokgolf signaal 50 kHz, 200 mV naar ingang A (B)
- 	Stel A (B) in op 100 mV / div.
- 	Plaats het blokgolfsignaal in het verticale midden van het scherm.
- 	Stel het blokgolfsignaal in op exact 2 div. trace hoogte.
- 	Verschuif het signaal met de Y POS-besturing naar de twee bovenste en onderste div. van het scherm.
- 	Controleer of de spoorhoogte in de twee bovenste en onderste div. is 2 div. (max. versterking afwijking moet <  3% zijn)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Visuele signaalvertraging
Blokgolfkalibratiegenerator (PG506)
Snel stijgend ingangssignaal 1 MHz, =< 1 ns, 0,5 V naar ingang A
- 	Pas een snel stijgend ingangssignaal toe op ingang A
- 	Druk op AUTO SET
- 	Stel A in op 100 mV / div.
- 	Stel MAIN TB in op 50 ns / div.
- 	Druk op TB MAGN en draai aan X POS
- 	Zet INTENSITY volledig met de klok mee
- 	Controleer of de visuele signaalvertraging> 15 ns is

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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	20.4.2-f		VERTICAL DEFLECTION OR Y-AXIS (characteristics section 2.2)

	*

	SUBJECT
TEST APPARAAT
INGANG SPANNING
SETTINGEN 





























MEET RESULTAAT 
	Basislijn springen
-
-
Verzwakker balans
Deze controle moet worden gedaan in het servicemenu OFFS-A.
Ga als volgt te werk om dit menu te openen:
- 	Druk op MENU en houd deze ingedrukt en druk vervolgens op AUTO SET.
- 	Selecteer OFFS-A van CRT-functieregelaars.
- 	Controleer het LCD-scherm: "3.0" knippert.
- 	De verzwakker is nu geschakeld tussen de 1-2-5. . . posities.
- 	Controleer of de basislijn niet meer dan 1,5 springt subdiv.

VAR balans
- 	Druk op mV van ch. A voor OMHOOG-OMLAAG bediening.
- 	Controleer het LCD-scherm: "3.1" knippert.
- 	Draai aan de VAR-regeling van kanaal A en B
- 	Controleer of de basislijnen niet meer dan 1 onderafdeling springen.

X1 / X10 verzwakker offset
- 	Druk op mV van ch. A voor OMHOOG-OMLAAG bediening.
- 	Controleer het LCD-scherm: "3.2" knippert.
- 	Controleer of de basislijnen niet meer dan 1 onderafdeling springen.

NORMAL-INVERT sprong
- 	Druk op mV van ch. A 4 keer een OMHOOG-OMLAAG bediening.
- 	Controleer het LCD-scherm: "3.6" knippert.
- 	Controleer of het weergegeven punt niet meer dan 1 sub div. verspringt.
- 	Druk tweemaal op AUTO SET om het SERVICEMENU te verlaten

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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	20.4.3-a	VERTIKALE AFBUIGING VAN DE X-AXIS (characteristics section 2.3)
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	VERSCHUIVING van HET trigger punt
-
-
-	Deze controle moet worden uitgevoerd in het SERVICEMENU OFFS-A. Ga als volgt te werk om dit menu te openen:
- 	Druk op MENU en houd deze ingedrukt en druk vervolgens op AUTO SET.
- 	Selecteer OFFS-A van CRT-functieregelaars.
- 	Druk op mV van ch. Drie keer een OMHOOG-OMLAAG-bediening.
- 	Controleer het LCD-scherm: "3.3" knippert.
- 	Draai Y POS van kanaalband om het punt in het verticale midden van het scherm in te stellen.
-	Controleer of het weergegeven punt niet meer dan 1,5 sub div horizontaal springt
- 	Druk op mV van ch. Een OMHOOG-OMLAAG-bediening.
- 	Controleer het LCD-scherm: "3.4" knippert.
- 	Draai Y POS van A en stel het punt in het verticale midden in
- 	Controleer of het weergegeven punt niet meer dan 1,5 subdiv verspringt. horizontaal
- 	Druk op mV van ch. Een OMHOOG-OMLAAG-bediening.
- 	Controleer het LCD-scherm: "3.5" knippert.
- 	Draai de Y POS van het bandinstelpunt in het verticale midden
- 	Controleer of het weergegeven punt niet meer dan 1,5 subdiv verspringt.
- 	Druk tweemaal op AUTO SET om het SERVICEMENU te verlaten

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

X afbuiging
LF-sinusgenerator
Sinusgolf signaal 2 kHz, 3 div. check hoogte op ingang A
- 	Druk op AUTO SET
- 	Zet de trace hoogte op 3 div.
- 	Druk op X DEFL
-	Controleer of alleen X DEFL is ingeschakeld
- 	Selecteer A van triggerbron
Controleer of een lijn onder een hoek van 45° wordt weergegeven

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Doorbuigingscoëfficiënt
Tijdmarkeringsgenerator (TG501)
Tijdmarkeringssignaal 50 ns . . . 0,5 s
- 	Pas een tijdmarkeringssignaal van 50 ns toe op ingang A
- 	Druk op AUTO SET

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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	20.4.3-b		VERTIKALE AFBUIGING VAN DE  X-AXIS (characteristics section 2.3)

	
	BENODIGDHEDEN
	- Controleer de doorbuigingscoëfficiënten in TB Xl1 en TB X10 volgens onderstaande tabel:


	Time marker
pulse
	TB setting
	Max. coeff. error
	Measuring results

	
	
	TB X1 
	TB X10
TB MAGN on
	

	50 ns
0,1 us
0,2 us
0,5 us
1 us
2 us
5 us
10 us
20 us
50 us
0,1 ms
0,2 ms
0,5 ms
1 ms
2 ms
5 ms
10 ms
20 ms
50 ms
0,1 s
0,2 s
0,5 s
	50 ns
0,1 us
0,2 us
0,5 us
1 us
2 us
5 us
10 us
20 us
50 us
0,1 ms
0,2 ms
0,5 ms
1 ms
2 ms
5 ms
10 ms
20 ms
50 ms
0,1 s
0,2 s
0,5 s
	3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
3%
	4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
4%
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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MEET RESULTAAT 

	Variabele regelverhouding (VAR TB) en TB vergroting balans

Tijdmarkeringsgenerator (TG501)

Tijdmarkeringssignaal 1 ons om A in te voeren
- 	Stel TB in op 0,2 us / div; markering op eerste en zesde streepplaat
- 	Zet de TB VAR helemaal linksom

- 	Controleer of het VAR-regelbereik de tijdbasisstappen 0,2 us tot 0,5 us overlapt; eerste markering op eerste streeplijn en tweede marke-ring op derde streeplijn of dichter bij de eerste markering (2,5: 1)

- 	Zet de TB VAR-regelaar volledig met de klok mee
- 	Plaats de bovenkant van de tweede markeerimpuls precies in het horizontale midden van de rasterplaat
- 	Druk op TB MAGN (aan)

- 	Controleer of de top van de tweede markeerimpuls niet meer dan 2,5 sub div. verschoven is.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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MEET RESULTAAT
	Horizontale doorbuigingscoëfficiënten
Sinusgolfgenerator
Sinusgolfsignaal 2 kHz, 4 div. in voeren van de hoogte om A 
- 	Druk op EXT X DEFL
- 	Druk tweemaal op A / B voor slechts ch. B-scherm
- 	Selecteer A als X DEFL-bron met TRIG of X SOURCE
- 	Controleer of een horizontale lijn van 4 div. wordt weergegeven 
(+ of - 5%).
- 	Sinusgolfsignaal 2 kHz, 1 V voor ingang EXT
- 	Selecteer EXT met TRIG of X SOURCE
- 	Druk op X DEFL
- 	Controleer of een horizontale lijn van 10 div. (+ of- 5%) wordt weer-gegeven.
- 	Selecteer LINE met TRIG of X SOURCE
- 	Controleer of er een horizontale lijn wordt weergegeven van onge-veer 6 div. (bij 220 V netspanning)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Frequentie bereik (horizontaal)
Sinusgenerator met constante amplitude (PG506)
Sinusgolfsignaal met constante amplitude, 30 mV, 50 kHz. . . . 2 MHz naar ingang A
- 	Stel A in op 5 mV / div
- 	Pas een sinusgolfsignaal van 50 kHz toe op ingang A
- 	Pas de spoorhoogte aan op exact 6 div.
- 	Druk op X DEFL
- 	Selecteer A als horizontale afbuigingsbron met TRIG van X signaal
- 	Pas de ingangsspanning aan voor exact 6 div. horizontale afbuiging
- 	Verhoog de frequentie van het ingangssignaal tot 2 MHz
- 	Controleer of de spoorbreedte> 4,2 div. (-3 dB) over het volledige bandbreedtebereik.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

LF Sinusgenerator
Sinusgolfsignaal, 10 Hz, 6 div. traceer hoogte om A in te voeren
- 	Stel de verticale uitslag van A in op exact 6 div.
- 	Selecteer X DEFL en A als X DEFL-bron
- 	Verlaag de frequentie van het ingangssignaal.
- 	Controleer of de frequentie van het ingangssignaal veel lager is dan 10 Hz bij een spoorbreedte van 4,2 div

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .




.
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	20.4.3-d		VERTICAL DEFLECTION OR X-AXIS (characteristics section 2.3)
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MEET RESULTAAT
	Maximale faseverschuiving tussen horizontale en verticale afbuiging.
LF-sinusgenerator
Sinusgolfsignaal, 2 kHz . . . 100 kHz, spoorhoogte 6 div.
- Druk op X DEFL
- Selecteer A voor horizontale afbuiging met TRIG of X SOURCE
- Stel de spoorhoogte in op exact 6 div.
- Verhoog de ingangsfrequentie tot 100 kHz.
- Controleer of de faseverschuiving < 3º (zie onderstaande figuur)




	MAT 985A
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .




	20.4.4-a		TRIGGERING (characteristics section 2.4.)
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	Triggerbronnen en triggerkoppeling
Blokgolf generator
Blokgolfsignaal 2 kHz, 4 div. traceer hoogte om A (EXT) in te voeren
- 	Zet de trace hoogte op 4 div.
- 	Druk op TRIG COUPL en selecteer DC
- 	Pas het NIVEAU aan voor een activerend signaal
- 	Controleer of er een blokgolfsignaal wordt weergegeven van 4 div.
- 	Druk op TRIG COUPL en selecteer p-p
- 	Draai aan LEVEL en controleer of het signaal wordt getriggerd over het volledige niveaubereik.
- 	Verbind het CAL-signaal met ingang B
-	Stel B in op 200 mV.
- 	Selecteer Bas-triggerbron met TRIG of X SOURCE (A wordt niet getriggerd)
- 	Controleer of een blokgolf van 6 div. is uitgestald
- 	Verhoog de freq. van het blokgolfsignaal naar ingang A tot 20 kHz (CAL-signaal naar B)
- 	Druk vier keer op TRIG of X SOURCE (A en B geselecteerd.)
- 	Controleer of twee goed getriggerde sporen worden weergegeven.
- 	Verwijder ingangssignalen

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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MEET RESULTAAT
	Hellingselectie en niveauregelingsbereik.
LF Sinusgenerator
Sinusgolfsignaal 2 kHz - 800 mV naar ingang A (B) (EXT)
- 	Stel A (B) in op 0,1 mV / div (DC-ingangskoppeling)
- 	Druk op TRIG COUPL voor p-p triggering
- 	Draai LEVEL volledig met de klok mee en helemaal tegen de klok in
- 	Controleer of het signaal goed wordt getriggerd over het volledige LEVEL-bereik
- 	Zet de LEVEL-regelaar in de middelste stand
- 	Het begin van de signaalweergave moet in het verticale midden zijn
- 	Druk op TB TRIG (TRIG-modus)
- 	Druk op SLOPE
- 	Controleer of het sinusgolfsignaal geïnverteerd is en op de negatieve helling wordt getriggerd.
- 	Druk nogmaals op SLOPE
- 	Stel A (B) in op 50 mV / div (16 div. Spoorhoogte)
- 	Draai aan het NIVEAU
- 	Controleer of het LEVEL-bereik> + of - 8 div. en als het signaal wordt getriggerd op de positieve helling.
- 	Zet A (B) op 0,1 V / div
- 	Controleer of NOT TRIG'D aan staat, of de LEVEL-regelaar in de uiterste stand staat
- 	Verwijder ingangssignaal

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Trigger gevoeligheid
Sinusgenerator (SG503)
Sinusgolfsignaal 10 MHz- (50 MHz) - (100 MHz) naar ingang A (B) (EXT)
- 	Druk op AC / dc (ingangskoppeling van A (B) naar DC)
- 	Druk op TB TRIG MODE voor TRIG-modus
- 	Druk op TRIG COUPL voor gelijkstroomtriggerkoppeling
- 	Pas een sinusgolfsignaal toe van ongeveer 10 MHz. 250 mVtt naar ingang A (B)
- 	Zet A (B) op 0,2 V / div.
- 	Verlaag de amplitude van het ingangssignaal
- 	Draai NIVEAU
- 	Controleer of het signaal goed getriggerd wordt bij amplitudes > - 0,5 div. - Verlaag de frequentie van het ingangssignaal tot 50 kHz
- 	Controleer of het signaal goed getriggerd blijft bij amplitudes > 0,5 div.
- 	Verhoog de frequentie van het ingangssignaal tot 50 MHz.
- 	Verlaag de amplitude van het ingangssignaal tot ongeveer 1 div.
- 	Draai NIVEAU
- 	Controleer of het signaal goed wordt getriggerd bij amplitudes > 1 div.
- 	Verhoog de frequentie van het ingangssignaal tot 100 MHz.
- 	Verlaag de amplitude tot ongeveer 2 div.
- 	Controleer of het signaal goed getriggerd wordt bij amplitudes > 2 div.
- 	Ingangssignaal verwijderen

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .






20-14
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	Trigger sensitivity TVL-TVF
TV pattern generator with video output (PM5518)
Video signal to input A (B)
- 	Press TB TRIG mode for TRIG mode
- 	Press AC/DC for dc input coupling
- 	Apply a video signal to input A (B) with an amplitude of 0,7 div. sync. pulse amplitude
- 	Press TRIG COUPL for TVL and TVF
- 	Check for a stable triggering on TVL and TVF at sync. amplitudes of
 > 0,7 diV 20.4.5 CURSORS (characteristics section 2.13)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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	Voltage cursor nauwkeurigheid
Blokgolf kalibratiegenerator
- 	Sluit een blokgolf spanning van 1 Vpp aan op het kanaal A.
- 	Stel A in op 200 mV / div.
- 	Druk op DIGITAL MEMORY
- 	Druk op LOCK.
- 	Selecteer CURSORS van CRT-functiecontroles.
- 	Plaats de eerste cursor in het horizontale midden van de bovenkant van de golfvorm.
Plaats de 2e cursor in het horizontale midden van de onderkant van de golfvorm.
Controleer of er een spanningscursor wordt afgelezen aan de bovenkant van het scherm van 1,00 V + of - 30 mV.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Nauwkeurigheid van de tijdcursor
Tijdmarkering generator
- 	Sluit een 1 ms tijdmarkering signaal aan op het kanaal A.
- 	Druk op DIGITAL MEMORY
- 	Stel TB in op 1 ms / DIV.
- 	Druk op LOCK.
- 	Selecteer CURSORS van CRT-functiecontroles.
- 	Plaats de Ist-cursor en de 2e cursor zodat ze een afstand van 8 tijd-markeringsintervallen afleggen.
Controleer op een uitlezing van de tijdcursor van 8,00 ms, 
+ of - 0,0016 ms.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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	Z-MOD gevoeligheid
Blokgolfgenerator
Blokgolfsignaal, 1 kHz, inschakelduur 50%, amplitude 0. . . 5 Vtt naar ingang A en Z-in (achterzijde)
- 	Stel TB in op 0,5 ms / div.
-	Zet het spoor van A. in het midden
- 	Selecteer dc voor kanaal A ingangskoppeling
- 	Pas een blokgolfsignaal van 2,5 Vtt, 1 kHz toe op input A en Z-MOD input. (basis linC 0 V)
- 	Controleer of alleen de onderste helft van de blokgolf signaal wordt weergegeven (500 us blanking en 500 us unblanking)
- 	Verlaag de amplitude van het ingangssignaal tot 1 Vtt.
- 	Zet A op 0,5 V / div.
- 	Controleer of de bovenste helft van het blokgolfsignaal zichtbaar is met een lagere intensiteit en volledig gedeblokkeerd zal zijn bij een ingangsspanning van < 0,8 V

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CAL Frequentie en uitgangsspanning
-
CAL uitgangssignaal naar ingang A
- 	Druk op 0 van kanaal A
- 	Zet het spoor in het midden van het scherm
- 	Druk op 0 van kanaal A
- 	Selecteer DC van A ingang koppeling
- 	Controleer of een positief gaande blokgolfsignaal wordt weergegeven van 1,2 Vtt, frequentie 2 kHz

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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21. 	DEMONTAGE VAN HET INSTRUMENT

21.1	ALGEMENE INFORMATIE

In dit gedeelte worden de demontageprocedures beschreven die nodig zijn voor het verwijderen van componenten tijdens reparatiewerkzaamheden.
Alle printplaten die uit de installatie worden verwijderd, moeten voldoende worden beschermd tegen beschadiging en alle normale voorzorgsmaatregelen met betrekking tot het gebruik van gereedschap moeten in acht worden genomen.
Bij de demontage moet zorgvuldig worden gelet op alle losgekoppelde snoeren, zodat ze tijdens de montage weer op de juiste klemmen kunnen worden aangesloten.

LET OP:	Er kan schade ontstaan ​​als:
- 	Het instrument wordt ingeschakeld als een printplaat is verwijderd.
- 	en printplaat wordt verwijderd binnen één minuut na het uitschakelen van het instrument.


21.2 	VERWIJDEREN VAN DE BOVENKAP OF ONDERKAP

Het instrument wordt beschermd door twee kappen: een bovenklep en een onderklep. Om deze afdekkingen te verwijderen, gaat u als volgt te werk:
- 	Draai de twee schroeven los waarmee beide afdekkingen aan de achterkant van het instrument zijn bevestigd.
- 	Duw elk deksel voorzichtig naar achteren totdat het kan worden opgetild.
- 	De kappen kunnen worden verwijderd door ze uit het instrument te tillen.


21.3 	TOEGANG TOT ONDERDELEN VOOR DE CONTROLE EN AANPASSINGSPROCEDURES

Na het verwijderen van beide kappen (paragraaf 21.2), moeten de P²CCD-unit en de tijdbasis-unit verticaal in het chassis worden bevestigd.

OPMERKING: Om schade aan de flatcables te voorkomen, moet de metalen beugel waarmee de P²CCD-eenheid wordt bevestigd, eerst van het chassis worden verwijderd. Dan bevestig je de P²CCD unit eenvoudig verticaal in het chassis.

Vervolgens moet de digitale unit (AIO ... AIS) uit het instrument worden verwijderd. Het kan naast het instrument worden geplaatst met behulp van de metalen kap als bodemplaat. De vier reeds bestaande gaten in het deksel moeten worden gebruikt om de digitale eenheid op deze plaats te positioneren.

Indien nodig kan de voedingseenheid uit het instrument worden getild. Ga hiervoor als volgt te werk:
- 	Duw beide delen aan de achterzijde van de verlengas naar elkaar toe zodat de verlengas gemakkelijk te bedienen is met de AAN / UIT schakelaar op de voedingseenheid.
- 	Verwijder de complete verleng staaf.
-	Duw beide lipjes waarmee de voedingseenheid is bevestigd opzij en til deze eenheid voorzichtig uit het instrument.
-	Bevestig de voedingseenheid in de beschikbare p.c.b. geleiding voor de bevestiging.
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	MAT3052
Figure 21.1 Access to all parts for checking and adjusting


OPMERKING: 	Voor het controleren en afstellen van het instrument is het noodzakelijk om de bodem-afdekking te verwijderen.
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22 CONTROLEREN EN BIJSTELLEN


ALGEMENE INFORMATIE

De volgende informatie geeft de volledige controle- en afstellingsprocedure voor het instrument weer. Aangezien verschillende bedieningsfuncties onderling afhankelijk zijn, is een bepaalde volgorde van afstelling vereist%
De procedure wordt daarom gepresenteerd in een volgorde die het meest geschikt is voor deze volgorde, waarbij kruisverwijzingen worden gemaakt naar elk circuit dat een bepaalde aanpassing kan beïnvloeden.
Voorafgaand aan elke controle of afstelling moet het instrument zijn normale bedrijfstemperatuur bereiken.

- 	Opwarmtijd onder gemiddelde omstandigheden is 30 minuten.

- 	Waar mogelijk moeten de prestaties van het instrument worden gecontroleerd voordat er aanpas-singen worden gemaakt.

- 	Alle limieten en toleranties die in deze sectie worden gegeven, zijn kalibratiegidsen en mogen niet worden geïnterpreteerd als instrumentspecificaties, tenzij ze ook zijn gepubliceerd in sectie 2.

- 	De opgegeven toleranties gelden voor het te testen instrument en zijn exclusief testapparatuurfouten.

- 	De meest nauwkeurige schermaanpassingen worden gemaakt met een stabiel, goed gefocust scherm met lage intensiteit

- 	Alle bedieningselementen die worden vermeld zonder itemnummers bevinden zich aan de buiten-kant van het instrument.


WAARSCHUWING: 	Bij het openen van deksels of het verwijderen van onderdelen, behalve die waartoe met de hand toegang kan worden verkregen, worden onderdelen onder spanning blootgelegd, en ook toegankelijke aansluitingen kunnen onder spanning staan.
	Het instrument moet worden losgekoppeld van alle spanningsbronnen voordat het instrument wordt afgesteld, vervangen of onderhouden of gerepareerd, waarbij het instrument wordt geopend.
	Als achteraf enige aanpassing, onderhoud of reparatie van het geopende instrument onder spanning onvermijdelijk is, mag dit alleen worden uitgevoerd door een gekwalificeerd persoon die op de hoogte is van het gevaar.
	Houd er rekening mee dat condensatoren in het instrument nog steeds kunnen worden opgeladen, zelfs als het instrument is gescheiden van alle spannings-bronnen.

22-2
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22.2	RECOMMENDED TEST AND CALIBRATION EQUIPMENT


	Type of instrument
	Required specification
	Example of 
recommended instrument

	Functie generator






Constant amplitude
sinusgolf generator

Blokgolf
calibration generator






Time-marker generator

Digitale multimeter




Oscilloscope 



Variable voeding transformer

Moving-iron meter

Dummy probe 2: 1

Cables, T-piece, 10:1 verzwakker, aansluitingen voor de generators

Trimming tool

	Freq.: 1 MHz . . .10 MHz
Sine-wave/Square-wave
Ampl.0 . . . 20 Vpp
DC offset 0 . . . + - 5 V
Rise-time <30 ns
Duty cycle 50%

Freq.: 100 kHz ... 50 MHz 
Constant ampl. of 120 mVpp and 3 Vpp

For amp!. calibration: 
Freq. : 1 kHz
Ampl.; 10 mV . . .. 50 V
For rise-time measurements:
Freq. : 1 MHz
Ampl.: 10 mv . . . 500 mV
Rise-time:=< 1 ns

Herhalingssnelheid: 0,5 s . . . 0,05 us

Breed voltage, stroom




De bandbreedte moet gelijk zijn aan of hoger zijn dan de bandbreedte van het
instrument onder test.

Goed geïsoleerde output 
spanning 90. . . 264 Vac



1 megohm. +/- 0,1% // 20 pF

Algemeen Radio typen voor snelle stijgtijd van blokgolf en hoge freq. sinus golf.
BNC-types voor andere toepassingen.



	Philips PM5134






Tektronix SG 503


Tektronix PG 506







Tektronix TG 501

Philips PM2524 en weerstands-bereiken. Hoogspanning sonde Vereiste nauwkeurigheid 0,1% PM9246

Philips PM3055



Philips ord.number
2422 529 00005









Philips 800NTX ( ord., kitnummer 4822 310 50015)
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22.3	OVERZICHT VAN AANPASSING ELEMENTEN



	Adjustment
	Adjusting element(s)
	Unit

	Signal type,
Generator,
menu
	Requirement


	POWER SUPPLY (see section 22.4.2)

	+10 V supply

	R6406 
X6001
	Power supply
	digital voltm.
	10 V(+,- 10 mV)

	CRT DISPLAY (see section 22.4.3)

	pre adjustment

black level



	R4616

R3252
	time base 

CRT socket
	-

-
	mid position

INTENS 10° from e .C .w spot just invisible.
line parr.

	TRACE ROTATION

Astimatism
	Front

R3267
	-

CRT socket 
	-

Function generator
1 kHz / 6 div. 
sine wave
	graticule

well defined trace

	GAIN, LF S.Q. WAVE (see sections 22.4.4 and 22.4.5)

	EXT input 





A input 

















	R4616


R3118


R1069


C1033


R3038 


R1076 


C1029 


C1023 


	atten. unit 


XYZ ampl.


atten. unit 


atten. unit 


XYZ ampl.


atten. unit 


atten. unit 


atten. unit 


	calibrated sq. wave: 0,5 V / 1 kHz 

calibrated sq. wave: 0,5 V / 1 kHz 

calibrated sq. wave: 0,1 V / 1 kHz 

calibrated sq. wave: 0,1 V / 1 kHz 

calibrated sq. wave: 0,1 V / 1 kHz 

calibrated sq. wave: 10 mV / 1 kHz 

calibrated sq. wave: 1 V / 1 kHz 

calibrated sq. wave: 10 V / 1 kHz 

	dots at beginning + end of line of line

5 div. horizontal


5 div. vertical at sens. 20 mV / div.

5 div. vertical at sens. 20 mV / div.

5 div. vertical at sens. 20 mV / div.

5 div. vertical at sens. 2 mV / div.

5 div. vertical at sens. 0,2 V / div.

5 div. vertical at sens. 2 V / div.
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	Adjustment
	Adjusting element(s)
	Unit

	Signal type,
Generator,
menu
	Requirement


	B input 













	C1133


R1169 


R1176 


C1129 


C1123 

	atten. unit 


atten. unit 


atten. unit 


atten. unit 


atten. unit 

	calibrated sq. wave: 0,1 V / 1 kHz 

calibrated sq. wave: 0,1 V / 1 kHz 

calibrated sq. wave: 10 mV / 1 kHz 

calibrated sq. wave: 1  V / 1 kHz 

calibrated sq. wave: 10  V / 1 kHz 

	5 div. vertical at sens. 20 mV / div.

5 div. vertical at sens. 20 mV / div.

5 div. vertical at sens. 2 mV / div.

5 div. vertical at sens. 0,2 V / div.

5 div. vertical at sens. 2 V / div.


	OFFSET (see section 22.4.6)

	1-2-5 bal. A
1-2-5 bal. B

VAR balance A
VAR balance B

1-10 balance A
1-10 balance B

Trig.bal. EXT A
Trig.bal. EXT B
Trig.bal. EXT EXT

Norm.Inv. bal.

Final Y ampl.



	R1036
R1136

R1064
R1164

R1072
R1172

R1091
R1191
R1217

R2212

R3007
	atten. unit
atten. unit 

atten. unit
atten. unit 

atten. unit
atten. unit 

atten. unit
atten. unit 
atten. Unit

preamplifier

XYZ-ampl
	serv.menu: 3.0
serv.menu: 3.0

serv.menu: 3.1
serv.menu: 3.1

serv.menu: 3.2
serv.menu: 3.2

serv.menu: 3.3
serv.menu: 3.4
serv.menu: 3.5

serv.menu: 3.6

serv.menu: 3.7


	minimise jump
minimise jump

Turn VAR jump 
Turn VAR jump

VAR CAL jump 
VAR CAL jump 

VAR CAL jump 
VAR CAL jump 
VAR CAL jump

VAR CAL jump

Minimise jump with EVEL. Centre line with R3007







	TRIGGERING (see section 22.4.7)

	trigg.symmetry
trigger gap

trigg.symmetry
trigger gap

LEVEL preset


	R2395
R4009

R2395
R4009

R2410
	preamplifier 
time base

preamplifier 
time base

preamplifier



	sine-wave to A 
4 V / 1 kHz

sine-wave to A 
4 V / 1 kHz

sine-wave to A 
8 V / 1 kHz

	max. symmetry
min. gap

max. symmetry
min. gap

LEVEL pos. such 
8 V/1 kHz that does not move when turning R2410
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	Adjustment
	Adjusting element(s)
	Unit

	Signal type,
Generator,
menu
	Requirement


	LEVEL VIEW
Balance

LEVEL VIEW
Balance

	R2407


R2410
	Preamplifier


preamplifier
	sine-wave to A 
8 V/1 kHz

sine-wave to A 
8 V/1 kHz

	min. jump be tween LEVEL VIEW on / off

LEVEL 3 div. up or down. Min. jump 
between LEVEL
VIEW on / off


	TIME BASE (see section 22.4.8)

	sweep speed:
	time markers:

	1 ms/div.



1 us/div.



X MAGN and
0,1 ms/div.

	R4108



R4107



R4721
	time base



time base



time base

	1 ms



1 us



0,1 us

	max. accuracy between 2nd and 10th graticule line

max. accuracy between 2nd and 10th graticule line

max. accuracy between 2nd and 10th graticule line

	HF SQ. WAVE (see section 22.4.9)

	
	fast-rise sq. wave:

	cross ta1K A,B)

pulse response A (B
	R3017

R3013

C3007

R3017

C3004

C3005

C3016

R3036
	XYZ-ampl.

XYZ-ampl.

XYZ-ampl.

XYZ-ampl.

XYZ-ampl.

XYZ-ampl.

XYZ-ampl.

XYZ-ampl.

	100 mV/10 kHz

100 mV/10 kHz

100 mV/10 kHz

100 mV/10 kHz

100 mV/10 kHz

100 mV/10 kHz

100 mV/10 kHz

100 mV/10 kHz

	minimal crossta1K

A sens: 20 mV/div.

Optimal pulse response



A sens: 20 mV/div.



Optimal pul se response

X MAGN on
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	Adjustment
	Adjusting element(s)
	Unit

	Signal type,
Generator,
menu
	Requirement


	P²CCD ADJUST (see section 22.4.10)	DIGITAL MEMORY

	Treshold A

Treshold B

Bias charge A

Bias charge B

Signal dc level A


Signal dc level B


Leakage corr. A 

Leakage corr. B 

	R974, X809

R977, X810

R894

R892

R966, X811 X812

R970, X813 X814

R902, X816

R917, X817 
	P²CCD unit

P²CCD unit

P²CCD unit

P²CCD unit

P²CCD unit


P²CCD unit


P²CCD unit

P²CCD unit

	digital voltm. 

digital voltm. 

digital voltm. 

digital voltm. 

measuring
oscilloscope

measuring
oscilloscope
measuring
oscilloscope
measuring
oscilloscope

	6 V d.c

6 V d.c

43,3 V

43,3 V

300 mv d.c.


300 mv d.c.


Line

Line


	DISPLAY SECTION (see section 22.4.11)	service menu	DIGITAL MEMORY

	
	
	
	Display
	on

	Y-offset 
Y-gain 
X- offset 
X-gain
Text position
	R550
R542
R601
R606
R553
	digital unit 
digital unit 
digital unit 
digital unit 
digital unit 



	step 1
step 2
step 3
step 4
step 5
	Display vertical mid
6 div. vertical
Display horizontal mid
10 div. horizontal text in
horizontal mid


	GAIN OFFSET (see section 22.4.12)

	offset A




gain A


offset A


offset B



Gain B 


Offset B



Invert offset 

	R932




R929


R932


R942



R939


R942



R896
	digital unit 




digital unit 


digital unit 


digital unit



digital unit


digital unit



digital unit

		-




calibrated sq. 
 wave: 100 mV /
1 kHz 
	-


	-



calibrated sq.
wave: 100 mV /
1 kHz
	-



	-
	Position 2,5 div. downwards with DIGITAL
MEMORY on

A sens.: 20 mV/ div. 5 div deflection 


Position vertical mid with DIGITAL MEMORY on

Position 2,5 div. downwards with DIGITAL
MEMORY on

B.sens.: 20 mV / div. 5 div. deflection

Position vertical mid
with DIGITAL MEMORY on

Position trace in vertical mid with INVERT on.
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	Adjustment
	Adjusting element(s)
	Unit

	Signal type,
Generator,
menu
	Requirement


	P²CCD ADJUST (see section 22.4.10)	DIGITAL MEMORY

	Gain B 


Offset B


Invert offset 

	 R939


R942


R896

	digital unit


digital unit


digital unit

	calibrated sq.
wave: 100 mV /
1 kHz
	-


	-
	B.sens.: 20 mV / div. 5 div. deflection

Position vertical mid
with DIGITAL MEMORY on
Position trace in vertical mid with INVERT on.





22.4 	CONTROLE EN AANPASSINGSPROCEDURE

De afstelelementen en meetpunten zijn weergegeven in figuur 22.1.

OPMERKING:  Gebruik altijd een geïsoleerd afstelgereedschap.

22.4.1 	Voorbereiding
Voordat u met de controle- en afstelprocedure begint, is dit noodzakelijk om op de hoogte te zijn van het volgende.
- 	Tenzij anders aangegeven, moet de tijdbasis worden getriggerd op het kanaal dat is geselecteerd voor verticale weergave en is het triggerpad P-P-gekoppeld. De tijdbasis moet functioneren in de AUTO-modus en zijn zwaaisnelheid moet worden aangepast om een ​​goed beeld te geven van de verschijnselen die van belang zijn. De INTENS- en FOCUS-besturing moeten worden afgesteld op een goed gedefinieerde trace-weergave

-	Voorafgaande instelling van de bedieningselementen:
Alle VAR-bedieningselementen moeten in de CAL-positie staan
Alle POS- en LEVEL-bedieningselementen moeten in de middelste stand staan.
De HOLD OFF-regelaar moet in de MIN-stand staan.

- 	Zorg ervoor dat de ingangsspanning na elke sectie wordt verwijderd.

- 	Alle signaalwaarden zijn piek-tot-piekwaarden (pk-pk), tenzij anders aangegeven.

Voor een betere toegang tot de instelelementen op de tijdbasiseenheid en de voedingseenheid, gaat u te werk zoals aangegeven in paragraaf 21.3.

LET OP: 	Stel de potentiometer R2395, die zich op de voorversterker bevindt, niet opnieuw af. 
Als deze potentiometer echter per ongeluk wordt verdraaid, gaat u als volgt te werk:
- 	Zet R2395 in de middelste stand.
- 	Stel R4009 opnieuw af volgens paragraaf 22.4.7.
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22.4.2	Afstelling stroomvoorziening

- 	Sluit het instrument aan op de netspanning en schakel de oscilloscoop.
- 	Sluit een digitale multimeter aan op aansluitpunt X6001 (+ 10V REF) aan de voedingseenheid en de aarde van het instrument.
- 	Stel R6406 zo af dat de voedingsspanning exact +10 V bedraagt (tolerantie: + of - 0,01 V).


22.4.3	Aanpassing CRT-scherm

Zwart niveau:
- 	Druk op X DEFL toets
- 	Zet de INTENS-regelaar op 10° vanaf de linker aanslag.
- 	Zet R4616 in de middelste stand.
- 	Pas R3252 zo aan dat de plek net niet zichtbaar is.

Trace rotatie:
- 	Druk nogmaals op de X DEFL-toets voor afbuiging via MTB.
- 	Stel de TRACE ROTATION-regeling op het voorpaneel zo af dat het spoor exact parallel loopt met de horizontale rasterlijnen.

Astigmatisme:
- 	Pas een 120 mV / 1 kHz sinusgolfsignaal toe op ingang A.
- 	Druk op AUTO SET ke%
- 	Stel de INTENS-regelaar in op normale helderheid.
- 	Pas R3267 (en de FOCUS-besturing) aan zodat het spoor scherp en goed gedefinieerd is over het hele schermgebied.


22.4.4 	Gain en LF-sq.wave respons EXT en A input

Aanpassingen op verzwakkerunit, tenzij anders aangegeven.

Invoer EXT:
- 	Druk op MENU en vervolgens op AUTO SET.
- 	Druk op X DEFL.
- 	Selecteer TRIG SOURCE "EXT".
- 	Selecteer TRIG.COUPL "DC".
- 	EXT ingangssignaal: gekalibreerde blokgolf 0,5 V / 1 kHz.
- 	Pas C1206 aan voor gelijke punten aan het begin en einde van de horizontale lijn.
- 	Pas R3118 op XYZ-versterker aan voor 5 div. horizontale afbuiging (+ of - 0,1 div.).

Ingang A:
- 	Selecteer TRIG SOURCE "B".
- 	Een ingangssignaal: gekalibreerde vierkante golf 100 mV / 1 kHz.
- 	Kanaal A gevoeligheid: 20 mV / div.
- 	Pas R1069 aan voor 5 div. verticale afbuiging (+ of - 0,1 div.).
- 	Verwijder het ingangssignaal.
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22.4.5 	Gain en LF-sq.wave respons kanaal A (B)

Aanpassingen bevinden zich op de verzwakkingseenheid, behalve R3038 die zich op de XYZ-versterker bevindt.

- 	Voer eerst de aanpassingen voor kanaal A uit. Dan die tussen haakjes voor kanaal B.
- 	Druk op MENU en vervolgens op AUTO SET.
- 	Selecteer TRIG SOURCE "A (B)".
- 	Pas de verticale versterking aan tot 5 div. (+ of - 0,1 div.) en pulse top zo recht mogelijk (max. vervorming + of - 0,075 div.).

Gebruik een gekalibreerd vierkant golfsignaal.

	Input signal 
channel A(B)
	Input sensitivity 
channel A(B)
	Adjusting element


	
	
	sq.wave resp.
	gain

	0,1 V 
10 mV
1 V 
10 V
	20 mV / div
2 mV / div. - 
0,2 V / div. 
2 V / div.
	C1033 (C1133)
	-
C1029 (C1129)
C1023 (C1123)
	R3038 (R1169)
R1076 (R1176)
	-
	-



22.4.6 	Offset kanaal A (B)

- 	Druk tegelijkertijd op MENU en AUTO SET om het servicemenu te openen.
- 	Druk op CRT-softkey OFFS-A.
- 	De opeenvolgende stappen in de volgende afstelprocedure moeten worden geselecteerd met de kanaal A OMHOOG-OMLAAG-regelaar voor de ingangsgevoeligheden.
- 	De afstellingen bevinden zich op de verzwakkerunit; tenzij anders vermeld in de laatste kolom van de tabel.

	Adjustment
step
	Adjustment point
	Max
instab.
	

	3.0 1-2-5 balance A(B) 
3.1 VAR-balance A(B) 
3.2 1-10 balance A(B) 
3.3 Trig. balance A 
3.4 Trig. balance B 
3.5 Trig. balance EXT 
3.6 Norm/Inv. bal. B 
3.7 Final Y bal. 
	R1036 (R1136)
R1064 (R1164)
R1072 (R1172)
R1091
R1191
R1217
R2212
R3007
	0,1 div.
0,2 div.
0,2 div.
0,3 div.
0,3 div.
0,3 div.
0,1 div.
0,2 div.

	
Turn VAR A(B)
VA R A(B) in CAL



on pre amplifier
on XYZ-ampl. Minimise jump with TRIG LEVEL.
Centre line with R3007.



- 	Druk op AUTO SET om het servicemenu te verlaten.
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22.4.7 	Triggering

Aanpassingen op voorversterker, tenzij anders vermeld.

- 	Druk op MENU en vervolgens op AUTO SET.
- 	Kanaal A ingangssignaal: 4 V / 1 kHz sinusgolf.
- 	TRIGGER LEVEL: middelste positie.
- 	Trigger helling drukknop moet continu worden geschakeld.
- 	Pas R2395 aan voor symmetrische opening rond verticaal midden.

- 	Pas R4009 (tijdbasis) aan voor een zo klein mogelijke opening.
- 	Ingangssignaal kanaal A: 0,4 V / 1 kHz sinusgolf.
- 	Herhaal de aanpassingen van R2395 en R4009.
- 	Stop met het bedienen van de triggerhellingschakelaar.

-	 Ingangssignaal kanaal A: 8 V / 1 kHz sinusgolf.
- 	Selecteer TRIGGER COUPL "DC".
- 	Druk op LEVEL VIEW.
- 	Zet TRIG LEV in een zodanige positie dat de lijn niet beweegt bij het draaien van R2410 tussen de uiterste standen. Houd TRIG LEVEL in deze positie.

- 	Schakel LEVEL VIEW uit.
- 	Tijdbasis sweep-snelheid: SO ns / div.
- 	INTENS-regeling: volledig met de klok mee.
- 	Pas R2407 aan voor een minimale sprong (+ of - 0,4 div. Max) bij het in- en uitschakelen van LEVEL VIEW.

- 	Schakel LEVEL VIEW in.
- 	Verplaats de lijn met TRIG LEVEL 3 div. naar boven of naar beneden vanuit de huidige situatie (binnen rasterplaat).
- 	Pas R2410 aan voor minimale trace joenp (+ of - 0,4 div. Max.) Bij het in- en uitschakelen van LEVEL VIEW.
- 	Verwijder het ingangssignaal


22.4.8 	Tijdbasis sweep-snelheden

Aanpassingen op tijdbasiseenheid.

- 	Druk op MENU en vervolgens op AUTO SET.
- 	Selecteer TRIG COUPL "DC".
-	Ingangssignaal kanaal A: tijdmarkeringsimpuls 1 ms.
- 	Pas Y POS A, TRIG LEVEL en kanaal A ingangsgevoeligheid aan voor een goed leesbaar display
- 	Pas R4108 zo aan dat de 2de en 10de markeringsimpuls samenvallen met de corresponderende rasterlijnen (max. Afwijking 0,16 div.). Gebruik X POS voor een correcte horizontale positie.

- 	Kanaal A ingangssignaal: tijdmarkering puls 1 us.
- 	Tijdbasis sweep-snelheid: 1 us / div.
- 	Pas R4107 zo aan dat de 2e en 10e markeringsimpuls samenvallen met de corresponderende rasterlijnen. Max. Hoogte afwijking 0,16 div.

- 	Ingangssignaal kanaal A: tijdmarkeringspulsC 0,1 ms.
- 	Druk op X MAGN.
- 	Tijdbasis sweep-snelheid: 0,1 ms / div.
- 	Pas R4721 zo aan dat de 2e en 10e markeringsimpuls samenvallen met de corresponderende streepjeslijnen.
-	Gebruik X POS voor een correcte horizontale positie; de hendel moet ongeveer in de middelste stand blijven staan. Max. Hoogte afwijking 0,24 div.
- 	Draai X POS volledig met de klok mee en helemaal tegen de klok in en controleer of de afwijking van de markerpuls niet groter is dan 0,24 div.
- 	Verwijder het ingangssignaal.
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22.4.9 	HF vierkante golfrespons

Aanpassingen op XYZ-versterker.

- 	Druk op MENU en vervolgens op AUTO SET.
- 	Ingangssignaal kanaal A: snelle stijgtijd vierkante golf 10 kHz / 100 rnV / stijgtijd =< 1 ns via externe 10: 1 verzwakker en 50 ohm afsluitweerstand.
- 	Selecteer kanaal A en B voor verticale weergave
- 	Kanaal A en B ingangsgevoeligheid: 10 mV / div.
- 	Tijdbasis sweep-snelheid: 50 us / div.
- 	Pas R3017 aan voor minimale cross-ta1K van kanaal A naar B (max. Interferentie op B 0,05 div.).

- 	Selecteer kanaal A voor verticale weergave en TRIGGER SOURCE.
- 	Kanaal A ingangssignaal: verhoog de frequentie tot 1 MHz. Pas de uitgangsspanning van de generator aan voor 5 div. verticale afbuiging.
- 	Kanaal A ingangsgevoeligheid: 20 mV / div.

- 	Pas R3013 en C3007 aan voor een zo plat mogelijke pulse top. Ook een kleine aanpassing van R3017 kan nodig zijn: houd er echter rekening mee dat R3017 ook de crossta1K beïnvloedt.

- 	Druk op X MAGN.
- 	Stel C3004, C4005, C3016 en R3036 af voor een pulse top die zo vlak mogelijk is.
[image: ]
	MAT2233
Figure 22.2 Square-wave response	    860210

- 	Controleer of de puls via kanaal A een stijgtijd heeft van =< 7 ns en dat de pulsabberaties 
=< 0,2 div. piek-tot-piek. De kanteling mag niet groter zijn dan + of - 0,1 div.

- 	Selecteer kanaal B voor verticale weergave en TRIGGER SOURCE.
- 	Ingangsgevoeligheid kanaal B: 20 ​​mV / div.
- 	Pas het generatorsignaal toe op kanaal B.
- 	Controleer de pulsresponsie van kanaal B. Omdat B geen aparte aanpassingen heeft, is het nodig om tussen A en B te middelen als de pulsresponsie van B buiten de tolerantie valt.
- 	Verwijder het ingangssignaal.
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22.4.10	P²CCD-aanpassing (DIGITAL-modus)

Aanpassingen op P²CCD-unit.

Drempel A (B)

- 	Schakel DIGITAL MEMORY in.
- 	Selecteer kanaal A en B voor verticale weergave
- 	Y POS A en B: moeten in de middenpositie blijven tijdens de aanpassingen in dit hoofdstuk.
- 	Stel de d.c. spanning tussen meetpunt X809 (X810) en aarde op 6 V (+ of - 100 mV) met R974 (R977).

Biaslading A (B)

- 	Stel de d.c. spanning tussen aansluitpunt 2 van A17 van hfst. A (ch. B) en aarde naar 43,3 V (+ of - 0,1 V) met R894 (R892).

Lineariteit A (B)

- 	Druk op MENU en vervolgens op AUTO SET.
- 	Selecteer kanaal A en B voor verticale weergave
- 	Schakel DIGITAL MEMORY in.
- 	Kanaal A en B gevoeligheid: 0,1 V / div.
- 	Verbind een meetoscilloscoop met a.c. gekoppelde ingang naar meetpunt X811 (X813) en X812 (X814).
- 	Kanaal A (B) ingangskoppeling: GND.
- 	Stel R966 (R970) zo af dat de spanning V tussen het meetpunt X811-X812 (X813-X814) en aarde 300 mV (+ of - 30 mV) is. Zie figuur 22.3.
- 	Kanaal A (B) ingangssignaal: driehoekig 1 V / 1 kHz.
- 	Controleer met de meetoscilloscoop of de driehoeksspanning zichtbaar is in het onderste niveau van het gemeten signaal.
- 	Koppel het ingangssignaal los.

[image: ]
	MAT2857
Figure 22.3 Linearity adjustments	    870626

Lekkage correctie

- 	Kanaal A (B) ingangssignaal: blokgolf 800 mV / 1 kHz.
- 	Verbind een meetoscilloscoop met a.c. gekoppelde ingang naar meetpunt X816 (X817) en aarde.
- 	Pas R902 (R917) aan zodat het blokgolfsignaal een lijn wordt.
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22.4.11	Weergave sectie-aanpassingen

	Alle aanpassingen bevinden zich aan de voorzijde van de unit, tenzij anders vermeld.

	DAC- en tekstaanpassingen

- 	Druk op MENU en vervolgens op AUTO SET.
- 	Pas X POS zo aan dat het tracé begint bij de eerste verticale rasterlijn.
- 	Druk tegelijkertijd op MENU en AUTO SET.
- 	Druk op de CRT-softkey DISPLAY
-	De CRT laat nu de afbeelding zien zoals weergegeven in figuur 24.4.
- 	Pas INTENS en FOCUS aan voor een goede weergave

[image: ]
	MAT2858
Figure 22.4 DAC and text adjustments	    870626


- 	Do the adjustments steps describe in the table:
	Step
	Adjustment
	Requirement


	1
2
3
4
5
	R550, Y-offset
R542, Y-gain
R601, X-offset
R606, X-gain
R553, test pos.
	display in vertical mid(+ or - 0,07 div.)
6 div. ·peak-to-peak,+ or - 0,07 div.
display horizontal mid(+ or - 0,2 div.)
10 div. peak-to-peak, + or - 0,12 div.
text in horizontal mid, + or - 0,2 div.



- 	Druk op AUTO SET om het servicemenu te verlaten.
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22.4.12	Versterking en offset kanaal A (B)

Alle aanpassingen bevinden zich op de P²CCD-unit.

Voor kanaal A:

- 	Druk op MENU en vervolgens op AUTO SET.
- 	Kanaal A gevoeligheid: 20 mV / div.
- 	Kanaal A-koppeling: GND.
- 	Aanpassen Y POS A 2,5 div. naar beneden vanaf verticaal midden.
- 	Schakel DIGITAL MEMORY in.
- 	Positioneer de trace 2,5 div. naar beneden vanaf verticaal midden.

- 	Kanaal A koppeling: GND uitschakelen.
- 	Kanaal A ingangssignaal: gekalibreerde vierkante golf 100 mV / div.
- 	Stel R929 in op 5 div. verticale afbuiging (+ of - 0,1 div.).
- 	Kanaal A-koppeling: GND.
- 	Schakel DIGITAL MEMORY uit.
- 	Plaats het spoor in het midden verticaal.
- 	Schakel DIGITAL MEMORY in.
- 	Positioneer het spoor verticaal midden op het scherm met R932 (+ of - 0,2 div.).

Voor kanaal B:

- 	Druk op MENU en vervolgens op AUTO SET.
- 	Verticale weergave en TRIG SOURCE: E.
- 	Kanaal B gevoeligheid: 20 mV / div.
- 	Kanaal B-koppeling: GND.
- 	Pas Y POS B 2,5 div. naar beneden vanaf verticaal midden. •
- 	Schakel DIGITAL MEMORY in.
- 	Positioneer de trace 2.5 div. naar beneden vanaf verticaal midden met R942.

- 	Kanaal B koppeling: GND uitschakelen.
- 	Kanaal B ingangssignaal: gekalibreerde vierkante golf 100 mV / div.
- 	Stel R939 in op 5 div. verticale afbuiging (+ of - 0,1 div.).
- 	Kanaal B-koppeling: GND.
- 	Schakel DIGITAL MEMORY uit.
- 	Plaats het spoor in het midden verticaal.
- 	Schakel DIGITAL MEMORY in.
- 	Positioneer het spoor verticaal midden op het scherm met R942 (+ of - 0,2 div.).

- 	Schakel de INVERT-modus in.
- 	Positioneer het spoor verticaal in het midden van het scherm met R896.
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23. 	CORRECTIEF ONDERHOUD


23.1 	VERVANGINGEN

WAARSCHUWING: 	De EHT-kabel is rechtstreeks aangesloten op de CRT.
	Wanneer de EHT-kabel naar de anode na versnelling is losgekoppeld, moet de kabel worden ontladen door de klem naar de aarde van het instrument kort te sluiten.

23.1.1 	Standaard onderdelen

Elektrische en mechanische vervangingsonderdelen zijn verkrijgbaar via uw plaatselijke Philips-organisatie of -vertegenwoordiger. Veel van de standaard elektronische componenten zijn echter verkrijgbaar bij andere lokale leveranciers. Controleer de onderdelenlijst op waarde, tolerantie, classificatie en beschrijving voordat u vervangende onderdelen koopt of bestelt.

OPMERKING: De fysieke grootte en vorm van een onderdeel kan de prestatie van het instrument beïnvloeden, vooral bij hoge frequenties.
Gebruik altijd direct vervangende componenten, tenzij bekend is dat een vervanging de prestatie van het instrument niet zal verminderen.

23.1.2 	Speciale onderdelen

Naast de standaard elektronische componenten worden enkele speciale componenten gebruikt:

- 	Componenten, vervaardigd of geselecteerd door Philips om te voldoen aan specifieke prestatie-eisen.
- 	Componenten die belangrijk zijn voor de veiligheid van het instrument.

LET OP: 	Beide typen componenten mogen niet worden vervangen door componenten die zijn verkregen via uw plaatselijke Philips-vertegenwoordiger.

23.1.3 	Transistors en geïntegreerde schakelingen

- 	Zet transistors en IC's terug in hun oorspronkelijke positie als ze tijdens routineonderhoud worden verwijderd.
- 	Vervang of verwissel halfgeleiderapparaten niet onnodig, aangezien dit de kalibratie van het instrument kan beïnvloeden.
- 	Elke vervangende component moet van het originele type zijn of een directe vervanging. Buig de kabels om in de bus- of printgaten te passen en knip de kabels af op dezelfde lengte als bij het te vervangen onderdeel.
- 	Als een apparaat is vernieuwd, controleer dan de werking van het deel van het instrument dat mogelijk wordt beïnvloed.
- 	Gebruik bij het opnieuw installeren van voedingstransistors siliconenvet om de warmteoverdracht te vergroten

WAARSCHUWING:	Ga voorzichtig om met siliconenvet. Vermijd contact met de ogen.
	Na gebruik de handen grondig wassen.

23.1.4 	Statisch gevoelige componenten

Dit instrument bevat elektrische componenten die gevoelig zijn voor schade door statische ontlading. Onderhoud aan statische-gevoelige assemblages of componenten mag alleen worden uitgevoerd op een statische vrij werkstation door gekwalificeerd onderhoudspersoneel.
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23.1.5 		Omgaan met MOS-apparaten

Hoewel al onze MOS-geïntegreerde schakelingen zijn voorzien van bescherming tegen elektrostatische ontladingen, kunnen ze toch worden beschadigd door onbedoelde overspanningen. 
Bij het bewaren en hanteren ervan worden de volgende voorzorgsmaatregelen aanbevolen.
LET OP:	Testen, hanteren en monteren vereist speciale aandacht met betrekking tot persoonlijke veiligheid. Personeel dat met MOS-apparaten werkt, moet normaal gesproken via een weerstand op aarde worden aangesloten.

23.1.5.1 	Opslag en transport

Bewaar en transporteer de circuits in hun originele verpakking.
Als alternatief kan gebruik worden gemaakt van een geleidend materiaal of een speciale IC-drager die alle kabels kortsluit of ze isoleert van extern contact.

23.1.5.2	Testen of hanteren

Werk op een geleidend oppervlak (bijv. Metalen tafelblad) wanneer u de circuits test of ze van de ene drager naar de andere overbrengt. Verbind de persoon die het testen of hanteren elektrisch uitvoert met de geleidende oppervlak, bijvoorbeeld door een metalen armband en een geleidend koord aan een ketting. Sluit alle test- en behandelingsapparatuur aan op hetzelfde oppervlak.
Signalen mogen niet op hetzelfde oppervlak worden aangebracht. Signaìs mogen niet worden toegepast op de ingangen terwijl de voeding van het apparaat is uitgeschakeld. Alle ongebruikte ingangskabels moeten worden aangesloten op de voedingsspanning of op aarde.

23.1.5.3	Montage

Monteer MOS-geïntegreerde schakelingen op printplaten nadat alle andere componenten zijn gemonteerd. Zorg ervoor dat de circuits zelf, de metalen onderdelen van het bord, montagegereedschap en de persoon die de montage uitvoert op hetzelfde elektrische (massa) potentiaal worden gehouden.
Als het onmogelijk is om de printplaat te aarden, moet de persoon die de schakelingen monteert de plaat aanraken alvorens de MOS-schakelingen ermee in contact te brengen.

23.1.5.4	Solderen

Soldeerboutpunten, inclusief die van laagspanningsijzers, of soldeerbaden moeten ook op hetzelfde potentiaal worden gehouden als de MOS-circuits en het bord.

23.1.5.5 	Statische ladingen

Kleed personeel in kleding van niet-elektrostatisch materiaal (geen wol, Si1K of synthetische vezels). Nadat de MOS-circuits zijn gemonteerd, moeten de juiste voorzorgsmaatregelen voor het hanteren nog steeds in acht worden genomen ~ Totdat de subassemblages zijn ingebracht in het volledige systeem waarin de juiste voltages worden geleverd, is het bord niet meer dan een verlengstuk van de kabels van de apparaten die op de bord. Om te voorkomen dat statische ladingen via de bedrading van de kaart naar het apparaat worden overgebracht, wordt aanbevolen geleidende klemmen of geleidende tape op de aansluitingen van de printplaat aan te brengen.
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23.1.5.6 	Voorbijgaande spanningen

Om permanente schade als gevolg van overdrachtsspanningen te voorkomen, mag u geen MOS-apparaten of printplaten met MOS-apparaten plaatsen of verwijderen uit testaansluitingen of systemen die zijn ingeschakeld.

23.1.5.7 	Spanningspieken

Pas op voor spanningspieken als gevolg van het in- of uitschakelen van elektrische apparatuur, relais en gelijkstroom. lijnen.


23.1.6 		Solderen en desolderen van op het oppervlak gemonteerde apparaten

23.1.6.1 	Inleiding

Deze beschrijving geeft je een methode om Surface Mounted Devices (SMD's) te vervangen en bevat onderwerpen als:
- 	benodigde gereedschappen en materialen.
- 	hoe je de S.M.D.-workshop organiseert. (zie figuur 23.1).
- 	algemene tips voor S.M.D.-behandeling.
- 	het uitwisselen van S.M.D.'s.



	MAT 1758
Figure 23.1 Arrangement of working area for S.M.D. exchange and MOS device	
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23.1.6.2 	Benodigde gereedschappen en materialen

De volgende tools zijn nodig:

- 	Een hetelucht soldeer / desoldeerstation voor componenten met twee of drie kabels: Weller AG 700 pick-a-chip.
- 	Een vacuüm, temperatuur gestuurd soldeer / desoldeerstation voor componenten met vier of meer aansluitingen: Weller DS 701 EC.
- 	Desoldeeraccessoires die op de Weller DS 701 EC-apparatuur kunnen worden bevestigd: voor dual-in-line S.M.D.'s VSO 40 (met 40 aansluitingen zoals gebruikt op de LCD-unit) het type met Weller bestelcode 587 13703.
- 	Een werkruimte die is beveiligd tegen elektrostatische ontlading (E.S.D.).
- 	Een pincet.

OPMERKING:   De Weller-apparatuur kan worden besteld via uw plaatselijke Weller-dealer.

Het volgende materiaal is nodig:

- 	'' Fluittin '' soldeerdiameter van 0,8 non, 15/35, Sn Pb 60.
- 	Soldeer verleden C 026.
- 	Componenten. Omdat niet alle componenten gemarkeerd zijn, moeten ze in hun originele verpak-king worden bewaard om verwisseling te voorkomen.
- 	Desolderen van gevlochten draad.

23. 1.6.3 	Algemene tips voor s.m.d.-montage

- 	Bescherming tegen E.S.D .: aangezien het werkgebied geschikt moet zijn voor reparatie van MOS-apparaten, moeten enkele voorzorgsmaatregelen worden genomen (zie figuur 23.1). Alle reparaties moeten geaard worden uitgevoerd, wat betekent dat het reparatieoppervlak, de soldeerbout en de monteur op het aardpotentiaal moeten zijn aangesloten. Dit wordt bereikt door een C-MOS antistatische mat te gebruiken die moet worden geaard. De servicetechnicus is met de aarde verbonden door een antistatisch polsbandje te dragen.
- 	Componenten: gedesoldeerde componenten kunnen niet opnieuw worden gebruikt aangezien het desolderen gebeurt bij een temperatuur van 350 graden Celcius terwijl ze maximaal 240 graden Celsius kunnen weerstaan. 10 sec.
Bewaar • de nieuwe componenten zo lang mogelijk in hun originele verpakking om schade en verwisseling van nieuwe en oude S.M.D.'s te voorkomen.
- 	Voor een optimale warmtetoevoer moet een werkruimte worden gebruikt die de warmte niet afvoert: de antistatische mat in figuur 23.1. voldoet aan deze eis.


23.1.6.4 Verwisselen van de s.m.d.'s

Gebruik de apparatuur Weller DS 701 EC en bevestig het geschikte desoldeerstuk voor VSO 40.
Ga dan als volgt te werk:

- 	Stel de desoldeertemperatuur in op 350 graden Celcius en plaats het desoldeerstukje op het te verwijderen IC. (Zorg ervoor dat alle aansluitingen van het IC evenredig worden opgewarmd).
- 	Schakel de stofzuiger in en til het onderdeel van de p.c.b.
- 	Reinig de p.c.b. sporen, waarop het nieuwe onderdeel gesoldeerd moet worden, met gevlochten draad of met behulp van de vacuüm desoldeerapparatuur DS 701 EC.
- 	Breng soldeerpasta aan op de aansluitingen van de nieuwe component en positioneer deze op de p.c.b.
- 	Positioneer het onderdeel door eerst de buitenste aansluitingen kruiselings te solderen. De soldeertemperatuur moet 240 graden Celcius zijn. Houd de soldeertijd zo kort mogelijk.
- 	Soldeer nu de andere verbindingen.

·  Indien nodig dient u overtollige soldeerresten te verwijderen met behulp van gevlochten draad.
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23.2 	VERWIJDEREN VAN DE EENHEDEN EN MECHANISCHE ONDERDELEN

OPMERKING: 	Keer voor de installatie de volgorde om.

23.2.1 	Verzwakkingseenheid (Al)

- 	Verwijder eerst de digitale eenheid (zie paragraaf 23.2.8).
- 	Druk voorzichtig op de beide klemlippen die de metalen sluitplaat voor de dempingseenheid borgen en verwijder de sluitplaat.
- 	Duw de verzwakkerunit ongeveer 1 cm naar achteren.
- 	Verwijder de frontunit (zie paragraaf 23.2.7).
- 	Verwijder de bedieningsknoppen van de CRT-regeleenheid.
- 	Trek de beide klemlippen die het frontprofiel vastzetten voorzichtig naar achteren en span het frontprofiel aan.

LET OP: 	Om schade te voorkomen, moet u ervoor zorgen dat de BNC's van de dempingseenheid zich achter het voorprofiel bevinden voordat u het voorprofiel afstemt.

Nu kan de verzwakkerunit gemakkelijk uit het instrument worden getrokken na het verwijderen van de connector met platte kabel en de massaconnector.

Demontage van de verzwakkereenheid:

- Om toegang te krijgen tot de componenten van de unit, verwijdert u zowel de bovenste als de onderste afdekking.
- Soldeer bij het verwijderen van de BNC eerst de draad los van de print en draai vervolgens de BNC-moer los met een steeksleutel van max. 5 mm dikte.


23.2.2	Pre - amplífíer unit (A2) and Adaptation unit (A16)

-	First remove the P²CCD unit (see section 23.2.9).
-	Then remove the time-base unit (see section 23.2.4).
-	Unlock the two p.c.b. supports
-	The complete p.c.b. can be removed from the instrument after having removed all flat cables.

23.2.3	XYZ-amplifier unit (A3)

The XYZ amplifier unit incorporates two separate p.c.b.'s connected via a flat cable. One p.c.b. includes among other things the CRT socket and must be 100sened first. For this, the CRT socket must be gently removed from the CRT.

Now the part situated above the CRT can be removed as follows:

- 	Remove all flat cables and the delay line cable plug.
-	Pull all six clamping lips that secure the XYZ-amplifier unit p.c.b. outwards and take out the complete unit.
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	MAT2234
Figure 23.2 Six clamping lips for XYZ~amplifier unit

23.2.4 	Tijdbasiseenheid (A4)

- 	Verwijder de P²CCD-eenheid (zie paragraaf 23.2.9).
- 	Ontgrendel de p.c.b. ondersteuning met een speciaal gereedschap dat past bij de diameter van de p.c.b. ondersteuning (zie paragraaf 23.6.2).
- 	De complete p.c.b. kan uit het instrument worden gehaald nadat alle platte kabels zijn verwijderd.

23.2.5. CRT-regeleenheid (A5)

- 	Verwijder de frontunit (zie paragraaf 23.2.7)
- 	Maak het voorprofiel los (zie paragraaf 23.2.1)
- 	Nu kan de CRT-regeleenheid uit het voorprofiel worden getrokken na het verwijderen van de platte kabel en de CAL-connector.

23.2.6 	Voedingseenheid (A6)

WAARSCHUWING:	In de voedingsprint bevinden zich veel onderdelen die onder gevaarlijk hoge spanningen staan. Sommige van deze spanningen blijven nog enige tijd bestaan ​​nadat het instrument van het lichtnet is losgekoppeld. Daarom wordt aanbevolen om ten minste vijf minuten te wachten nadat u het instrument van het lichtnet hebt losgekoppeld, voordat u de p.c.b. verwijdert. Als het werken aan de voedingseenheid onder spanning niet kan worden vermeden, moet dit worden gedaan door een gekwalificeerde technicus die zich bewust is van de gevaren.

- 	Verwijder de verlengas van de AAN / UIT-schakelaar door beide uiteinden tegen elkaar te drukken.
- 	Druk op beide klemlippen waarmee de voedingseenheid is vastgezet.
- 	Til de voedingseenheid buiten het instrument op.
- 	Plaats de p.b.c. in de eenheidsschuifregelaar.
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OPMERKINGEN:	 -	Na de genoemde acties kan de voedingseenheid worden gemeten onder
		Werkomstandigheden, op voorwaarde dat alle kabels nog op het apparaat zijn
		aangesloten.

- 	De platte kabel naar de CRT-regeleenheid kan nu gemakkelijk worden verwijderd bij het verwijderen van deze eenheid.

- 	Verwijder de twee platte kabels, de voedingskabel, de twee- en driepolige kabelconnectoren en de EHT-connector van de CRT.

WAARSCHUWING: 	De EHT-kabel is rechtstreeks aangesloten op de CRT. Wanneer de EHT-kabel naar de anode na versnelling is losgekoppeld, moet de kabel worden ontladen door de klem naar de aarde van het instrument kort te sluiten.

· De voeding kan nu uit het instrument worden gehaald.




	MAT3053
Figure 23.3 Power supply unit outside the instrument

23.2.7	Front-unit (A7) en LCD-unit (A8)

- 	Draai de twee schroeven los die zich aan de achterkant van de frontunit bevinden.
- 	Nu kan de complete eenheid uit het voorprofiel van het instrument worden geschoven.

OPMERKING: 	Na bovenstaande handelingen kan de frontunit onder werkomstandigheden worden gemeten, mits de platte kabel nog op de unit is aangesloten.
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	MAT3054
Figure 23.4 Measuring the front unit working condition

Ga als volgt te werk om toegang te krijgen tot de componentzijde van de fronteenheid en de LCD-eenheid:

- 	Koppel de connector los met een platte kabel.
- 	Verwijder alle bedieningsknoppen. Deze knoppen kunnen gemakkelijk van de potentiometerspindels worden getrokken.
- 	Trek aan alle klemlippen waarmee de frontunit p.c.b. voorzichtig naar buiten en strijk de tekstplaat vast.

OPMERKING: 	De LCD-unit is verbonden met de frontunit door middel van twee 3-pins connectoren en kan gemakkelijk worden verwijderd. De LCD-displaylamp is toegankelijk na het verwijderen van de LCD-eenheid.

23.2.8	Digitale eenheid (A10... A15)

- 	Til de complete digitale eenheid buiten het instrument.
- 	Verwijder de twee platte kabels die aan de bovenzijde van de unit zijn aangesloten.
- 	Verwijder de metalen kap.

LET OP: 	Na bovenstaande handelingen kunnen alle losse units onder werkomstandigheden worden gemeten, mits alle andere bandkabels nog aangesloten zijn. Hiervoor moet de kap aan de zijkant van het chassis worden geplaatst. Vervolgens moeten de vier stand-ups op unit AIO in de vier reeds bestaande gaten op het deksel worden geplaatst.
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	MAT3052
Figure 23.5 Measuring the digital unit in working condition

- 	Nu kan elk van de vier (vijf als de IEEE-optie ook aanwezig is) p.c.b.'s uit de digitale unit worden getild.

23.2.9	P²CCD-unit (A18) en mini CCD-unit (A17)

- 	Draai de twee schroeven los waarmee de metalen kap aan het chassis is bevestigd en verwijder de kap.
- 	De volledige p.t.b. met metalen unqer deksel kan uit het instrument worden gehaald na het verwijderen van alle 50 Ohm kabels, alle platte kabels en de metalen beugel op het chassis.
- 	Nu de p.c.b. kan van de metalen onderplaat worden verwijderd door de vier schroeven los te draaien.
- 	De mini CCD-units kunnen gemakkelijk uit hun stopcontact worden gehaald.

23.2.10 Verwijderen van de vertragingslijnkabel

De delay-line kabel is een 54 cm lange kabel die wordt aangesloten op de versterkerunit en op de XYZ versterkerunit.
Om de vertragingskabel te verwijderen, gaat u als volgt te werk:

- 	Voor toegang tot de vertragingslijnkabel verwijdert u de tijdbasiseenheid (zie paragraaf 23.2.4) en de voorversterkereenheid (zie paragraaf 23.2.2).
- 	Ontgrendel de plastic klemmen waarmee de kabel aan het chassis van het instrument en aan de units is bevestigd.
- 	Verwijder de plug die de delay-line kabel met de voorversterker verbindt.
- 	Schroef de plastic klem los waarmee de kabel aan de XYZ-versterker is bevestigd.
- 	Verwijder de plug die de vertragingslijnkabel verbindt met de XYZamplifier-eenheid.
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23.2.11	Vervanging van CRT

BELANGRIJK: 	Het wordt ten zeerste aanbevolen om dit hoofdstuk en de bijbehorende illustratie (figuur 23.6) te bestuderen voordat u met de vervanging begint.




	MAT2238
Figure 23.6 Removing the CRT

- 	Verwijder de XYZ-versterkereenheid, zie paragraaf 23.2.3.
- 	Verwijder de rasterlamphouder (1).
- 	Verwijder de ring met het gaasfilter.
- 	Verwijder de twee plastic printsteunen (2).
- 	Ontgrendel de EHT-kabel.

WAARSCHUWING:	Ga voorzichtig om met de CRT Door ruwe behandeling of krassen kan de CRT imploderen.

-	Duw tegen de twee klemlippen waarmee de CRT-steun (3) vastzit en til de CRT, incl. metalen afscherming uit het instrument.

OPMERKING:	Voordat u een nieuwe CRT weer in elkaar zet, moet u eerst de beschermkap verwij-deren en het voorste rubber van de CRT rond de voorkant van de CRT plaatsen.
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23.3 	SOLDEERTECHNIEKEN

	Werk methode:

- 	Soldeer de soldeerpunten van de halfgeleider voorzichtig achter elkaar af.
- 	Verwijder al het overtollige soldeermateriaal. Gebruik een zuigijzer of een zuigdraad.
- 	Controleer of de snoeren van het vervangende onderdeel schoon en voorvertind op de soldeerplaats zijn.
- 	Lokaliseer de vervangende halfgeleider precies op zijn plaats en soldeer elke draad aan de relevante gedrukte geleider op de printplaat.

OPMERKING: 	Houd er rekening mee dat de maximaal toegestane soldeertijd 10 seconden is, waarbij de temperatuur van de kabels niet hoger mag zijn dan 250 °C. Het gebruik van soldeer met een laag smeltpunt wordt daarom aanbevolen.
	Pas op dat u de plastiC-inkapseling van de halfgeleider niet beschadigt (verwekingspunt van de plastic is 150ºc).

LET OP:	Wanneer u aan de binnenkant van het instrument soldeert, is het essentieel om een ​​laagspanningssoldeerbout te gebruiken, waarvan de punt moet worden geaard op de massa van de oscilloscoop.

	Geschikte soldeerbouten zijn:

- 	ORYX micro-miniatuur soldeerinstrument, type 6 A, spanning 6 V, in combinatie met PLATO pin-point tip type 0-569.
- 	ERSA miniatuur soldeerbout, type minoR 040 B, spanning 6 V.
- 	Mini-soldeerbout laagspanning, type 800/12 W-6 V, vermogen 12 W, spanning 6 V, 
bestelnr. 4822395 10004, in combinatie met lnnn pinpoint-punt, bestel nr. 4822395 10012.

Gewoon 60/40 soldeer met kern en 35 tot 40 W potloodsoldeerbout kan voor het grootste deel van het solderen worden gebruikt. Als een soldeerbout met een hoger wattage wordt gebruikt op de geëtste printplaten, kan overmatige hitte ervoor zorgen dat de geëtste circuitbedrading loskomt van het basismateriaal van de printplaat.

23 .4 	INSTRUMENTEN OPNIEUW INPAKKEN

Als het instrument voor service of reparatie naar een servicecentrum moet worden verzonden, dient u een label toe te voegen met het volledige adres en de naam van de persoon van de firma van de gebruiker waarmee contact kan worden opgenomen. Het servicecentrum heeft het volledige instru-ment, het serienummer en een foutomschrijving nodig. Als de originele verpakking niet beschikbaar is, verpak het instrument dan zodanig dat er tijdens het transport geen schade ontstaat.
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23.5 	PROBLEMEN OPLOSSEN

23. 5.1 Inleiding

De volgende informatie wordt verstrekt om het oplossen van problemen te vergemakkelijken. De informatie in andere secties van de handleiding moet ook worden gebruikt om het defect te lokaliseren. Een goed begrip van de schakeling is nuttig bij het opsporen van problemen, vooral waar geïntegreerde schakelingen worden gebruikt. Raadpleeg de circuitbeschrijving voor deze informatie.

23.5.2 	Technieken voor het oplossen van problemen

Als er een fout optreedt, kan de volgende testsequentie worden gebruikt om het defecte onderdeel te vinden:
- 	Controleer of de instellingen van de bedieningselementen van de oscilloscoop correct zijn. Raadpleeg de bedieningsinstructies.
- 	Controleer de apparatuur waarop de oscilloscoop is aangesloten en de verbindingskabels.
- 	Controleer of de oscilloscoop goed gekalibreerd is. Als dit niet het geval is, raadpleeg dan 
paragraaf 22. "Controleren en afstellen".
- 	Controleer visueel het deel van de oscilloscoop waarin de fout wordt vermoed. Op deze manier is het mogelijk om fouten op te sporen, zoals slechte soldeerverbindingen, slechte verbindingsstekkers en -draden, beschadigde componenten of transistors en IC's die niet correct in hun aansluitingen zijn gestoken.
- 	Locatie van het circuitgedeelte waarin de fout wordt vermoed: het symptoom duidt vaak op dit gedeelte van het circuit. Als de voeding defect is, zal het symptoom verschijnen in verschillende circuitonderdelen.

Na het uitvoeren van de voorgaande stappen, moeten de afzonderlijke verdachte circuitonderdelen worden onderzocht:
- 	Transistors en diodes.
Controleer de spanning tussen basis en emitter (0,7 V ongeveer in geleidende toestand) en de spanning tussen collector en emitter (0,2 V ongeveer in verzadiging) met een voltmeter of een oscilloscoop. Wanneer verwijderd uit de p.c.b. het is mogelijk om de transistor met een ohmmeter te testen, aangezien de basis / collectorovergangen als diodes kunnen worden beschouwd. Net als bij een normale diode is de weerstand in de ene richting erg hoog en in de andere richting laag. Let er bij het meten op dat de stroom van de ohmmeter het te testen onderdeel niet beschadigt. Vervang het verdachte onderdeel door een nieuw exemplaar als u zeker weet dat het circuit niet in een zodanige staat verkeert dat het nieuwe onderdeel beschadigd raakt.
- 	Geïntegreerde schakelingen.
In circuit kan worden getest met een oscilloscoop of voltmeter.
Een goede kennis van het circuitonderdeel is essentieel.
Lees daarom eerst de circuitbeschrijvingen in hoofdstuk 3 . . . 19.
- 	Condensatoren.
Lekkage kan worden opgespoord met een ohmmeter die op zijn hoogst is afgesteld weerstandsbereik. Let bij het testen op de polariteit en de maximaal toegestane spanning. Een open condensator kan worden gecontroleerd als de respons voor AC-signalen wordt waargenomen. Ook een capaciteitsmeter kan gebruikt worden: vergelijk de gemeten waarde met de waarde en tolerantie aangegeven in de stuklijst.
- 	Weerstanden.
Kan worden gecontroleerd met een ohnnneter nadat een zijde van de weerstand van de p.c.b. is losgesoldeerd. Vergelijk de gemeten waarde met de waarde en tolerantie aangegeven in de stuklijst. Componenten in
- Spoelen en transformatoren.
Een ohmmeter kan worden gebruikt om een ​​open circuit op te sporen. Kortgesloten of gedeeltelijk kortgesloten wikkelingen kunnen worden gevonden door de golfvormreacties te controleren wanneer HF-signalen door het circuit worden geleid. Ook een inductiemeter kan worden gebruikt.
- 	Data vergrendelingen.
Om te meten op inputs en outputs van datalatches kan een meetoscilloscoop worden geactiveerd door het kloksignaal dat is aangesloten op de klokingang van de datalatch. Deze meting kan alleen op deze manier worden gedaan als er een acceptabele herhalingstijd van het kloksignaal is. Een te lage klok-pulsherhalingstijd resulteert in een lage intensiteit van het spoor op het meetoscilloscoopscherm.
De uitgangen kunnen eenvoudig worden gecontroleerd met een voltmeter of oscilloscoop.
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23 .5.3 	Opstartroutine

Elke keer dat het instrument wordt ingeschakeld, wordt het volgende initialisatieprogramma uitgevoerd:

- 	De CPU controleren.
- 	Initialisatie van de IIC-bus (indien correct, lichten alle relevante LCD-segmenten ongeveer 1 seconde op).
- 	Back-uptest.
- 	Initialisatie van de variabelen.
- 	Controleren of de serviceroutine geregeld is (zo ja, dan gaat het programma door met de serviceroutine).
- 	Het controleren van de "WATCH-DOG" op A12.
- 	Uiteindelijk initialisatie van de IEEE-optie.

Als tijdens de programma-afloop een circuit defect blijkt te zijn, stopt het programma. Het wordt aanbevolen om uit te schakelen en na enkele seconden weer in te schakelen. Hierdoor wordt het microcomputergestuurde systeem automatisch gereset1%. Als het instrument opnieuw in dezelfde defecte situatie verkeert, geeft de volgende procedure aan hoe te handelen. Als er geen storing wordt gevonden, lichten alle relevante LCD-segmenten ongeveer een seconde op. Hierna wordt het normale programma uitgevoerd.

PROCEDURE:

Controleer of het LCD-scherm ongeveer een seconde brandt. Is dit niet het geval, sluit dan soldeerverbinding J202 op unit A12 en meet op testpin X223. Als een blokgolf wordt gemeten met een periode van 6 us hoog en een periode van 8 us laag, is het RAM defect of zijn een of meer adres- / datalijnen kortgesloten. Als de LCD ongeveer een seconde brandt en het programma stopt, sluit dan ook soldeerverbinding J202 en meet op testpin X223. Als nu een puls wordt gemeten met een periode van 5 us hoog en een periode van 15 us laag, dan is de IIC-bus defect. Op de SCL moet een klokpuls aanwezig zijn wanneer een softkey (bijvoorbeeld AUTO SET) wordt ingedrukt terwijl de SDA de gegevensinformatie geeft (ziet eruit als een willekeurige puls).
Als een van deze signalen niet aanwezig is, kunt u lokaliseren op welke eenheid de storing zich voordoet. Dit kan door eerst connector X1009, X2001 of X101 op resp. A1, A2 en A11. Om te lokaliseren welk serieel parallelle conversie-IC defect is, kunt u de soldeerverbinding in de SDA- en SCL-print-trackkabel naar dat IC loskoppelen. Op deze manier kunnen de volgende IC's worden losgekoppeld: D1001, D1101, D2602, D2603, D4001, D4002, D4401, N103, N104 en N106 (zie ook figuur 23.8).

Als het instrument elke keer opnieuw opstart, betekent dit dat de WATCHDOG het hoofdprogramma start (zie ook paragraaf 13.3), de watchdog kan worden uitgeschakeld. Dit kan door middel van het verwijderen van R204 op unit A12. Indien uitgeschakeld, staan ​​pin 36 en pin 37 van de microprocessor op een laag niveau.
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23.5.4 	I2C-structuur

De I2C-bus is voor 2-weg, 3-lijns communicatie tussen verschillende! IC's of modules. De drie lijnen zijn een seriële data.lijn (SDA), een seriële kloklijn (SCL) en aarde. Beide lijnen moeten worden aangeslo-ten op een positieve voeding via een pull-up-weerstand wanneer ze zijn aangesloten op de eindtrap-pen van een apparaat. De gegevensoverdracht mag alleen worden gestart als de bus niet bezet is

De lijnen SDA en SCL worden naar de verschillende circuits gevoerd, waar afhankelijk van de adressering de seriële informatie wordt omgezet in de verschillende stuursignalen (zie figuur 23.7).
	
Merk op dat voor onderhoud soldeerverbindingen zijn toegevoegd in de p.c.b. sporen die de circuits verbinden. Deze kunnen worden gebruikt om een ​​storing in de I2C-bus te lokaliseren door middel van het onderbreken van de busverbinding.



	MAT2831
Figure 23.7 I2C structure 	    870522
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23.5.5 Problemen met de stroomvoorziening oplossen

Om te bepalen of een bepaalde foutconditie wordt veroorzaakt door de voeding zelf of door de aangesloten oscilloscoopcircuits, wordt in de onderstaande tabel een dekkingsbelasting weergegeven. De tabel geeft ook een voorbeeld van de weerstandstypen die kunnen worden gebruikt om de dummy-belasting samen te stellen.
Deze weerstanden zijn te bestellen bij Concern Service.

	Supply
voltage
	Output
current
	Dummy resistance and their volt abe current service ordering numbers

	+ 5 V


- 6 ,4 V


+ 12 V


- 12 V


+ 17 V


- 17 V


+ 48 V


+ 48 V

	2,4 A


930 mA


720 mA


500 mA


340 mA


100 mA


140 mA


40 mA

	2,9E - 12W: 3 x 10E (4822 112 21052) and 
22E (4822 11221063) in parallel.

6,9E - 6W: 8,2E (4822 112 41052) and 
47E  (4822 110 23072) in parallel.

17,2E - 8,7W: 33E (4822 112 41067) and
39E (4822 112 43069) in parallel.

24,7E - 6W: 39E (4822 112 41069) and
68E (4822 112 41076) in parallel.

51E - 6W: lE (4822 110 23027) in serial
with 2 x 100E (4822 112 41081) in parallel.

171E - l,7W: 270E (4822 110 43092) and
470E (4822 110 43098) in parallel.

341E - 7W: 330E (4822 112 41094) in serial
with 12E (4822 110 23056) in parallel.

1K22 - 2W: 2k2 (4822 110 23116) and
2k7 (4822 110 23118) in parallel.



23.5.6 	p.c.b. Onderlinge verbindingen

Figuur 23.8 geeft een overzicht van alle onderlinge verbindingen tussen de p.c.b.'s en de CRT. Alle onderlinge verbindingen tussen de connectoren op boardniveau worden weergegeven in het diagram.
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	MAT2859
Figure 23.8 Interconnections	    870724
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23.6 	SPECIAAL GEREEDSCHAP


23.6.1 Trinnning-set SBC 317-4822 310 50095

De SBC 317 Trimming Kit voldoet aan alle huidige trimvereisten voor alle producten. De set bevat 27 items (22 verschillende bits, plus 3 bithouders en 2 verlengstukken). De geïsoleerde houders en verlengstukken maken het gemakkelijk om in een chassis te reiken en nauwkeurige aanpassingen te maken, zonder tijd te verspillen of schokken te riskeren.
De SBC 317 Trimming Kit • is verpakt in een plat transparant doosje.
Enkele van de meest algemeen vereiste bits worden gedupliceerd. Daarnaast is een reserveset van 8 bits apart verkrijgbaar als vervanging (4822310 50016).

De Trimming Kit bevat de volgende onderdelen:


	MAT8260
Figuur 23.9 Trimgereedschapsset


23.6.2 	p.c.b. Snapper - 5322535 91942

Voor het verwijderen van de p.c.b. is een speciaal stuk gereedschap beschikbaar. uit de p.c.b. ondersteunt. Informatie over het gebruik van deze tool wordt gegeven in hoofdstuk 23.2. 
Het bestelnummer van deze tool is 5322535 91942


	MAT 2239
Figuur 23.10 p.c.b. Snapper


23.6.3 	Uitbreidingskaart - 5322216 51211

Voor test- en reparatiedoeleinden is de unit A11. . . A15 kan via een uitbreidingskaart in hun connectoren worden gestoken. Dit bord is verkrijgbaar onder codenumbeR 5322216 51211.


23.7 	HERKALIBRATIE NA REPARATIE

Nadat een elektrische component is vernieuwd, moet de kalibratie van het bijbehorende circuit worden gecontroleerd, evenals de kalibratie van andere nauw verwante circuits.
Aangezien de voeding alle circuits beïnvloedt, moet de kalibratie van het gehele instrument worden gecontroleerd of er werk is verricht in de voeding of dat de transformator is vernieuwd.
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24. VEILIGHEIDSINSPECTIE EN TEST NA REPARATIE EN ONDERHOUD IN HET PRIMAIRE CIRCUIT

24.1 	ALGEMENE RICHTLIJNEN

- 	Zorg ervoor dat de kruipafstanden en spelingen niet worden verkleind.
- 	Voordat u gaat solderen, moeten de draden door de gaten van soldeerlabels worden gebogen of rond het label worden gewikkeld in de vorm van een open U, of de bedrading moet worden gehandhaafd door kabelklemmen of kabelbevestiging.
- 	Vervang alle isolatieplaten en -platen.

24.2 	VEILIGHEIDSCOMPONENTEN

Componenten in het primaire circuit mogen alleen worden vernieuwd door componenten die door Philips zijn geselecteerd, zie ook paragraaf 14.1.2.

24.3 	DE BESCHERMENDE AARDEVERBINDING CONTROLEREN

De juiste aansluiting en toestand wordt gecontroleerd door visuele controle en door het meten van de weerstand tussen de aardleidingaansluiting op de stekker en de kast / frame. De weerstand mag niet meer zijn dan 0,1 Ohm. Tijdens de meting moet het netsnoer uit het stopcontact worden gehaald. Weerstandsvariaties duiden op een defect.

24.4 	CONTROLE VAN DE ISOLATIECONTROLE

Meet de isolatieweerstand bij U = 500 V dc tussen de netaansluitingen en de aardingskabelaansluitingen. Zet hiervoor de hoofdschakelaar op ON. De isolatieweerstand mag niet minder zijn dan 2 Meg-ohm.

OPMERKING:	2 meg-ohm is een minimumvereiste bij 40 °C en 95% relatieve vochtigheid. Onder normale omstandigheden moet de isolatieweerstand veel hoger zijn 
(10 ... 20 meg-ohm).

24.5 	CONTROLE VAN DE LEKSTROOM

De lekstroom moet beurtelings worden gemeten tussen elke pool van de netvoeding en alle toegankelijke geleidende delen die met elkaar zijn verbonden (inclusief de meetaardklem). De lekstroom is niet overdreven als de gemeten stromen van de genoemde onderdelen niet hoger zijn dan 3,5 mA rms.

24.6 	SPANNINGSTEST

Het instrument moet zonder elektrische storing bestand zijn tegen de toepassing van een testvolume tussen het voedingscircuit en toegankelijke geleidende delen die waarschijnlijk onder spanning zullen komen te staan. Het testpotentieel moet 1500 V rms zijn bij de frequentie van het voedingscircuit, gedurende één seconde. De test wordt uitgevoerd wanneer het instrument volledig is gemonteerd en met de primaire schakelaar in de stand ON.
Tijdens de test zijn beide zijden van het primaire circuit van het instrument met elkaar verbonden en met één aansluiting van de spanningstestapparatuur; de aansluiting van de andere spanningstestapparatuur is verbonden met de toegankelijke geleidende delen.
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25. 	ONDERDELENLIJST


(wijzigingen voorbehouden)

25.1 	MECHANISCHE ONDERDELEN

25.1.1 	Mechanische onderdelen aangegeven in figuur 25.1.
	
	Item
	Qty
	Description
	Ordering code

	


	1
1a
1b
2
3
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
31
32
33
34
35
36
37
38
  -
  -
39
40
41

	1
1
1
1
1
1
1
1
11
1
1
1
1
1
2
1
1
2
2
1
6
1
2
4
3
3
3
1
1
23
1
1
5
2
1
1
1
4
4
1
3
2
2
2
2
	Bezel
Knop
Hoes
Contrastfilter blauw
Tekstfilm op bezel PM3350
Tekstfilm op bezel PM3352
CAL-aansluiting
Klemveer voor CAL-aansluiting
Bedieningsknop met veer
Voorframe
Textfilm CRT-eenheid
Textfilm voor handgreep PM3350
Handgreep montage
Aan-uitknop, groenbruin
Veer voor handvat
Verlengstuk voor power-on schakelaar
Bovenkast
p.c.b. begeleiden voor A6
p.c.b. ondersteuning voor A3
Chassis
p.c.b. ondersteuning
Onderkast
Verzwakkerdeksel
Onderste voet
BNC-afstandsring
BNC-verlengbus
BNC-aansluiting
Frame frontunit
Tekstfilm voor frontunit
Softkey bruin
Softkey-paddenstoel
Softkey groen
OMHOOG-OMLAAG-toets bruin
Bereik indicatie veer
LCD-venster
Batterij back-up houder
VENTILATOR-montage
Paneelondersteuning klem
Metalen sluiting voor Al8
Kabelklem voor vertragingslijn
Heatsink voor V3011 en V3012
Platte kabelklem
Rubberen steun
Batterijhouder


	5322 459 20503
5322 414 20213
5322 464 90484
5322 480 30181
5322 455 81058
5322 455 81062
5322 268 14052
4822 530 70296
5322 414 10018
5322 464 90252
5322 455 81026
5322 455 81057
5322 498 50219
5322 414 60142
5322 492 63355
5322 535 80735

5322 462 10264
5322 462 10265
5322 464 90486
5322 462 30304
5322 464 90249
5322 464 90253
5322 462 50325
5322 532 21188
5322 506 41006
5322 267 10004
5322 464 90254
5322 455 81061
5322 276 11856
5322 276 12332
5322 276 11857
5322 277 10878
5322 492 63354
5322 450 60952
5322 256 60289
5322 361 10326
5322 462 30377
4822 530 70296
5322 417 20154
5322 401 10954
5322 255 40054
5322 290 40257
5322 532 11588
5322 256 64014
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Figure 25.1 Exploded view
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	MAT3064
Figure 25.2 Rear view


	MAT2296
Figure 25.3 Inside view showing the parts in the CRT compartiment 
..

	MAT3055
25.2 UNITS (see figure 25.4)
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25.1.2 Mechanical parts indicated in figure 25.2

	Item
	Qty
	Omschrijving
	Order code

	


	1
2
3

4
5
6




7

8
9
10
	2
1
4

1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
	Achterste voet
BNC-aansluiting voor Z-MOD
Schroeven voor Analog Plot outand
Netspanningsaansluitingen
Analoge plotuitgang
Analoge plot en sticker
Lijnkabel, Europese versie
Lijnkabel, VS-versie
Lijnkabel, Britse versie
Lijnkabel, Zwitserse versie
Lijnkabel, Australische versie
Netstroomaansluiting, incl. lont
houder
Zekering 1,6A (voor netvoeding)
IEEE-aansluiting
IEEE-sticker

	5322 462 50324
5322 267 10004
5322 502 12003

5322 321 22614
5322 455 81059
5322 321 21616
5322 321 10466
5322 321 21617
5322 321 21618
5322 321 21781
5322 219 81119

4822 253 30024
5322 321 22615
5322 455 81063



25.1.3 Mechanical parts indicated in figure 25.3

	Item
	Qty
	Omschrijving
	Order code

	


	1
2
3
4
5
6
	1
1
1
1
1
1
	CRT voorrubber
Lichtgeleider voor CRT
Lamp 28V-40mA
CRT-afscherming
CRT-manchet, rubber
CRT-ondersteuning

	5322 460 60404
5322 462 40957
5322 134 40534
5322 466 30163
5322 466 30164
5322 462 10263




25-2	UNITS (see figure 25.4)

	Item
	Qty
	Omschrijving
	Order code

	


	1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
	A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A11
A12
A13
A14
A15
A16
A17
A18
A19
	Verzwakkingseenheid
Voorversterker
XYZ-versterkereenheid
Tijdbasiseenheid.
CRT-besturing uni7
Voedingseenheid
Voorste eenheid
LCD-eenheid
IEEE-eenheid
Microprocessor-eenheid
DCL-eenheid
ACL-eenheid
ADC-DAC-eenheid
Aanpassingseenheid
Mini CCD-eenheid
P²CCD-eenheid
Cursor eenheid

	5322 216 51114
5322 216 51196
5322 216 51117
5322 216 51208
5322 216 51118
5322 216 51195
5322 216 51197
5322 216 51207
5322 216 51198
5322 216 51199
5322 216 51201
5322 216 51202
5322 216 51203
5322 216 51204
5322 216 51205
5322 210 51206
5322 216 51209
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2.5.3 	KABELS EN AANSLUITINGEN


25.3.1 	Platte kabels en connectoren

Voor de in deze oscilloscoop gebruikte flatcables dient u zelf de benodigde versie te maken met de volgende onderdelen:

	Type
	Item 
	Order nummer

	


	- Universele flatcable, 40 draden, lengte 60 cm
	
	5322 323 50112




Om het vereiste aantal draden te krijgen, moet de platte kabel worden gesplitst met een schaar of een mes. De kabel moet op de vereiste lengte worden afgeknipt.

- 	Flatcable connectoren

De connectoren kunnen met een tang of in een bankschroef op de vlakkabel worden gemonteerd.

LET OP: 	Controleer de positie van de flatcable in de connector alvorens de connector samen te drukken.

De volgende connectoren zijn beschikbaar:


	Type
	Item 
	Order nummer

	


	6-polige kabelconnector
10-polige kabelconnector

20-polige kabelconnector


26-polige kabelconnector
34-polige kabelconnector
40-polige kabelconnector
	X7019
X505 - X606 - X806 - X4016 - X5007 - X6007
X91 - X803 - X2010 - X3002 -X3003 - X4002 - X4010 - X6009 - X7091
X102 – X1009 - X2009
X69(X97)-X2001-X4001
X98-X808
	5322 268 40301
5322 268 40234

5322 268 40235


5322 167 70175
5322 268 40236
5322 268 70227



De volgende AMP-connectoren zijn beschikbaar:

	2-polig enkelvoudig, zonder contactpennen
3-polig enkelvoudig, zonder contactpennen
buscontact voor AMP-kabelverbinder, per stuk:
5-polige connector voor power-in:
buscontact voor connector, per stuk:
	5322 268 40232
5322 268 40233
5322 268 20152
5322 268 50452
5322 268 24128



OPMERKING: De flatcables zijn bevestigd op de p.c.b.
connectoren door middel van flatcable
	aansluitklemmen, per stuk:
	5322 401 11156
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25.3.2	p.c.b.-Connectoren (male headers)

	Type
	Item 
	Order nummer

	


	3-polig enkel
3-polig enkel
3-polig enkel
3 ole-single 90° type

5-polig enkel
6-polig enkel
10-polig enkel

10-polig enkel 90° type
20-polig enkel


26-polig enkel
34-polig enkel
40-polig enkel
	X2013-X4017-X6020
X6008-X6019 
X6018 (power supply)
X2004-X3004-X3005- X3008
X6014
X7013
X606-X806-X4016- X5007-X6007
X505
X91-X803-X2010-X3002-X3003-X4002-X4010-X6003-X709
Xl02-Xl009-X2009
X96-X97-X2001-X4001
X98-X808
	5322 265 20275
5322 265 30434
5322 265 40435
5322 265 30433

5322 265 40436
5322 265 30591
5322 265 40485

5322 265 51188
5322 265 51129


5322 265 61071
5322 265 61069
5322 265 61072



2.5.3.3 	50 Ohm kabels en connectoren

De 50 Ohm coax-kabels zijn gestandaardiseerd, dus sommige kabels zijn iets te lang. 
De tules rond het kabeleinde hebben misschien de verkeerde kleur, maar kunnen indien nodig worden vervangen door de originele.
	- Kabel, 30 cm lang, 90 ° type
- Kabel, 45 cm lang
	
	5322 321 22617
5322 321 22616



De 50 Ohm coax-connectorbus bestaat uit twee delen, bus en pin.

	- Buitendeel (bus)
- Binnenste gedeelte (pin)
	
	5322 268 24116
5322 268 14141




2.5.3.4 	Miscelleneous kabels

	- 	Delay line kabel, 54 cm lang
- 	Flex jump kabel, gebruikt voor doorverbinding voor A3 - 11-polig.
	
	5322 321 21595
5322 290 60605




25.3.5 		Diverse stopcontacten en connectoren

	CRT-aansluiting
p.c.b. stopcontact, 96-polig, drievoudig
p.c.b. connector, 96-polig, drievoudig
Sokkel voor D314
Fitting voor D801
Fitting voor D214, 48 pins
Socket voor D216, 32 pins
p.c.b. stekkerdoos, 8-polig

	






(X621, X622, X623, X624)
(X2021, X2022, 2023, X2024) 
	5322 255 40502
5322 267 70167
5322 265 61029
5322 255 40677
5322 255 40815
5322 255 40851
5322 255 40829
5322 265 40483

5322 267 50786





image44.png
<3,2div. | 6div.






image45.png
R3017
R3013-C3007
R3036-C3004

C3016
C€3005





image46.png




image47.png
R601
-—

DISPLAY ADJ i FUNCTION R...

SRR EEE
‘_i ] R542

forrtsets o T: SVOL TN TP PV P lnsso

e -
3
DOWN ve| O30 | RETURN
-—




image6.png





image7.png





image8.png





image9.png
realisation part

functional part




image10.png
Example: I L $# 7 - - L T

l I l l I.__-TTL signal
low active

dummies
Interrupt Level 7





image11.png
OLX/1LX
15X
15'7X

WX &

4004 X
400X

41X |r|0|¢+0

HOOLX
HOLX
HLX

*

—9-90-9-

janas!

!

:

2mV
SmV
10mv
20mVv
S0mv

v
2V
SV
1V

2V
5V

10V





image12.png
CH. A
INPUT CURRENT

CH.B
INPUT CURRENT

{1

{1

STAGE 1 STAGE 2 _o1AGE 3
g2 g2 e
& BF
N A ADAPTATION
I T 1 UNIT A16
00263002 ‘I > 1 D2203 -
60205 . o o 00017 |
030020
000305 | e
LEVED
VIEW —*1 pgo2
. DIG.{ | 000020
SIGNALY — ]
M N [—
DO oo
s B e T/ ¢

>

TO
DELAY LINE




image13.png
MTB

TRIGGER »——

SIGNAL

+5V

"

LLL

24

28
27,
28]

L L

23
26

18

BSX
MTB
TMTB SMTB
DTB1
DTB2
AUTO
T
AUTO
SINGLE
RESET
E0S
SHO
Fi BSX
F2 HO
T8S
TESTIN  TEST OUT
X DEFL
BSX
DTBS DTB
TORS
TDTB soT8
21
22
Ve Vcc

TIME B/

1

22

21

» SWEEP

= ALTCLN

7

12

[7 lu rS

17,5V 5V

Z PULSE

I-INTENS

I-INTENS





image14.png
sawtoons
| Enmiens
i





image15.png
SINGLE
RESET
AUTO
TEST IN
X DEFL
TORS
F1

F2
DTBS
EOS
TBS

~~ooo000O0~0O

250
suTs
‘o

25
£
o

auTo FReE-
RN TiHE

2

2





image16.png
6001

B

V601

3

V6018

6006

RE007

05





image17.png
LINE IN:110Voc LINE IN: 220Vac

FLYBACK, | ELYBACK
= ™ ]

. V-

l2¢0v, o 00Vp.p|

oV

T3: [ isve-r

e |
32us(31kHz) 23us(L3kHz)





image18.png
cp

+L8v

16201
LP

V6207

f V6208

#





image1.jpeg
WPM33B0A s oovsis PHILIPS





image19.png
ADST..LT

AlS

INTERRUPT

D212

D212

DSOACKLT

8 S |

D211

N OTACK-LT,

D209
-





image20.png
ACQUISITION READ FROM WRITE TO DISPLAY Y M PROCESSOR
SOURCE DESTINATION




image2.png




image21.png
BIDIRECT

LATCH

T T
| DISPLAY |
| MEMORY |

TRACE | REGISTER | TEXT

Y-DAC

COPY
SOURCE

et B B
i i
\ [ I
| copy '
I |oEsTINATION !
I i
[ I
! copy |
| SOURCE |
| I
I I
| I
I I
LCOUNTER 2 o

X-DAC

1 PROCESSOR





image22.png
AVERAGE

CIRCUIT

Y-DAC

ACQUISITION

COPY
SOURCE

X-DAC

4 PROCESSOR





image23.png
BIDIRECT

LATCH

AVERAGE
CIRCUIT
ACQUISITION
MEMORY

F————————— ===
|
| [
|
| |ACQUISITION
|
|
|
I COoPY
| SOURCE
|
|
|
I

CoPY
DESTINATION

COPY
SOURCE

LCOUNTER 2

S |

M PROCESSOR





image24.png
BIDIRECT

LATCH

DISPLAY | |
IMEMORY L

TRACE | REGISTER | TEXT

AVERAGE

CIRCUIT

ACQUISITION
MEMORY

pmmmmmm e
I
| [
|
| |acauisiTioN
!
|
I
| COPY
| SOURCE
I
I
I
|

COUNTER 1

s = e -

!
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|

|

COoPY
DESTINATION

COPY
SOURCE

M PROCESSOR





image25.png
AVERAGE BIDIRECT Y-DAC

CIRCUIT LATCH
ACQUISITION
MEMORY
X- DAC

r—-———"—"~"~"~"~""r 777 = rFr————— T =TT
| | |
| '7 | | r
| ] |

CcoPY
! ACQUISITION ! | |pEsTINATION
I | :
| I
l COPY | 1 CoPY
| SOURCE | \ SOURCE
I I I
] I ]
] DISPLAY X | | I DISPLAY Y
'COUNTER1 _ 4 ICOUNTER2 __ —______




image26.png
AVERAGE
CIRCUIT

Y-DAC

% T
.1 DISPLAY

| MEMORY!

REGISTER |

X-DAC

DESTINATION

CoPY

COPY
SOURCE

COUNTER 1

v

M PROCESSOR





image27.png
DSOCS-LT VN EN

D314
I

A0 14 2 EXCS-LT L'\EN
A13 18

AlL 19 A2 1

A1S 20 A3 2]
A6 21 Ald 3

D316

13114115

10

CHIP SELECT D801 $E8000...$EAFFF
CHIP SELECT D309/0306 $EB000... $ECFFF

CHIP SELECT D313 $ED0OO... $EDFFF




image28.png
PINNR, SIGNAL NAME

42 SCO-HT

1 SCI-HT

= SC2-HT

- SCL-HT

22 CheLT

62 RWE-LT

3 RCSILT

2 RCS2-LT

67 TCLK-1

66 TCLK-2

59 TOE-LT

63 T0S-LT

L5 XYDLE-HT

I [
I

CPU READ.

ALQUSTION 1 COPYING TRACE :
AND CLEAR L )

T T T T T T
i 1+ COPYING REG, ! I | 1 '
_—— e oo < e - e ————— -

ACQ./CLEAR TILAT DISP. X TRACE DISP. X TEXT
REGISTER TRACE DISP.Y TRACE/TEXT

] [l I [ I

TRACEITEXT
T





image3.png
PHILIPS




image29.png
BSXMTB-HT U U

TRIGEN-HT —_L—__—J

RSPLT-LT U

|
EDC-LT __—_’_—__——‘
DTUF=HT .—L___—_J

SWR-HT





image30.png
D409-2
D403~ 14
D403 -13
D409-12
D4n-7
D411 -19
D411-18
D411-17
D4t1-16
D411-15
D41 - 14
D411-13
D4 -12

N N Ny B

1 [ 1 J 1 J 1 I 1
- - < - -
1 J
-

|
1
—





image31.png
EVEN 0DD OUTPUT PIN 1(7)

-25V vQIZ,SV ov /\\/ 2,5V 125 /\\/ IZ,SV





image32.png
STCV

CHS 2

/ [
[ t [ [ [
| 1 | ! l
1 ! ' 1 l
1 1 | ! 1
! 1 1 1 |
| | | 1 |
AIN3 AIN 1 AIN3 AIN1

[ i [ ]

| CH.B | CHA | CH.B ! CH.A '
1

_t = START CONVERSION

j: DATA ON OUTPUT




image33.png
]
0 502-2(4) - 25ns i

DGLT PULSE I |_ _—l ‘.__-’ ,——
- =
500 n.s.

D503-7(1)

Z PULSE

(DOTS) —r
min 500ns. max 2 us. —




image34.png
+8V

+12V

V567

RS72

R565
(R566)

D505

ZCNTR

+12v

+8Vv

e

BAWG62

1-INTENS
0,1mA-2mA




image35.png
A3

T0 FINAL Y-AMPL. o 4 1oy

12V V3200 @—'HBV

1RLG28 R3200

BAW62 BAW62

I-INTENS
0.1mA-2mA





image4.emf

image36.png
SAMP

TRANSPORT CLOCK 0DD

LE CLOCK 0DD

I

IN ODD —

INEVEN — oo

GATE RESET 0ODD

l

= OUT 0DD

!

SAMPLE CLOCK EVEN

-y

TRANSPORT CLOCK EVEN

SAMPLE 00D OuTPUT
GATE 256 STAGES GATE
SAMPLE EVEN QUTPUT
256 STAGES GATE

— OUT EVEN

!

GATE RESET EVEN




image37.emf

image38.png
RESET RESET




image39.png




image5.png




image40.png
D903

44"1}

N904

Ux

JL

P2ccD OUT

DSOD

INTOD

Ux

SMPOD





image41.png
+ — = AOD ~—F—-

CHA 0DD

CHA EVEN

+ by D





image42.png




image43.png
Important: Tp (measured)=

—
v Ty (input signal)2 + TR(oscilloscope)2





