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Modifikacija vklopa ventilatorja
izhodne stopnje T5-430S$

Robert Miackar, $32DK

Po dolgem Casu sem se odlodil narediti en majhen poseg v mojem
starem TS-4308, in sicer modifikacijo vklopa ventilatogja izhodne stopnje.
Tisli, kateri imate ali ste imeli tak§no postajo, veste, da se po malo daljSih
relacijah pr polni modi (tekmovanja) hladilnik modno zagreje in Sele nato
se vklopi ventilator, Vprafanje je, kako 1o prenalajo tranzistorji in kake
dolgo. Seveda je hlajenje odvisno tudi od temperature okolice. Verjetno se
be kdo vpraal, zakaj sem se odlogil za stikale, ko pa bi fahko ventilator
vezal kar na 12V. Menim, da ima vsaka stvar svojo Zivljenjsko dobo in da
po nepotrebnem venlitator naj ne deluje. To je predvsem praktiéno takrat,
ko imamo napravo veing Casa na sprejemu, in takrat, ko ne uporabljamo
izhodne stoprje (predvsem pri uporabi transverterja). Poseg, katerega sem
opravil, nc zahtcva velikega znanja, zahteva pa malo potrpedljivosti in
natan¢nosti.

In kako zafeti? Enostavno. Potrebujed keiZni izvijag, da lahko odvijes
vse vijake pokrovov ohifja. Mislim, da mi ni potrcbno poudarjati, da na-
prava ne sme hili pod napetostjo. Prav tako je dobro odklopiti vse konek-
lorje (antena, Laster idr...). Pod “koZo™ najded polno elektronike (ne dotikaj
se je po nepotrebnem, trimer potenciometre, loncke in ostale “vrtljive” redi
pusti pri miru). Sedaj mora$ odviti $e Sest samoreznih vijakov, katesi drZijo
izhodno stopsjo pritrjeno na okvir chifja. Ko si to stonl, narahlo obmes
hladilnik nazaj. Razkrije se pogled na izhodno stopojo in band filtre. Na
plodtici (kjer so band filtri) locira$ konektor $tevilka 4 in ga odklopii. Na
zadnjo plodtico montira$ stikalo z dvema delovnima kontakloma (jaz sem
uporabil kar luknjo, ki jo je predvidel proizjavalec za kdo si ga vedi kaj,
HI). Zico, ki gre na pin Stevilka 1 prej omenjencga konektorja, prerci
in jo zaspajkaj na mirovni kontzkt (na srednji kontakt stikala S1), Uper
2k7/0,25W zaspajkaj na eden delovni kontakt (na shemi oznafeno kot
ROCNO). Druga stran upora gre na pin $tevilka 2 {na maso; jaz sem pre-

kinil Zico in vse tri zaspajkal skupaj). Zico, ki je ostala (gre ma vrodi del
termistorja), zaspajkaj na drugi delovni kontakt (na shemi oznadeno kot
SAMODEINQ). Na svaje mesto namesti spet koaektor tevilka 4 in s tem
je modifikacija opravljena.

Sedaj je potrebno napravo sestaviti nazaj. To delaj previdno, saj se
lahko kaj hitro zgodi, da se pretrga katera od mnogih lankih Zick. Na vse
oovo nastale kontakte sem namestil termo bufirke, tako da se v nobenem
primery ne more zgoditi, da pride do kratkega stika. Sedaj lahko tzbirad
med samodcjnim ie rofnim upravljanjem hlajenja izhodne stopnjc. Eno-
stavno, mar ne?

®
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Stika ! - Shema modifikacije vkopa ventilatorja TS-430S.

Metode procesiranja SSB signalov in
VF kliper za 1C 202 (IC 402)

Janex Jare, 33V

Odkar sem se aktiviral na VHF in UHF frekvengnih obmodjih, delam
z majhno mogjo (IC 202 in IC 402 ter S5IMV postaja z nidelno medfrek-
venco), v povezavi s planinarjenjem z vidjih whov. V kontestih na CW e
nckako pridem skozi QRM, medtem ko je na SSB véasih zelo teiko pri-
klicati postajo, ki je oddaljena vec kot 400 km. Seveda bi se stvar bistveno
popravila, ¢e bi uporabljal daljSe antene, ki pa so za prenaanje izredno
nercdne, ali pa bi se v nahrbiniku pojavil $¢ kak3en “linear”, kar bi seveda
zahtcvalo $e dodatne, izredno teZke akumulatorske baterije.

Da bi maksimalno izkoristil moé mojih QRP postaj na SSB, sem se po
temeljitem razmisleku odloéil, da v obe postaji, IC 202 in IC 402, vgradim
VF Kliper, ki bi mi optimalno povetal srednjo mo¢ na SSB.

uvob

Verjetno ste kdaj pri gledanju TV nadaljevanke na POP TV dofiveli,
da vas je iz dremanja zbudila izredno modna komercialna reklama. Seveda
pri tem na POP TV niso povedali modi oddajnika, pa¢ pa so uporabili tako
imenovani “speech proccesor” in  njim reklamo dodatne poudanli. Podob-
no tehniko povedanja governe moli lahke uporabime tudi radicamaterji,

NEKAJ OSNOV PRI PROCESIRANJVU - OBDELAVI
GOVORNIH SIGNALOV

Cloveski glas je v primerjavi 7 ostalimi audio signali relativno §ibak.
Za razliko od &istih sinusnih tonov, je amplituda EloveSkega glasu mnogo
bolj kompleksna z mnogimi vrhovi ter dofinami. Sredrja moé CloveSkepa
glasu je namecd bistveno manjda kot pa srednja mo¢ Cistega sinusnega
stgnala z enako amplitudo, kol jo ima na$ govor.

S preizkusi je bilo dokazano, da glasovi, ki imajo najvetjo amplitudo
in nam preko mikrofona maksimatno modulirajo oddajnik, na Zalost niso
tudi glasovi, ki nam najvec doprinesejo k razumljivosti nafcga SSB signa-
la, kar se opazi zlasti pri 8ibkih signalih ter pri motnjah na frekventnem
obmotju. Ti glasovi so nam poznani &c iz prvega razreda osnovne fole kot
samoglasniki A E [ O U. Drugaée pa soglasniki, ket sonpr. BK L 5 T,
z manjéo amplitudo modulicajo nag oddajnik, vendar pa so v slabih pogojih
v §ibkem signalu bistveno bolj razumijivi. Ce bi torej povedali amplitudo
soglasnikov napram samoglasnikom A E 1O U, bi lahko povegali srednjo
moé Cloveskega glaso.
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Neprocesiran signai
(amplituda)

Procesiran signal

(amplituda)

Slika 1 - Razlika med neprocesiranim in procesiranim signalom.

Vsi opisani postopki pa Zal vodijo k popa-
Cenju naSega signala. Zato je najboljsa metoda
procesiranja signala tista, ki ob najve¢jem pove-
¢anju srednje mocCi najmanj popaci na§ signal.

Na sliki 1 si lahko pogledamo razliko med
neprocesiranim signalom in procesiranim signa-
lom, kjer je srednja mo¢ naSega signala obcutno
veCja, pri tem pa je maksimalna amplituda sig-
nala ostala ista.

METODE PROCESIRANJA
GOVORNEGA SIGNALA

Pri povecanju govorne mo¢i na SSB se upo-
rabljajo poleg klasi¢nega poudarjanja vigjih frek-
venénih komponent v spektru nad 500 Hz
(preemphasis) predvsem sledeca vezja oziroma
razliéne kombinacije le-teh:

1. VF kompresor,

2. Audio kompresor,

3. Audio Kliper,

4. VF Kliper.

Na kratko poglejmo vse $tiri metode, ki jih
uporabljamo na SSB postajah, na sliki 2 pa si
lahko ogledamo, kaksno izboljsanje razumljivo-
sti naSega signala lahko pri¢akujemo pri naSte-
tih metodah procesiranja pri sprejemu naSega

Najvedja povpretna mot (80 %) Cloveskega glasu leZi med 400 in
1000 Hz, medtem ko imajo frekvence nad 1000 Hz precej manjSo ampli-
tudo, vendar bistveno bolj prispevajo k razumljivosti Cloveskega glasu (ve¢
kot 80 %). Ce primerjamo npr. Zenski in mogki glas, vidimo, da je spekter
moskega glasu bliZje 1000 Hz kot pa frekvencni spekter Zenskega glasu, ki
je premaknjen vi§je za kaksno oktavo. Ce se sedaj zopet povinemo kot
primer na TV, ste verjetno Ze tudi opazili, da je voditelj TV oddaje v Zivo,
kjer skupaj nastopajo tako Zenske kot moski, bolj priblizal mikrofon Zen-
ski, da je izenadil nivo razlinih glasov.

Z razlicnimi testi je bilo preverjeno, da na$ govor ne izkorii¢a optimal-
no konéne stopnje naSega SSB oddajnika. Pri razmerju vthnja mo¢ proti
srednji moci (peak to average ratio) 15 dB ter dinamiki nasega glasu 24 dB,
pomeni, da je konéna stopnja naSega SSB oddajnika precej neizkoriscena.
Lahko pa bi iz konéne stopnje potegnili veliko vecjo srednjo moc, Ce bi
izena€ili glasove po amplitudi in s tem zmanjSali razmerje maksimalne
proti srednji moci (peak to average ratio), omejili frekvenéni govorni pas
na obmodje med 300 - 2700 Hz ter poudarili visje frekvence v govornem
spektru (nad 500 Hz), kajti upoStevati je potrebno, da imajo visje frekvence
v govoru veliko manjse amplitude, kot pa npr. frekvence nafega govora
pod 1000 Hz.

signala.

1. VF KOMPRESOR

VF kompresor, popularneje imenovan “ALC - Automatic Level
Control”, je vezje, ki je identi¢no avtomatski regulaciji ojafenja oziroma
AGC. Majhen del VF signala se iz izhodne stopnje vodi preko povratne
zanke na predhodno stopnjo oddajnika in uravnava ojacenje le-te (slika 3).

Namen ALC-ja v resnici ni povecanje srednje moéi, pa¢ pa omejevanje
vrhov SSB signala in s tem zaCita izhodne stopnje ter istocasno omejitev
“Spricanja po bandu” oziroma “sekanje drv”% kakor to simpatino imenuje
Robi-S53WW. Kakor vidimo iz diagrama na sliki 2, ta metoda k boljsi
razumljivosti SSB signala prispeva komaj kak dB.?

2. AUDIO KOMPRESOR

Audio kompresor je popularen zlasti med CB postajami in je 7 kar
standardni del nekaterih CB postaj. Ideja je podobna kot pri ALC, vendar
tu vodimo v povratno zanko namesto VF, del audio signala in z njim
reguliramo ojacenje govornega signala. Namen takSne zanke ni povecanje
srednje moci, pa¢ pa z njim omejimo prekrmiljenje postaje (slika 4).

V primeru audio kompresorja je nivo audio signala konstanten pred
mikrofonskim vhodom v radijsko postajo. Ker pa audio kompresor dodatno
ojaluje 3ibke signale v primerjavi s signali z veéjo amplitudo, ne pripo-

more k zvisanju razumljivosti naSega signala pri DX zve-
zah ve€ kot 1 dB, kar je razvidno iz diagrama na sliki 2.

Obstaja pa nevarnost, da se zaradi slabe nastavitve audio

10 dB

VF KLIPER

kompresorja, poveca obCutljivost na motnje iz ozadja
(otroci v sosednji sobi, Sum ventilatorja, brum 50 Hz

Izbolj$anje razumilji-
vosti SSB signala
na sprejemni strani

]

itd.), pa tudi kvaliteta naSega glasu ni najbolja, Ce go-
vorimo preblizu v mikrofon. Podobno velja tudi za razne

/ AUDIO KUPER

“logaritmi¢ne speech processorje” oziroma “Power mic-
¢”, ki so zelo obéutljivi za Sum iz ozadja. Zato samostoj-

e
// /'/

ne audio kompresorje pri bolj§ih postajah ne sre¢amo.

AUDIO KOMPRESGR

3. AUDIO KLIPER

= =

VE KOMPRESUR

Audio kliper (slika 5) je v primerjavi z audio kom-

Rezanje ( Klipanje ) SSB signala

sprejemni strani.

Slika 2 - Vpliv procesiranja  SSb signala na izboljSanje razmerja signal / Sum na

presorjem za SSB postaje Ze boljSa metoda in ga ama-
terske postaje uporabljajo tako na KV kot na UKV ob-
modjih. Mikrofonski signal se najprej ojali npr. za
15 dB, kjer lahko vrhove naSega audio signala rezemo z
dvema antiparalelnima diodama za 15 dB. Pri tem so
vrhovi nafega signala enaki kot pred klipanjem, srednja
mo¢ pa se je obtutno zvetala. Ceprav rezanje popadi nas

20dB

37



Februar 2000

€Q ZRS
Anteas
Mikrofonski
vhod
@'—D_l“/ Moedfrekvenini Linesrsl VF
i k + fllter satovainik
Detektor }
Nastavitev ALC
Vool v pusaie
Audio ojstevalnik = z::l:)o Pmﬂﬁz
Detektor ;
Ojatenje
Mikr d
vhod Vied vpusisje
Nizko
’,:3."{;‘&'3’; > Dﬁ(odmh' ——1>>  Audloojsievaleik —> 5ito 0 L2700 Hz
Tomtrtey bbedasgs sivefa
Nastwdter shvejs lipanje
SLIKA 5 e
Milofonslkd
vhod

Q b =21 sjolevalkier > Yher S -kt l—-

Naatavitev

SLIKA 8 < ivelapeis

Modulstor Kiiper + 435 Hs fter | dul ;:rm‘;, k' e
— e
SLIKA 10
L ==

38



Februar 2000

€Q ZRS

govor, ki sedaj ne zveni ve¢ popolnoma naravno, pa smo precej pridobili
na razumljivosti naSega SSB signala pri DX zvezah. Pri rezanju smo na
izhodu iz vezja na Zalost dobili obilico vi§jih harmonskih komponent na-
Sega govornega signala, ki jih je potrebno filtrirati z dobrim nizko pasov-
nim sitom. Pri audio kliperju $um iz ozadja ni vec tako izrazit, kot je bil
pri audio kompresorju, kajti pri tej metodi ne ojacujemo Sibkih signalov,
pa¢ pa na diodah reZemo samo signale s preveliko amplitudo in s tem
relativno poudarimo §ibkejSe signale. S to metodo ter rezanjem audio am-
plitude (vrhov) za 15 dB pridobimo okrog 4 dB (diagram slika 2) na ra-
zumljivosti naSega SSB signala pri DX zvezah, to pa pomeni, da na$ 4 W
IC 402 oddaljena postaja sli§i tako mocno kot 10 W postajo brez kliperja.

Ceprav je audio kliper relativno poceni ' in precej uéinkovit, pa je v
praksi teZko napraviti res dober audio kliper. Problem so namre¢ vi§je
harmonske frekvence, ki jih ustvarimo z rezanjem audio signala. Pri pre-
moénem rezanju in slabi filtraciji vi§jih harmonskih komponent se v SSB
oddajniku nafemu signalu spremeni faza in s tem pokvari karakteristika
naSega signala, Zaradi premoCnega rezanja (ve¢ kot 15 dB) in slabega filtra
na izhodu kliperja doseZemo obraten efekt (Hilbert Transform effect)’, po-
sledica pa je, da se za premoCno porezane audio signale izhodna mo¢
zaradi delovanja “ALC” - ja celo zmanj$a !* Zato je pri izdelavi in ugla-
Sevanju audio kliperja potrebna velika previdnost. Kot najbolj$a metoda
klipanja audio signala se je izkazala tako imenovana “split band” izvedba,
kot jo je opisal v Ham Radio 9/79 NTWS.* Osnovni princip tega audio
kliperja je, da se govorno frekvencno obmocje razdeli na ve¢ podobmocij,
ki se posami¢no obdelajo in potem zdruZijo v skupni signal (slika 6).

S takim nacinom namre¢ maksimalno odstranimo vi$je harmonske kom-
ponente govornega spektra. Podoben princip uporabljajo tudi nekatere to-
varniske SSB postaje (TS 870 S), ki jih uporabljamo radioamaterji.

Umestna pa je tudi kombinacija vezij preemphassis - kompresor - kli-
per, kjer signal na kliper najprej vodimo preko vezja, ki poudari frekvencne
komponente nad 500 Hz z 3 db/oktavo ter ga komprimiramo npr. za 10 dB
s kompresorjem, nato pa tak signal vodimo na na$ Kliper (slika 7).

4. VF KLIPER

Iz diagrama na sliki 2 je razlo¢no razvidno, da je ta metoda procesi-
ranja govornega signala za poveCanje razumljivosti naSega signala pri DX
zvezah najbolj uCinkovita. Signal reZemo (klipamo) na visoki frekvenci
npr. 455 kHz in to Ze po generiranju SSB signala. Na tej frekvenci
z obiCajnim SSB filtrom odstranimo vse nezaZelene viSje harmonske
komponente, ki so nastale po rezanju. Zato tudi lahko reZemo nas signal
precej bolj, kot je to priporocljivo z audio kiiperjem - celo do 20 dB
(slika 8).

Na diagramu slika 2 vidimo, da pri rezanju VF signala za 20 dB,
pridobimo neverjetnih 8§ dB na razumljivosti naSega SSB signala. To pa je
enakovredno povedanju mogi za 6 x, kar pa je Ze zelo opazna razlika v
modi in je primerljiva s podobno razliko, ki je poznana starej§im operater-
jem, ki so v 60-tih letih sligali razliko v jakosti signalov ob zamenjavi AM
amaterskih postaj z SSB postajami. Torej sli3i sedaj na§ DX korespondent
nao postajo IC 402 z 4 W izhodne moci pribliZno enako kot 25 W postajo
brez procesiranja. Rezanje (klipanje) vecje od 25 dB pa ni ve¢ priporollji-
vo, Ceprav se pri tem razumljivost naSega Sibkega signala na sprejemu
poveca za 10 dB, kar je enako povetanju moci nase postaje iz 4 W na
40 W, vendar je na$ signal v tem primeru Ze izredno popacen.

Pri filtriranju naSega signala na VF frekvencah z obiCajnim SSB fil-
trom smo pri zmernem rezanju (do 20 dB) pridobili $e eno prednost - na§
signal je sedaj oZji, kot je bil pred procesiranjem! Druga prednost pa je
tudi, da oddajnika sedaj ne moremo ve¢ prekrmiliti in s tem “sekati drva”
na frekvenénem obmodju, za kar nam bodo zlasti hvalezni tekmovalci z
bliZnjih lokacij v UKV kontestu.

Na sliki 9 je prikaz klipanja dvotonskega signala za 5 - 15 dB z VF
kliperjem na osciloskopu. Pomanjkljivost tega principa je, da je kliper vgra-
jen v obstojeco radijsko postajo in da je relativno drag, pa tudi vgradnja v
postajo je kar zahteven poseg, ki se neizku$enim konstruktorjem ne pripo-
rofa. Vse vrhunske tovarniske postaje imajo danes Ze standardno vgrajen
VF Kliper (npr. FT 1000 MP, TS 950 SD).

Pasevos site —T1 Diodal lsiter Pasovae site
e 300-900 Hz (ckiper) 300-900 Eix
Vhod v pustsje
Pasovae site :> Diodal limiter Pasovo sie
200-1500 Bz (Kliper) 800-1500 Hx
Nastidev
Pasovno sito ——D Diedai limiter Pasovao sito i ?
1500-2700 Hz (iper) 1500-2700 Hz
Mbisktsw Pasevas st
Keuprwer 1048 = HIME »-ME
<L
<3
Vhod v postajo
Pasrese e
—Dl%.\ >‘ Kiper 1548 »-TME
SLIKA 7 ooy
uvjs
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Kipanje 15 dB

Kipanje 5dB

Slika 9 - Prikaz klipanja dvotonskega signala.

Kot nek kompromis med VF kliperjem in audio klipefjem pa se v
zadnjem &asu precej uporablja metoda, kot je prikazano na sliki 10.

Princip procesiranja nasega signala je v principu enakovreden VF kli-
perju, kjer visje harmonske frekvence odstranimo s filtrom na visoki frek-
venci (npr. 455 kHz) in s tem u€inkovito odstranimo motece harmonske
komponente, istodasno pa tudi omejimo na§ govorni pas na frekvenno
obmogje 300 - 2700 Hz. VF SSB signal s pomocjo demodulatorja pretvo-

rimo nazaj v nizkofrekvenZno govorno obmocje. S tem smo pridobili moz-
nost, da isti kliper uporabljamo na vegjih postajah, ker se priklopi na mi-
krofonski vhod naSe SSB postaje, sama vgradnja pa ni ve¢ kritiéna. Pripo-
rodljiv nivo klipanja je med 15 in 20 dB, s tem pa pridobimo med 6 in
8 dB na razumljivosti na sprejemu nasega signala. Rezanje govornega sig-
nala za vet kot 20 dB ni ve¢ priporocljivo, kajti lahko se pojavijo podobni
problemi kot pri audio Kliperju.

Zanimivo in poceni idejo, ki sem jo preizkusil ter tudi z majhnimi
spremembami izdelal na tiskanini, je objavil v CQ DL 6/98 DF4ZS? Kliper
je sestavljen iz dveh meSalnikov NE 612 ter poceni kerami¢nih filtrov SFZ
455. Pri originalni shemi sem spremenil samo nacin klipanja na diodah
(simetriéno rezanje*) ter na izhodu dodal ¢ NF sito (slika 11).

Mikrofonski signal se vodi preko kondenzatorja 0,1 uF na prvi me3al-
nik NE 612, kjer se zme3a z signalom oscilatorja, ki niha na 455 kHz. Za
oscilator uporabimo obi¢ajni keramicni resonator ZTB 455, ki se uporablja
v daljincih. Moduliran signal se vodi preko medfrekvencnega transforma-
torja 455 kHz na 1. keramicni filter SFZ 455, kjer se odstrani en bocni pas.
VF signal se nato 3¢ ojaéi in vodi na diode D1 in D2, kjer se nastavi nivo
rezanja (klipanja) s potenciometrom P1 in simetri¢no poreZe. Pri tem reza-
nju nastale visje harmonske komponente z drugim parom keramicnih fil-
trov SFZ 455 odstranimo, tako obdelani signal pa vodimo na drugi meSal-
nik NE 612, kjer sc demodulira. Nizkofrekvenéni govorni signal iz
demodulatorja NE 612 vodimo 3¢ preko nizkofrekvencnega sita ter ga s
pomodjo potenciometra P2 nastavimo na Zeleni vhodni nivo nase postaje.
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Slika 11 - Elektriéni nacrt VF kliperja.
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SPODNJA STRAN

Slika 12 - Tiskanina VF Kliperja (zgomji in spodnji del) in
razpored elementov.

VGRADNJA IN NASTAVITEV

v vezje. Torej lahko s sluSalkami kot monitorjem poslufamo svoj signal.
Sedaj nastavimo rezanje (klipanje) naSega signala tako, da vrtimo potencio-
meter Pl toliko asa, da je na§ govor Ze mocno porezan, vendar je $e
razumljiv. Za vsak slucaj pa ga od te tocke zavitimo nazaj za 10 % in to
je vse. Seveda je tudi izredno pomemben nivo nastavitve izhodnega signa-
la, kjer obvezno upoStevamo tako imenovano metodo “ -10% “. Potencio-
meter P2 vrtimo toliko ¢asa, da na indikatorju izhodne mo¢i mo¢ linearno
raste. Od tocke, kjer se mo¢ ne poveCuje veé, zavrtimo potenciometer P2
za 10 % nazaj. Tako bo na§ govor $e normalno razumljiv, na prodornosti
nadega signala pa bomo pridobili do 8 dB. Seveda tako nastavitev preve-
rimo po mozZnosti $¢ na drugem sprejemniku tako, da na§ QRP oddajnik
priklopimo na 50 ohmsko breme, mikrofon pribliZamo na ustrezno razdaljo
UKV FM sprejemniku, kjer so na sporedu ravno porocila, in na drugem
SSB sprejemniku, ki je oddaljen npr. 10 m od nafega oddajnika, preveri-
mo, ¢e je glas napovedovalca $e razumljiv in ne presirok. S tako nastav-
ljeno postajo pa pred tekmovanjem obvezno preverimo na¥ signal $e v
lokalni zvezi. Pri ugla$evanju bodimo res dovolj samokritiéni in rajsi zmanj-
Sajmo klipanje za kak dB, ¢e se nam na$ signal ni vSe€. V nobenem pri-
meru pa po uglasitvi ne vrtimo ve¢ trimerja “MIC GAIN”, kot to zelo rado
potne 99 % mlajsih amaterjev, ki dajo zlasti v kontestih radi “gas do
daske” - HI ! Pri testu naSega signala na frekventnem obmodju bodo mo-
goce nekateri lokalci imeli pripombe, da to ni na§ naraven glas, vendar
bodo ugotovili, da je na$ signal nenadoma oZji in ne “sekamo ve¢ drv”
(seveda, Ce po uglasitvi pustimo “MIC GAIN” pri miru!).

Zaradi majhne velikosti sem VF kliper vgradil tako v IC 202 kakor
tudi v IC 402. Nivo rezanja (klipanja) sem nastavil s potenciometrom P1
na cca. 15dB. Testi na frekvencnih obmocjih tako na 144 kakor tudi na
432 MHz so pokazali, da je signal na razdalje preko 200 km res bolj
prodoren, v lokalu pa je signal oZji, vendar so nekateri, ki poznajo moj
glas, imeli pripombo, da ni ve¢ povsem naraven. Uporabljal sem originalni
dinami¢ni mikrofon. V primeru, da Zelimo prikljutiti npr. electret mikro-
fon, pa mu je potrebno pripeljati Se dodatno napajanje (npr. iz noZice 8
vezja Ul - NE 621 preko upora 10k na electret mikrofon).

ZAKLJUCEK

Kliper je predviden za napajalno napetost 12 V, ki jo dobimo kar iz
postaje, zato so elementi VF ojaCevalnikov s transistorji T1 in T2 doloceni
za 12 V napajalno napetost. V primeru, da uporabimo manjSo napajalno
napetost npr. 9 V, transistorja v ojacevalniku ne bosta ve¢ obratovala v
linearnem delu! Vezje je vgrajeno na ploiCici velikosti 77 x 22 mm in je
vgrajeno v IC 202 oziroma IC 402 v prostor, kjer so normalno baterije. V
isti prostor sem vgradil $e "voice key - papagaj”, NF CW filter, CW QSK
ter “Roger Beep”. Vsi upori in kondenzatorji so v SMD izvedbi. Razen
keramicnega filtra SFZ 455 se vsi elementi dobijo v ljubljanskih “Stacu-
nah” (HTE, JUST, IC, IR, Delko). Keramicni filter pa sem nabavil pri
Andy Funkladen’ (Keramik Filter SFZ-455-F, Artikelnummer 212209), po
ceni 2,75 DEM kos. Kriti¢en je mogoce samo $e MF trafo, ki pa ga imajo
v IR-u (AM 455 kHz- ¢mno jedro). Tiskanina je dvostranska in je prikazana

na sliki 12 (vkljuéno z razporeditvijo elementov na tiskanini).

UGLASITEV

Opisano vezje je predvsem ceneno, saj je cena kompletnega vezja pod
3000 SIT, in vsaj glede filtrov nek kompromis. Uporabimo ga seveda lahko
tudi za druge radijske postaje npr. FT 290, FT 490 idr. Za amaterje, ki pa
bi Zeleli malo boljSe filtre, pa priporo¢am, da se poigrajo s filtri, kot so
CFWS 455 IT, firme Murata, ali pa $e bolj$imi Rockwell - Collinsovimi
filtri 526-8635-010. Nekateri avtorji’ priporoajo tudi kombinacijo: kom-
presor + VF kliper. Sam dodatnega kompresorja pred VF kliper nisem
vgradil, ker uporabljam podoben voice keyer - “papagaj”, kot ga je opisal
Darko-S57UUD, z vezjem ISD 2500, ki 7e vsebuje kompresor (AGC).

Zadnje Case se v novejih postajah, kot sta na primer FT920 ali TS570D,
pojavljajo tudi Ze ucinkoviti digitalni tako NF kot tudi VF DSP speech
proccessorji, s katerimi lahko poljubno nastavljamo obliko pasovnega sita
in nivo klipanja, so pa zaenkrat za obifajnega radioamaterja in za samo-
gradnjo prezahtevni...
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Vezje lahko uglasimo s pomojo sinusnega generatorja (po moZnosti
dvotonskega), frekvenCnega Stevca ter osciloskopa. NF signal na vhodu v
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frekvenco oscilatorja s trimerjem C6 pribljzno na 452,5 Khz. MF trafo
nastavimo z osciloskopom na maksimalno amplitudo, z izhodnim trimer-
potenciometrom pa nastavimo nivo izhodnega NF signala na isto vrednost,
kot jo ima mikrofon na vhodu (npr. 10 mV). Ce sedaj z osciloskopom
pogledamo izhodni signal iz kliperja, vidimo, da je v obmoCju od cca
500 - 2500 Hz enak nizkofrekventnemu vhodnemu signalu. Nivo klipanja
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kljuéimo na mikrofonski vhod v kliper. Za orientacijo koliko poreZemo
signal pri klipanju za 15 dB, si oglejmo sliko 9. Ker pa obitajno takSnega
generatorja nimamo pri roki, si lahko pomagamo tudi s sluatkami, ki jih
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v NF frekvenénem pasu 500 - 2500 Hz identicen signal, kot je na vhodu
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