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1 Objetivos espetficos

Organizadbn y arquitectura de computadorasufio de la matdr) tiene como meta, la
representadin, en forma clara y concisa, de la naturaleza y las caratitexs de com-
putadoras modernas. La enorme variedad de kagumnas disponibles actualmente,
hace dfficil la representaéin unificada de todos los modeles.

Sin embargo, ciertos conceptos fundamentales son aplicables en todo el espectro
de la computaéin. La intencbn de esta materia es de representar una distastal-
lada de los fundamentos de la organidacy arquitectura de computadoras en general
y relacionarlos con 'el estado del arte’ con la desctipaile algunos elementos de
procesadores modernos como la familia Pentium de Intel y Athlon de AMD (en al-
gunos casos contrastando con otras filzs€omo Power PC, Procesadores digitales
de sdales, etc).

2 Programa sintético
2.1 Unidad 1 - Repaso de los conocimientos anteriores, e intro-
duccibn al método de trabajo.

Diagrama en bloques, y forma de represedaccriterios de seleaon. Estructuray
funcion de las partes. Revisi de los conocimientos de microprocesadores simples y
su arquitectura, y aplicaimn de los criterios anteriores a lo conocido. Breve historia de
la computadn.

2.2 Unidad 2 - El sistema de computaéin

2.2.1 Interconexbn en el sistema

Componentes de la computadora. FangiEstructuras de interconéxi. Buses. PCI -
FutureBUS, tendencias.

2.2.2 Memoria interna

Lo que se considera memoria interna. Memoria de semiconductores. Memoria cache.
Organizaciones avanzados (DRAM). Ejemplo: Cache en Pentium y Athlon.

2.2.3 Memoria externa

Lo que se considera memoria externa. Discos radgos, sistemapticos, cinta maggtica.
Sistemas redundantes (RAID).



2.2.4 Entrada/Salida

Unidades externas, E/S. Entrada/Salida programada, bajo interrupciones y bajo DMA.
Canales y procesadores de E/S. Interfases exter@sisas: Serial/Paralelo yas
sofisticadas: IDE/ SCSI/ Firewire/ USB. Otro®dulos de entrada/salida: video, digi-
talizadores, etc.

2.2.5 Soporte para sistemas operativos

Requerimientos de Sistemas Operativos modernos. Efectos del sistema operativo sobre
el disdio de la arquitectura y organizéoi. Scheduling. Manejo de memoria. Ejemplo
en Pentium y Athlon.

2.2.6 Matematica

Unidad de operacioneédicas y materaticas. Representaciones demeros enteros,
reales, y operaciones. Evolooi. Procesadores especializados de puntos flotante.
Procesa. Especializaxi en procesadores digitales déales.

2.2.7 Conjuntos de instrucciones

Conjunto de instrucciones del procesador. Tipos de operandos/datos/operaciones. Lenguaje
assembler. Modos de direccionamiento, formatos. Ejemplos en procesadores moder-
nos.

2.2.8 Estructuray funcion de la CPU

Organizaadbn del procesador, registros, ciclo de ejebng¢pipelining. Comparaoh de
diferentes arquitecturas: CISC, RISC, y 'estado del arte’. Aplimadie procesadores
para fines espéicos (DSP).

2.2.9 Ejecucodn paralela de instrucciones - procesadore superescalares.

Problemas. Ejemplos en Pentium, Athlon, y algunas arquitecturas RISC.

2.3 Organizacbn paralela
2.3.1 Procesamiento paralelo

Organizaciones de iftiples procesadores. (s@tricos y otros). Problemas con cache
(MESI). Clusters.

2.4 Otros tipos de CPU

Micro-operaciones, control, implementagipor hardware. Conceptos de control mi-
croprogramado, microinstrucciones. Aplicaciones.



3 Bibliografia obligatoria
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Computer Organizaéin and Architecture
(William Stallings), Prentice Hall, ISBN 0-13-081294-3

Organizacon y Arquitectura de Computadoras
(William Stallings)

Bibliografia de consulta

Pentiun® Processor Family Developer’'s Manual
Intel Corp., (Developers’ Insight CD-ROM: 24142805.pdf)

Pentiun® Processor with MMX(TM) Technology
Intel Corp., (Developers’ Insight CD-ROM: 24318504.pdf)

AMD-K6 MMX Processor Data Sheet
AMD Corp., AMD, document 20695C

MMX Specification
AMD Corp., AMD, document 20726pdf

Especificaddn del 386EXCT de Intel
Intel Corp.

Manual del Usuario para 386EX
Intel Corp.

Especificaddn del 386 Embedded de AMD
AMD Corp.

5 Metodologa

En una matéa que esta conectada con el uso diario de computadoras, es importante
de mostrar en cada momento la retacentre el contenido del curso, y su apli¢eaci

En los péActicos se realizan ejercicios para comprobar lo explicado con exper-
imentos que muestran el comportamiento y las ventajas/desventajas de las diferentes
configuraciones.

Tambén se implementan tareas para mostrar que lasriicas aplicadas en 'hard-
ware’, pueden tener aplicaciones para aumentar la performance de otros sistemas (por

ejemplo, la implementach de caches en software).



6 Calendario

| Fecha| Unidad | Tema/actividad |
31/07 1 Repaso de los conocimientosétndo de trabajd
07/08 2 El sistema de computdmi

14/08 2.1 Interconexdn en el sistema

21/08 2.2 Memoria interna

28/08 2.3 Memoria externa

04/09 2.4 Entrada/Salida

11/09 2.5 Soporte para sistemas operativos

18/09 Primer Parcial

25/09 2.6 Matematica

02/10 2.7 Conjuntos de instrucciones
09/10 2.8 Estructura y fun@n de la CPU
16/10 2.9 Procesadore superescalares

23/10 3 Organizaddn paralela

30/10 4 Otros tipos de CPU
| 06/11 | | Segundo Parcial |
| 13/11 | | Repaso de la Materia |

7 Criterios y formas de evaluacon

7.1 Durante el semestre

Tanto en la parte tgica como en la parte fctica, se presentan por lo ninimo 3
trabajos durante el semestre. Estos trabajos se e&alpar su: originalidad, solidez
de implementaéin, estructura, documentaai.

7.2 Parciales

En la parte térica se realizéan aderas dos parciales, evaluando el conocimiento sobre
la materia en forma individual.

En las notas finales se agregama evaluadin del la participadin del alumno en
las actividades.

7.3 Examen final:

El examen final terico consistia en dos partes: una evaluaide los conocimientos
tedricos de la matéa y una confirmadin individual de la participabn en la realizagin
de los trabajos presentados en grupos. El emfasis en bmemes estarsobre la
capacidad de resoluan de problemas y razonamiento.

8 Condiciones para obtener la regularidad

Las condiciones formales son las que actualmente rigen para todasddsas, sdm
el reglamento vigente.



9 Trabajos practicos

Se asigndr trabajos de investigdmi y recopiladdn de datos (tanto en literatura como
en la Internet) sobre ciertos aspectos de la materia, para lograr la ebaldabtonocimien-
tos sobre los aspectos complejos de la materia. Posteriormente se @é&dimgo en
clases para discutir los resultados obtenidos.

Luego de una pegiie introducadn a programaéin de assembler para procesadores
de 32 bits, se utilizéan herramientas para simular partes (internas) de un procesador
para mostrar los compromisos de dise

En maquinas modernas, se indiagoroyectos de investigari: cambios de es-
tratedas de asignaén de memdan, tamédio de cache etc.



