Antenne pour espaces reduits par G7FEK

Double antenne Marconi multi bande de G7FEK — dar2008 (révision 5)
Traduction, adaptation F5PCX.

Cette antenne de 14m de long pour petits espamegidnne correctement sur 80m.
Les bandes principales (impédance aux environgdetsns) sont : 80m, 40m, 17m, 15m et
12m. Autres bandes (voir texte) : 20m et 10m.

oIng 381 (11.7m) an uﬁwuun
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Cette antenne a été concue des 1988 comme uneesanf@gnne bi-bande dans le but de
pouvoir opérer sur deux bandes a partir d’'un getdin de 14 m. L'idée, en partant d’'une
simple Marconi 80 m alimentée en son extrémitéit éatiliser les rapports harmoniques
opposés de deux éléments 1/4 d’onde, de faconqueees éléments soient alimentés en
harmoniques impaires sans couplage mutuel. Cersgste été utilisé avec des antennes
gigognes et d'autres antennes spécialisées talledagCobwebb, (NdT : Spider Beam du
commerce) mais n'a été que rarement mis en ceuvréesuantennes alimentées en leur
extrémité a cause de l'interaction des élémentdest probléemes de couplage. Avec cette
version de I'antenne, l'interaction entre les élétaeet les résonances hautes ont tourné a
notre avantage, permettant un excellent fonctiommtrmultibandes, tout en conservant un
diagramme de rayonnement exploitable et un boneraedt sur presque toutes les bandes
radioamateur.

Les dimensions suggérées prévoient un faible adgleayonnement (30 a 40 degrés) sur
toutes les bandes, sauf sur 30 m ou l'antenne mparte comme un dipéle horizontal. On
peut obtenir urROS faible sur la plupart des bandes et, avec une construsti@née, on
peut utiliser jusqu'a quatre bandes sans coupleur.

La résistance de rayonnement se trouve dans letedirde 25 a 200 ohms sur toutes les
bandes, assurant ainsi une grande efficacité dmnamnent, méme dans des conditions de
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mise a la terre non optimales. Contrairement &/ladom ou a la G5RV, les bandes
fondamentales peuvent résonner de facon indépendan

L'antenne de G7FEK a été construite a partir dgesed'une G5RYV. Elle ressemble un peu a
une G5RYV a alimentation déportée du centre. Tout@)&ht déja essayé une G5RV dans un
jardin de 14m vous dira que les performances sontd’étre bonnes et que la Y2 G5RV est
totalement inutilisable sur 80 métres.

Pendant la période du minimum de taches solaiisppser d’'un bon signal sur 80 m peut
signifier la possibilité d’émettre en HF ou pasplupart des autres bandes n’étant pas alors
au mieux de leurs conditions. Cette antenne peanghiconque d'obtenir, dans un faible
espace, lefficacité d'une antenne 80 m de dimersimormales avec d’excellentes
performances en DX grace a son angle de tir faibles performances correspondent
étroitement a celles d’'un dipdle pleine taille &gt & la méme hauteur.

Abordons le sujet !

La « double antenne Marconi » de G7FEK a été coapuEd88. Elle comprenait deux quarts
d'onde en paralléle, alimentés par rapport arte #n L inversé. L'antenne d'origine mesurait
environ 15 m de long sur 6,70 m de haut. En 20@itdnne a été optimisée et testée pendant
le minimum du cycle solaire pour améliorer son fmrmement en multi-bandes. La
différence d'impédance de charge entre les élénug&tiesmine quel élément est couplé au
dispositif d'alimentation et lequel se comporte «Blément flottant ». Par conséquent, la
commutation de bandes est automatique et ne ntecems de trappes. Pour les bandes
hautes, cette antenne utilise la résonance harmerimpaire des éléments, lesquels sont
également a basse impédance. Dans chaque casatigedn rayonnement est induit dans
I'antenne principale a partir de I'élément actié qui produit un diagramme de rayonnement
omnidirectionnel et un angle de tir bas sur I'honzSur 30 métres, la section horizontale
supérieure fonctionne comme un dipdle alimentéoanextrémité par un transformateur quart
d’'onde, tout comme l'antenne Zeppelin. Elle prodldrs un diagramme de rayonnement de
dipble, tout en assurant une alimentation de daibipédance. Les dimensions ont été
soigneusement optimisées pour obtenir les meikepeformances possibles en utilisation
multi bande ainsi que pour maintenir un diagrammeayonnement a faible angle de tir sur
toutes les bandes afin d’optimiser le trafic DXtten occupant peu de place.

Cette antenne bon marché est facile a construicerdgtairement a de nombreuses antennes
pour endroits réduits, elle fonctionne trés bien & métres, une bande dont se trouvent
exclus les radioamateurs ne disposant que peuatesp

Mike, G7FEK remercie pour les retours d’informatiegus plusieurs radioamateurs dont Lee
Crocker, WOOY pour ses tentatives originales de éhsation de I'antenne avec EZNEC,
Martin G8ODE pour son essai détaillé et approfoaidsi que pour sa modélisation avec
MMANA -GAL et enfin Scott VE3SCP, qui fournit urdescription vraiment détaillée de sa
propre installation avec des détails sur les neotbcontacts DXCC qu'il effectue avec cette
antenne en utilisant seulement 100 W sur 80 ns.reemarques et les commentaires recus
m’aident a mieux comprendre ce qui se passe avéte @ntenne dans différentes
configurations et scénarios sur le terrain. list$onjours les bienvenus.
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Guide de construction

Ci-dessous dans cet article, je recommande lesrdiions habituelles classiques. Une chose
est certaine, c’est que quelgque soit la variante wpus mettiez en ceuvre a partir de ces
dimensions, cette antenne fonctionnera remarquaietien sur 80 metres dans un espace
réduit et il sera bien difficile de la prendre eéfalit sur cette bande. D’'apres les tests, a
hauteur égale, elle est comparable a un dipbélerdersgions normales en ce qui concerne le
trafic DX.

Méme si vous ne possédez ni analyseur d’antenpentide bruit, ou encore si vous avez eu
des petits compromis a faire lors de son instaltaten utilisant ces dimensions, I'antenne se
réglera facilement sur les toutes les principai@sdes radioamateur a l'aide de votre boite
d’accord.

Redimensionnement de I'antenne

L’antenne peut-étre redimensionnée moyennant ocegalimites. Pour chaque quantité de
hauteur en plus, on doit retirer la méme longueahague extrémité. Ainsi, si vous pouvez
gagner en hauteur, I'antenne tiendra dans un jamore plus petit.

Il'y a une certaine marge dans I'expérimentationtdar contre longueur. Tant que la
longueur totale de chaque quart d'onde reste mtédsbmme hauteur + longueur), les
frequences de fonctionnement basiques ne devrgast étre sérieusement affectées.

Rappelez-vous que contrairement a une antenneontaie, plus de longuethe signifie pas
meilleur fonctionnement (*) Une antenne plus longueplus basse réduit I'efficacité et la
largeur de la bande passante sur 80m par le faiactourcissement du radiateur vertical et
par 'augmentation de la charge qui abaisse last@sie au rayonnement. Les tests de
'antenne ont été concluants et il est préférabidilider les dimensions recommandées pour
bénéficier d’'un bon fonctionnement global multi-das.

L’antenne G7FEK de base

Extrémité a accorder juste
en-dessous de 7,100 MHz
11,70 m 250m

Qe Qo
Les supports de |'antenne doivent
se situer uniquement aux deux
extrémités. N'utilisez pas de mét
métallique le long de |a partie
verticale, mais si cela est nécessaire,
utilisez un mét en fibre de verre.

Vers le fond du jardin ==>
<= Feedeer en twin lead ou

en «échelle a grenouilles».
L'impédance importe peu.
L'écartement ne doit pas étre
trop faible (< 20 mm)

Accordez cette extrémité sur 3,7 MHz

7,40m

<==Vers |le shack

<= Court-circuitez les deux
extrémités et reliez-les &
e) I'ame du coaxial.

Coaxial 50 Ohms => (

// Contrepoids ou terre connecté a la tresse du coaxial
(voir texte).
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Les options de terre

Le minimum requis pour fabriquer le contrepoidgjdiel est un radian accordé suréleve par
rapport au sol) consiste en un simple fil isolé68epieds (20m) établi au-dessus du sol dans
la direction générale de I'élément 80m. Il peutveaiiun coin pour s’adapter a votre jardin,
mais il faut qu’il courre juste au-dessus du selvllai !) et soit surélevé en son extrémité. Il
est fortement conseillé d’établir de méme au moimscontrepoids de 33 pieds (10m) pour
assurer I'accord correct de I'élément 7 MHRX.dt. : il courra donc sous cet élément 40m.

Si I'on veut rendre linstallation la plus simpleogsible comme par exemple lors de
I'utilisation en portable, on peut faire courir@itement sur le sol deux fils bien isolés (du fil
de cuivre sous gaine de 2,5 mmz?) d’approximativearrpieds (19m) et 30 pieds (9m). Bien
gu’elle ne constitue pas la terre la plus efficapette disposition s’est révélée tres bien
fonctionner, permettant aisément un accord 50 ohiinfaut élever les 3 derniers metres de
chaque fil a approximativement 50 cm au-dessusodwsus devriez pouvoir obtenir un tres
faible R.O.S. sur 40 et 80 m en utilisant cettehoéé pour I'accord.

Si I'on préfere, on peut utiliser la méthode pleeditionnelle consistant a enterrer plusieurs
radians. Ceux-ci, tout en considérant qu'’il n’eas mécessaire d’augmenter leur longueur,
devront mesurer environ 10 m et étre au minimurat4lé préférence beaucoup plus) pour
disposer d’une terre utilisable.

Notez bien qu’avec une bonne terre et 'antennetionnant pres de son efficacité maximale,
le R.O.S. sera plus élevé sur 80 m et I'impédarioe passe (aux environs de 25 ohms a
'antenne méme), d’ou l'utilité d’une boite d’acdoPour de bonnes conditions de trafic DX,
un bon systeme de terre est préférable a un Rd®.%:1 car le but final, dans la conception
d’'une antenne n’est pas d’obtenir le R.O.S. le pls mais bien I'efficacité de rayonnement
la plus élevée.

Mise en ceuvre de base

Etape 1 — Adaptation d’'impédance.

Pour commencer, expérimentez avec la longueurpidgionnement du contrepoids de facon
a obtenir le R.O.S. le plus bas aux alentours deBde 7,1 MHz. La fréquence de résonance
exacte n’est pas importante a ce stade, on l'apgtiels tard. Si I'accord se trouve bien trop
haut en fréquence ou encore si on ne peut le gmralotre terre n’est probablement pas assez
efficace et nécessite d’étre améliorée.

Etape 2 — Ajustement des éléments a la résonance.

Lorsque vous avez obtenu un R.O.S. Faible (< 2a:1)ne fréquence proche, peaufinez
'accord des deux éléments sur 3.700 et 7.100 Métpeactivement. Si la fréquence de
résonance est trop basse en fréquence (3,58 MHexaanple), raccourcissez I'élément en
guestion en le repliant et en le tordant sur lurmeépas besoin de le couper). Lorsque la
résonance est réglée sur 3,7 et 7,1 MHz, I'antesiepréte a étre utilisée sur les autres
bandes. Pour vous permettre de disposer d’'unelatge plage de réglage, il vous faudra
tailler au départ des fils un peu plus longs qutné.
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Résultats attendus

La plupart de mes essais récents en 2007/2008@®@nbmparés avec ceux d’un dipdle de 100
pieds (30,48 m) situé a la méme hauteur : 24 piédlm). La plupart des essais ont été
effectués sur 80 m, cette bande étant un vraiptfi le trafic a partir d’'un petit jardin. On
peut trouver les détails de certains essaisvaw.g7fek.co.uk

Mes propres expérimentations au fil des ans ontodémd que la G7FEK (ainsi que d’autres
antennes verticales similaires) pouvait égaler émm étre meilleure en DX qu'un dip6le
entier pour les moyens et longs conta¢tsus remarquerez que pour les trés courtes disgance
(160 a 650 km) I'antenne G7FEK peut étre inférieardauteur équivalente sur 80 m, a un
dipble entier, de 6 a 10 dB environ (1 a 2 pointsSaétre)a cause de son faible angle de
rayonnement. Les performancds.V.l.S. (Near Vertical Incidence Skywave, en fraisc:
onde radio ionosphérique a incidence quasi vedjcabnt encore bien meilleures que celles
des pures antennes verticales car les éléementd_enwersé » non raccourcis de la G7FEK
produisent un rayonnement a angle élevé, utile [esucontacts a courte distance.

DX sur 80m

Plusieurs utilisateurs se sont fait I'écho d’exeeis résultats en DX sur 80 m avec juste 100
W, méme au moment présent ou le cycle solairé astn minimum. Pendant mes propres
essais, j'ai pu moi aussi effectuer de bons DX.shae jai effectué des DX en dehors de

'Europe sur 80m, cela a toujours été avec cettenme car mon dipdle n’est pas aussi

performant. Ce n’est pas surprenant car il est begmmu qu’un angle de rayonnement bas est
nécessaire pour le DX et que cette antenne leitourn

Courte distance et incidence quasi verticale sur 8®

Lorsque le 80 m est « ouvert », la plupart desamsta courte distance effectués avec une
puissance de 100 W et une bonne antenne dipdlehdgue cboté donnent des signaux

avoisinant 59 + 15 dB. Avec lI'antenne G7FEK, vowsiyez compter recevoir les mémes

signaux « courte distance » au-dessus de 59 damsé@mes conditions. Ainsi, bien que cette

antenne ait un faible angle de départ sur 80 e, &léncore un fort angle de rayonnement
pour étre utilisable & courte distance. A titrecdmparaison, le signal issu d’une G5RV demi-

taille de 15,50 m sera tres certainement en dess$5 ou plus probablement, perdu dans le
bruit.

Bandes supérieures

Toutes les autres bandes semblent se comportes deeine fagon qu’avec mon antenne
doublet avec trés peu de différences constatqest dur 14 MHz ou le doublet était meilleur.
Cela était a prévoir, attendu que I'antenne G7FEs$trpas résonnante sur 14 MHz sans un
élément supplémentaire (voir texte). Sans cet élémmer |4 MHz, I'antenne était encore
accordable, avec des performances acceptables/ éé@ment supplémentaire provoque une
nette amélioration pour le DX.
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Signal sur bruit

J'ai un faible niveau de bruit sur 80 m, avec fes d’interférences d’origine humaine. Je
trouve que la G7FEK posséde un seuil de réceptdrruit atmosphérique inférieur a celui de
mon doublet. Ceci est généralement vrai dans led@agennes verticales ¥4 d'onde car la
plupart des signaux regus proviennent de I'horiebelles peuvent étre moins sensibles au
bruit atmosphérique venant de I'espace. Sur 80 jrantends régulierement des stations
faibles que les autres ne peuvent pas entendre.

Si vous vivez dans une ville ou si vous avéans votre environnem@gnine grande quantité
de bruit d’origine humaine (au-dessus du nivealbm#t atmosphérique), vous constaterez
gu’il y a une petite différence de bruit entre eethtenne et n'importe quelle autre antenne.

QRM du au « skip »
Lorsque vous établissez des contacts a trés cdistince (contacts locaux, « short skips »),
les interférences dues aux stations lointainesgrgdtre plus importantes avec cette antenne

gu’avec un dipdle et ceci a cause de son faibléeaty tir. Cependant, les signaux sur 80 m
sont d’ordinaire assez puissants pour permettsdaonter tout probleme éventuel.

Notes et suggestions pour la conception de I'antearG7FEK

Four d'alimentation de la G7FER de Scon,
FEIECE,
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Redimensionnement de I'antenne : rapport hauteur erticale / longueur
horizontale

Pour l'installationin situ vous pouvez faire varier la hauteur
de l'antenne par rapport a sa longueur. (Cela atectter le
fonctionnement multi-bandes et un coupleur sera-gta
nécessaire.)

Ne construisez pas la partie verticale (le feedefilsa
paralléles) plus longue que la hauteur indiqguée eRample,
ne soyez pas tenté de disposer un feeder vertecd, 4D m
sur un mat de fibre de verre de 5 m tout en latssaimer sur
le sol la partie verticale restante.

Au lieu de cela, si vous ne pouvez atteindre latdau
recommandée de 7,40 m, raccourcissez la partiealerde
'antenne et augmentez la partie horizontale de mé&me
longueur que celle dont vous avez raccourci la igart
verticale. Sur les bandes basses, le rayonnemewiept de
la partie verticale et rien de cette partie ne tepbser au sol.
Note : La réduction de la hauteur au-dessous deri,Aduit
S GRS Gmssn s (QUSSI I'efficacité du rayonnement et de la, ledgrerances

Seofion verhoale de B 40 my sechons anrizan-. de I,antenne-
“tales de 11 58 mer 243 m

Contrepoids, Radians.

Pour des performances optimales en DX, une bonne ¢e
' un systeme de radians est nécessaire. Cependarduudes
1 tests, nous n‘avons pas été en mesure de consiate
énorme différence entre plusieurs radians enfoaris de sol et
un simple  agencement constitué de deux contrepdid
moins que vous ne cherchiez les DX extrémemenitefaib
Vous pouvez commencer avec deux contrepoids émdilans)
i installés le long du pourtour de votre jardin, attant dans des
directions opposées. Vous pourrez compléter voiseme de
s mise a la terre a une date ultérieure si nécessammmencez
avec des longueurs de 10 et 20 m pour les radibn’est
pas nécessaire que ces radians suivent une ligite.dr
Radians enterrés, piquets de terre ou tout auysterse de
mise a la terre peut étre expérimenté. Les pigdetterre ne
sont pas tres performants en HF a moins que vodsspesiez
d’'un sol particulierement conducteur. Il faut plde radians
enterrés que de radians surélevés taillés a résenamais ils peuvent étre plus courts
(typiguement < 10m de long) et fonctionnent sur phes large bande passante. Dans le cas
de radians enterrés, n'utilisez pas de fil isolé.
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Conseils de construction

La meilleure facon de fabriquer une antenne « gropest d’'utiliser un connecteur standard
d’alimentation twin-lead vers dipble au sommet dephrtie verticale et un connecteur
semblable mais pour coaxial au point d’alimentatidasurez-vous que le centre du cable
coaxial est relié a la section verticale et non pda terre ! A tester avant le montage
définitif !

Un exemple du point d’alimentation coaxial utilipdr G7FEK est montré dans l'image

suivante :

(NdT : Le connecteur du sommet est semblable,gdilfest alimenté par un twin-lead et
non par un coax).
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Mat de support

L’antenne peut étre tendue au niveau des extrentéti§sant la partie verticale suspendue
sans rien autour. La partie verticale supérieureestera pas a plat car le cé6té 7 MHz sera
plus tendu en raison de la présence du point démiation, mais ce n'est pas un
inconvénient : rappelez-vous que nous sommes &emré d’'une antenne verticale avant
tout. Si vous utilisez un fil tres résistant (2,5minvous pouvez augmenter la tension
horizontale pour garder la hauteur verticale etfainsi une installation soignée.

Si comme moi vous préférez soutenir I'antenne igaau twin lead par un mat, utilisez si
possible de la fibre de verre ou un mét en boise&i vous est plus commode, vous pouvez
utiliser un mat métallique pour le bas et fabriglegnaut en fibre de verre, PVC ou bois pour
l'isolation tout en évitant une longueur résonngrde le mat métallique. Sur mon antenne,
jutilise un mat de 6m en fibre de verre, fixé sur mat métallique d’'un métre cinquante
avec de lourds colliers d’attache pour les cabtesqui me facilite le changement des
antennes.

Ne pas installer en V inversé
Bien qu’une certaine descente en pente soit tdErabtte antenne n’est pas un dipdle et ne
fonctionnera pas correctement dans une configuraitieérement en V inversé.

Le sommet de la verticale, aprés protection corige intempéries. Pas beau mais
imperméable a I'eau !

« Plastique sur métal » Utilisation d’une extemsem PVC sur un mat métallique. Notez bien
gue la section verticale est tenue a I'écart du.mat
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Suppléments utiles

Ajout d’'une self de choc

. el -

A T u L ] . f.‘
Bobine de choec HF utilisée par G7FEL dans
son cdable d alimantation

Lorsque l'on utilise cette antenne sans
terre parfaite, il est recommandé de ple
une self de choc dans la ligne d'alimenta
afin que le retour HF se fasse via
contrepoids et non via la radio ! Une sim
self de choc HF basique est constituée de
de coaxial RG58 bobiné sur un tube de F
de 10 a 20 cm de diameétre.

Normalement, on doit l'insérer entre

coaxial et le point d’athentation, mais ave
cette antenne, on peut également la pl
pres de la radio, a environ 16,50 m du p
d’alimentation de l'antenne. Quoiqu'un p
inhabituelle, cette facon de procéder permr
une partie du coaxial luréme de contribue
a l'effet deterre en se comportant comme
contrepoids supplémentaire, tout en gart
encore le courant de retour HF loin

I'émetteur.

L’'impédance du twin-lead vertical n’est pas critique
Le twin-lead utilisé dans la partie verticale dantenne n’est pas utilisé comme céable
d’alimentation d’'un dipdle mais constitue une pmartle I'antenne. Par conséquent, son

Mike Dennis, G7FEK. - Site Webnww.g7fek.co.ukMars 2010 Traduction F5PCX Mars 2014



impédance réelle n’est pas critique. Une ligne 8@ @hms fonctionne bien. L'espacement
entre les deux fils doit étre supérieur a 20 mm.

Pour commencer, utilisez des fils plus longs

Les dimensions indiquées sont celles qui convienpeur la plupart des bandes amateur mais
elles peuvent varier suivant les différentes ifatimns. Commencez avec de plus grandes
longueurs de fil pour permettre le réglage app#goqtii aménera I'antenne a résonance.

Dégagez bien la partie verticale

L’essentiel du rayonnement sur les bandes bassegept de la partie verticale. Laissez la
bien dégagée, ne la clouez pas sur un arbre,pladaz pas tout contre un batiment.

Utilisation d’un mat métallique

Bien que la fibre de verre soit préférable, il psssible aussi d'utiliser un mat métallique.
Evitez si possible les longueurs susceptibles téenen résonance et faites en sorte
d’atteindre la hauteur totale de 7,40 m en ajoutantaut une courte longueur en bois ou en
tuyau de PVC.

Passez a la construction !

Avec n'importe quelle antenne, le meilleur moyenaléester c’est de la construire, méme si
c’est juste pour essayer le concept. Si vous n'aaszpu utiliser le 80 m a cause de la taille
de votre jardin et que vous cherchez une antenrngbandes HF utilisable, c’est une bonne
solution. La modélisation informatique est peue&musante, mais elle n'est pas précise a
100%.

Envoyez-moi des rapports d’utilisation

Pour que je puisse tenir informés les autres atédisrs, s'il vous plait faites-moi connaitre vos
résultats et quelles difficultés vous rencontreglaGne permet de fournir des conseils et des
astuces aux autres utilisateurs.

Modes d’opération théoriques

1,8 MHz et en-dessous

En dessous de 3,5 MHz, cette antenne est une laoneene de réception pour les ondes de
sol comme les ondes longues et moyennes ainsi que lps balises NDB. (Balises no-
directionnelles)

L’émission sur 1,8 MHz est possible en utilisantc@ble coaxial a faibles pertes de trés haute
gualité et une bonne et solide boite d'accord. Geaet, I'ajout d’'une bobine de charge est
recommandé pour réduire les pertes du systemeediomen le rendement. Sans bobine de
charge, cette antenne n’est pas susceptible dilise en émission sur 1,8 MHz.
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Haute impédance - Faible courant

Trés basse impédance-Trés fort courant HF- Réactance capacitive.

Vous pouvez ajouter ici une hobine de charge de 35 a 45 mH pour
le 1,8 MHz (détails en fin d’article) .

3,7 MHz (80 metres)

Sur 80 m, l'antenne travaille comme un % d’onde ddar en configuration de L inversé. Il
existe un certain rayonnement suivant un angleégpard €levé pour les contacts locaux, mais
le rayonnement se fait pour la plus grande padieast un angle de départ faible, ce qui est
idéal pour le trafic DX. Avec une terre correcteaeta méme hauteur, cette antenne peut
surpasser un dipGle de taille normale sur 80 m giéelle n’'occupe que 14 m (moins qu’'une
% G5RV). Dans ces conditions, cette antenne fometidoien et ses performances sur 80m
sont excellentes. Sa conception est optimisée lgosegment phonie de la bande des 80 m.
C’est l'utilisation sans compromis des 80 m dangeiit jardin !
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4

Angle de tir élevé

uum/

Qung

~ -

Puissance concentrée dans un
angle de tir bas

Basse impédance Haute impédance

Le rayonnement se fait uniguement dans I'élément 3,7 MHz
Le couplage est facile aréaliser

7,1 MHz (1/4 d’onde Marconi)

Tout comme sur 3,7 MHz, I'antenne fonctionne commeuart d'onde Marconi en configuration de L
inversé. Il existe un certain rayonnement a grargleade départ, utile pour les contacts locauxsmai
le rayonnement est principalement a faible angléépart, idéal pour le DX. En raison de l'interanti

entre éléments, il se produit une excitation détréent horizontal.. Cette bande est la deuxiémeédan

principale de I'antenne et il devrait étre possithela régler de fagon a obtenir indépendamment la
résonance et un ROS faible en ajustant la parp&ikacourte.
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Oungr Qg

Comme sur la Zepp, le feeder
agit en transfo 1/4 d'onde

Haute impédance Basse impédance

A 7 MHz, le couplage est aisé a effectuer

10 MHz : le fonctionnement s’approche un peu de agilde I'antenne
Zeppelin.

Cette antenne fonctionne aussi sur la bande dddHfl Nous profitons ici de la section
horizontale supérieure, combinée a la verticalesiciémée cette fois sous la forme d’une ligne
d’alimentation a fils paralléles. Cet élément eéstonant a environ 10,8 MHz, nous aurons
donc besoin d’'un coupleur pour régler la réactacaggacitive et ainsi faire le bonheur du
transceiver...

Avec ses 7,40m la ligne a fils paralleles (la gavterticale de I'antenne, NdT) constitue un
transformateur ¥4 d’onde (comme dans une antenn)Zefp accorde le bout la partie
horizontale a 50 Ohms. Ce dispositif d’alimentatiorhabituel ressemble un peu a
l'alimentation par un fil unique de la Windom (akmtation par un fil non-résonant) mais
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ressemble fonctionnellement plus, sur cette baadeglle d’'une Zepp (ligne d’accord Y4
d’onde résonnante).

Le rayonnement est en grande partie semblableuadiah d’'un dipdle, avec un angle de tir
élevé. Comme dans le cas de la Windom et de la,Zkpgiste une composante verticale
rayonnant suivant un faible angle de tir a paritalligne a fils paralléles.

L)
uinig //—\ Qg

Haute impédance

Comme pour la Zepp, le
feeder se comporte en transfo

d’impédance 1/4 d’onde

=) o

Basse impédance

Le couplage de |"énergie se fait facilement & 10 MHz.
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14 MHz (20 metres) — % d’onde vertical optionnel

Cette bande n’est pas ma préférée et je n'ai damicaticun effort pour l'inclure dans la
conception originale. Je suis un opérateur QRRIassit aprés avoir cassé des pile-ups avec
mes 5 watts, j'ai été accueilli en général avec :

- « Echo Kilo, vous étes 59. QRZ ! »

- Comment ? Je ne suis évidemment pas 59, espilhet d'Pour 'amour du ciel, jutilise
seulement 5 watts et vous utilisez un kilowattBHt-ce donc la toute la conversation que
j'obtiendrai aprés tous mes efforts ? Non mercinmieux ! A la place, je vais sur le 18
MHz, la bande DX conviviale !

Vous pouvez utiliser 'antenne d’origine telle dlléeest sur 14 MHz. Les deux éléments
principaux sont rayonnants et de méme phase. (entlere et demi-onde alimentées en
parallele) mais ils présentent une haute impédanagveau du coaxial. Avec deux éléments
travaillant en paralléle, il semble que le réglagerait étre facile car 'impédance n’est pas
aussi grande qu'a l'extrémité d'un seul élément ¥deo Sans un élément 14MHz
supplémentaire, vous pouvez cependant vous atteadcause du ROS élevé, a quelques
pertes sur cette bande.

Cependant, on peut facilement modifier 'antennerpbtenir un angle de tir bas ainsi qu’un
trés bon accord et une bonne performance sur 14. MHz

Comment ajouter un élément 14 MHz

I~ it o
e . { = Fi de nylon

& )

. Al optionnel de 5.20m pour le 14 MHz

Haute impédance Haute impédance

Basse impedance

Le couplage est rendu diflicile a cause de la haute impéedance. Il est facilité par
I"adjonction d’un til suppléementaire a basse impédance, taillé pour le 14 MHz.

Si vous voulez atteindre un bon accord (<1,5 :refaible angle de rayonnement favorable
au DX, il existe une solution tres simple : il suffe brancher au point d’alimentation une
longueur de fil d’a peu pres 5,20 m et de le sudpenau-dessous de I'élément 7 MHz au
moyen d’une cordelette et d’'un isolateur (desserébleu sur l'illustration). Cet élément peut
étre accordé sur 14,2 MHz avec un tres faible RE®s une certaine mesure, les principaux
éléments sont aussi excités par couplage pardsitentrent alors tous deux en résonance et
présentent a leurs extrémités une haute impedaragypport au sol. Cette modification a été
testée et s’est avérée tres efficace.
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18 MHz (17 metres) — Long-fil

Sur 18 MHz, I'élément 3,7 MHz résonne sur sa 5frfmarique. Ainsi, I'élément fonctionne en
antenne long-fil, montée en L inversé, tout comme 6/4 d’'onde. Du fait que I'élément
horizontal résonne sur sa seconde harmonique airors de 20 MHz, un peu d’énergie sera
couplée a cet élément et rayonnera, donnant nassann rayonnement de mode dipble. Sur
cette bande, le diagramme de rayonnement montiesaeprs lobes vers l'extrémité de
'antenne. Du fait de la hauteur de I'antenne, dlande rayonnement sera assez faible et la
polarisation, quant a elle, sera a dominante hotée.

ay O

Basse impédance Basse impédance

Le couplage se fait facilement a 18 MHz dans I’élément 3,5 MHz
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21 MHz (1 longueur d’onde long-fil + %1 d’'onde veritale)

L’élément vertical, a cette fréequence, est d'unegueur d’onde, donc I'impédance au point
d’alimentation avec le coaxial sera basse et ragoblement facile & amener a 50 Ohms. Par
conséquent, le haut de la section horizontalgonnera sa puissance comme un long-fil
horizontal, avec des lobes de départ plus fortseatnémités. (voir ligne pointillée)

L’élément vertical 7 MHz posséde une basse impédabane résonance sur 21 MHz. Cet
élément absorbe donc aisément la puissance enpeésge basse impédance a accorder avec
le coaxial (ligne rouge pleine). Le courant dansé&ément contribue aussi probablement a
I'excitation de I'élément horizontal supérieur dcaitfque le courant est en phase similaire,
ajoutant ainsi au diagramme un rayonnement verieaigle éleve.

.--""Basse impéda}“\
ong —— g

Basse impédance

Couplage facile a 21 MHz
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24 MHz

Je ne sais pas comment cette antenne fonctionneetier bande ou a quoi ressemble son
diagramme de rayonnement, mais je m’attends a 'desqit similaire a celui du 21 MHz. Je
sais par contre qu'on l'accorde facilement avec bode de couplage. La résonance se
montre un peu élevée juste au-dessus de 25 MHz cette bande est facile a accorder et
devrait raisonnablement bien fonctionner.

C’est une bande que je n’utilise jamais. Qui ddatlise d’ailleurs ? Peut-étre avons-nous
besoin de plus de taches solaires pour que jeglEsaluer sur cette bande !

& =

OliY—————— e . — =" om0

Impédance moyenne et fort courant mais la charge est réactive. Le couplage se
fera facilement a I'aide d'une boite d’accord pour éliminer la réactance.
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28/29 MHz (3/2 d’onde horizontale)

Sur cette bande, la section horizontale est dda®/@ueurs d’onde. Elle est résonnante, le
point d’alimentation est a un nceud de courant daisemte une faible impédance.

Malheureusement, le cable d’alimentation présemte longueur de 11,70 m, donc % de
longueur d’onde, ce qui améne I'impédance a unewallevée et non plus a 50 Ohms. Ainsi
cette bande ne s’accorde pas bien a la basse imggda céble d’alimentation de 50 Ohms.
Vous pouvez utiliser une boite d’accord sur cettede mais il faut vous attendre a quelques

pertes dans le coaxial, consécutives a un ROS élexdis utilisez du RG58.
Autres solutions pour le 10 m

Si vous avez peu d’espace, il n'est pas bien défide trouver une bien meilleure solution
pour cette bande gu’une antenne filaire. Une amtélid 5/8 verticale est bon marché et se
montre efficace. Elle donnera de bien meilleursultéts, étant omnidirectionnelle et
possédant un angle de tir tres bas. La pluparadiennes long-fil présentent des lobes étroits,
tres directionnels. Elles ne sont pas idéales petie bande.

h &

......

......
-

oo - Basse impédance "-.

ki
:
A :
g = e T
: y
e

e emm"™

High Z
Pas de couplage sur 28 MHz. Il faudra employer une boite d’accord et du
coaxial de bonne qualité
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En résumé

Cette antenne est trés facile a construire et gedopérer facilement sur les bandes de
80/40/30/20/17/15 et 12 meétres. Obtenir un systémarfait " pour travailler sur toutes les
bandes amateur est un peu plus difficile, comme avienporte quelle antenne multibande,
mais dans le cas de cette antenne, avec un coupddinmentation a basse impédance est tres
facile a régler sur la plupart des bandes pourmibtan accord parfait avec votre installation.
Méme si la construction n’est pas parfaite, I'anfonctionnera de fagon satisfaisante dans
la plupart des cas.

Si vous étes habitué a utiliser une demi-G5RV nat@-vous a étre étonné de constater
comment cette antenne fonctionne, en particulier DX sur 80 et 40m. De fait sur 80m,
cela sera comme si vous aviez un dip6le plein fodaas votre cour, quoique cette antenne
n'occupe que 14 m. C’est quelque chose de totaleimgrossible a réaliser avec les 15,50 m
de la demi G5RV.

Alors, lancez-vous et expérimentez. Un analyseamtéhne est tres utile, mais si vous n’en
possédez pas, construisez simplement I'antennespectant les dimensions données : vous
ne pourrez pas vous tromper de beaucoup.

Le matériel

Voici tout ce dont vous avez besoin : une bobinelae, des attaches de céables, du fil, de la
corde, une section de twin-lead ou une « échalleouilles » et un peu de coaxial 50 Ohms.
Il est utile de disposer de ruban auto-vulcanipanir imperméabiliser toutes choses lorsque
votre antenne fonctionne.

Bonne chance et continuez a expérimenter !
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Antenne G7FEK- Modification 160 m

Ceci est une variante proposée pour les expéringemgade la Top Band. Elle n’a pas encore

été testée par G7FEK. La résistance au rayonnessat faible, il est donc essentiel de
disposer d’'une bonne terre.

On trouvera le nombre de tours par expérimentation.

Section verticale

Gros cormutatenr
coadal ou relais,
Pas de mndéle
réalizant un conart-
Civoit.

\ |:|— 20al17m
160 m

Terre raccordée

4 la trease
du coaxal

20 tours sur un tuyan de PYVC de 150 roen de diatnétre.
Longmenr d™an toar 150w, diaveétre du fil jusgn’a

T .

Le norehbre exact de tours sera tromve par expér-
-mentation. [Laccord se fera pour 1a partie de la
bande i sera ntilisée.

Utilisez un fil de fort diarnétre.

- M SO
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Variante de la G7FEK proposée par Jouko, OH5RM

Faible angle de tir et amélioration de I'accordp@DX sur le 30 m

Pour cette modification, Juko a utilisé un stub’@nde en court-circuit afin d’isoler la partie
verticale sur 10 MHz. Ceci transforme le fonctiomeat de type dipdle Zepp horizontal
alimenté a son extrémité en celui d’'un radiatelargd’onde vertical (Marconi) fonctionnant
aussi sur d'autres bandes.

Avec une ligne bifilaire de 7,2 m et le stub de B5il est possible apparemment de parvenir
a obtenir un ROS tres bas sur 20 m et un anglér tk@g. Juko avance aussi que d’'apres la
modélisation du logiciel MMANA-GAL, le ROS est an@k sur les autres bandes hautes. Au
moment ou ces lignes sont écrites, cela n'a pagéiféé sur une antenne réelle par G7FEK.
Ayez I'ceil sur le sitevww.g7fek.co.uk Les résultats du test et d’autres variantesraient y
figurer bientot.

Stub ajouté par Juko

Ul

Stub 1/4 d’onde : 5,5m (10,1 MHz)

Alimentation du stub (court-circuis) == B = 5
Oung II I Illl ft (2.5m)

Accordez cette extrémité sur 3,7 MHz

Qmd

Accordez cette extrémité juste en dessous de 7,1 MHz

Les supports de I'antenne doivent si possible se situer

uniquement aux extrémités de 1’antenne.
Evitez tout mét métallique le long de la ligne bifilaire.
Vers le shack Si un support pour la ligne bufilaire s’avére nécessaire,
== utilisez un miit en fibre de verre.

|

Pour trafiquer sur 20 m, \

7.2 ¢ C & ¥
ajoutez ce fil (5,10m) => \ ,20 m pour résonance sur 10,1 MHz

\ Vers le fond du jardin
\ ===
\

N\

Court-circuitez les deux extriémités des éléments
“ _\ verticaux et connectezles 4 1'ime du coaxial i cet

e endroit.
Coaxial 50 Ohms
Oung '/( Contrepoids ou terre connecté i la tresse du coaxial
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