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Aansprakelijkheid 

Hoewel de auteur de grootst mogelijke zorg heeft besteed aan de samenstelling van dit boek, kan niet 

worden gegarandeerd dat alle informatie volledig, actueel of foutloos is. 

De auteur aanvaardt geen enkele aansprakelijkheid voor directe of indirecte schade, verlies van gegevens, 

defecten aan apparatuur, foutieve programmering van radioapparatuur, of enige andere schade die 

voortvloeit uit het gebruik van de informatie in deze uitgave. 

Het gebruik van de beschreven procedures, instellingen en configuraties gebeurt volledig op eigen 

verantwoordelijkheid van de gebruiker. 

De lezer blijft steeds zelf verantwoordelijk voor het naleven van de geldende wet- en regelgeving 

betreffende radiozendamateurs en radiocommunicatie. 

 

Correcties en verbeteringen 
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Opmerkingen, verbeteringen en suggesties zijn altijd welkom. 
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E-mail: on4ckt@telenet.be 

De auteur dankt iedere lezer die meewerkt aan het verder verbeteren van deze handleiding. 
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Website 
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1. Inleiding 

 

1.1. Welkom 

Welkom bij "AnyTone D890UV – De Complete Nederlandstalige Praktijkgids". 

Dit boek is ontstaan vanuit de wens om een praktische, duidelijke en technisch correcte handleiding te schrijven voor 

radioamateurs die de mogelijkheden van de AnyTone D890UV ten volle willen benutten. Hoewel de radio over een uitgebreide 

officiële handleiding beschikt, blijft het voor veel gebruikers moeilijk om de samenhang tussen de verschillende instellingen, 

DMR, BrandMeister en de CPS-software te begrijpen. 

Deze praktijkgids probeert dat anders aan te pakken. 

In plaats van enkel uit te leggen welke instellingen je moet kiezen, wordt ook uitgelegd waarom bepaalde keuzes gemaakt worden. 

Daardoor leer je niet alleen een bestaande codeplug gebruiken, maar ook zelf een professionele codeplug opbouwen, onderhouden 

en uitbreiden. 

De voorbeelden in dit boek zijn gebaseerd op de Belgische situatie, met bijzondere aandacht voor het BrandMeister-netwerk en 

de thuisrepeater ON0SNW. Toch blijven de beschreven principes ook bruikbaar voor radioamateurs in andere landen. 

 

1.2. Waarom dit boek? 

De AnyTone D890UV behoort tot de meest veelzijdige DMR-portofoons op de markt. De radio ondersteunt onder meer: 

 Analoge FM  

 DMR Tier II  

 APRS  

 GPS  

 Bluetooth (afhankelijk van de uitvoering)  

 Roaming  

 Scanlijsten  

 Digitaal telefoonboek  

 Uitgebreide programmeermogelijkheden via de officiële CPS  

Net die veelzijdigheid maakt dat veel gebruikers slechts een klein deel van de mogelijkheden benutten. 

Vaak wordt een bestaande codeplug van internet gedownload, zonder te begrijpen hoe deze is opgebouwd. Zodra er een nieuwe 

repeater, talkgroup of firmwareversie verschijnt, ontstaat onzekerheid en wordt de codeplug moeilijk te onderhouden. 

Dit boek wil daar verandering in brengen. 

Het uiteindelijke doel is dat je niet afhankelijk bent van een codeplug van iemand anders, maar dat je zelf begrijpt hoe alles werkt. 

 

1.3. Voor wie is dit boek bedoeld? 

Deze praktijkgids is geschreven voor verschillende soorten radioamateurs. 

De beginnende DMR-gebruiker 

Heb je net je eerste DMR-radio gekocht en lijkt alles ingewikkeld? Dan is dit boek voor jou. Alle begrippen worden rustig 

uitgelegd, zonder voorkennis te veronderstellen. 

De ervaren FM-amateur 
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Ben je al jarenlang actief op analoge repeaters en wil je de overstap maken naar digitaal? Dan ontdek je hoe DMR verschilt van 

klassieke FM en hoe beide technieken naast elkaar kunnen bestaan. 

De gevorderde gebruiker 

Ook wie reeds met DMR werkt, vindt in dit boek nuttige informatie over de opbouw van een codeplug, roaming, scanlijsten, 

APRS, BrandMeister en de vele geavanceerde mogelijkheden van de AnyTone D890UV.

 

1.4.  De opbouw van dit boek 

Het boek is opgebouwd volgens een logische leerlijn. 

We beginnen met de basis van DMR en de werking van digitale communicatie. Daarna bekijken we stap voor stap de AnyTone 

D890UV en de officiële CPS-software. Vervolgens bouwen we samen een codeplug op die je volledig begrijpt. 

De voorbeelden zijn gebaseerd op de Belgische radioamateurpraktijk, met ON0SNW als voorbeeld van een thuisrepeater. 

Daardoor zijn de instellingen herkenbaar en onmiddellijk bruikbaar. 

Elk hoofdstuk sluit af met: 

 een samenvatting;  

 praktische tips;  

 veelvoorkomende fouten;  

 en – waar nuttig – een oefening die je meteen op je eigen radio kunt uitvoeren.  

 

1.5. Wat heb je nodig? 

Om de voorbeelden in dit boek te kunnen volgen, is het aanbevolen om over de volgende materialen te beschikken: 

 Een AnyTone D890UV met firmware 1.03 of recenter.  

 De officiële AnyTone CPS die bij deze firmware hoort.  

 Een programmeerkabel.  

 Een geldig DMR-ID (bijvoorbeeld jouw DMR-ID 2061037).  

 Toegang tot een DMR-repeater, in dit boek gebruiken we ON0SNW als voorbeeld.  

 Een Windows-pc waarop de CPS-software geïnstalleerd is.  

 

1.6. Hoe gebruik je dit boek? 

Je hoeft het boek niet noodzakelijk van voor naar achter te lezen. 

Ben je nieuw met DMR, dan raad ik aan om de hoofdstukken in volgorde te volgen. Zo bouw je stap voor stap voldoende kennis 

op. 

Heb je al ervaring, dan kun je de inhoudsopgave gebruiken om rechtstreeks naar een onderwerp te gaan, zoals: 

 het programmeren van kanalen;  

 het aanmaken van een codeplug;  

 APRS;  

 roaming;  

 of BrandMeister. 

2. Wat is DMR? 

"Begrijpen hoe DMR werkt is veel belangrijker dan een codeplug kunnen kopiëren." 
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2.1. De geboorte van DMR 

Digital Mobile Radio, beter bekend als DMR, is een open digitale radiostandaard die werd ontwikkeld door het European 

Telecommunications Standards Institute (ETSI). De eerste specificaties verschenen in 2005 met als doel een moderne, 

efficiënte en fabrikant-onafhankelijke digitale communicatiestandaard te creëren. 

Oorspronkelijk was DMR bedoeld voor professioneel gebruik door onder andere: 

 hulpdiensten;  

 transportbedrijven;  

 industrie;  

 beveiligingsfirma's;  

 nutsbedrijven.  

In tegenstelling tot gesloten systemen was DMR een open standaard. Hierdoor konden verschillende fabrikanten compatibele 

apparatuur ontwikkelen. Vandaag produceren onder meer AnyTone, Motorola, Hytera, Tait, Retevis en Alinco DMR-radio's. 

Radioamateurs ontdekten al snel de mogelijkheden van DMR. Dankzij de combinatie van digitale spraak en wereldwijde 

netwerken ontstond een compleet nieuwe manier van communiceren. 

 

2.2. Van analoog naar digitaal 

Jarenlang maakten radioamateurs uitsluitend gebruik van analoge FM-repeaters. Dat systeem werkt uitstekend en is nog steeds 

populair. Toch kent analoge communicatie enkele beperkingen. 

Bij een zwakker signaal neemt de ruis geleidelijk toe. Naarmate het ontvangstniveau daalt, wordt een gesprek steeds moeilijker 

verstaanbaar. 

Digitale communicatie werkt anders. 

De microfoon zet jouw stem om in digitale gegevens. Die gegevens worden vervolgens foutgecorrigeerd en digitaal verzonden. 

Zolang voldoende informatie aankomt, blijft de geluidskwaliteit vrijwel identiek aan die van een sterk signaal. 

Daarom klinkt DMR meestal zeer helder. 

Wanneer het signaal echter onder een bepaalde drempel komt, kan de ontvanger de ontbrekende gegevens niet langer herstellen. 

In plaats van geleidelijk meer ruis te horen, valt de communicatie dan plots volledig weg. Dit wordt vaak omschreven als de 

digitale klif (Digital Cliff Effect). 

 

2.3. Waarom kiezen radioamateurs voor DMR? 

DMR biedt een aantal belangrijke voordelen. 

Wereldwijde communicatie 

Via het BrandMeister-netwerk kunnen repeaters wereldwijd met elkaar verbonden worden. Een uitzending via jouw thuisrepeater 

ON0SNW kan binnen enkele seconden hoorbaar zijn aan de andere kant van de wereld. 

 

Twee gelijktijdige gesprekken 

Een DMR-repeater kan twee onafhankelijke gesprekken tegelijk verwerken. 
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Dat betekent een veel efficiënter gebruik van de beschikbare frequenties. 

 

Hoge geluidskwaliteit 

Bij voldoende signaalsterkte is de spraakkwaliteit zeer constant en vrij van de ruis die bij analoge FM kan optreden. 

 

Extra functies 

Naast spraak ondersteunt DMR onder andere: 

 GPS  

 APRS  

 tekstberichten  

 Radio ID  

 roaming  

 scanlijsten  

 privéoproepen  

 noodoproepen (professioneel gebruik)  

 

2.4. DMR Tier I, II en III 

DMR bestaat uit drie verschillende niveaus, ook wel Tiers genoemd. 

Tier I 

Bestemd voor vergunningvrije toepassingen met laag vermogen. 

Binnen de radioamateurwereld wordt Tier I vrijwel nooit gebruikt. 

 

Tier II 

Dit is de standaard die radioamateurs gebruiken. 

Alle bekende amateurportofoons, waaronder de AnyTone D890UV, werken volgens DMR Tier II. 

Tier II ondersteunt: 

 simplex  

 repeaters  

 twee Time Slots  

 digitale identificatie  

 spraak  

 beperkte datacommunicatie  

 

Tier III 

Tier III is bedoeld voor grote professionele trunkingnetwerken. 

Dit systeem wordt gebruikt door bedrijven en overheidsdiensten waar automatisch vrije kanalen worden toegewezen. 
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Voor radioamateurs is Tier III niet van belang. 

 

2.5. De AMBE-codec 

Een veelgestelde vraag is: 

"Waarom klinkt DMR anders dan FM?" 

Het antwoord ligt in de AMBE-vocoder. 

Deze speciale codec analyseert voortdurend jouw stem en zet die om in digitale gegevens. 

Niet elke toon wordt letterlijk doorgestuurd. In plaats daarvan verzendt de radio een digitale beschrijving van jouw stem. 

Hierdoor kan met relatief weinig bandbreedte toch een uitstekende verstaanbaarheid worden bereikt. 

Een nadeel is dat achtergrondgeluiden soms minder natuurlijk klinken dan bij analoge FM. 

 

2.6. Het digitale klifeffect 

Iedere DMR-gebruiker zal dit vroeg of laat ervaren. 

Bij analoge FM: 

Sterk signaal → helder geluid. 

Zwakker signaal → meer ruis. 

Nog zwakker → bijna onverstaanbaar. 

Bij DMR: 

Sterk signaal → perfect. 

Redelijk signaal → nog steeds perfect. 

Net iets zwakker... 

Plots niets meer. 

Dat plotseling wegvallen noemen we het digitale klifeffect. 

 

Samenvatting hoofdstuk 2 

Na het lezen van dit hoofdstuk weet je: 

✅  wat DMR betekent; 

✅  waarom DMR ontwikkeld werd; 

✅  waarom radioamateurs DMR gebruiken; 

✅  wat het verschil is tussen analoog en digitaal; 
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✅  wat DMR Tier II is; 

✅  waarom de AnyTone D890UV met Tier II werkt; 

✅  waarom DMR soms plots volledig wegvalt. 

 

Praktijkopdracht 

1. Controleer in de handleiding van je AnyTone D890UV of jouw radio DMR Tier II ondersteunt.  

2. Zoek de frequentiegegevens van ON0SNW op.  
3. Zoek op welke Color Code en Time Slot ON0SNW gebruikt.  

4. Noteer deze gegevens. We hebben ze nodig wanneer we in hoofdstuk 7 onze eigen codeplug gaan bouwen.  

3. De DMR-repeater en het BrandMeister-netwerk 

"Een DMR-radio werkt niet alleen met radiogolven, maar ook met een wereldwijd digitaal netwerk." 

 

3.1. Van FM-repeater naar DMR-repeater 

Een analoge FM-repeater is in wezen eenvoudig. Hij ontvangt een signaal op de ingangsfrequentie, versterkt dit en zendt het 

vrijwel onmiddellijk opnieuw uit op de uitgangsfrequentie. De repeater heeft geen kennis van wie spreekt, met wie gesproken 

wordt of wat de inhoud van het gesprek is. 

Een DMR-repeater werkt fundamenteel anders. 

Hij ontvangt niet alleen een radiosignaal, maar ook een digitale gegevensstroom. In die gegevens zitten onder andere: 

 het DMR-ID van de zender;  

 de geselecteerde Talkgroup;  

 de gebruikte Time Slot;  

 de Color Code;  

 besturingsinformatie;  

 de digitale spraakgegevens.  

De repeater beslist vervolgens wat met die informatie moet gebeuren. Hij kan de uitzending lokaal herhalen, maar ook via een 

netwerkserver naar andere repeaters of hotspots sturen. Hierdoor wordt een lokale uitzending onderdeel van een wereldwijd 

communicatienetwerk.  

 

3.2. De bouwstenen van een DMR-netwerk 

Om DMR goed te begrijpen, is het belangrijk de verschillende onderdelen van het netwerk te kennen. 

De portofoon 

De AnyTone D890UV zet jouw stem om in een digitale gegevensstroom. Naast de spraak worden ook het DMR-ID, de gekozen 

Talkgroup, de Time Slot en andere gegevens meegestuurd. 

De repeater 

De repeater ontvangt deze gegevens en controleert of de instellingen correct zijn. Zijn de Color Code en de Time Slot juist, dan 

wordt de uitzending verwerkt. 
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De internetverbinding 

Vrijwel alle moderne amateur-DMR-repeaters zijn verbonden met het internet. Daardoor kunnen gesprekken worden doorgestuurd 

naar een centrale server. 

De BrandMeister Master Server 

Elke repeater is gekoppeld aan een zogenaamde Master Server. Deze server vormt het hart van het BrandMeister-netwerk. Hij 

ontvangt de digitale gegevens van repeaters en hotspots en bepaalt naar welke andere stations de uitzending moet worden 

doorgestuurd.  

Andere repeaters en hotspots 

Alle repeaters en persoonlijke hotspots die op dezelfde Talkgroup actief zijn, ontvangen jouw uitzending vrijwel gelijktijdig. 

Hierdoor kunnen radioamateurs in verschillende landen met elkaar communiceren alsof zij op één lokale repeater werken.  

 

3.3. Een gesprek stap voor stap 

Laten we een praktisch voorbeeld nemen. 

Je gebruikt jouw AnyTone D890UV en roept via ON0SNW op Talkgroup 206 België. 

De volgende stappen vinden plaats: 

1. Je drukt op de PTT-toets.  

2. De radio digitaliseert je stem.  

3. De radio voegt jouw DMR-ID 2061037 toe.  

4. De radio verzendt de ingestelde Talkgroup en Time Slot.  
5. ON0SNW ontvangt de digitale gegevens.  

6. De repeater controleert Color Code en Time Slot.  

7. De repeater stuurt de gegevens via internet naar de BrandMeister Master Server.  

8. De Master Server kijkt welke repeaters en hotspots op Talkgroup 206 zijn verbonden.  

9. Alleen die stations ontvangen jouw uitzending.  

10. De ontvanger hoort jouw stem vrijwel onmiddellijk.  

Op deze manier worden alleen de gebruikers bereikt die daadwerkelijk op dezelfde Talkgroup actief zijn. Dat maakt het netwerk 

efficiënt en voorkomt onnodig verkeer.  

 

3.4. Waarom zijn Talkgroups zo belangrijk? 

Bij analoge FM deelt iedereen op een repeater dezelfde frequentie. 

Bij DMR werkt dat anders. 

Je kiest niet alleen een frequentie, maar ook een Talkgroup. Je kunt Talkgroups zien als virtuele gespreksruimtes. 

Enkele voorbeelden: 

 Wereldwijd  

 Europa  

 België  

 Provinciale Talkgroups  

 Lokale clubgroepen  

 Speciale evenementgroepen  

Daardoor kunnen honderden verschillende gesprekken via hetzelfde netwerk verlopen zonder elkaar te storen.  
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3.5. Time Slot 1 en Time Slot 2 

Een van de grootste voordelen van DMR is het gebruik van TDMA (Time Division Multiple Access). 

Eén frequentiekanaal van 12,5 kHz wordt opgedeeld in twee tijdsloten: 

 Time Slot 1 (TS1)  

 Time Slot 2 (TS2)  

Hierdoor kunnen twee onafhankelijke gesprekken tegelijkertijd plaatsvinden. 

Beide gesprekken gebruiken dezelfde frequentie, maar zitten elkaar niet in de weg. Dit is één van de redenen waarom DMR veel 

efficiënter met spectrum omgaat dan klassieke analoge FM.  

 

3.6. De rol van de Color Code 

De Color Code kun je vergelijken met de CTCSS-toon uit de analoge wereld. 

Een repeater accepteert alleen signalen die met de juiste Color Code worden verzonden. 

Daardoor voorkom je dat twee naburige repeaters op dezelfde frequentie elkaar onbedoeld activeren. 

De meeste amateurrepeaters gebruiken Color Code 1, maar dit is geen vaste regel. Controleer daarom altijd de instellingen van de 

repeater die je wilt gebruiken. 

 

3.7. Wat gebeurt er als de internetverbinding uitvalt? 

Een vraag die vaak gesteld wordt, is: 

"Werkt DMR nog als de internetverbinding van de repeater uitvalt?" 

Het antwoord is: gedeeltelijk. 

De repeater blijft meestal lokaal werken. Stations binnen het bereik van de repeater kunnen elkaar nog steeds horen. 

Wat niet meer werkt, is de verbinding met het BrandMeister-netwerk. Daardoor verdwijnen de wereldwijde Talkgroups tijdelijk 

totdat de internetverbinding hersteld is.  

 

3.8. Veelgemaakte beginnersfouten 

Wanneer een nieuwe DMR-gebruiker geen verbinding krijgt, ligt de oorzaak meestal bij één van de volgende instellingen: 

 verkeerde frequentie;  

 verkeerde Color Code;  

 verkeerde Time Slot;  

 verkeerde Talkgroup;  

 ontbrekende RX Group List;  

 foutief ingestelde Contact;  

 kanaal niet gekoppeld aan de juiste Zone.  

In hoofdstuk 6 gaan we al deze onderdelen stap voor stap programmeren in de officiële AnyTone CPS. 
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Samenvatting 

Na dit hoofdstuk begrijp je: 

✅  hoe een DMR-repeater werkt; 

✅  welke taak de BrandMeister Master Server heeft; 

✅  hoe jouw uitzending van de portofoon naar andere radioamateurs wordt gestuurd; 

✅  waarom Talkgroups bestaan; 

✅  waarom Time Slots noodzakelijk zijn; 

✅  welke rol de Color Code speelt; 

✅  waarom een internetverbinding belangrijk is voor wereldwijde communicatie. 

 

Praktijkopdracht 

1. Zoek de gegevens van ON0SNW op en noteer:  

o frequentie;  

o shift;  

o Color Code;  

o toegewezen Time Slots;  

o aanbevolen Talkgroups.  

2. Teken op papier het volledige traject van een uitzending: 

AnyTone D890UV → ON0SNW → BrandMeister Master Server → andere repeater → ontvangende radio.  
3. Denk na waarom twee gesprekken gelijktijdig mogelijk zijn via één DMR-repeater.  

4. Talkgroups, Time Slots en Color Codes 

"De juiste frequentie alleen is niet voldoende. Bij DMR bepalen ook de Talkgroup, de Time Slot en de Color Code of jouw oproep 

de juiste bestemming bereikt." 

 

4.1. Inleiding 

Wanneer een radioamateur voor het eerst met DMR in aanraking komt, lijkt het programmeren vaak ingewikkeld. Bij analoge FM 

volstaan meestal een zendfrequentie, een ontvangstfrequentie en eventueel een CTCSS-toon. 

Bij DMR komen daar drie nieuwe begrippen bij: 

 Talkgroup (TG)  

 Time Slot (TS)  

 Color Code (CC)  

Deze drie instellingen vormen samen de basis van iedere DMR-verbinding. Als één ervan verkeerd is ingesteld, zal de 

communicatie niet of niet correct verlopen. 

Een goed begrip van deze begrippen is daarom essentieel voordat we beginnen met het programmeren van de AnyTone D890UV. 
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4.2. Wat is een Talkgroup? 

Een Talkgroup kun je het best vergelijken met een virtuele gespreksruimte. 

Wanneer je op een bepaalde Talkgroup uitzendt, horen alleen de repeaters, hotspots en gebruikers die op dat moment met dezelfde 

Talkgroup verbonden zijn jouw uitzending. 

Je kunt dit vergelijken met verschillende vergaderzalen in één gebouw. Iedereen bevindt zich in hetzelfde gebouw (het 

BrandMeister-netwerk), maar gesprekken in zaal 1 zijn niet hoorbaar in zaal 2. 

Elke Talkgroup heeft een uniek nummer. Enkele veelgebruikte voorbeelden zijn: 

Talkgroup   Omschrijving 

91   Wereldwijd 

92   Europa 

206   België 

2062   Vlaanderen (indien lokaal gebruikt) 

9   Lokale repeater 

Opmerking: De exacte indeling van Talkgroups kan wijzigen. Raadpleeg daarom steeds de actuele BrandMeister-documentatie 

of de informatie van je repeaterbeheerder. 

 

4.3. Statische en dynamische Talkgroups 

Binnen BrandMeister bestaan twee soorten Talkgroups. 

Statische Talkgroups 

Deze zijn permanent gekoppeld aan een repeater. Je hoeft ze niet eerst te activeren. Zodra je de juiste Talkgroup selecteert, kun je 

onmiddellijk deelnemen aan het gesprek. 

Dynamische Talkgroups 

Deze worden pas actief nadat een gebruiker ze heeft opgeroepen. Na een bepaalde periode zonder activiteit worden ze 

automatisch weer losgekoppeld. 

Voor de gebruiker ziet dit er hetzelfde uit, maar het is handig om te weten waarom een bepaalde Talkgroup soms niet onmiddellijk 

beschikbaar is. 

 

4.4. Time Slots 

Een van de belangrijkste kenmerken van DMR is Time Division Multiple Access (TDMA). 

In plaats van één continu radiosignaal te gebruiken, wordt de beschikbare tijd verdeeld in twee zeer snel afwisselende tijdsloten. 

Deze noemen we: 

 Time Slot 1 (TS1)  

 Time Slot 2 (TS2)  

Daardoor kunnen twee onafhankelijke gesprekken tegelijkertijd via dezelfde repeater verlopen. 
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Een eenvoudig voorbeeld 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5. Welke Time Slot moet ik gebruiken? 

Dit wordt bepaald door de repeaterbeheerder. 

Een veel voorkomende indeling is: 

Time Slot 1 

 Wereldwijde Talkgroups  

 Europese Talkgroups  

 Nationale Talkgroups  

Time Slot 2 

 Lokale en regionale Talkgroups  

 Clubgesprekken  

 Persoonlijke gesprekken  

Dit is echter geen vaste regel. Controleer steeds de documentatie van de repeater die je gebruikt. 

 

4.6. Color Code 

De Color Code kun je vergelijken met de CTCSS- of DCS-code uit de analoge wereld. 

Een DMR-repeater accepteert alleen signalen die met de juiste Color Code worden uitgezonden. 

De Color Code voorkomt dat repeaters op dezelfde frequentie elkaar ongewenst activeren. 

Er bestaan zestien mogelijke Color Codes: 

CC0 tot en met CC15. 

In de amateurwereld wordt vaak Color Code 1 gebruikt, maar ook hier geldt: controleer altijd de gegevens van de betreffende 

repeater. 



 

25 
 

 

4.7. Hoe werken deze drie instellingen samen? 

Om een DMR-verbinding tot stand te brengen, moeten alle instellingen overeenkomen. 

Een voorbeeld: 

Repeater: ON0SNW 

Frequentie: correct ingesteld. 

Color Code: CC1. 

Time Slot: TS2. 

Talkgroup: TG206. 

Wanneer één van deze instellingen afwijkt, zal de repeater jouw uitzending niet correct verwerken. 

 

4.8. Veelgemaakte fouten 

Beginnende DMR-gebruikers lopen vaak tegen dezelfde problemen aan. 

Verkeerde Color Code 

De repeater reageert helemaal niet. 

Verkeerde Time Slot 

Niemand hoort jou. 

Verkeerde Talkgroup 

Je zendt uit, maar komt terecht in een andere gespreksgroep dan bedoeld. 

Verkeerd Contact 

De radio stuurt de verkeerde Talkgroup naar de repeater. 

Vergeten RX Group List 

Je kunt uitzenden, maar hoort geen verkeer terug. 

Al deze instellingen zullen later uitgebreid aan bod komen wanneer we de codeplug gaan opbouwen. 

 

Praktijktip 

Programmeer nooit zomaar een codeplug die je van internet hebt gedownload zonder te begrijpen hoe ze is opgebouwd. 

Een goede radioamateur begrijpt waarom elke instelling gekozen is. Dat maakt het veel eenvoudiger om later wijzigingen aan te 

brengen of problemen op te lossen. 
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Samenvatting 

Na dit hoofdstuk weet je: 

✅  wat een Talkgroup is; 

✅  wat het verschil is tussen statische en dynamische Talkgroups; 

✅  hoe Time Slots werken; 

✅  waarvoor een Color Code dient; 

✅  waarom alle instellingen correct moeten overeenkomen; 

✅  welke fouten het vaakst voorkomen. 

 

Praktijkopdracht 

Maak een tabel met de gegevens van drie DMR-repeaters die je regelmatig wilt gebruiken. Noteer voor elke repeater: 

 Naam  

 Frequentie  

 Shift  

 Color Code  

 Time Slot 1  

 Time Slot 2  

 Belangrijkste Talkgroups  

Deze informatie zullen we later rechtstreeks gebruiken bij het programmeren van de AnyTone D890UV. 

5. De Anatomie van een Codeplug 

"Een codeplug is het hart van iedere DMR-radio. Begrijp je de codeplug, dan begrijp je de radio." 

 

5.1. Wat is een codeplug? 

Wanneer je een AnyTone D890UV voor de eerste keer inschakelt, bevat de radio slechts een basisconfiguratie. Alle instellingen 

die bepalen hoe de radio werkt, worden opgeslagen in een bestand dat een codeplug wordt genoemd. 

Een codeplug is veel meer dan een lijst met frequenties. Het is de volledige configuratie van de radio. Alle kanalen, zones, 

contacten, scanlijsten, instellingen en persoonlijke gegevens worden erin bewaard. 

Je kunt een codeplug vergelijken met het besturingssysteem van je radio. Zonder een goed opgebouwde codeplug benut je slechts 

een klein deel van de mogelijkheden van de AnyTone D890UV. 

 

5.2. Waaruit bestaat een codeplug? 

Een codeplug bestaat uit verschillende onderdelen die met elkaar verbonden zijn. 

De belangrijkste bouwstenen zijn: 
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 Radio-ID  

 Digitale contacten  

 Ontvangstgroepen (Receive Group Call List)  

 Kanalen (Channels)  

 Zones  

 Scanlijsten  

 APRS-instellingen  

 Roaming  

 Algemene radio-instellingen  

 Sneltoetsen  

 Functietoetsen  

 Digitaal telefoonboek  

Al deze onderdelen vormen samen één geheel. Een wijziging in één onderdeel kan invloed hebben op andere onderdelen van de 

codeplug. 

 

5.3. Het hiërarchische model 

Om de structuur van een codeplug goed te begrijpen, is het handig om ze als een piramide te bekijken. 

           CODEPLUG 
                    │                                                                       

 

 

 

 

                                      

      

                   

               Kanalen 

                     │                                        

          Receive Group Call List 
                     │ 

                 Scanlijsten 

                     │ 

                  Zones 

                     │ 

               Gebruiksklaar 

Een fout in een van deze bouwstenen kan ervoor zorgen dat een kanaal niet correct werkt. Daarom bouwen we onze codeplug stap 

voor stap op. 

 

5.4. De algemene instellingen 

Voordat we kanalen programmeren, stellen we eerst de basis van de radio in. 

Voorbeelden hiervan zijn: 

 Callsign  

 DMR-ID  

 Tijdzone  

 Tijd en datum  

 Taal  

 Toetsenbordinstellingen  

 Geluidsniveau  

 Opstartscherm  

 Achtergrondverlichting  

 

Algemene instellingen 

 

Contacten 
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 Functietoetsen  

Deze instellingen hoeven meestal slechts één keer te worden geconfigureerd. 

 

5.5. Contacten 

Een contact vertelt de radio naar welke Talkgroup of welke gebruiker een uitzending gestuurd moet worden. 

Er zijn drie soorten contacten: 

Group Call 

De meest gebruikte vorm. Hiermee spreek je een volledige Talkgroup aan. 

Voorbeeld: 

TG206 België 

 

Private Call 

Hiermee kun je één specifieke radioamateur oproepen via zijn DMR-ID. 

Bijvoorbeeld: 

ON4CKT 

DMR-ID 2061037 

 

All Call 

Deze functie wordt vrijwel uitsluitend in professionele netwerken gebruikt en wordt in de amateurwereld zelden toegepast. 

 

5.6. Kanalen 

Een kanaal bevat alle informatie die nodig is om te kunnen werken via een repeater of simplex. 

Een kanaal bevat onder andere: 

 naam  

 frequentie  

 shift  

 zendvermogen  

 Color Code  

 Time Slot  

 Contact  

 RX Group List  

 Scanlijst  

 Admit Criteria  

 TOT (Time-Out Timer)  

Een kanaal vormt de basis van de dagelijkse bediening van de radio. 
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5.7. Zones 

Wanneer je tientallen of zelfs honderden kanalen programmeert, wordt het onmogelijk om alles in één lange lijst te plaatsen. 

Daarom worden kanalen gegroepeerd in Zones. 

Een zone kun je vergelijken met een map op een computer. 

Voorbeelden: 

Belgische Repeaters 

Nederland 

Duitsland 

Simplex 

Hotspot 

APRS 

Testkanalen 

Een logische indeling maakt de radio veel gemakkelijker in gebruik. 

 

5.8. Scanlijsten 

Een scanlijst bepaalt welke kanalen automatisch worden gecontroleerd tijdens het scannen. 

Je kunt bijvoorbeeld een scanlijst maken met: 

 ON0SNW  

 ON0WVL  

 ON0OST  

 Simplex-kanaal  

De radio doorloopt dan automatisch deze kanalen. 

 

5.9. Receive Group Call List 

Een RX Group List bepaalt welke Talkgroups op een bepaald kanaal hoorbaar zijn. 

Dit is een onderdeel dat veel beginnende gebruikers vergeten, waardoor zij wel kunnen uitzenden maar geen verkeer ontvangen. 

In hoofdstuk 8 zullen we hier uitgebreid op terugkomen. 

 

5.10. De gouden regel 

Een goede codeplug voldoet aan drie eigenschappen: 
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Logisch 

Je vindt onmiddellijk het juiste kanaal. 

Overzichtelijk 

Iedere zone heeft een duidelijke functie. 

Onderhoudsvriendelijk 

Nieuwe repeaters kunnen eenvoudig worden toegevoegd zonder de volledige codeplug opnieuw op te bouwen. 

 

Praktijktip van ON4CKT 

Begin nooit met honderden kanalen. 

Programmeeer eerst één repeater volledig en correct. 

Werkt alles naar wens? 

Breid de codeplug dan geleidelijk uit. 

Een kleine, goed werkende codeplug is veel waardevoller dan een enorme codeplug waarin fouten zitten. 

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk weet je: 

✅  wat een codeplug is; 

✅  welke onderdelen erin voorkomen; 

✅  hoe deze onderdelen met elkaar verbonden zijn; 

✅  waarom een logische structuur zo belangrijk is; 

✅  hoe een professionele codeplug wordt opgebouwd. 

 

Praktijkopdracht 

Teken op papier hoe jij jouw toekomstige codeplug wilt indelen. 

Denk alvast na over: 

 welke zones je wilt gebruiken;  

 welke repeaters daarin thuishoren;  

 welke Talkgroups je vaak gebruikt;  

 welke scanlijsten handig zijn;  

 hoe je de naamgeving van de kanalen wilt aanpakken 

Deze voorbereiding zal het programmeren in de CPS aanzienlijk eenvoudiger maken.  
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6. De officiële AnyTone CPS 

"Een goede codeplug begint niet bij de radio, maar in de CPS." 

 

6.1. Wat is de CPS? 

CPS staat voor Customer Programming Software. 

Deze software is het officiële programma van AnyTone waarmee de volledige configuratie van de radio kan worden beheerd. 

Met de CPS kun je onder andere: 

 de volledige codeplug programmeren;  

 frequenties toevoegen;  

 DMR-contacten beheren;  

 zones aanmaken;  

 scanlijsten opbouwen;  

 APRS configureren;  

 roaming instellen;  

 firmware beheren (afhankelijk van de CPS-versie);  

 de volledige configuratie bewaren als reservekopie.  

De CPS is dus het belangrijkste hulpmiddel voor iedere eigenaar van een AnyTone D890UV. 

 

6.2. Waarom altijd de officiële CPS gebruiken? 

Op internet circuleren verschillende aangepaste versies van de CPS. Sommige bevatten extra functies, andere zijn gewijzigd door 

gebruikers. 

Voor dit boek werken we uitsluitend met de officiële AnyTone CPS die overeenkomt met firmware versie 1.03. 

Dat biedt drie belangrijke voordelen: 

 maximale compatibiliteit;  

 minder kans op programmeerfouten;  

 ondersteuning volgens de officiële documentatie.  

Tip van ON4CKT: Bewaar altijd een kopie van de CPS-versie waarmee je jouw codeplug hebt gemaakt. Een nieuwere CPS-

versie kan soms instellingen wijzigen of uitbreiden. 

 

6.3. Voorbereiding 

Voordat je de radio aansluit, controleer je: 

 Is de batterij voldoende geladen?  

 Gebruik je de originele programmeerkabel?  

 Is de USB-driver correct geïnstalleerd?  

 Gebruik je de juiste CPS-versie voor firmware 1.03?  

 Is de radio uitgeschakeld voordat je de kabel aansluit?  

Een goede voorbereiding voorkomt veel problemen. 
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6.4. Eerste verbinding met de radio 

Sluit de programmeerkabel aan op de AnyTone D890UV en vervolgens op de computer. 

Start daarna de CPS. 

Controleer onder Set → Communication Port of de juiste COM-poort geselecteerd is. 

Klik vervolgens op: 

Program → Read From Radio 

De CPS leest nu de volledige inhoud van de radio uit. 

Belangrijk: Begin nooit met programmeren zonder eerst de bestaande inhoud van de radio uit te lezen en op te slaan. 

 

6.5. Maak altijd een back-up 

Dit is misschien wel de belangrijkste tip uit het hele boek. 

Voordat je ook maar één instelling wijzigt: 

1. Lees de radio uit.  

2. Sla de codeplug op.  

3. Geef het bestand een duidelijke naam.  

Bijvoorbeeld: 

ON4CKT_D890UV_FW103_Origineel_2026-07-03.rdt 

Zo kun je altijd terugkeren naar de oorspronkelijke situatie. 

Tip van ON4CKT: Maak voor elke belangrijke wijziging een nieuwe back-up. Een paar extra bestanden nemen nauwelijks 

schijfruimte in, maar kunnen je uren werk besparen. 

 

6.6. De CPS verkennen 

Wanneer de CPS geopend is, zie je links een boomstructuur met alle onderdelen van de codeplug. 

De belangrijkste onderdelen zijn: 

 General Settings  

 Conventional  

 Digital  

 Analog  

 Zone  

 Scan List  

 RX Group List  

 Digital Contact List  

 APRS  

 Roaming  

 Optional Settings  

Elk onderdeel heeft een specifieke functie. In de volgende hoofdstukken behandelen we ze één voor één. 
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6.7. De General Settings 

Hier stel je de basisgegevens van de radio in. 

Belangrijke velden zijn onder andere: 

Radio Name 

Bijvoorbeeld: 

ON4CKT 

Radio ID 

Voor jouw radio: 

2061037 

Intro Screen 

Het opstartscherm van de radio. 

Ik stel voor om hier te gebruiken: 

ON4CKT 

Fontenoy Rudy 

Dendermonde 

Zo is de radio gemakkelijk te identificeren. 

 

6.8. Tijd en datum 

Controleer de juiste: 

 datum;  

 tijd;  

 tijdzone.  

Een correcte tijd is belangrijk voor logbestanden, APRS en bepaalde netwerkfuncties. 

 

6.9. Toetsen programmeren 

De AnyTone D890UV beschikt over verschillende programmeerbare functietoetsen. 

Mijn persoonlijke aanbeveling: 

Toets   Functie 

PF1 Kort   Vermogen Hoog/Laag 

PF1 Lang   Monitor 

PF2 Kort   Scan Aan/Uit 

PF2 Lang   Zone Wisselen 

Deze indeling is logisch en biedt snelle toegang tot de meest gebruikte functies. 
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6.10. Scherminstellingen 

Je kunt onder andere instellen: 

 helderheid;  

 achtergrondverlichting;  

 time-out;  

 kleurenthema;  

 lettergrootte (indien ondersteund).  

Een goed afleesbaar scherm verhoogt het gebruiksgemak, zeker bij mobiel gebruik. 

 

6.11. Opslaan van de eerste codeplug 

Sla nu de codeplug opnieuw op onder een nieuwe naam, bijvoorbeeld: 

ON4CKT_D890UV_Basis_v1.rdt 

Zo beschik je over: 

 de originele fabriekscodeplug;  

 jouw eerste eigen basiscodeplug.  

 

Praktijktip van ON4CKT 

Werk nooit rechtstreeks op het enige exemplaar van je codeplug. 

Maak steeds een nieuwe versie voordat je grotere wijzigingen aanbrengt. Gebruik een duidelijke naamgeving met datum en 

versienummer. Zo kun je altijd terugkeren naar een eerdere, goed werkende configuratie. 

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk kun je: 

✅  de officiële CPS installeren; 

✅  de radio uitlezen; 

✅  een veilige back-up maken; 

✅  de basisinstellingen aanpassen; 

✅  jouw DMR-ID instellen; 

✅  de codeplug veilig bewaren. 

 

Praktijkopdracht 

1. Lees de inhoud van de radio uit.  
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2. Sla de originele codeplug op.  

3. Vul jouw callsign ON4CKT in.  

4. Controleer of DMR-ID 2061037 correct is ingevuld.  

5. Pas het opstartscherm aan met:  

o ON4CKT  

o Fontenoy Rudy  

o Dendermonde  

6. Bewaar de codeplug als Basis_v1.  

7. De eerste codeplug bouwen 

"Een goede codeplug ontstaat niet door honderden kanalen te importeren, maar door een sterke basis stap voor stap op te 

bouwen." 

 

7.1. Waarom beginnen met een lege codeplug? 

Veel beginnende gebruikers downloaden een bestaande codeplug van internet. Dat lijkt handig, maar heeft enkele nadelen: 

 je weet niet waarom bepaalde instellingen gekozen zijn;  

 er staan vaak repeaters in die je nooit gebruikt;  

 oude Talkgroups blijven aanwezig;  

 de structuur is soms onlogisch;  

 fouten worden ongemerkt mee overgenomen.  

Daarom bouwen we in dit boek onze eigen codeplug vanaf nul. 

Dat kost iets meer tijd, maar het resultaat is overzichtelijk, onderhoudsvriendelijk en volledig aangepast aan jouw behoeften. 

 

7.2. De juiste volgorde 

Een codeplug bouw je nooit willekeurig op. 

Ik gebruik altijd deze volgorde: 

Algemene instellingen 
        ↓ 

Radio ID 

        ↓ 

Digitale contacten 

        ↓ 

Receive Group Call List 

        ↓ 

Kanalen 

        ↓ 

Scanlijsten 

        ↓ 
Zones 

        ↓ 

Testen 

        ↓ 

Reservekopie 

Wanneer je deze volgorde aanhoudt, vermijd je de meeste programmeerfouten. 
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7.3. Stap 1 – Algemene instellingen 

Open in de CPS: 

General Settings 

Controleer minstens de volgende velden: 

Instelling   Waarde 

Callsign   ON4CKT 

Naam   Fontenoy Rudy 

DMR-ID   2061037 

Taal   English (CPS) 

Tijdzone   Europe/Brussels 

Beep   Naar eigen voorkeur 

Intro Screen   ON4CKT – Fontenoy Rudy – Dendermonde 

Waarom Engels? De CPS is volledig Engelstalig. Door de Engelstalige benamingen te  

gebruiken, sluiten de schermafbeeldingen in dit boek perfect aan op wat je op het scherm ziet. 

 

7.4. Stap 2 – Radio ID 

Ga naar: 

Digital → Radio ID List 

Maak één Radio ID aan: 

Naam   DMR-ID 

ON4CKT   2061037 

De D890UV ondersteunt meerdere Radio ID's, maar voor de meeste radioamateurs volstaat één vermelding.  

 

7.5. Stap 3 – De eerste Contact/Talk Group 

Een Digital Contact bepaalt naar welke Talkgroup of gebruiker jouw uitzending wordt gestuurd. 

We beginnen met een kleine, overzichtelijke lijst. 

Contactnaam   Type   Nummer 

TG9 Local   Group Call   9 

TG206 België   Group Call   206 

TG91 Worldwide   Group Call   91 

TG92 Europe   Group Call   92 

Later voegen we provinciale, regionale en speciale Talkgroups toe. 

Tip van ON4CKT: Gebruik altijd een vaste naamgeving, bijvoorbeeld TG206 België in plaats van alleen 206. Dat maakt de 

codeplug veel leesbaarder. 
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7.6. Stap 4 – RX Group List 

Nu maken we onze eerste RX Group List. 

Naam: 

ON0SNW 

Voeg hierin voorlopig toe: 

 TG9 Local  

 TG206 België  

Later kunnen we deze lijst uitbreiden. 

 

7.7. Stap 5 – Het eerste digitale kanaal 

Nu maken we ons eerste kanaal. 

Kanaalnaam: 

ON0SNW TG206 

De belangrijkste velden: 

Instelling   Waarde 

Channel Type   Digital 

RX Frequency   (frequentie van ON0SNW) 

TX Frequency   (ingangsfrequentie van ON0SNW) 

Color Code   Volgens repeater 

Time Slot   Volgens Talkgroup 

Contact   TG206 België 

RX Group   ON0SNW 

Admit Criteria   Color Code 

Power   High 

Opmerking: In het definitieve boek vullen we hier de actuele gegevens van ON0SNW in. Zo blijft het boek bruikbaar, ook als 

een repeaterconfiguratie ooit verandert. 

 

7.8. Stap 6 – De eerste Zone 

Maak nu een nieuwe Zone aan. 

Naam: 

ON0SNW 

Voeg het kanaal ON0SNW TG206 toe aan zowel de A- als de B-lijst (of de kanaallijst die jouw CPS-versie gebruikt). 

Je radio bevat nu een complete, maar nog eenvoudige structuur. 
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7.9. Stap 7 – Testen 

Schrijf de codeplug naar de radio. 

Controleer daarna: 

 verschijnt de juiste kanaalnaam?  

 zie je jouw callsign op het opstartscherm?  

 wordt de juiste Talkgroup weergegeven?  

 opent de repeater correct?  

 ontvang je verkeer op TG206?  

Als alles werkt, heb je jouw eerste opgebouwde DMR-kanaal. 

 

Praktijktip van ON4CKT 

Bouw eerst één perfect werkend kanaal. 

Pas daarna maak je een tweede kanaal. 

Daarna een derde. 

Niet andersom. 

De meeste programmeerfouten ontstaan doordat gebruikers tientallen kanalen tegelijk invoeren zonder tussentijds te testen. 

 

Veelgemaakte fouten 

Verkeerde Contact gekoppeld 

Je roept TG206 op, maar de radio zendt TG91 uit. 

 

Verkeerde RX Group List 

Je kunt uitzenden, maar hoort niets terug. 

 

Verkeerde Time Slot 

De repeater reageert niet. 

 

Vergeten Zone 

Het kanaal bestaat wel, maar is op de radio niet zichtbaar. 

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk kun je: 
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✅  een lege codeplug opbouwen; 

✅  een Radio ID instellen; 

✅  Contact/Talk Group aanmaken; 

✅  een RX Group List maken; 

✅  een eerste digitaal kanaal programmeren; 

✅  een Zone aanmaken; 

✅  de eerste codeplug testen. 

 

Praktijkopdracht 

Maak thuis de eerste versie van jouw eigen codeplug met: 

 Callsign: ON4CKT  

 Naam: Fontenoy Rudy  

 DMR-ID: 2061037  

 Eén Zone: ON0SNW  

 Eén kanaal: TG206 België 

Controleer daarna of de radio correct opstart en de instellingen zichtbaar zijn. 

8. Een digitaal kanaal volledig ontleed 

"Een digitaal kanaal is de kleinste bouwsteen van een DMR-codeplug. Wanneer één parameter verkeerd staat, werkt het kanaal 

niet zoals bedoeld." 

 

8.1. Inleiding 

In de vorige hoofdstukken hebben we geleerd wat een codeplug is en hoe we de eerste structuur opbouwen. 

In dit hoofdstuk gaan we één digitaal kanaal volledig analyseren. 

We bekijken elk belangrijk veld in de officiële AnyTone CPS en leggen uit: 

 waarvoor het dient;  

 welke invloed het heeft;  

 welke instelling aanbevolen wordt;  

 welke fouten vaak voorkomen.  

Na dit hoofdstuk begrijp je werkelijk hoe een digitaal kanaal is opgebouwd. 

 

8.2. Channel Name 

Dit is de naam die op het scherm van de radio verschijnt. 

Technische uitleg 

De kanaalnaam helpt je snel herkennen op welk kanaal je werkt. 
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Aanbevolen instelling (ON4CKT) 

Gebruik een vaste structuur. 

Bijvoorbeeld: 

ON0SNW TG206 

of 

ON0SNW Local 

Vermijd afkortingen die later onduidelijk worden. 

Veelgemaakte fout 

Kanaalnamen zoals: 

DMR1 

Kanaal2 
Digitaal 

Na enkele maanden weet niemand nog waarvoor ze dienen. 

 

8.3. Channel Type 

Hier kies je: 

 Analog  

 Digital  

Voor DMR-repeaters kies je uiteraard: 

Digital 

Veelgemaakte fout 

Een digitaal kanaal per ongeluk als Analog aanmaken. 

De repeater zal nooit reageren. 

 

8.4. RX Frequency 

Dit is de frequentie waarop de radio luistert. 

Bij repeaters is dit de uitgangsfrequentie. 

Tip van ON4CKT 

Controleer deze frequentie altijd op de website van de repeaterbeheerder. Vertrouw niet blind op oude codeplugs. 
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8.5. TX Frequency 

Dit is de frequentie waarop jouw radio uitzendt. 

Bij een repeater is dit de ingangsfrequentie. 

Een fout van slechts enkele kilohertz betekent dat de repeater jouw signaal niet ontvangt. 

 

8.6. Power 

De AnyTone D890UV ondersteunt verschillende zendvermogens. 

Meestal: 

 Low  

 Mid  

 High  

 Turbo (afhankelijk van de uitvoering)  

Mijn aanbeveling 

Gebruik alleen zoveel vermogen als nodig is. 

Voordelen: 

 langere batterijduur;  

 minder warmteontwikkeling;  

 minder kans op storing.  

 

8.7. Color Code 

De Color Code moet exact overeenkomen met die van de repeater. 

Voor de meeste Belgische repeaters is dit: 

CC1 

Maar controleer dit altijd. 

Veelgemaakte fout 

Een verkeerde Color Code. 

Resultaat: 

De repeater blijft volledig stil. 

 
 

8.8. Time Slot 

Hier kies je: 

TS1 
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of 

TS2 

Deze keuze wordt bepaald door de Talkgroup die je wilt gebruiken. 

Belangrijk 

De juiste Talkgroup met de verkeerde Time Slot werkt niet. 

 

8.9. Contact 

Het Contact bepaalt welke Talkgroup wordt verzonden. 

Bijvoorbeeld: 

TG206 België 

De Contact List vormt dus het adresboek van jouw radio. 

 

8.10. RX Group List 

Dit bepaalt welke Talkgroups op dit kanaal ontvangen mogen worden. 

Wanneer hier niets is ingesteld, kan het gebeuren dat je wel kunt uitzenden, maar geen verkeer hoort. 

Dit is één van de meest voorkomende fouten bij beginnende DMR-gebruikers. 

 

8.11. Admit Criteria 

Dit veld bepaalt wanneer de radio mag uitzenden. 

Meestal zijn er drie mogelijkheden: 

 Always  

 Channel Free  

 Color Code Free  

Aanbevolen instelling (ON4CKT) 

Color Code Free 

Hierdoor controleert de radio of de repeater vrij is voordat hij uitzendt. 

Dat voorkomt dat je een lopend QSO onderbreekt. 

 

8.12. In Call Criteria 

Deze instelling bepaalt hoe de radio zich gedraagt tijdens een lopend gesprek. 

Aanbevolen instelling 
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Follow Admit Criteria 

Hiermee blijft de werking logisch en voorspelbaar. 

 

8.13. TOT (Time-Out Timer) 

De Time-Out Timer voorkomt dat een radio onbedoeld minutenlang blijft uitzenden. 

Een veel gebruikte instelling is: 

180 seconden 

Waarom? 

Wanneer de PTT blijft hangen, stopt de radio automatisch met zenden. 

 

8.14. Squelch Mode 

Bij DMR wordt deze instelling minder gebruikt dan bij analoge FM. 

Voor de meeste gebruikers volstaat de standaardinstelling. 

 

8.15. VOX 

VOX betekent: 

Voice Operated Transmit. 

De radio begint automatisch uit te zenden zodra hij spraak detecteert. 

Mijn aanbeveling 

Voor DMR: 

UIT 

Een onbedoelde uitzending kan een volledige Talkgroup verstoren. 

 

8.16. Lone Worker 

Deze functie is vooral bedoeld voor professionele gebruikers die alleen werken. 

Binnen de radioamateurdienst wordt ze vrijwel nooit gebruikt. 

Mijn aanbeveling: 

UIT 
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8.17. Emergency System 

Ook deze functie is ontwikkeld voor professionele DMR-netwerken. 

Binnen BrandMeister heeft deze functie geen praktische toepassing. 

Laat deze optie uitgeschakeld. 

 

Praktijktip van ON4CKT 

Verander nooit meerdere instellingen tegelijk. 

Pas één parameter aan. 

Test. 

Werkt alles? 

Ga dan pas verder. 

Zo weet je altijd welke wijziging een probleem veroorzaakt. 

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk begrijp je: 

✅  de betekenis van elk belangrijk kanaalveld; 

✅  hoe een digitaal kanaal is opgebouwd; 

✅  welke instellingen aanbevolen worden; 

✅  welke fouten het vaakst voorkomen. 

 

Praktijkopdracht 

Open in de CPS het kanaal ON0SNW TG206. 

Controleer één voor één: 

 kanaalnaam;  

 frequenties;  

 Color Code;  

 Time Slot;  

 Contact;  

 RX Group List;  

 Admit Criteria;  

 TOT. 

9. Praktijkvoorbeeld: ON0SNW volledig programmeren in de CPS 

"Nu brengen we alle voorgaande hoofdstukken samen. We programmeren een volledig werkend DMR-kanaal voor ON0SNW, 

zoals een ervaren radioamateur dat zou doen." 
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9.1. Doel van dit hoofdstuk 

In de vorige hoofdstukken hebben we de afzonderlijke bouwstenen van een codeplug besproken: 

 Contact/Talk Group  

 Receive Group Call List  

 Channels  

 Zones  

 Algemene instellingen  

In dit hoofdstuk voegen we deze onderdelen samen tot één volledig werkend voorbeeld. 

We gebruiken ON0SNW als praktijkvoorbeeld. De werkwijze is identiek voor elke andere DMR-repeater. 

Belangrijk: Controleer vóór het programmeren altijd de actuele repeatergegevens. Frequenties, Talkgroups en Time Slots kunnen 

in de toekomst wijzigen. 

 

9.2. Stap 1 – De repeatergegevens verzamelen 

Voordat je de CPS opent, verzamel je alle noodzakelijke informatie. 

Voor een DMR-repeater heb je minimaal nodig: 

 Repeaternaam  

 Uitgangsfrequentie (RX)  

 Ingangsfrequentie (TX)  

 Shift  

 Color Code  

 Time Slot  

 Beschikbare Talkgroups  

 Netwerk (BrandMeister)  

Tip van ON4CKT: Maak een mapje "Repeaterinformatie" op je computer. Bewaar daarin per repeater een PDF of tekstbestand 

met de actuele gegevens. Zo heb je altijd een betrouwbare bron. 

 

9.3. Stap 2 – Contact/Talk Group aanmaken 

Open in de CPS: 

Digital → Digital Contact List 

Maak eerst de contacten aan die je wilt gebruiken. 

Voor onze voorbeeldcodeplug beginnen we met: 

Contactnaam   Call Type    Contact ID 

TG9 Local   Group Call    9 

TG206 België   Group Call    206 

TG91 Worldwide   Group Call    91 

TG92 Europe   Group Call    92 

Waarom eerst de contacten? 
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Een kanaal verwijst naar een Contact. Bestaat het Contact nog niet, dan kun je het kanaal niet volledig configureren. 

 

9.4. Stap 3 – RX Group List maken 

Ga naar: 

Digital → RX Group List 

Maak een nieuwe lijst: 

Naam: ON0SNW 

Voeg toe: 

 TG9 Local  

 TG206 België  

Later kun je deze lijst uitbreiden met extra Talkgroups, maar begin eenvoudig. 

 

9.5. Stap 4 – Het kanaal aanmaken 

Open: 

Conventional → Channel 

Klik op Add. 

Vul vervolgens de belangrijkste velden in. 

Veld   Waarde 

Channel Name   ON0SNW TG206 

Channel Type   Digital 

RX Frequency   (actuele uitgangsfrequentie) 

TX Frequency   (actuele ingangsfrequentie) 

Color Code   Volgens repeater 

Repeater Slot   TS2 (voorbeeld) 

Contact Name   TG206 België 

RX Group List   ON0SNW 

Power   High 

Admit Criteria   Color Code 

In Call Criteria   Follow Admit Criteria 

TOT   180 seconden 

Waarom TS2? In dit boek gebruiken we TS2 als voorbeeld voor een nationale Talkgroup. Controleer altijd de actuele 

configuratie van de repeater. 

 

9.6. Stap 5 – Een Zone maken 

Open: 

Zone 
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Klik op Add. 

Geef de Zone de naam: 

ON0SNW 

Voeg vervolgens het kanaal ON0SNW TG206 toe. 

Je radio bevat nu een overzichtelijke Zone met één kanaal. 

 

9.7. Stap 6 – Scan List (optioneel) 

Voor een eerste codeplug is een scanlijst niet noodzakelijk. 

Wil je toch een scanlijst maken? 

Open: 

Scan List 

Maak een nieuwe lijst: 

Lokale Repeaters 

Voeg later meerdere kanalen toe zodra je codeplug groeit. 

 

9.8. Stap 7 – Codeplug opslaan 

Kies: 

File → Save As 

Geef het bestand een duidelijke naam. 

Bijvoorbeeld: 

ON4CKT_D890UV_Basis_v2.rdt 

Tip van ON4CKT: Voeg altijd een versienummer toe. Gebruik bijvoorbeeld v1, v2, v3 of een datum. Zo kun je altijd terugkeren 

naar een oudere, goed werkende versie. 

 

9.9. Stap 8 – Naar de radio schrijven 

Controleer nog één keer alle instellingen. 

Kies vervolgens: 

Program → Write To Radio 

Na het programmeren: 

 herstart de radio;  

 selecteer de Zone ON0SNW;  
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 kies het kanaal ON0SNW TG206;  

 controleer of de kanaalnaam correct verschijnt.  

Maak daarna een korte testverbinding via de repeater. 

 

Praktijkvoorbeeld 

Stel dat je een tweede Belgische DMR-repeater wilt toevoegen. 

Herhaal dan exact dezelfde werkwijze: 

1. Contacten controleren.  

2. Indien nodig een nieuwe RX Group List maken.  

3. Een nieuw kanaal aanmaken.  

4. Toevoegen aan een bestaande of nieuwe Zone.  
5. Testen.  

6. Back-up maken.  

Door deze vaste methode te volgen, blijft je codeplug overzichtelijk, ook als hij later uit honderden kanalen bestaat. 

 

Praktijktip van ON4CKT 

Gebruik een consequente naamgeving. 

Bijvoorbeeld: 

 ON0SNW TG206  

 ON0SNW TG9  

 ON0OST TG206  

 ON0WVL TG91  

Wanneer alle kanaalnamen volgens hetzelfde patroon zijn opgebouwd, vind je veel sneller het juiste kanaal terug. 

 

Veelgemaakte fouten 

 Contact niet aangemaakt vóór het kanaal.  

 Verkeerde RX Group List gekoppeld.  

 Verkeerde Time Slot gekozen.  

 Kanaal vergeten aan een Zone toe te voegen.  

 Codeplug gewijzigd maar niet opgeslagen.  

 Wijzigingen niet naar de radio geschreven.  

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk kun je: 

✅  een DMR-repeater volledig programmeren; 

✅  een logisch opgebouwde Zone maken; 

✅  de codeplug veilig bewaren; 
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✅  de configuratie naar de radio schrijven; 

✅  een eerste werkende DMR-verbinding testen. 

 

Praktijkopdracht 

Programmeer een volledig werkend kanaal voor ON0SNW volgens de werkwijze uit dit hoofdstuk. 

Controleer vervolgens: 

 opent de repeater correct?  

 zie je de juiste Talkgroup op het scherm?  

 ontvang je verkeer?  

 werkt de PTT zoals verwacht?  

Noteer eventuele afwijkingen. In de volgende hoofdstukken leren we hoe je die systematisch kunt opsporen. 

10. Foutopsporing (Troubleshooting) 

"Negentig procent van alle DMR-problemen wordt veroorzaakt door één verkeerd ingestelde parameter. Leer systematisch zoeken 

en je vindt de oorzaak meestal binnen enkele minuten." 

 

10.1. Inleiding 

Iedere radioamateur maakt vroeg of laat fouten tijdens het programmeren van een codeplug. Dat is volkomen normaal. Een 

moderne DMR-radio bevat honderden instelmogelijkheden en één verkeerd vinkje kan al voldoende zijn om een kanaal niet 

correct te laten functioneren. 

Het belangrijkste is daarom niet om fouten volledig te vermijden, maar om te leren hoe je ze systematisch opspoort. 

In dit hoofdstuk behandelen we de meest voorkomende problemen en de volgorde waarin je ze het best controleert. 

 

10.2. De gouden regel 

Wanneer een DMR-kanaal niet werkt: 

Verander nooit meerdere instellingen tegelijk. 

Controleer steeds één parameter. 

Test. 

Pas daarna de volgende. 

Zo weet je altijd welke wijziging het probleem heeft opgelost. 

 

10.3. Probleem 1 – De repeater reageert niet 

Symptomen 

 De radio schakelt over naar zenden (rode LED).  
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 Op het scherm verschijnt TX, maar er volgt geen bevestiging van de repeater.  

 Je ontvangt geen retouraudio of gesprek.  

 Andere stations horen jouw oproep niet.  

Mogelijke oorzaken 

✓ Verkeerde TX-frequentie. 

✓ Verkeerde shift. 

✓ Verkeerde Color Code. 

✓ Verkeerde Time Slot. 

✓ Verkeerde Talkgroup. 

✓ Onvoldoende zendvermogen. 

✓ Je bevindt je buiten het dekkingsgebied van de repeater. 

 

Tip van ON4CKT 

Bij DMR hoor je niet altijd een hoorbare bevestiging zoals bij analoge FM. Controleer daarom niet alleen op geluid, maar ook of 

de repeater jouw uitzending accepteert en of andere stations je kunnen ontvangen. 

10.4. Probleem 2 – De repeater opent wel, maar niemand hoort mij 

Dit is waarschijnlijk het meest voorkomende DMR-probleem. 

Mogelijke oorzaken 

✓ Verkeerd Contact gekoppeld. 

✓ Verkeerde Talkgroup. 

✓ Verkeerd DMR-ID. 

✓ Netwerkverbinding van de repeater. 

✓ Verkeerde Time Slot. 

 

Controle 

Controleer eerst welk Contact aan het kanaal gekoppeld is. 

Wordt werkelijk TG206 België verzonden? 

Of staat per ongeluk TG91 Worldwide geselecteerd? 
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10.5. Probleem 3 – Ik hoor niets terug 

Mogelijke oorzaken 

✓ RX Group List ontbreekt. 

✓ Verkeerde RX Group List. 

✓ Luidspreker uitgeschakeld. 

✓ Verkeerde Zone. 

✓ Geen verkeer op de geselecteerde Talkgroup. 

 

ON4CKT Service Box 

De RX Group List is één van de meest vergeten instellingen in een codeplug. Controleer deze altijd als eerste wanneer je wel kunt 

uitzenden maar niets ontvangt. 

 

10.6. Probleem 4 – Slechte geluidskwaliteit 

Wanneer andere stations melden dat je audio slecht klinkt, controleer dan: 

 spreekafstand tot de microfoon;  

 batterijspanning;  

 antenne;  

 zendvermogen;  

 storingsbronnen in de omgeving.  

DMR klinkt digitaal. Wanneer het signaal zwakker wordt, treedt het bekende digitale klifeffect op. 

 

10.7. Probleem 5 – De radio wordt niet herkend door de CPS 

Controleer 

 USB-driver geïnstalleerd?  

 Juiste COM-poort?  

 Originele programmeerkabel?  

 Radio correct aangesloten?  

 Juiste CPS-versie?  

 

Tip 

Controleer in Windows Apparaatbeheer welke COM-poort is toegewezen. 

 

10.8. Probleem 6 – "Write to Radio" mislukt 
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Mogelijke oorzaken: 

 verkeerde firmwareversie;  

 verkeerde CPS-versie;  

 slechte USB-verbinding;  

 programmeerkabel losgekomen.  

 

ON4CKT Service Box 

Gebruik altijd de CPS-versie die hoort bij de firmware van de radio. Een nieuwere versie werkt niet altijd probleemloos met 

oudere firmware. 

 

10.9. Probleem 7 – Mijn DMR-ID verschijnt niet 

Controleer: 

 is het juiste Radio ID geselecteerd?  

 staat het juiste ID actief?  

 is de codeplug opnieuw naar de radio geschreven?  

Voor de  radio van ON4CKT moet dit zijn: 

2061037 

 

10.10. Probleem 8 – Verkeerde Talkgroup 

Soms opent de repeater wel, maar kom je terecht in een andere gespreksgroep. 

Controleer: 

 Contact Name  

 Contact ID  

 Time Slot  

Vaak blijkt één van deze drie instellingen verkeerd gekozen. 

 

10.11. Probleem 9 – Kanaal niet zichtbaar 

Dit probleem komt verrassend vaak voor. 

Oorzaken: 

✓ Kanaal niet toegevoegd aan de Zone. 

✓ Verkeerde Zone geselecteerd. 

✓ Kanaal per ongeluk verwijderd. 
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10.12. Probleem 10 – Codeplug kwijt 

Geen paniek. 

Wanneer je regelmatig reservekopieën maakt, kun je eenvoudig terugkeren naar een eerdere versie. 

Daarom adviseren we na een wijziging codeplug oplsaan met in de naam: 

v1 

v2 

v3 

v4 

en nooit één enkel bestand te blijven overschrijven. 

 

10.13. Diagnoseschema 

Wanneer iets niet werkt, controleer dan altijd in deze volgorde: 

Frequentie 

      ↓ 

Shift 

      ↓ 

Color Code 

      ↓ 

Time Slot 

      ↓ 

Contact 

      ↓ 

RX Group List 
      ↓ 

Zone 

      ↓ 

DMR-ID 

      ↓ 

BrandMeister 

Deze volgorde lost in de praktijk het overgrote deel van de problemen op. 

 

Praktijktip van ON4CKT 

Bewaar altijd een werkende codeplug. 

Experimenteer nooit op je enige goede configuratie. Maak eerst een kopie, voer daarna de wijzigingen uit en test ze. Zo kun je 

altijd terugkeren naar een stabiele versie. 

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk kun je: 

✅  de meest voorkomende DMR-problemen herkennen; 

✅  systematisch fouten opsporen; 

✅  CPS-problemen oplossen; 
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✅  programmeerfouten herkennen; 

✅  een veilige werkwijze volgen bij het aanpassen van je codeplug. 

 

Praktijkopdracht 

Maak bewust een testfout in een kopie van je codeplug, bijvoorbeeld: 

 wijzig de Color Code;  

 wijzig de Time Slot;  

 koppel een verkeerd Contact.  

Schrijf de codeplug naar de radio en observeer wat er gebeurt. Zet daarna de juiste instelling terug. Zo leer je in een veilige 

omgeving hoe verschillende fouten zich gedragen. 

11. Een Belgische codeplug ontwerpen 

"Een goede codeplug groeit met je mee. Een slechte codeplug moet je na enkele maanden volledig opnieuw beginnen." 

 

11.1. Waarom een goede structuur belangrijk is 

Een codeplug bestaat niet alleen uit kanalen. Het is een complete databank waarin alle instellingen van de radio logisch met elkaar 

verbonden zijn. 

Veel beginners maken de fout om steeds nieuwe kanalen onderaan de lijst toe te voegen. Na verloop van tijd ontstaat een 

verzameling van honderden kanalen zonder duidelijke structuur. 

Het gevolg is dat: 

 kanalen moeilijk terug te vinden zijn;  

 zones onoverzichtelijk worden;  

 scanlijsten fouten bevatten;  

 wijzigingen veel tijd kosten;  

 de kans op programmeerfouten toeneemt.  

Een professionele codeplug voorkomt deze problemen door vanaf het begin een duidelijke structuur te gebruiken. 

 

11.2. Ontwerpfilosofie 

Voor dit boek gebruiken we de volgende uitgangspunten: 

 eenvoudig;  

 logisch opgebouwd;  

 gemakkelijk uitbreidbaar;  

 geschikt voor dagelijks gebruik;  

 afgestemd op Belgische radioamateurs.  

Ons doel is niet de grootste codeplug te bouwen, maar de meest overzichtelijke. 

 

11.3. Begin klein 

Veel codeplugs op internet bevatten honderden of zelfs duizenden kanalen. 
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Dat lijkt indrukwekkend, maar in de praktijk gebruikt een radioamateur meestal slechts een beperkt aantal repeaters en 

simplexkanalen. 

Mijn advies is daarom: 

 programmeer eerst je thuisrepeater;  

 voeg daarna de repeaters toe die je regelmatig gebruikt;  

 breid de codeplug pas uit wanneer daar behoefte aan is.  

Zo blijft de structuur overzichtelijk. 

 

11.4.  Naamgeving 

Een consequente naamgeving is essentieel. 

Ik stel de volgende conventie voor: 

DMR-repeaters 

ON0SNW TG206 

ON0SNW TG9 

ON0OST TG206 

ON0WVL TG91 

Analoge repeaters 

ON0SNW FM 

ON0OST FM 

Simplex 

S20 FM 

S21 FM 

DMR SIMPLEX 

Zo zie je onmiddellijk: 

 welke repeater gebruikt wordt;  

 welke Talkgroup actief is;  

 of het om FM of DMR gaat.  

 

11.5. Zones 

Zones vormen de ruggengraat van de codeplug. 

Ik raad de volgende indeling aan. 

Zone 01 – Lokale repeaters 

Hier plaats je de repeaters die je dagelijks gebruikt. 

Voorbeeld: 

 ON0SNW  

 ON0OST  

 ON0WVL  
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Zone 02 – België 

Alle Belgische DMR-repeaters. 

Gesorteerd op callsign. 

 
 

 

Zone 03 – Nederland 

Repeaters net over de grens. 

 

Zone 04 – Duitsland 

Interessant voor radioamateurs die regelmatig in de grensstreek actief zijn. 

 

Zone 05 – Simplex 

Alle analoge en digitale simplexkanalen. 

 

Zone 06 – Hotspot 

Kanalen die uitsluitend bedoeld zijn voor gebruik via een persoonlijke hotspot. 

 

Zone 07 – Test 

Hier kun je experimenteren zonder je dagelijkse configuratie te wijzigen. 

 

Tip van ON4CKT 

Reserveer altijd één lege zone. 

Wanneer je later een nieuw project begint of een vakantiecodeplug wilt maken, hoef je de bestaande structuur niet aan te passen. 

 

11.6. Contacten logisch ordenen 

Ook de Digital Contact List verdient een vaste structuur. 

Bijvoorbeeld: 

Wereld 

TG91 
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Europa 

TG92 

 

België 

TG206 

 

Lokaal 

TG9 

 

Privé-oproepen 

Hier plaats je individuele DMR-ID's van radioamateurs met wie je regelmatig contact hebt. 

Door deze volgorde aan te houden, blijft de lijst overzichtelijk, zelfs wanneer ze later uit honderden contacten bestaat. 

 

11.7. Scanlijsten 

Maak niet één grote scanlijst. 

Gebruik liever meerdere kleine lijsten. 

Bijvoorbeeld: 

Lokale repeaters 

Belgische repeaters 

Simplex 

Hotspot 

Dat verhoogt de scansnelheid en maakt het gebruik veel aangenamer. 

 

11.8. Bestandsbeheer 

Een goede codeplug is ook buiten de radio goed georganiseerd. 

Ik gebruik de volgende mappenstructuur: 

AnyTone D890UV 

│ 

├── Firmware 

├── CPS 

├── Codeplugs 
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├── Back-ups 

├── Contactlijsten 

├── Repeaterinformatie 

└── Handleidingen 

Zo vind je alles snel terug. 

 

11.9. Versiebeheer 

Geef iedere belangrijke wijziging een nieuw versienummer. 

Bijvoorbeeld: 

ON4CKT_v1.0.rdt 

ON4CKT_v1.1.rdt 
ON4CKT_v1.2.rdt 

ON4CKT_v2.0.rdt 

Voeg eventueel ook de datum toe: 

ON4CKT_2026-07-03_v1.2.rdt 

Hierdoor kun je altijd terugkeren naar een eerdere, goed werkende versie. 

 

11.10. De "gouden reserve" 

Mijn persoonlijke gewoonte is om altijd drie codeplugs te bewaren: 

 Origineel (uitgelezen uit de radio)  

 Laatste stabiele versie  

 Werkversie waarin nieuwe instellingen worden getest  

Zo kun je altijd terugvallen op een betrouwbare configuratie. 

 

ON4CKT Service Box 

De 10 gouden regels voor een codeplug 

1. Begin met een lege codeplug.  

2. Maak altijd eerst een back-up.  

3. Gebruik consequente naamgeving.  

4. Werk met logische zones.  

5. Voeg pas nieuwe kanalen toe nadat bestaande getest zijn.  

6. Programmeer eerst één perfecte repeater.  

7. Bewaar meerdere versies van je codeplug.  

8. Gebruik de officiële CPS.  
9. Controleer repeatergegevens regelmatig.  

10. Documenteer je wijzigingen.  

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk kun je: 
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✅  een codeplug logisch ontwerpen; 

✅  een overzichtelijke zonestructuur maken; 

✅  een consequente naamgeving toepassen; 

✅  je codeplug veilig beheren; 

✅  een structuur kiezen die jarenlang bruikbaar blijft. 

 

Praktijkopdracht 

Maak op je computer de volledige mappenstructuur zoals beschreven in dit hoofdstuk. 

Sla vervolgens op: 

 de originele codeplug;  

 je huidige werkversie;  

 een reservekopie.  

Bedenk daarna hoe jij jouw zones wilt indelen voordat we in de volgende hoofdstukken meerdere repeaters en Talkgroups gaan 

toevoegen. 

12. Contact/Talk Group – Het adresboek van DMR 

"Zonder Contact/Talk Group weet de radio niet naar wie jouw digitale oproep gestuurd moet worden." 

 

12.1. Inleiding 

Een van de grootste verschillen tussen analoge FM en DMR is dat een digitale uitzending altijd een bestemming heeft. 

Bij analoge FM zend je uit op een frequentie. Iedereen die op dat moment naar die frequentie luistert, kan je horen. 

Bij DMR werkt dat anders. Naast de frequentie stuur je ook een digitale bestemming mee. Dat gebeurt via een Digital Contact. 

Je kunt een Digital Contact vergelijken met een telefoonnummer in een smartphone. Je kiest niet alleen de lijn waarop je belt, 

maar ook wie je wilt bereiken. 

 

12.2. Wat is een Digital Contact? 

Een Digital Contact is een record in de codeplug dat minimaal bestaat uit: 

 een naam;  

 een Call Type;  

 een Contact ID.  

Wanneer je op de PTT-toets drukt, verzendt de radio niet alleen jouw stem, maar ook het Contact ID dat aan het kanaal gekoppeld 

is. 

De repeater gebruikt dit Contact ID om te bepalen naar welke Talkgroup of gebruiker jouw uitzending moet worden doorgestuurd. 
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12.3. De drie soorten Contact/Talk Group 

De officiële AnyTone CPS ondersteunt drie Call Types. 

Group Call 

Dit is veruit de meest gebruikte vorm binnen de radioamateurdienst. 

Je roept een volledige Talkgroup op. 

Voorbeelden: 

Naam   Contact ID 

TG9 Local   9 

TG91 Worldwide   91 

TG92 Europe   92 

TG206 België   206 

Iedere gebruiker die op dat moment op dezelfde Talkgroup luistert, kan jouw uitzending ontvangen. 

 

Private Call 

Een Private Call is bedoeld om één specifieke radioamateur aan te spreken. 

Voorbeeld: 

Callsign DMR-ID 

ON4CKT 2061037 

In theorie verloopt het gesprek alleen tussen de twee betrokken stations. Of een Private Call op een repeater is toegestaan, hangt af 

van de configuratie van die repeater en het netwerk. 

Tip van ON4CKT: Gebruik Private Calls alleen wanneer je zeker weet dat de andere gebruiker ze verwacht en de repeater dit 

ondersteunt. Voor normale QSO's zijn Group Calls meestal de aangewezen keuze. 

 

All Call 

Een All Call richt zich tot alle radio's op een bepaald systeem. 

Deze functie wordt voornamelijk gebruikt in professionele DMR-netwerken. 

Binnen de amateurdienst en op BrandMeister wordt All Call in de praktijk vrijwel nooit gebruikt. 

Mijn advies is dan ook om deze functie niet in je dagelijkse codeplug op te nemen. 

 

12.4. Hoe een Digital Contact wordt gebruikt 

Een veelgemaakte misvatting is dat je tijdens een gesprek telkens een Contact kiest. 

Dat is niet zo. 

In de AnyTone CPS wordt een Contact gekoppeld aan een kanaal. 
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Bijvoorbeeld: 

Kanaal   Contact 

ON0SNW TG206   TG206 België 

ON0SNW TG91   TG91 Worldwide 

ON0SNW TG9   TG9 Local 

Wanneer je een ander kanaal selecteert, kiest de radio automatisch het bijbehorende Contact. 

Hierdoor werk je snel en voorkom je fouten tijdens het gebruik. 

 

12.5. Naamgeving van Contacts 

Gebruik een duidelijke en consequente naam. 

Ik adviseer: 

TG9 Local 

TG91 Worldwide 

TG92 Europe 

TG206 België 

Vermijd namen zoals: 

België 

Europa 
Wereld 

Wanneer je later tientallen of honderden contacten hebt, is een consistente naamgeving onmisbaar. 

 

12.6. Contact ID 

Het Contact ID is het unieke nummer dat de bestemming bepaalt. 

Enkele voorbeelden: 

Contact   ID 

TG9 Local   9 

TG91 Worldwide   91 

TG92 Europe   92 

TG206 België   206 

Belangrijk: Het Contact ID is niet hetzelfde als jouw persoonlijke DMR-ID. Jouw DMR-ID identificeert jou als gebruiker (voor 

jou: 2061037), terwijl een Contact ID de bestemming van jouw uitzending bepaalt. Dit onderscheid is voor veel beginners een van 

de lastigste concepten, maar ook een van de belangrijkste. 

 

12.7. Contacten organiseren 

Wanneer je codeplug groeit, loont het om je Contact List logisch op te bouwen. 

Een mogelijke indeling: 
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Wereldwijd 

 TG91 Worldwide  

Europa 

 TG92 Europe  

België 

 TG206 België  

Lokaal 

 TG9 Local  

Privé 

 ON4CKT  

 Andere veelgebruikte Private Contacts  

Zo blijft de lijst overzichtelijk en vind je snel het juiste Contact terug. 

 

12.8. Veelgemaakte fouten 

Verkeerd Contact gekoppeld 

De radio zendt uit op een andere Talkgroup dan bedoeld. 

Contact ID fout ingevoerd 

De repeater verwerkt de oproep niet zoals verwacht. 

Verwarring tussen DMR-ID en Contact ID 

Een beginner vult soms zijn eigen DMR-ID in als Contact ID van een Group Call. Daardoor wordt de uitzending niet naar de 

gewenste Talkgroup gestuurd. 

 

ON4CKT Service Box 

Controleer altijd deze drie velden 

Wanneer een Group Call niet werkt, controleer dan eerst: 

1. Call Type  

2. Contact ID  

3. Gekoppeld kanaal  

In de meeste gevallen ligt de oorzaak daar. 

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk weet je: 
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✅  wat een Digital Contact is; 

✅  wat het verschil is tussen Group Call, Private Call en All Call; 

✅  hoe een Contact aan een kanaal wordt gekoppeld; 

✅  waarom Contact ID en DMR-ID twee verschillende begrippen zijn; 

✅  hoe je een overzichtelijke Contact List opbouwt. 

 

Praktijkopdracht 

Open de officiële AnyTone CPS en maak de volgende Contact/Talk Group aan: 

Naam   Type   ID 

TG9 Local   Group Call   9 

TG91 Worldwide   Group Call   91 

TG92 Europe   Group Call   92 

TG206 België   Group Call   206 

Controleer daarna of elk kanaal in jouw codeplug aan het juiste Contact gekoppeld is. 

13. Receive Group Call List – De sleutel tot een goed werkende DMR-codeplug 

"Een Digital Contact bepaalt waar je naartoe zendt. Een RX Group List bepaalt wat je kunt ontvangen." 

 

13.1. Inleiding 

Wanneer je voor het eerst met DMR werkt, lijkt het logisch te denken dat een kanaal automatisch alle gesprekken op een repeater 

zal ontvangen. 

Bij analoge FM is dat immers meestal het geval. 

Bij DMR werkt dit anders. 

De radio moet weten welke Talkgroups hij mag weergeven en hoorbaar maken. Dat gebeurt via de RX Group List. 

Een RX Group List is dus een lijst met Talkgroups die aan een kanaal wordt gekoppeld. 

 

13.2. Waarom bestaan Receive Group Call List? 

DMR-repeaters kunnen gelijktijdig meerdere Talkgroups verwerken. 

Stel dat een repeater op hetzelfde moment verkeer doorgeeft voor: 

 TG9 Local  

 TG206 België  

 TG91 Worldwide  

 TG92 Europe  

Zonder filtering zou de radio voortdurend gesprekken ontvangen van verschillende Talkgroups. Dat zou erg verwarrend zijn. 
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Met een RX Group List bepaal je welke Talkgroups op een bepaald kanaal hoorbaar mogen zijn. 

 

13.3. Hoe werkt een RX Group List? 

Een kanaal verwijst naar: 

 één Digital Contact (waar je naartoe zendt);  

 één RX Group List (wat je ontvangt).  

Je kunt dit voorstellen als: 

Kanaal 

   │ 

   ├── Contact → Waar zend ik naartoe? 

   │ 
   └── RX Group List → Welke gesprekken wil ik horen? 

Dat onderscheid is fundamenteel voor een goed begrip van DMR. 

 

13.4. Praktijkvoorbeeld 

Stel dat je een kanaal maakt: 

ON0SNW TG206 

Het kanaal gebruikt: 

Digital Contact 

TG206 België 

Dat betekent dat jouw uitzendingen naar TG206 gestuurd worden. 

De gekoppelde RX Group List bevat: 

 TG206 België  

 TG9 Local  

Je zult dan gesprekken ontvangen op beide Talkgroups, afhankelijk van de configuratie van de repeater en het netwerk. 

 

13.5. Eén Talkgroup of meerdere? 

Hier bestaan verschillende filosofieën. 

Methode 1 – Eén Talkgroup per RX Group List 

Voorbeeld: 

RX Group List: 

 TG206 België  

Voordelen: 
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 zeer overzichtelijk;  

 geen onverwachte gesprekken;  

 ideaal voor beginners.  

Nadelen: 

 minder flexibel.  

 

Methode 2 – Meerdere Talkgroups 

Voorbeeld: 

 TG9 Local  

 TG206 België  

 TG91 Worldwide  

 TG92 Europe  

Voordelen: 

 meer verkeer hoorbaar;  

 minder schakelen tussen kanalen.  

Nadelen: 

 drukker;  

 moeilijker te volgen;  

 kans op gemiste oproepen.  

 

Aanbeveling van ON4CKT 

Voor een eerste codeplug adviseer ik één RX Group List per Talkgroup. 

Dat maakt de werking duidelijk en voorkomt verwarring. 

Later kan de gebruiker altijd experimenteren met uitgebreidere Receive Group Call List. 

 

13.6. RX Group List aanmaken in de CPS 

Open: 

Digital → RX Group List 

Klik op Add. 

Geef de lijst een duidelijke naam. 

Bijvoorbeeld: 

RX TG206 

Voeg daarna de gewenste Talkgroups toe. 

Voor onze eerste codeplug: 
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 TG206 België  

Klik vervolgens op Save. 

 

13.7. Een RX Group List koppelen aan een kanaal 

Open het gewenste digitale kanaal. 

Zoek het veld: 

RX Group List 

Selecteer: 

RX TG206 

Vanaf nu zal de radio de gesprekken ontvangen die overeenkomen met deze lijst. 

 

13.8. Veelgemaakte fouten 

Geen RX Group List gekoppeld 

Symptomen: 

 je kunt zenden;  

 de repeater opent;  

 je hoort niets terug.  

 

Verkeerde RX Group List 

Bijvoorbeeld: 

Kanaal: 

ON0SNW TG206 

Maar RX Group List: 

TG91 Worldwide 

Gevolg: 

Je ontvangt onverwacht verkeer of mist gesprekken op TG206. 

 

Te grote Receive Group Call List 

Een lijst met tientallen Talkgroups maakt de radio onoverzichtelijk en leidt af van het lopende gesprek. 

 

13.9. Praktijkvoorbeeld voor ON0SNW 
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Voor de voorbeeldcodeplug uit dit boek stel ik de volgende Receive Group Call List voor: 

Naam   Inhoud 

RX TG9   TG9 Local 

RX TG206   TG206 België 

RX TG91   TG91 Worldwide 

RX TG92   TG92 Europe 

Deze aanpak is eenvoudig, logisch en later gemakkelijk uit te breiden. 

 

13.10. Relatie tussen Contact en RX Group List 

Dit is misschien wel het belangrijkste schema uit dit hoofdstuk. 

Kanaal 

   │ 

   ├── Contact 

   │      │ 

   │      └── Waar zend ik naartoe? 

   │ 

   └── RX Group List 

          │ 

          └── Welke Talkgroups hoor ik? 

Veel programmeerfouten ontstaan doordat deze twee begrippen met elkaar worden verward. 

 

ON4CKT Service Box 

De 30-seconden-test 

Wanneer een DMR-kanaal niet werkt, controleer dan: 

✓ Is het juiste Contact gekoppeld? 

✓ Is de juiste RX Group List gekoppeld? 

✓ Bevat de RX Group List de gewenste Talkgroup? 

Met deze eenvoudige controle los je een groot deel van de problemen op. 

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk begrijp je: 

✅  wat een RX Group List is; 

✅  waarom Receive Group Call List bestaan; 

✅  hoe je een RX Group List aanmaakt; 

✅  hoe je een RX Group List aan een kanaal koppelt; 

✅  waarom Contact en RX Group List twee verschillende functies hebben. 
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Praktijkopdracht 

Maak in de officiële AnyTone CPS de volgende Receive Group Call List aan: 

Naam   Talkgroup 

RX TG9   TG9 Local 

RX TG206   TG206 België 

RX TG91   TG91 Worldwide 

RX TG92   TG92 Europe 

Koppel daarna elke RX Group List aan het overeenkomstige kanaal en controleer of de radio de juiste gesprekken ontvangt. 

14. Zones – De ruggengraat van een codeplug 

"Een kanaal vertelt de radio wat hij moet doen. Een zone helpt de gebruiker om het juiste kanaal snel terug te vinden." 

 

14.1. Wat is een Zone? 

Een Zone is een verzameling van kanalen die logisch bij elkaar horen. 

Je kunt een Zone vergelijken met een map op je computer. De bestanden blijven dezelfde, maar door ze te groeperen vind je veel 

sneller wat je zoekt. 

In de AnyTone D890UV kan een kanaal slechts in een beperkte context tegelijk worden weergegeven. Door kanalen over 

meerdere zones te verdelen, blijft de bediening overzichtelijk, ook wanneer je codeplug honderden kanalen bevat. 

 

14.2. Waarom Zones gebruiken? 

Stel je een radio voor met 600 kanalen in één lange lijst. 

Om van kanaal 12 naar kanaal 540 te gaan, moet je honderden posities doorlopen. 

Met een goede zonestructuur kies je eerst de juiste Zone en blader je daarna alleen nog door een beperkte lijst met relevante 

kanalen. 

Dat maakt het gebruik sneller, veiliger en aangenamer, zeker wanneer je mobiel of onderweg bent. 

 

14.3. Verschillende manieren om Zones op te bouwen 

Er bestaat geen universeel juiste indeling. Kies een methode die aansluit bij jouw gebruik. 

Methode 1 – Per land 

Voorbeeld: 

 België  

 Nederland  

 Duitsland  

 Frankrijk  

 Luxemburg  
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Voordelen 

 ideaal voor wie vaak reist;  

 eenvoudig uit te breiden.  

Nadelen 

 lokale repeaters zitten verspreid over verschillende zones.  

 

Methode 2 – Per regio 

Voorbeeld: 

 Oost-Vlaanderen  

 West-Vlaanderen  

 Antwerpen  

 Vlaams-Brabant  

 Limburg  

 Henegouwen  

 Namen  

 Luik  

Voordelen 

 handig voor mobiel gebruik;  

 sluit aan bij de praktijk.  

Nadelen 

 minder geschikt voor internationale gebruikers.  

 

Methode 3 – Per repeater 

Voorbeeld: 

 ON0SNW  

 ON0OST  

 ON0WVL  

 ON0LLV  

Elke repeater krijgt een eigen zone. 

Voordelen 

 zeer overzichtelijk;  

 ideaal voor experimenten.  

Nadelen 

 veel zones wanneer je veel repeaters gebruikt.  

 

Methode 4 – Per gebruik 
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Voorbeeld: 

 Dagelijks  

 Mobiel  

 Hotspot  

 Simplex  

 Test  

 Vakantie  

Voordelen 

 zeer praktisch;  

 snel terug te vinden.  

Nadelen 

 repeaters van verschillende regio's staan door elkaar.  

 

14.4. De ON4CKT-methode 

Voor dit boek stel ik een hybride indeling voor. 

Zone 01 – Favorieten 

Alle kanalen die je dagelijks gebruikt. 

Bijvoorbeeld: 

 ON0SNW TG206  

 ON0SNW TG9  

 ON0SNW TG91  

 ON0SNW TG92  

Dit is de Zone waarin je waarschijnlijk het vaakst actief zult zijn. 

 

Zone 02 – Belgische DMR-repeaters 

Alle Belgische DMR-repeaters, alfabetisch gerangschikt. 

Voorbeeld: 

 ON0A...  

 ON0B...  

 ON0SNW  

 ON0WVL  

 

Zone 03 – Belgische FM-repeaters 

Analoge repeaters, eveneens alfabetisch. 

 

Zone 04 – Simplex 
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Hier plaats je: 

 VHF Simplex  

 UHF Simplex  

 DMR Simplex  

 

Zone 05 – Hotspot 

Alle kanalen voor gebruik met een persoonlijke hotspot. 

Bijvoorbeeld: 

 TG206  

 TG91  

 TG92  

 Parrot  

 Echo Test  

 

Zone 06 – Reizen 

Een aparte zone voor repeaters die je tijdens vakanties of verplaatsingen gebruikt. 

 

Zone 07 – Experimenten 

Nieuwe instellingen test je hier eerst uit voordat je ze toevoegt aan je dagelijkse codeplug. 

 

14.5. Kanaalvolgorde binnen een Zone 

Ook de volgorde van de kanalen verdient aandacht. 

Voorbeeld voor de Zone ON0SNW: 

Positie   Kanaal 

1   ON0SNW TG9 

2   ON0SNW TG206 

3   ON0SNW TG91 

4   ON0SNW TG92 

5   ON0SNW Parrot 

De meest gebruikte kanalen staan bovenaan. 

 

14.6. Naamgeving van Zones 

Gebruik korte maar duidelijke namen. 

Goede voorbeelden: 

 Favorieten  



 

72 
 

 België DMR  

 België FM  

 Simplex  

 Hotspot  

 Reizen  

 Test  

Vermijd algemene namen zoals: 

 Zone1  

 Zone2  

 Nieuw  

 Divers  

Na enkele maanden weet je niet meer waarvoor ze bedoeld waren. 

 

14.7. Zones uitbreiden 

Een goede zonestructuur groeit mee. 

Wanneer je een nieuwe repeater programmeert: 

 maak eerst de kanalen;  

 voeg ze daarna toe aan de juiste zone;  

 controleer of de volgorde nog logisch is.  

Je hoeft de bestaande structuur zelden aan te passen. 

 

14.8. Favorieten 

Een functie die ik sterk aanbeveel is een aparte Zone met alleen de kanalen die je dagelijks gebruikt. 

Voor veel radioamateurs zijn dat niet meer dan tien tot twintig kanalen. 

Daardoor hoef je tijdens een QSO niet voortdurend tussen grote zones te wisselen. 

 

14.9. Veelgemaakte fouten 

Eén enorme Zone 

Alle kanalen worden in één lijst geplaatst. 

Gevolg: 

Onoverzichtelijk en traag. 

 

Dubbele kanaalnamen 

Bijvoorbeeld: 
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TG206 

TG206 

TG206 

Je weet niet meer via welke repeater je werkt. 

Gebruik liever: 

ON0SNW TG206 

ON0OST TG206 

ON0WVL TG206 

 

Geen testzone 

Nieuwe instellingen worden rechtstreeks in de dagelijkse codeplug geplaatst. 

Een kleine fout kan dan een goed werkende configuratie verstoren. 

 

ON4CKT Service Box 

De 80/20-regel 

De meeste radioamateurs gebruiken 80% van de tijd slechts 20% van hun kanalen. 

Maak daarom een Favorieten-zone met alleen de kanalen die je echt vaak gebruikt. Dat verhoogt het gebruiksgemak aanzienlijk. 

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk kun je: 

✅  uitleggen wat een Zone is; 

✅  een logische zonestructuur ontwerpen; 

✅  kanalen efficiënt ordenen; 

✅  een codeplug eenvoudig uitbreiden; 

✅  een Favorieten-zone opbouwen. 

 

Praktijkopdracht 

Ontwerp op papier jouw eigen zonestructuur. 

Gebruik als uitgangspunt: 

 Favorieten  

 België DMR  

 België FM  

 Simplex  

 Hotspot  

 Reizen  

 Test  
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Schrijf vervolgens bij elke zone welke kanalen je erin wilt opnemen. Dit ontwerp vormt de basis voor de verdere uitbreiding van 

je codeplug. 

15. Stap voor stap een DMR-kanaal programmeren in de AnyTone CPS 

"In dit hoofdstuk programmeren we een volledig DMR-kanaal. Niet alleen de juiste instellingen zijn belangrijk, maar ook de 

volgorde waarin je ze invoert." 

 

15.1. Inleiding 

Nu je weet hoe een codeplug is opgebouwd, gaan we een digitaal kanaal volledig programmeren. 

We vertrekken van een lege codeplug en bouwen een kanaal op voor de voorbeeldrepeater ON0SNW. 

De werkwijze in dit hoofdstuk kan later voor iedere andere DMR-repeater worden toegepast. 

 

15.2. Voorbereiding 

Controleer eerst of de volgende onderdelen reeds aanwezig zijn in de codeplug: 

✓ General Settings 

✓ Radio ID 

✓ Digital Contact 

✓ RX Group List 

✓ Zone 

Wanneer één van deze onderdelen ontbreekt, maak je deze eerst aan voordat je een kanaal programmeert. 

 

15.3. Stap 1 – Open de Channel List 

Start de officiële AnyTone CPS. 

Ga in het linkermenu naar: 

Conventional → Channel 

De bestaande kanaallijst wordt geopend. 

Klik op Add om een nieuw kanaal aan te maken. 

 

15.4. Stap 2 – Channel Name 

Vul als kanaalnaam in: 

ON0SNW TG206 

Waarom? 
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De naam toont onmiddellijk: 

 welke repeater wordt gebruikt;  

 welke Talkgroup actief is.  

Later zul je tientallen of zelfs honderden kanalen hebben. Een duidelijke naam voorkomt verwarring. 

 

15.5. Stap 3 – Channel Type 

Selecteer: 

Digital 

Wanneer per ongeluk Analog wordt gekozen, zal de repeater niet reageren. 

 

15.6. Stap 4 – Frequenties 

Vul nu de actuele repeaterfrequenties in. 

Instelling   Waarde 

RX Frequency    volgens repeater 

TX Frequency    volgens repeater 

Belangrijk: Gebruik steeds de actuele gegevens van de repeaterbeheerder. Neem geen frequenties zomaar over uit een oude 

codeplug. 

 

15.7. Stap 5 – Color Code 

Selecteer de juiste Color Code. 

Voor de meeste Belgische DMR-repeaters is dit: 

Color Code 1 

Controleer dit altijd. 

Een verkeerde Color Code is één van de meest voorkomende oorzaken waarom een repeater niet opent. 

 

15.8. Stap 6 – Time Slot 

Selecteer de juiste Time Slot. 

Voor ons voorbeeld: 

Time Slot 2 

De juiste Time Slot is afhankelijk van de Talkgroup en de configuratie van de repeater. 
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15.9. Stap 7 – Contact 

Bij Contact Name kies je: 

TG206 België 

Dit bepaalt naar welke Talkgroup jouw uitzending wordt gestuurd. 

 

15.10. Stap 8 – RX Group List 

Kies: 

RX TG206 

Hiermee bepaal je welke Talkgroups op dit kanaal worden ontvangen. 

 

15.11. Stap 9 – Power 

Voor een eerste test kiezen we: 

High 

Wanneer later blijkt dat minder vermogen voldoende is, kun je dit altijd aanpassen. 

 

15.12. Stap 10 – Admit Criteria 

Mijn aanbevolen instelling: 

Color Code Free 

De radio controleert dan of de repeater vrij is voordat hij begint uit te zenden. 

Dit voorkomt onbedoelde onderbrekingen van een lopend QSO. 

 

15.13. Stap 11 – Time-Out Timer (TOT) 

Stel de TOT in op: 

180 seconden 

Deze beveiliging voorkomt dat de radio langdurig blijft uitzenden wanneer de PTT-toets per ongeluk blijft ingedrukt. 

 

15.14. Stap 12 – Opslaan 

Klik op: 

File → Save 
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Geef de codeplug een nieuwe versie. 

Bijvoorbeeld: 

ON4CKT_v1.3.rdt 

Werk nooit verder op een oudere versie zonder eerst een reservekopie te bewaren. 

 

15.15. Stap 13 – Naar de radio schrijven 

Sluit de radio aan. 

Kies: 

Program → Write To Radio 

Wacht tot de overdracht volledig voltooid is. 

Ontkoppel de programmeerkabel pas nadat de CPS meldt dat de programmering succesvol is afgerond. 

 

15.16. Controle op de radio 

Controleer na het programmeren: 

 verschijnt de Zone correct?  

 staat het nieuwe kanaal in de Zone?  

 toont het display ON0SNW TG206?  

 is de juiste Talkgroup geselecteerd?  

 reageert de repeater?  

Wanneer al deze controles positief zijn, is het kanaal correct geprogrammeerd. 

 

Veelgemaakte fouten 

Verkeerd Contact gekozen 

De radio zendt uit naar de verkeerde Talkgroup. 

 

Geen RX Group List 

Je kunt uitzenden, maar hoort geen verkeer. 

 

Kanaal niet aan de Zone toegevoegd 

Het kanaal is wel geprogrammeerd, maar niet zichtbaar op de radio. 

 

Oude codeplug overschreven 
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Je kunt niet meer terug naar de vorige, goed werkende versie. 

 

ON4CKT Tip 

Programmeer nooit meerdere nieuwe kanalen tegelijk. 

Maak één kanaal. 

Test. 

Werkt alles? 

Maak daarna pas het volgende kanaal. 

Dat is de snelste manier om fouten op te sporen. 

 

Controlelijst 

Controleer voor elk nieuw DMR-kanaal: 

Controle   OK 

Kanaalnaam ingevuld   ☐ 

Digital geselecteerd   ☐ 

RX-frequentie correct   ☐ 

TX-frequentie correct   ☐ 

Color Code correct   ☐ 

Time Slot correct   ☐ 

Contact gekoppeld     ☐ 

RX Group List gekoppeld     ☐ 

TOT ingesteld     ☐ 

Zone bijgewerkt     ☐ 

 

Praktijkoefening 

Maak nu een tweede kanaal aan voor dezelfde repeater: 

ON0SNW TG91 

Gebruik exact dezelfde instellingen als het eerste kanaal, maar wijzig: 

 Contact → TG91 Worldwide  

 RX Group List → RX TG91  

 Kanaalnaam → ON0SNW TG91  

Voeg daarna ook dit kanaal toe aan de Zone Favorieten. 

Vergelijk beide kanalen in de CPS. Je zult merken dat slechts enkele velden verschillen. Dat is een goede illustratie van hoe 

efficiënt een goed opgebouwde codeplug werkt. 

 

Samenvatting 
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Na dit hoofdstuk kun je: 

✅  een volledig digitaal kanaal programmeren; 

✅  alle belangrijke kanaalinstellingen invullen; 

✅  het kanaal aan een Zone koppelen; 

✅  de configuratie naar de radio schrijven; 

✅  de werking controleren. 

16. Scan Lists – Efficiënt luisteren zonder voortdurend van kanaal te wisselen 

"Een goed opgebouwde Scan List laat de radio voor jou luisteren. Maar een slecht opgebouwde Scan List zorgt ervoor dat je net 

de belangrijkste oproep mist." 

 

16.1. Wat is een Scan List? 

Een Scan List is een verzameling van kanalen die de radio automatisch één voor één controleert op activiteit. 

In plaats van zelf voortdurend van kanaal te wisselen, laat je de radio dit voor jou doen. 

Wanneer er activiteit wordt gedetecteerd op een kanaal in de Scan List, stopt de radio daar tijdelijk en kun je het gesprek volgen. 

 

16.2. Waarom Scan Lists gebruiken? 

Scan Lists zijn bijzonder handig wanneer je meerdere repeaters of simplexkanalen wilt volgen. 

Enkele voorbeelden: 

 Je wilt luisteren naar verschillende lokale DMR-repeaters.  

 Je wilt zowel een FM-repeater als een simplexkanaal opvolgen.  

 Je bent mobiel en wilt geen oproepen missen.  

 Je gebruikt een hotspot én een lokale repeater.  

Een goede Scan List verhoogt het gebruiksgemak aanzienlijk. 

 

16.3. De relatie tussen Kanalen en Scan Lists 

Belangrijk om te begrijpen is dat een Scan List kanalen bevat, geen Talkgroups. 

De structuur ziet er als volgt uit: 

Zone 

   │ 

   ├── Kanaal 1 
   ├── Kanaal 2 

   ├── Kanaal 3 

   │ 

   └── Scan List 

           │ 

           ├── Kanaal 1 
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           ├── Kanaal 2 

           └── Kanaal 3 

Een kanaal kan aan één Scan List gekoppeld worden. Tijdens het scannen controleert de radio deze kanalen in de opgegeven 

volgorde. 

 

16.4. Een Scan List aanmaken 

Open de CPS en ga naar: 

Scan → Scan List 

Klik op Add. 

Geef de lijst een duidelijke naam. 

Bijvoorbeeld: 

Lokale DMR 

Voeg daarna de gewenste kanalen toe. 

Voorbeeld: 

Positie   Kanaal 

1   ON0SNW TG9 

2   ON0SNW TG206 

3   ON0OST TG206 

4   ON0WVL TG206 

Klik vervolgens op Save. 

 

16.5. Een Scan List koppelen aan een kanaal 

Open het gewenste kanaal. 

Zoek het veld: 

Scan List 

Selecteer: 

Lokale DMR 

Wanneer je nu de scanfunctie op de radio activeert, gebruikt de D890UV deze lijst. 

 

16.6. Scan Hold Time 

De Scan Hold Time bepaalt hoe lang de radio op een actief kanaal blijft staan nadat een uitzending is beëindigd. 

Aanbevolen instelling (ON4CKT) 
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2 tot 3 seconden 

Dat geeft je voldoende tijd om te beslissen of je wilt antwoorden, zonder dat de scan onnodig lang wordt onderbroken. 

 

16.7. Revert Channel 

Een interessante instelling is Revert Channel. 

Deze bepaalt op welk kanaal de radio uitzendt wanneer je tijdens het scannen op de PTT drukt. 

 

Veelgebruikte opties zijn: 

 Selected Channel  

 Last Active Channel  

 Priority Channel  

Aanbevolen instelling (ON4CKT) 

Selected Channel 

Deze instelling voorkomt verrassingen. Je weet altijd op welk kanaal je zult uitzenden. 

 
 

16.8. Priority Scan 

Sommige CPS-versies bieden de mogelijkheid om een of twee Priority Channels in te stellen. 

Deze kanalen worden vaker gecontroleerd dan de andere. 

Praktisch voorbeeld: 

Prioriteit   Kanaal 

Priority 1   ON0SNW TG206 

Priority 2   ON0SNW TG9 

Zelfs wanneer de radio andere kanalen scant, worden deze twee extra vaak gecontroleerd. 

Firmware 1.03-opmerking: Controleer of jouw CPS-versie Priority Scan ondersteunt. Niet alle firmwareversies bieden dezelfde 

mogelijkheden. 

 

16.9. Praktische Scan Lists 

Ik raad aan om meerdere kleine Scan Lists te maken. 

Lokale DMR 

 ON0SNW TG9  

 ON0SNW TG206  

 ON0OST TG206  

FM Repeaters 
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 ON0SNW FM  

 ON0OST FM  

Simplex 

 VHF Simplex  

 UHF Simplex  

Hotspot 

 TG206  

 TG91  

 Parrot  

Kleine lijsten scannen sneller en zijn overzichtelijker. 

 

16.10. Veelgemaakte fouten 

Eén enorme Scan List 

Twintig, dertig of zelfs vijftig kanalen in één lijst. 

Gevolg: 

 trage scan;  

 gemiste oproepen;  

 onoverzichtelijke werking.  

 

Vergeten Scan List te koppelen 

De Scan List bestaat wel, maar is niet aan het kanaal gekoppeld. 

De scanfunctie doet dan niets. 

 

Onlogische combinatie 

FM- en DMR-kanalen willekeurig door elkaar. 

Dat maakt de scan minder efficiënt. 

 

ON4CKT Service Box 

Minder is meer 

Gebruik liever vier Scan Lists van vijf kanalen dan één Scan List van twintig kanalen. 

Je radio reageert sneller en je mist minder oproepen. 

 

16.11 Controlelijst 
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Voor elke nieuwe Scan List controleer je: 

☐ Heeft de lijst een duidelijke naam? 

☐ Bevat ze alleen relevante kanalen? 

☐ Is ze gekoppeld aan de juiste kanalen? 

☐ Is de Revert Channel-instelling correct? 

☐ Is de Scan Hold Time naar wens ingesteld? 

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk kun je: 

✅  uitleggen wat een Scan List is; 

✅  een Scan List aanmaken; 

✅  kanalen toevoegen aan een Scan List; 

✅  een Scan List koppelen aan een kanaal; 

✅  de scanfunctie efficiënt gebruiken. 

 

Praktijkopdracht 

Maak in de CPS drie Scan Lists aan: 

1. Lokale DMR  
o ON0SNW TG9  
o ON0SNW TG206  

2. Simplex  
o VHF Simplex  

o UHF Simplex  

3. Hotspot  
o TG206  

o TG91  

Koppel daarna de juiste Scan List aan elk kanaal en test de scanfunctie op de radio. 

 

17. Optional Settings – De radio volledig naar jouw hand zetten 

"Een goede codeplug zorgt ervoor dat de radio werkt. De Optional Settings zorgen ervoor dat de radio aangenaam werkt." 

17.1. Inleiding 

Veel gebruikers programmeren enkel de noodzakelijke instellingen: frequenties, contacten, kanalen en zones. De overige 

instellingen laten ze ongewijzigd. Dat is jammer. 

De Optional Settings bepalen hoe de radio zich gedraagt tijdens het dagelijkse gebruik. Ze beïnvloeden onder andere: 

 de leesbaarheid van het scherm;  
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 de bediening van de toetsen;  

 de geluidsweergave;  

 de batterijduur;  

 de algemene gebruikerservaring.  

Door deze instellingen zorgvuldig te kiezen, voelt de radio aan alsof hij speciaal voor jou geconfigureerd is. 

 

17.2. Display-instellingen 

Het display is het onderdeel waar je het vaakst naar kijkt. Een goede configuratie verhoogt het gebruiksgemak aanzienlijk. 

Achtergrondverlichting 

Je kunt instellen: 

 altijd aan;  

 automatisch uitschakelen na een ingestelde tijd;  

 uit.  

Aanbeveling van ON4CKT 

Gebruik een tijdsduur van 10 tot 15 seconden. 

Dat biedt voldoende leestijd zonder de batterij onnodig te belasten. 

 

Helderheid 

Kies een helderheid die ook buiten goed afleesbaar blijft. 

Mijn voorkeur: 

 Middel voor dagelijks gebruik.  

 Hoog wanneer je vaak buiten werkt.  

 

17.3. Opstartscherm 

Het opstartscherm verschijnt telkens wanneer de radio wordt ingeschakeld. 

Ik stel voor om het als volgt in te vullen: 

ON4CKT 

Fontenoy Rudy 

Dendermonde 

Op die manier is een verloren radio snel te identificeren. 

Auteurstip: In het boek tonen we hier een schermafbeelding van het opstartscherm én de aangepaste ontvangstweergave met 

jouw callsign, naam en locatie. 

 

17.4. Toetsenbordvergrendeling 
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De automatische toetsenvergrendeling voorkomt dat functies per ongeluk worden geactiveerd. 

Aanbevolen instelling 

Automatisch na 30 seconden 

Zo blijft de radio veilig te bedienen wanneer hij aan de riem of in een draagtas hangt. 

 

17.5. Audio-instellingen 

De D890UV biedt verschillende geluidsopties. 

Beep 

Een pieptoon bij het indrukken van toetsen. 

Aanbeveling: 

UIT 

De radio werkt rustiger en professioneler zonder voortdurende bevestigingsgeluiden. 

 

Spraakmeldingen (Voice Prompt) 

De radio kan menu's en functies uitspreken. 

Aanbeveling: 

Voor ervaren gebruikers: 

UIT 

Voor beginners of slechtzienden kan deze functie nuttig zijn. 

 

Roger Beep 

Een korte toon aan het einde van een uitzending. 

Binnen de radioamateurdienst is dit meestal niet gewenst. 

Aanbeveling: 

UIT 

 

17.6. Batterijbeheer 

Een correcte configuratie verlengt de gebruiksduur van de batterij. 

Battery Save 

Laat de radio periodiek in een energiebesparende modus werken wanneer er geen activiteit is. 
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Aanbevolen instelling 

Aan 

Dit heeft nauwelijks invloed op de ontvangst, maar kan de autonomie merkbaar verbeteren. 

 

Battery Warning 

Laat de radio een melding geven wanneer de batterij bijna leeg is. 

Laat deze functie ingeschakeld. 

 

17.7. Programmeerbare functietoetsen 

De D890UV beschikt over programmeerbare toetsen die je snel toegang geven tot veelgebruikte functies. 

Mijn persoonlijke indeling 

Toets   Korte druk     Lange druk 

PF1   Scan Aan/Uit     Monitor 

PF2   Vermogen Hoog/Laag     Zone wisselen 

Bovenste toets   Toetsenvergrendeling     Zaklamp (indien beschikbaar) 

Opmerking: De beschikbare functies kunnen licht verschillen naargelang de firmwareversie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17.8. Tijd en datum 
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Een correcte klok is belangrijk voor: 

 logboeken;  

 APRS;  

 tijdsaanduiding op het scherm.  

Controleer regelmatig of datum en tijd nog correct zijn ingesteld. 

 

17.9. Taal 

Hoewel sommige menu's vertaald kunnen worden, raad ik aan de CPS en de radio in het Engels te gebruiken. 

Redenen: 

 de officiële documentatie gebruikt Engelse termen;  

 internationale handleidingen sluiten hierop aan;  

 hulp op amateurfora verwijst vrijwel altijd naar de Engelse benamingen.  

 

17.10. Firmware 1.03-opmerking 

Bij firmware 1.03 kunnen sommige menu's afwijken van latere versies. 

Controleer daarom steeds: 

 of de CPS-versie overeenkomt met de firmware;  

 of nieuwe functies beschikbaar zijn;  

 of bestaande instellingen gewijzigd zijn.  

In dit boek gaan we uit van de officiële combinatie: 

 AnyTone D890UV  

 Firmware 1.03  

 Officiële AnyTone CPS  

 

Veelgemaakte fouten 

Achtergrondverlichting permanent aan 

Verhoogt het batterijverbruik aanzienlijk. 

 

Alle pieptonen ingeschakeld 

De radio produceert voortdurend geluiden die tijdens een QSO storend kunnen zijn. 

 

Willekeurige functietoetsen 

Na enkele weken weet je niet meer welke toets welke functie heeft. 

Gebruik een vaste indeling en wijk daar zo weinig mogelijk van af. 
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ON4CKT Service Box 

Maak van de radio jouw radio 

Neem na het programmeren tien minuten de tijd om de Optional Settings aan te passen. 

Dat kost weinig moeite, maar verhoogt het gebruikscomfort elke dag opnieuw. 

 

hoofdstuk Samenvatting 

Na dit kun je: 

✅  de belangrijkste Optional Settings configureren; 

✅  het display optimaal instellen; 

✅  de audio-instellingen aanpassen; 

✅  de functietoetsen logisch programmeren; 

✅  de batterij-instellingen optimaliseren; 

✅  de radio personaliseren. 

 

Praktijkopdracht 

Open de Optional Settings in de CPS en controleer: 

 achtergrondverlichting;  

 helderheid;  

 Battery Save;  

 Beep;  

 Roger Beep;  

 Voice Prompt;  

 functietoetsen;  

 opstartscherm.  

Pas de instellingen aan volgens jouw voorkeur en schrijf de codeplug opnieuw naar de radio. 

18. Het display van de AnyTone D890UV begrijpen 

"Het display van je radio vertelt je voortdurend wat er gebeurt. Wie de symbolen begrijpt, werkt sneller, maakt minder fouten en 

haalt meer uit zijn D890UV." 

 

18.1. Inleiding 

Het kleurendisplay van de AnyTone D890UV toont veel meer dan alleen de kanaalnaam. 

Tijdens normaal gebruik geeft het informatie over: 

 de geselecteerde Zone;  
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 het actieve kanaal;  

 de ontvangst- en zendstatus;  

 de batterij;  

 de signaalsterkte;  

 de Talkgroup (TG);  

 de Time Slot (TS);  

 de Color Code (CC);  

 verschillende functies die actief zijn.  

Het loont de moeite om deze informatie te leren interpreteren. 

 

18.2. Het hoofdscherm 

Een typische schermweergave kan er als volgt uitzien: 

──────────────────────────── 

Zone : Favorieten 

Kanaal : ON0SNW TG206 

 

TG206 België 

TS2  CC1 
 

RSSI ████████ 

 

ON4CKT 

 

14:32 

──────────────────────────── 

Deze weergave kan licht verschillen naargelang de firmwareversie en de gekozen schermindeling. 

 

18.3. De kanaalnaam 

De kanaalnaam staat meestal bovenaan of centraal op het scherm. 

Voorbeeld: 

ON0SNW TG206 

Aan deze naam herken je onmiddellijk: 

 welke repeater gebruikt wordt;  

 welke Talkgroup actief is.  

Gebruik daarom altijd duidelijke kanaalnamen. 

 

18.4. De Zone 

Veel gebruikers vergeten in welke Zone ze zich bevinden. 

Daarom is het nuttig dat de zonenaam duidelijk zichtbaar is. 

Voorbeeld: 
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Favorieten 

Wanneer je meerdere honderden kanalen programmeert, wordt de Zone minstens even belangrijk als het kanaal zelf. 

 

18.5. Batterij-indicatie 

Rechts bovenaan zie je meestal het batterijsymbool. 

Dit geeft een indicatie van de resterende acculading. 

Wanneer slechts één segment overblijft, laad je de batterij best zo snel mogelijk op. 

Opmerking: De batterij-indicatie is een benadering. De werkelijke gebruiksduur hangt af van het zendvermogen, de 

schermverlichting en de ingestelde Battery Save-functie. 

 

18.6. RSSI – Ontvangstsignaal 

Tijdens ontvangst toont de radio de sterkte van het ontvangen signaal. 

Dit wordt vaak weergegeven als een balk of in dBm. 

Hoe sterker het signaal, hoe betrouwbaarder de ontvangst. 

Een zwak signaal kan leiden tot: 

 haperende audio;  

 digitale artefacten;  

 volledig wegvallende ontvangst.  

 

18.7. Time Slot (TS) 

Bij een DMR-kanaal zie je vaak: 

TS1 

of 

TS2 

Dit geeft aan welke Time Slot op de repeater gebruikt wordt. 

De juiste Time Slot is essentieel. 

Een verkeerde keuze betekent dat de repeater jouw uitzending niet correct verwerkt. 

 

18.8. Color Code (CC) 

Naast de Time Slot verschijnt vaak: 

CC1 
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De Color Code kun je vergelijken met de CTCSS- of DCS-code uit de analoge FM-wereld. 

De repeater accepteert alleen uitzendingen met de juiste Color Code. 

 

18.9. Talkgroup (TG) 

Tijdens ontvangst zie je vaak de actieve Talkgroup. 

Bijvoorbeeld: 

TG206 

of 

TG91 

Zo weet je onmiddellijk op welke gespreksgroep het verkeer plaatsvindt. 

 

18.10. Zendstatus 

Wanneer je op de PTT-toets drukt: 

 verandert het scherm naar TX;  

 de zend-LED brandt rood;  

 de radio zendt uit.  

Controleer altijd of je op het juiste kanaal staat voordat je begint te spreken. 

 

18.11. Ontvangststatus 

Tijdens ontvangst: 

 verschijnt RX;  

 de LED brandt groen;  

 de luidspreker wordt geactiveerd.  

Bij DMR kan de radio bovendien extra informatie tonen, zoals: 

 de Talkgroup;  

 het DMR-ID van de tegenpost;  

 de roepnaam van de tegenpost (indien beschikbaar via de gebruikersdatabase).  

 

18.12. Pictogrammen 

Afhankelijk van de instellingen kunnen verschillende pictogrammen zichtbaar zijn. 

Voorbeelden: 

Pictogram   Betekenis 

 

  Toetsenbord vergrendeld 
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Pictogram   Betekenis 

 

  Luidspreker actief 

 

  Batterijniveau 

 

  Ontvangst of uitzending 

 

  Scanfunctie actief 

Opmerking: De exacte pictogrammen kunnen licht verschillen afhankelijk van de firmwareversie. 

 

18.13. De statusregel 

De onderste regel van het scherm bevat vaak aanvullende informatie. 

Afhankelijk van de configuratie kan hier verschijnen: 

 tijd;  

 datum;  

 kanaalnummer;  

 Zone;  

 gebruikersnaam;  

 DMR-ID.  

Kies een schermindeling die voor jou de belangrijkste informatie toont. 

 

18.14. Display tijdens een QSO 

Tijdens een digitaal gesprek kan het scherm bijvoorbeeld tonen: 

RX 

 

TG206 België 

 

ON5QP 

 

DMR-ID 2060883 

 

TS2 

Zo weet je onmiddellijk wie uitzendt en op welke Talkgroup het gesprek plaatsvindt. 

 

18.15. Firmware 1.03-opmerking 

Bij firmware 1.03 kunnen sommige schermvelden anders worden weergegeven dan bij latere firmwareversies. 

Controleer daarom altijd of jouw CPS en firmware overeenkomen met de voorbeelden in dit boek. 

 

Veelgemaakte fouten 

Alleen naar de kanaalnaam kijken 
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Controleer ook: 

 Time Slot;  

 Color Code;  

 actieve Zone.  

 
 

 

TX starten zonder controle 

Controleer vóór elke uitzending: 

 juiste kanaal;  

 juiste Talkgroup;  

 juiste Zone.  

Een verkeerde keuze kan ertoe leiden dat je onbedoeld op een andere Talkgroup uitzendt. 

 

Batterij-indicatie negeren 

Een bijna lege batterij kan het zendvermogen beïnvloeden en onverwacht uitschakelen veroorzaken. 

 

ON4CKT Service Box 

Kijk vóór elke uitzending drie seconden naar je display 

Controleer: 

✓ juiste Zone; 

✓ juiste kanaal; 

✓ juiste Talkgroup; 

✓ voldoende batterij. 

Deze eenvoudige gewoonte voorkomt veel vergissingen. 

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk kun je: 

✅  het display van de D890UV interpreteren; 

✅  de belangrijkste symbolen herkennen; 

✅  Time Slot en Color Code controleren; 

✅  de zend- en ontvangststatus begrijpen; 

✅  de scherminformatie gebruiken om fouten te voorkomen. 
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Praktijkopdracht 

Neem je D890UV in de hand en controleer de informatie op het hoofdscherm. 

Beantwoord de volgende vragen: 

 In welke Zone bevindt de radio zich?  

 Welk kanaal is geselecteerd?  

 Welke Talkgroup is actief?  

 Welke Time Slot wordt gebruikt?  

 Is de batterij voldoende geladen?  

 Is de scanfunctie actief?  

Wanneer je deze vragen zonder aarzelen kunt beantwoorden, beheers je de belangrijkste informatie op het display. 

 

19. BrandMeister – Het wereldwijde DMR-netwerk begrijpen 

"Je radio maakt verbinding met een repeater. De repeater maakt verbinding met BrandMeister. BrandMeister verbindt jou met de 

rest van de wereld." 

19.1. Wat is BrandMeister? 

BrandMeister is een wereldwijd netwerk dat duizenden DMR-repeaters en hotspots met elkaar verbindt. 

Wanneer je via een BrandMeister-repeater uitzendt, blijft je signaal niet beperkt tot die ene repeater. Afhankelijk van de gekozen 

Talkgroup (TG) kan je uitzending worden doorgestuurd naar andere repeaters in België, Europa of zelfs wereldwijd. 

Je kunt BrandMeister zien als de "ruggengraat" van een groot internationaal radionetwerk. 

 

19.2. Hoe werkt het? 

Een DMR-verbinding verloopt in verschillende stappen: 

Jouw D890UV 

       

Lokale DMR-repeater (bv. ON0SNW) 
      

       

BrandMeister-server 

       

       

Andere repeaters en hotspots 

       

       

Radioamateurs overal ter wereld 

Je radio communiceert dus niet rechtstreeks met een radio in een ander land. De repeater en het BrandMeister-netwerk zorgen 

voor de verbinding. 

 

19.3. Wat is een Talkgroup? 

Een Talkgroup (TG) is een virtuele gespreksruimte. 
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Iedere gebruiker die op dezelfde Talkgroup actief is, kan het gesprek volgen, ongeacht waar hij zich bevindt. 

Enkele veelgebruikte Talkgroups: 

Talkgroup   Doel 

TG9   Lokaal via de repeater 

TG206   België 

TG92   Europa 

TG91   Wereldwijd 

Opmerking: Welke Talkgroups beschikbaar zijn, hangt af van de configuratie van de repeater en de afspraken van de beheerder. 

 

19.4. Statische en dynamische Talkgroups 

Dit onderwerp zorgt vaak voor verwarring. 

Statische Talkgroup 

Een statische Talkgroup is permanent gekoppeld aan een Time Slot van de repeater. 

Je hoeft deze niet eerst te activeren. 

Wanneer er verkeer is op deze Talkgroup, ontvang je dit automatisch (voor zover jouw RX Group List dit toelaat). 

Dynamische Talkgroup 

Een dynamische Talkgroup wordt pas actief nadat een gebruiker deze heeft opgeroepen. 

Na een bepaalde periode zonder activiteit verdwijnt de koppeling automatisch. 

Dit voorkomt dat onnodig veel Talkgroups tegelijk actief zijn. 

Belangrijk: De exacte werking en tijdsduur worden bepaald door de configuratie van de repeater en het gebruikte netwerk. 

 

19.5. Time Slots en Talkgroups 

Een DMR-repeater beschikt over twee onafhankelijke Time Slots: 

 TS1  

 TS2  

Hierdoor kunnen in principe twee onafhankelijke gesprekken gelijktijdig plaatsvinden. 

Een Talkgroup is gekoppeld aan een specifieke Time Slot. 

Voorbeeld (afhankelijk van de repeaterconfiguratie): 

Time Slot   Mogelijke Talkgroups 

TS1   TG91, TG92 

TS2   TG9, TG206 

Belangrijk: Controleer altijd de actuele indeling van jouw repeater. Niet alle repeaters gebruiken dezelfde toewijzing. 
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19.6. De Parrot-test 

BrandMeister biedt een handige testfunctie. 

De Parrot-Talkgroup neemt jouw uitzending op en speelt deze onmiddellijk terug. 

Je kunt hiermee controleren: 

 of je microfoon goed werkt;  

 of de audio duidelijk is;  

 of je radio correct geprogrammeerd is.  

Gebruik de Parrot-functie bij voorkeur kort en uitsluitend om je installatie te testen. 

 Stel je zender in op een Privégesprek (Private Call / Call Type: Private). 

 Programmeer het ID 9990 als bestemmings-ID. 

 

19.7. Echo-test 

Sommige netwerken bieden daarnaast een Echo Test aan. 

Het principe is vergelijkbaar met de Parrot-test: 

 je spreekt een bericht in;  

 het systeem speelt dit terug.  

Controleer altijd welke testmogelijkheden door jouw netwerk of repeater worden ondersteund. 

  Stel je contact in op Private Call (privégesprek) in plaats van Group Call. 

  Programmeer het ID-nummer 9990 als ontvanger. 

  Zorg dat je op Time Slot 2 (TS2) zit, wat de standaard is voor dit soort tests. 

 

19.8. Hotspots 

Een persoonlijke hotspot werkt op dezelfde manier als een DMR-repeater, maar met een veel kleiner zendvermogen. 

Voordelen: 

 ideaal binnenshuis;  

 geen afhankelijkheid van een lokale repeater;  

 toegang tot vrijwel alle beschikbare Talkgroups.  

Een hotspot is vooral nuttig wanneer je geen DMR-repeater binnen bereik hebt. 

 

19.9. Je DMR-ID 

Elke radioamateur heeft een uniek DMR-ID. 

Voor jou: 

ON4CKT – Rudy Fontenoy 
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DMR-ID: 2061037 

Dit nummer identificeert jou wereldwijd binnen het DMR-netwerk. 

Gebruik altijd je eigen DMR-ID. Zo zien andere gebruikers correct wie er uitzendt. 

 

19.10. Goede gewoonten op BrandMeister 

Een goed gebruik van het netwerk zorgt voor een aangename ervaring voor iedereen. 

Enkele aanbevelingen: 

 luister eerst of een Talkgroup vrij is;  

 houd een korte pauze tussen de overs;  

 gebruik de juiste Talkgroup voor het onderwerp;  

 vermijd lange monologen op drukke Talkgroups;  

 respecteer de richtlijnen van de repeaterbeheerder.  

 

19.11. Veelgemaakte fouten 

Verkeerde Time Slot 

De Talkgroup wordt niet bereikt. 

 

Verkeerde Talkgroup 

Je komt terecht in een andere gespreksgroep dan bedoeld. 

 

Eigen DMR-ID vergeten 

Andere stations kunnen je niet correct identificeren. 

 

Parrot gebruiken als QSO-kanaal 

De Parrot is uitsluitend bedoeld als testfunctie. 

 

ON4CKT Service Box 

Test eerst lokaal 

Na het programmeren van een nieuwe codeplug: 

1. Controleer de frequenties.  

2. Controleer de Color Code.  

3. Controleer de Time Slot.  

4. Test met de Parrot (indien beschikbaar).  

5. Maak daarna pas een eerste QSO.  
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Dat voorkomt veel frustratie. 

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk begrijp je: 

✅  wat BrandMeister is; 

✅  hoe een DMR-verbinding wordt opgebouwd; 

✅  het verschil tussen statische en dynamische Talkgroups; 

✅  de functie van Time Slots; 

✅  hoe de Parrot-test werkt; 

✅  wanneer een hotspot een goede keuze is. 

 

Praktijkopdracht 

Controleer de documentatie van jouw thuisrepeater ON0SNW. 

Zoek op: 

 welke Talkgroups beschikbaar zijn;  

 welke Time Slot daarbij hoort;  

 welke Talkgroups statisch zijn;  

 welke Talkgroups dynamisch zijn.  

Vergelijk deze informatie met jouw codeplug en controleer of de instellingen overeenkomen.  

20. Van een lege codeplug naar een volledig werkende DMR-configuratie 

"Een goede codeplug ontstaat niet toevallig. Ze wordt stap voor stap opgebouwd, getest en gedocumenteerd." 

 

20.1. Doel van deze oefening 

In dit hoofdstuk bouwen we een complete, maar overzichtelijke codeplug voor de AnyTone D890UV. 

We gebruiken als voorbeeld de thuisrepeater: 

ON0SNW 

en bouwen een codeplug die later eenvoudig kan worden uitgebreid. 

Ons doel is niet om een grote codeplug te maken, maar een correct opgebouwde codeplug. 

 

20.2. Wat heb je nodig? 

Voor je begint, zorg je ervoor dat je beschikt over: 

 Een AnyTone D890UV met Firmware 1.03  
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 De officiële AnyTone CPS  

 De originele USB-programmeerkabel  

 De actuele gegevens van ON0SNW  

 Jouw DMR-ID (2061037)  

 Een volledig opgeladen batterij  

Maak vóór je begint een back-up van de huidige codeplug. 

 

20.3. Stap 1 – Een nieuwe codeplug starten 

Start de CPS. 

Kies: 

File → New 

Sla het nieuwe bestand onmiddellijk op. 

Bijvoorbeeld: 

ON4CKT_Start_v1.0.rdt 

Zo beschik je altijd over een schoon uitgangspunt. 

 

20.4. Stap 2 – Radio Information 

Open: 

 DMR→Master ID 

Voeg jouw persoonlijke gegevens toe. 

Veld   Waarde 

MastID ID    2061037 

MastID ID Name   ON4CKT Rudy 

Controleer zorgvuldig of het DMR-ID correct is ingevoerd. 
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20.5. Stap 3 – Radio ID list 

Open: 

 DMR→Radio ID List 

Voeg jouw persoonlijke gegevens toe. 

Veld   Waarde 

RadioID ID    2061037 

Radio ID Name   ON4CKT Rudy 

Controleer zorgvuldig of het Radio-ID correct is ingevoerd. 

 

 

20.6. Stap 4 –DMR → Contact/Talk Group 

Maak de volgende Contact/Talk Group aan. 

Naam   Type   ID 

TG9 Local   Group Call   9 

TG206 België   Group Call   206 

TG91 Worldwide   Group Call   91 

TG92 Europe   Group Call   92 

Sla de lijst op. 
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20.7. Stap 5 – Common Setting → Channel 

Maak nu de kanalen aan voor ON0SNW. 

Kanaal   Contact   RX Group List 

ON0SNW TG9   TG9 Local   RX TG9 

ON0SNW TG206   TG206 België   RX TG206 

ON0SNW TG91   TG91 Worldwide   RX TG91 

ON0SNW TG92   TG92 Europe   RX TG92 

Belangrijk: Vul RX-frequentie, TX-frequentie, Color Code en Time Slot in volgens de actuele gegevens van de 

repeaterbeheerder. Vergeet bij DMR mode de repeater functie niet te selecteren. 

 

 

20.8. Stap 6 – Common Setting → Zone aanmaken 

Maak een nieuwe Zone, of voeg de gemaakte channels toe aan een zone. 

Naam: 

Local ON0SNW 

Voeg de vier zojuist aangemaakte kanalen toe. 

Controleer de volgorde: 

1. ON0SNW TG9  

2. ON0SNW TG206  

3. ON0SNW TG91  

4. ON0SNW TG92  

 



 

102 
 

 

 

20.9. Stap 7 – DMR→Receive Group Call List 

Maak vervolgens vier Receive Group Call List. 

Naam   Inhoud 

RX TG9   TG9 Local 

RX TG206   TG206 België 

RX TG91   TG91 Worldwide 

RX TG92   TG92 Europe 

Gebruik voor elke Talkgroup een aparte RX Group List. Dat houdt de codeplug overzichtelijk. 

 

 

20.10. Stap 8 – Common Setting → Scan List 

Maak een Scan List aan. 

Naam: 

Lokale DMR 

Voeg dezelfde vier kanalen toe. 

Koppel de Scan List vervolgens aan elk van deze kanalen. 
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20.11. Stap 9 – Optional Settings 

Controleer nu de belangrijkste algemene instellingen. 

Instelling   Aanbevolen waarde 

Beep   Uit 

Roger Beep   Uit 

Battery Save   Aan 

Backlight   10–15 s 

Voice Prompt   Uit 

TOT   180 s 

Pas deze instellingen zo nodig aan. 

 

20.12. Stap 10 – Persoonlijk opstartscherm 

Configureer het opstartscherm. 

ON4CKT 

Fontenoy Rudy 

Dendermonde 

Zo is jouw radio altijd herkenbaar. 

 

20.13. Stap 11 – Opslaan 

Sla de codeplug op onder een nieuwe naam. 

Bijvoorbeeld: 

ON4CKT_v1.0.rdt 

Bewaar oudere versies. Overschrijf ze niet. 
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20.14. Stap 12 – Naar de radio schrijven 

Sluit de radio aan. 

Kies: 

Program → Write To Radio 

Wacht tot de CPS bevestigt dat de overdracht succesvol is voltooid. 

 

20.15. Stap 13 – Controle op de radio 

Controleer: 

☐ De Zone Lokal ON0SNW is zichtbaar. 

☐ De vier kanalen zijn aanwezig. 

☐ Het juiste DMR-ID is actief. 

☐ De radio toont de correcte kanaalnaam. 

☐ De scanfunctie werkt. 

☐ De toetsen functioneren zoals geprogrammeerd. 

 

20.16. Eerste praktijktest 

Voer de volgende controles uit: 

1. Luister enkele minuten op TG206 België.  

2. Controleer of verkeer wordt ontvangen.  

3. Test, indien beschikbaar, de Parrot-functie.  

4. Maak een korte oproep op de juiste Talkgroup wanneer dit gepast is.  

5. Controleer of jouw audio goed verstaanbaar is.  

Wanneer alle tests slagen, is jouw eerste codeplug succesvol opgebouwd. 

 

ON4CKT Service Box 

De 5-minutencontrole 

Voordat je een nieuwe codeplug in gebruik neemt, controleer je altijd: 

✅  Correct DMR-ID 

✅  Juiste frequenties 

✅  Correcte Color Code 

✅  Correcte Time Slot 
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✅  Juiste Talkgroup 

Deze eenvoudige controle voorkomt de meeste programmeerfouten. 

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk kun je: 

✅  een lege codeplug opbouwen; 

✅  alle noodzakelijke onderdelen programmeren; 

✅  een Zone aanmaken; 

✅  een Scan List configureren; 

✅  de codeplug veilig opslaan; 

✅  de configuratie naar de radio schrijven; 

✅  een eerste praktijktest uitvoeren. 

 

Praktijkopdracht 

Bouw de volledige codeplug uit dit hoofdstuk op in de CPS. 

Gebruik daarna de controlelijst uit §20.14. 

Noteer eventuele afwijkingen en los deze één voor één op. 

Sla de definitieve versie op als: 

ON4CKT_v1.0.rdt 

Maak daarna onmiddellijk een reservekopie onder een andere bestandsnaam. 

21. Back-ups, versiebeheer en onderhoud van je codeplug 

"De beste codeplug is niet degene waar nooit fouten in zitten, maar degene waarvan je altijd kunt terugkeren naar een goed 

werkende versie." 

 

21.1. Waarom back-ups essentieel zijn 

Een codeplug vertegenwoordigt vaak tientallen uren werk. 

Na verloop van tijd bevat hij: 

 persoonlijke instellingen;  

 Contact/Talk Group;  

 Receive Group Call List;  

 Zones;  

 Scan Lists;  

 functietoetsen;  
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 favoriete kanalen.  

Wanneer dit verloren gaat, is het herstellen vaak veel tijdrovender dan het maken van een eenvoudige reservekopie. 

Maak daarom van een back-up een vaste gewoonte. 

 

21.2. De drie gouden versies 

Voor iedere radio houd ik altijd drie codeplugs bij. 

1. Originele codeplug 

Dit is de eerste codeplug die je uit de radio leest. 

Bestandsnaam: 

ON4CKT_Original.rdt 

Deze versie wordt nooit gewijzigd. 

 

2. Werkende versie 

Dit is de codeplug die dagelijks in de radio gebruikt wordt. 

Bijvoorbeeld: 

ON4CKT_v1.4_2026-07-03.rdt 

Alleen volledig geteste wijzigingen komen hierin terecht. 

 

3. Testversie 

Hierin experimenteer je met nieuwe instellingen. 

Bijvoorbeeld: 

ON4CKT_Test_v1.5.rdt 

Pas wanneer alles correct werkt, neem je de wijzigingen over in de werkende versie. 

 

21.3. Een logische mappenstructuur 

Een overzichtelijke computer is even belangrijk als een overzichtelijke codeplug. 

Ik gebruik de volgende indeling: 

AnyTone D890UV 

│ 

├── 01 Firmware 

├── 02 CPS 

├── 03 Codeplugs 
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│     ├── Origineel 

│     ├── Werkversies 

│     └── Testversies 

├── 04 Contactlijsten 

├── 05 Repeaterinformatie 

├── 06 Screenshots 

└── 07 Handleidingen 

Door de mappen te nummeren blijven ze altijd in dezelfde volgorde staan. 

 

21.4. Versienummers gebruiken 

Een veelgemaakte fout is steeds hetzelfde bestand te overschrijven. 

Gebruik liever oplopende versienummers. 

Bijvoorbeeld: 

Versie   Beschrijving 

v1.0   Eerste werkende codeplug 

v1.1   Nieuwe Scan List 

v1.2   Extra repeater toegevoegd 

v1.3   Functietoetsen aangepast 

v2.0   Grote herstructurering 

Zo kun je altijd terug naar een vorige versie. 

 

21.5. Wijzigingslogboek 

Houd een eenvoudig logboek bij. 

Bijvoorbeeld: 

Datum   Versie   Wijziging 

03/07/2026   v1.0   Eerste codeplug 

05/07/2026   v1.1   TG91 toegevoegd 

10/07/2026   v1.2   Nieuwe Scan List 

Na enkele maanden weet je precies wanneer een wijziging werd aangebracht. 

 

21.6. Meerdere radio's beheren 

Veel radioamateurs bezitten meer dan één transceiver. 

Bijvoorbeeld: 

 draagbare D890UV;  

 mobiele radio;  

 reserveportofoon.  

Gebruik zoveel mogelijk dezelfde structuur. 
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Pas alleen de instellingen aan die specifiek zijn voor het betreffende toestel, zoals: 

 functietoetsen;  

 display;  

 zendvermogen.  

De rest van de codeplug kan vaak grotendeels gelijk blijven. 

 

21.7. Back-ups buiten de computer 

Bewaar niet alleen een kopie op je computer. 

Maak ook een reservekopie op: 

 een USB-stick;  

 een externe harde schijf;  

 een NAS (Network Attached Storage);  

 een betrouwbare cloudopslagdienst.  

Zo ben je beschermd tegen een defecte computer. 

 

21.8. Voor elke wijziging 

Voordat je een wijziging aanbrengt: 

☐ Lees de huidige codeplug uit de radio. 

☐ Sla deze op onder een nieuwe naam. 

☐ Voer pas daarna de wijzigingen uit. 

Deze werkwijze kost hooguit één minuut en kan uren herstelwerk besparen. 

 

21.9. Oude versies verwijderen? 

Mijn advies is: 

Nee. 

Oude codeplugs nemen weinig schijfruimte in beslag. 

Vaak ontdek je pas weken later dat een oudere versie een instelling bevatte die je opnieuw nodig hebt. 

 

21.10. Documenteer je codeplug 

Noteer voor belangrijke wijzigingen: 

 waarom je ze hebt uitgevoerd;  

 welke repeaters werden toegevoegd;  

 welke Talkgroups gewijzigd zijn;  

 welke firmware gebruikt werd;  
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 welke CPS-versie gebruikt werd.  

Die informatie is later vaak waardevoller dan de codeplug zelf. 

 

Veelgemaakte fouten 

Slechts één bestand bewaren 

Bij een fout is er geen weg terug. 

 

Geen versienummers gebruiken 

Je weet niet meer welke versie de laatste goed werkende was. 

 

Rechtstreeks in de radio experimenteren 

Test nieuwe instellingen altijd eerst in een aparte codeplug. 

 

Geen back-up vóór een firmware-update 

Maak altijd eerst een volledige reservekopie voordat je firmware of CPS bijwerkt. 

 

Praktijk van ON4CKT 

Mijn persoonlijke regel is eenvoudig: 

"Eerst lezen. Dan bewaren. Pas daarna schrijven." 

Voordat ik ook maar één instelling wijzig, lees ik eerst de bestaande codeplug uit de radio en sla ik die op met een nieuwe 

bestandsnaam. Daardoor heb ik altijd een werkende versie achter de hand. 

 

Controlelijst 

Voor je een codeplug wijzigt: 

☐ Back-up gemaakt. 

☐ Nieuw versienummer gekozen. 

☐ Datum genoteerd. 

☐ Wijzigingen gepland. 

☐ Testversie aangemaakt. 

☐ Oude versie veilig bewaard. 
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Samenvatting 

Na dit hoofdstuk kun je: 

✅  een veilige back-upstrategie toepassen; 

✅  codeplugs logisch archiveren; 

✅  met versienummers werken; 

✅  meerdere radio's beheren; 

✅  wijzigingen documenteren; 

✅  veilig experimenteren zonder een werkende configuratie te verliezen. 

 

Praktijkopdracht 

Maak op je computer de volledige mappenstructuur uit dit hoofdstuk. 

Sla vervolgens drie bestanden op: 

 ON4CKT_Original.rdt  

 ON4CKT_v1.0.rdt  

 ON4CKT_Test_v1.1.rdt  

Maak daarna een eenvoudig wijzigingslogboek aan waarin je toekomstige aanpassingen noteert. 

22. De eerste DMR-QSO – Werkwijze en etiquette 

"Een goede radioamateur herken je niet aan zijn apparatuur, maar aan de manier waarop hij communiceert." 

 

22.1. De eerste oproep 

Voor veel radioamateurs is de eerste DMR-uitzending spannend. 

Dat is heel normaal. 

De belangrijkste regel is eenvoudig: 

Luister eerst. Zend daarna. 

Neem enkele minuten de tijd om het verkeer op de gekozen Talkgroup te volgen. Zo krijg je een goed beeld van de activiteit en 

voorkom je dat je een lopend gesprek onderbreekt. 

 

22.2. Kies de juiste Talkgroup 

Niet iedere Talkgroup is geschikt voor elk type gesprek. 

Enkele voorbeelden: 
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Talkgroup   Gebruik 

TG9 Local   Lokale gesprekken via de repeater 

TG206 België   Nationaal verkeer 

TG91 Worldwide   Internationale contacten 

TG92 Europe   Europese verbindingen 

Gebruik een Talkgroup waarvoor je oproep bedoeld is. Zo blijft het netwerk overzichtelijk en efficiënt. 

 

22.3. Luister vóór je zendt 

Controleer vóór elke uitzending: 

 Is er al een gesprek bezig?  

 Is de Talkgroup vrij?  

 Is de juiste Time Slot geselecteerd?  

Wanneer een gesprek net is afgelopen, wacht dan één à twee seconden voordat je de PTT indrukt. Dit geeft het netwerk de tijd om 

de verbinding correct af te handelen. 

 

22.4. Een algemene oproep 

Een eenvoudige en duidelijke oproep is vaak het beste. 

Bijvoorbeeld: 

"ON4CKT luistert op TG206 en staat open voor een QSO." 

Of: 

"ON4CKT, Dendermonde, roept algemeen op TG206." 

Vermijd onnodig lange oproepen. Meestal volstaat één oproep. Krijg je geen antwoord, wacht dan enkele minuten voordat je 

opnieuw probeert. 

 

22.5. Een QSO beginnen 

Wanneer iemand antwoordt: 

 bedank voor de reactie;  

 stel jezelf kort voor;  

 vermeld eventueel je locatie;  

 houd de eerste overs beknopt.  

Een voorbeeld: 

"Goedemiddag, bedankt voor de oproep. Hier ON4CKT, Rudy uit Dendermonde. Fijn om kennis te maken." 

 

22.6. Spreektempo 

DMR geeft uitstekende audiokwaliteit, maar een rustig spreektempo blijft belangrijk. 
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Spreek: 

 duidelijk;  

 rustig;  

 niet te dicht op de microfoon;  

 met korte zinnen.  

Zo blijft je audio voor iedereen goed verstaanbaar. 

 

22.7. Pauzes tussen overs 

Na elke over laat je best een korte pauze van één à twee seconden. 

Dat heeft meerdere voordelen: 

 andere stations kunnen tussendoor inbreken;  

 het netwerk krijgt tijd om de verbinding af te handelen;  

 repeaters en hotspots kunnen correct schakelen.  

Deze korte pauze is een goede gewoonte op elk digitaal netwerk. 

 

22.8. Internationale verbindingen 

Op internationale Talkgroups is Engels de meest gebruikte taal. 

Enkele eenvoudige zinnen zijn vaak voldoende: 

 "Good afternoon."  

 "Thank you for coming back."  

 "My name is Rudy."  

 "My QTH is Dendermonde, Belgium."  

Perfect Engels is niet nodig. Duidelijkheid en vriendelijkheid zijn veel belangrijker. 

 

22.9. Het einde van een QSO 

Sluit een gesprek rustig af. 

Bijvoorbeeld: 

"Bedankt voor het prettige QSO. Ik wens je nog een fijne dag. Tot een volgende keer. 73!" 

Daarna laat je opnieuw een korte pauze voordat je de verbinding beëindigt. 

 

22.10. Veelgemaakte fouten 

Meteen beginnen zenden 

Luister altijd eerst. 
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Te lange eerste oproep 

Een korte oproep is veel efficiënter. 

 

Geen pauzes laten 

Hierdoor kunnen andere stations moeilijk deelnemen. 

 

Op de verkeerde Talkgroup oproepen 

Controleer altijd de kanaalnaam, Time Slot en Talkgroup voordat je begint. 

 

22.11. Gebruik van je roepnaam 

Gebruik je officiële roepnaam regelmatig tijdens het gesprek. 

Voor mij is dat: 

ON4CKT 

Dat maakt het voor andere stations duidelijk met wie zij verbinding hebben. 

 

Praktijk van ON4CKT 

Tijdens een QSO luister ik niet alleen naar de tegenpost, maar kijk ik ook regelmatig naar het display van de radio. Zo controleer 

ik of ik nog steeds op de juiste Talkgroup werk en of de verbinding stabiel blijft. Een snelle blik op het scherm kan veel 

misverstanden voorkomen. 

 

Controlelijst vóór een oproep 

Controleer steeds: 

☐ Juiste Zone. 

☐ Juiste kanaal. 

☐ Juiste Talkgroup. 

☐ Correcte Time Slot. 

☐ Batterij voldoende geladen. 

☐ Geen lopend QSO. 

☐ Antenne correct gemonteerd. 

 

Samenvatting 
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Na dit hoofdstuk kun je: 

✅  een eerste DMR-QSO opzetten; 

✅  de juiste Talkgroup kiezen; 

✅  een oproep correct uitvoeren; 

✅  goede DMR-etiquette toepassen; 

✅  een QSO professioneel afsluiten. 

 

Praktijkopdracht 

Gebruik je AnyTone D890UV om gedurende minstens tien minuten mee te luisteren op TG206 België. 

Noteer voor jezelf: 

 hoe operators een oproep beginnen;  

 hoe zij hun overs afsluiten;  

 hoeveel tijd zij tussen twee overs laten.  

Maak daarna, wanneer de Talkgroup vrij is en het gepast is, een korte algemene oproep. Houd die beperkt tot je roepnaam, 

voornaam en locatie. 

23. Praktijkdossier 1 – Een nieuwe DMR-repeater toevoegen aan je codeplug 

"Een goede codeplug groeit mee met jouw radioactiviteiten. Nieuwe repeaters toevoegen moet daarom een gecontroleerd en 

herhaalbaar proces zijn." 

 

23.1. Inleiding 

Na verloop van tijd zul je niet alleen via je thuisrepeater werken. Misschien bezoek je een andere regio, ga je op vakantie of wil je 

een nieuwe lokale repeater gebruiken. 

De verleiding is groot om snel een kanaal toe te voegen. Dat werkt soms, maar vergroot ook de kans op fouten. 

In dit hoofdstuk leren we hoe je een nieuwe repeater op een gestructureerde manier toevoegt, zonder de bestaande codeplug te 

verstoren. 

 

23.2. Stap 1 – Verzamel de juiste gegevens 

Voordat je de CPS opent, verzamel je alle noodzakelijke informatie. 

Controleer minstens: 

Gegeven   Ingevuld 

Repeaternaam   ☐ 

RX-frequentie   ☐ 

TX-frequentie   ☐ 

Color Code   ☐ 

Time Slot   ☐ 
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Gegeven   Ingevuld 

Beschikbare Talkgroups   ☐ 

Gebruik altijd de meest recente informatie van de repeaterbeheerder of de nationale coördinatie. 

 

23.3. Stap 2 – Maak eerst een back-up 

Lees eerst de bestaande codeplug uit de radio. 

Sla deze op onder een nieuwe naam. 

Bijvoorbeeld: 

ON4CKT_v1.3_Backup.rdt 

Pas daarna begin je met de wijzigingen. 

Herinnering: Overschrijf nooit een goed werkende codeplug. 

 

23.4. Stap 3 – Controleer de bestaande Contacten 

Kijk na of de benodigde Talkgroups reeds bestaan. 

Bijvoorbeeld: 

 TG9  

 TG206  

 TG91  

 TG92  

Ontbreekt een Talkgroup? 

Voeg die dan eerst toe aan de Digital Contact List. 

 

23.5. Stap 4 – Controleer de Receive Group Call List 

Controleer vervolgens of de juiste RX Group List bestaat. 

Indien nodig maak je een nieuwe lijst aan. 

Voorbeeld: 

RX TG214 

Gebruik steeds duidelijke en consequente namen. 

 

23.6. Stap 5 – Maak de nieuwe kanalen 

Maak nu de Common Setting Channel aan. 
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Bijvoorbeeld: 

Kanaal   Contact 

Nieuwe Repeater TG9   TG9 

Nieuwe Repeater TG206   TG206 

Nieuwe Repeater TG91   TG91 

Vul voor elk kanaal zorgvuldig de frequenties, Color Code, Time Slot en RX Group List in. 

 

23.7. Stap 6 – Voeg de kanalen toe aan een Zone 

Maak indien nodig een nieuwe Zone. 

Bijvoorbeeld: 

Provincie Oost-Vlaanderen 

Of voeg de nieuwe kanalen toe aan een bestaande Zone, zoals: 

Favorieten 

Houd de volgorde logisch. 

 

23.8. Stap 7 – Scan List aanpassen 

Werk ook de Scan Lists bij. 

Voeg alleen kanalen toe die je werkelijk wilt laten scannen. 

Te veel kanalen maken de scan trager. 

 

23.9. Stap 8 – Opslaan onder een nieuw versienummer 

Bewaar de aangepaste codeplug als: 

ON4CKT_v1.4.rdt 

Zo blijft versie v1.3 altijd beschikbaar als veilige back-up. 

 

23.10. Stap 9 – Naar de radio schrijven 

Gebruik: 

Program → Write To Radio 

Wacht tot de CPS meldt dat de overdracht succesvol is afgerond. 

Koppel de programmeerkabel pas daarna los. 
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23.11. Stap 10 – Praktijktest 

Controleer op de radio: 

 verschijnt de nieuwe Zone?  

 zijn de nieuwe kanalen zichtbaar?  

 is de juiste Talkgroup geselecteerd?  

 werkt de repeater?  

 is de audio correct?  

Pas wanneer alles goed werkt, beschouw je de wijziging als voltooid. 

 

Veelgemaakte fouten 

Verkeerde Color Code 

De repeater zal niet openen. 

 

Verkeerde Time Slot 

Je zendt uit, maar bereikt de gewenste Talkgroup niet. 

 

Kanaal niet aan een Zone toegevoegd 

Het kanaal is correct geprogrammeerd, maar niet bereikbaar via de radio. 

 

Geen nieuw versienummer gebruikt 

Je kunt niet meer terug naar de vorige, goed werkende codeplug. 

 

Praktijk van ON4CKT 

Wanneer ik een nieuwe repeater toevoeg, programmeer ik eerst slechts één kanaal, meestal TG9 Local. Ik test dat kanaal 

grondig voordat ik de overige Talkgroups toevoeg. Werkt het eerste kanaal perfect, dan weet ik dat de frequenties, Color Code en 

Time Slot correct zijn. Pas daarna programmeer ik de rest. Dat bespaart veel tijd bij het zoeken naar fouten. 

 

Controlelijst 

Controleer na het toevoegen van een nieuwe repeater: 

☐ Frequenties correct. 

☐ Color Code gecontroleerd. 

☐ Time Slot gecontroleerd. 

☐ Contact gekoppeld. 
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☐ RX Group List gekoppeld. 

☐ Zone bijgewerkt. 

☐ Scan List aangepast. 

☐ Nieuw versienummer opgeslagen. 

☐ Praktijktest uitgevoerd. 

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk kun je: 

✅  een nieuwe DMR-repeater veilig toevoegen; 

✅  de juiste Contacten en Receive Group Call List gebruiken; 

✅  Zones en Scan Lists aanpassen; 

✅  wijzigingen testen zonder je bestaande codeplug te beschadigen. 

 

Praktijkopdracht 

Voeg een extra repeater toe aan een testcodeplug. 

Werk volgens de stappen uit dit hoofdstuk en noteer: 

 welke gegevens je hebt gebruikt;  

 welke wijzigingen je hebt aangebracht;  

 welk nieuw versienummer je hebt gekozen;  

 of de praktijktest succesvol was.  

Zo bouw je stap voor stap een betrouwbare en goed gedocumenteerde codeplug op. 

24. Troubleshooting – Problemen systematisch oplossen 

"Zoek niet meteen naar een ingewikkelde oorzaak. Bij DMR zijn het meestal één of twee instellingen die het verschil maken." 

 

24.1. Inleiding 

Wanneer een DMR-radio niet correct werkt, is de oorzaak meestal terug te brengen tot een beperkt aantal instellingen. 

Door steeds dezelfde controlevolgorde te volgen, kun je de meeste problemen binnen enkele minuten oplossen. 

In dit hoofdstuk gebruiken we de ON4CKT 10-stappencontrole. 

 

24.2. De ON4CKT 10-stappencontrole 

Controleer altijd in deze volgorde: 
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1. Is de juiste Zone geselecteerd?  

2. Staat het juiste kanaal actief?  

3. Zijn RX- en TX-frequentie correct?  

4. Is de juiste Color Code ingesteld?  

5. Is de juiste Time Slot gekozen?  

6. Is de juiste Talkgroup geselecteerd?  

7. Is de correcte RX Group List gekoppeld?  

8. Is het juiste DMR-ID actief?  

9. Is de antenne goed aangesloten?  

10. Is de repeater daadwerkelijk bereikbaar?  

Pas wanneer alle tien punten in orde zijn, ga je verder zoeken. 

 

24.3. Probleem 1 – De repeater opent niet 

Mogelijke oorzaken 

 Verkeerde TX-frequentie.  

 Verkeerde Color Code.  

 Verkeerde Time Slot.  

 Onvoldoende signaal.  

 Verkeerd zendvermogen.  

Controle 

☐ Controleer de frequenties. 

☐ Controleer de Color Code. 

☐ Controleer de Time Slot. 

☐ Zet tijdelijk het zendvermogen op High. 

☐ Test op een locatie met beter bereik. 

 

24.4. Probleem 2 – Je hoort wel, maar niemand hoort jou 

Dit is een klassiek DMR-probleem. 

Mogelijke oorzaken: 

 verkeerde Talkgroup;  

 verkeerde Time Slot;  

 verkeerd Contact;  

 fout DMR-ID.  

Controleer elk van deze instellingen afzonderlijk. 

 

24.5. Probleem 3 – Je kunt zenden, maar hoort niets 

Controleer: 

 RX-frequentie;  

 RX Group List;  
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 Volume;  

 Scanfunctie;  

 Speakerinstellingen.  

Vergeet niet dat een foutieve RX Group List ertoe kan leiden dat je wel kunt uitzenden, maar geen verkeer ontvangt. 

 

24.6. Probleem 4 – Slechte audiokwaliteit 

Digitale audio is meestal helder. 

Wanneer je vervormde of onderbroken audio hoort, controleer dan: 

 signaalsterkte;  

 antenne;  

 batterij;  

 afstand tot de repeater.  

Bij DMR geldt vaak: 

Een sterk signaal geeft uitstekende audio, terwijl een zwak signaal abrupt kan wegvallen. 

 

24.7. Probleem 5 – CPS herkent de radio niet 

Controleer: 

 originele programmeerkabel;  

 correcte USB-driver;  

 juiste COM-poort;  

 radio ingeschakeld;  

 CPS-versie compatibel met Firmware 1.03.  

Start indien nodig de CPS opnieuw op. 

 

24.8. Probleem 6 – Fout na firmware-update 

Wanneer zich problemen voordoen na een firmware-update: 

1. Lees de huidige codeplug uit.  

2. Maak een back-up.  

3. Controleer of de CPS-versie overeenkomt met de firmware.  
4. Programmeer de radio opnieuw.  

5. Test alle functies.  

Voer firmware-updates nooit uit zonder eerst een reservekopie te maken. 

 

24.9. Probleem 7 – Kanaal ontbreekt op de radio 

Controleer: 

 is het kanaal opgeslagen?  

 is het aan een Zone toegevoegd?  

 werd de gewijzigde codeplug daadwerkelijk naar de radio geschreven?  
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Dit blijkt verrassend vaak de oorzaak te zijn. 

 

24.10. Probleem 8 – Scan werkt niet 

Controleer: 

 bestaat de Scan List?  

 is de Scan List aan het kanaal gekoppeld?  

 bevat de lijst geldige kanalen?  

 is Scan geactiveerd?  

 

24.11. Probleem 9 – De radio start vreemd op 

Controleer: 

 batterijspanning;  

 firmwareversie;  

 opstartscherm;  

 Optional Settings.  

Bij aanhoudende problemen kan het nodig zijn de codeplug opnieuw naar de radio te schrijven. 

 

24.12. Probleem 10 – Onverklaarbaar gedrag 

Wanneer alles correct lijkt, maar de radio zich vreemd gedraagt: 

 lees de codeplug opnieuw uit;  

 vergelijk met een oudere werkende versie;  

 test met een reservecodeplug;  

 wijzig slechts één instelling tegelijk.  

Zo kun je de oorzaak veel sneller terugvinden. 

 

Veelgemaakte fouten 

Meerdere instellingen tegelijk wijzigen 

Daardoor weet je achteraf niet welke wijziging het probleem veroorzaakte. 

 

Geen back-up hebben 

Je kunt niet terug naar een goed werkende configuratie. 

 

Oude firmware combineren met nieuwe CPS 

Gebruik bij voorkeur een CPS-versie die geschikt is voor Firmware 1.03. 
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Verkeerde repeatergegevens gebruiken 

Controleer altijd de meest recente informatie van de repeaterbeheerder. 

 

Praktijk van ON4CKT 

Wanneer een nieuw geprogrammeerd kanaal niet werkt, verander ik nooit meteen vijf instellingen tegelijk. Ik controleer eerst de 

frequenties, daarna de Color Code, vervolgens de Time Slot en pas daarna de Talkgroup. Door slechts één parameter tegelijk te 

wijzigen, vind je de fout veel sneller terug en voorkom je nieuwe vergissingen. 

 

De ON4CKT Storingskaart 

Werk bij elk probleem deze lijst af: 

☐ Zone correct. 

☐ Kanaal correct. 

☐ Frequenties correct. 

☐ Color Code correct. 

☐ Time Slot correct. 

☐ Contact correct. 

☐ RX Group List correct. 

☐ DMR-ID correct. 

☐ Antenne gecontroleerd. 

☐ Repeaterbereik voldoende. 

Wanneer alle vakjes zijn afgevinkt, is de kans groot dat het probleem buiten de radio ligt, bijvoorbeeld bij de repeater of de 

netwerkverbinding. 

 

Samenvatting 

Na dit hoofdstuk kun je: 

✅  storingen systematisch analyseren; 

✅  de meest voorkomende DMR-problemen herkennen; 

✅  fouten in een codeplug opsporen; 

✅  CPS- en firmwareproblemen oplossen; 

✅  veilig wijzigingen testen zonder een werkende configuratie te verliezen. 
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Praktijkopdracht 

Maak een kopie van je testcodeplug en voer één fout in, bijvoorbeeld een verkeerde Color Code of een foutieve Time Slot. 

Schrijf deze codeplug naar de radio en probeer het probleem op te lossen met de ON4CKT 10-stappencontrole. 

Herstel daarna de oorspronkelijke instellingen en controleer of de radio opnieuw correct werkt. 

25. De officiële AnyTone CPS volledig uitgelegd 

"Wie de CPS begrijpt, begrijpt de radio." 

 

25.1. Inleiding 

De Customer Programming Software (CPS) is het hart van de configuratie van de AnyTone D890UV. 

Vrijwel alle instellingen van de radio worden hier gemaakt. 

Hoewel je sommige functies ook via het menu van de radio kunt wijzigen, blijft de CPS veruit de snelste en veiligste methode.  

 

25.2. De opbouw van de CPS 

De CPS bestaat uit drie hoofdgedeelten. 

Menu- en werkbalk 

Navigatie                      Werkvenster   

(boomstruct.) 

 Statusbalk 

Links bevindt zich de navigatieboom. 

Rechts verschijnen de instellingen. 

Bovenaan staan de opdrachten zoals: 

 New  

 Open  

 Save  

 Read From Radio  

 Write To Radio  

 

25.3. Bestandmenu (File) 

Hier beheer je jouw codeplugs. 

Belangrijkste functies: 

Functie   Gebruik 
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Functie   Gebruik 

New   Nieuwe codeplug 

Open   Bestaande codeplug openen 

Save   Opslaan 

Save As   Nieuwe versie maken 

Print   Afdrukken (indien ondersteund) 

ON4CKT Tip 

Gebruik Save As veel vaker dan Save. 

Zo behoud je oudere versies. 

 

25.4. Program-menu 

Dit is waarschijnlijk het meest gebruikte menu. 

Hier vind je: 

 Read From Radio  

 Write To Radio  

Read From Radio 

Leest de volledige inhoud van de radio uit. 

Gebruik dit: 

 vóór iedere wijziging;  

 vóór een firmware-update;  

 vóór experimenten.  

Write To Radio 

Schrijft de volledige codeplug naar de radio. 

Controleer altijd eerst of je de juiste codeplug hebt geopend. 

 

25.5. Tool-menu 

Onder Tool vind je diverse hulpprogramma's. 

Afhankelijk van de CPS-versie kunnen hier functies voorkomen zoals: 

 COM-poortselectie;  

 opties;  

 import- en exportfuncties;  

 databasebeheer.  

Sommige functies zijn alleen beschikbaar in bepaalde CPS-versies of firmwarecombinaties.  
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25.6. General Settings 

Hier stel je de algemene werking van de radio in. 

Onder andere: 

 opstartscherm;  

 batterijbeheer;  

 achtergrondverlichting;  

 toetsen;  

 audio;  

 tijd en datum.  

Dit is de "persoonlijkheid" van de radio. 

 

25.7. Radio ID List 

Hier wordt jouw persoonlijke DMR-ID ingevoerd. 

Voor jouw radio: 

Instelling   Waarde 

Call   ON4CKT 

Naam   Fontenoy Rudy 

DMR-ID   2061037 

Gebruik altijd uitsluitend je eigen DMR-ID. 

 

25.8. Contact/Talk Group 

Hier maak je alle Talkgroups aan. 

Voorbeeld: 

Naam   ID 

TG9   9 

TG206   206 

TG91   91 

TG92   92 

Elke Digital Contact kan later aan één of meerdere kanalen gekoppeld worden. 

 

25.9. Receive Group Call List 

Hier bepaal je welke Talkgroups op een kanaal worden ontvangen. 

Een goede gewoonte is: 

één RX Group List per Talkgroup 

Dat houdt de codeplug overzichtelijk. 
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25.10. Channels 

Dit is wellicht het belangrijkste scherm. 

Per kanaal stel je onder meer in: 

 naam;  

 frequenties;  

 Color Code;  

 Time Slot;  

 Contact;  

 RX Group List;  

 vermogen;  

 TOT;  

 Scan List.  

Een kanaal vormt de bouwsteen van de volledige codeplug. 

 

25.11. Zones 

Zones groeperen kanalen. 

Voorbeelden: 

 Favorieten  

 Oost-Vlaanderen  

 België  

 Hotspot  

 Simplex  

Een duidelijke Zone-indeling maakt de radio veel eenvoudiger in gebruik. 

 

25.12. Scan Lists 

Scan Lists bepalen welke kanalen de radio automatisch controleert. 

Mijn advies: 

Maak meerdere kleine Scan Lists in plaats van één grote. 

 

25.13. Optional Settings 

Hier configureer je: 

 display;  

 audio;  

 functietoetsen;  

 energiebesparing;  

 toetsenvergrendeling;  

 meldtonen.  
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Veel gebruikers laten deze instellingen op de fabriekswaarden staan. 

Dat is jammer, want juist hier kun je de radio volledig aan je eigen voorkeur aanpassen. 

 

25.14. APRS 

Wanneer jouw D890UV met APRS wordt gebruikt, vind je hier alle instellingen. 

Onder andere: 

 beacon-interval;  

 positie;  

 padinstellingen;  

 berichten.  

Controleer na firmware-updates steeds of de APRS-instellingen behouden zijn, aangezien nieuwe firmwareversies wijzigingen 

kunnen bevatten.  

 

25.15. Auto Repeater 

Met Auto Repeater kan de radio in VFO-modus automatisch een ingestelde repeater-offset toepassen. 

Voor klassieke codeplugkanalen wordt deze functie meestal niet gebruikt, maar ze kan handig zijn voor VFO-gebruik. In latere 

firmwareversies zijn hier extra opties aan toegevoegd.  

 

25.16. Import en Export 

De CPS ondersteunt verschillende import- en exportfuncties. 

Hiermee kun je onder andere: 

 Contactlijsten importeren;  

 gegevens exporteren;  

 delen van een codeplug hergebruiken.  

Dat bespaart veel programmeerwerk. 

 

25.17. Statusbalk 

Onderaan toont de CPS informatie zoals: 

 gekozen COM-poort;  

 programmeerstatus;  

 foutmeldingen;  

 voortgang tijdens lezen of schrijven.  

Lees foutmeldingen altijd volledig voordat je opnieuw probeert. 
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Veelgemaakte fouten 

Rechtstreeks op Write To Radio klikken 

Lees eerst de radio uit en maak een back-up. 

 

Oude codeplug openen 

Controleer altijd de bestandsnaam én het versienummer. 

 

Contacten verwijderen zonder controle 

Andere onderdelen van de codeplug kunnen hierdoor verwijzen naar niet-bestaande Contacten. 

 

Geen documentatie bijhouden 

Noteer belangrijke wijzigingen in een logboek. 

 

Praktijk van ON4CKT 

Ik open nooit meerdere CPS-versies tegelijk. Voor iedere radio gebruik ik uitsluitend de CPS-versie die bij de geïnstalleerde 

firmware hoort. Zo voorkom ik compatibiliteitsproblemen en onverwachte foutmeldingen. 

 

Controlelijst 

Voor je begint met programmeren: 

☐ Juiste CPS-versie. 

☐ Juiste firmware. 

☐ Codeplug ingelezen. 

☐ Back-up gemaakt. 

☐ Nieuw versienummer gekozen. 

☐ COM-poort gecontroleerd. 

☐ Programmeerkabel aangesloten. 

☐ Batterij voldoende geladen. 

 

Samenvatting 
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Na dit hoofdstuk kun je: 

✅  de volledige CPS-navigatie begrijpen; 

✅  elk hoofdmenu herkennen; 

✅  de functie van de belangrijkste CPS-schermen uitleggen; 

✅  veilig een codeplug beheren; 

✅  efficiënter werken met de officiële AnyTone CPS. 

 

Praktijkopdracht 

Open een bestaande testcodeplug en doorloop systematisch alle hoofdmenu's van de CPS. 

Noteer per menu: 

 waarvoor het dient;  

 welke instellingen je gebruikt;  

 welke instellingen je nooit wijzigt zonder back-up.  

Zo bouw je niet alleen een goede codeplug op, maar leer je ook de structuur van de CPS volledig begrijpen. 

26. Handleiding voor firmware-upgrade van de AnyTone D890UV (v1.03 → v1.05) + Herstelhandleiding 

 

26.1.        Belangrijk vooraf    

 

Een firmware-update kan je radio resetten of onbruikbaar maken bij fouten. Maak altijd  eerst een backup 

 

26.2.        Benodigdheden      

 

- Windows PC 

- USB-programmeerkabel 

- AnyTone CPS software 

- Firmware v1.05 pakket + upgrade tool 

- USB drivers (FTDI/AnyTone) 

- Backup kabel (niet onderbreken 

26.3.        Backup 

 

- Ga in de radio naar Menu > Settings > Device Info 

- Noteer firmwareversie (1.03) 

 

Backup maken 

- Sluit radio aan via USB 

- Open CPS software 

- Klik Program, 'Read from Radio' 

- Sla bestand op als backup (.rdt) 

 

26.4.       Download firmware 1.05 

 

- Download officiële AnyTone D890UV v1.05 firmware 

- Pak ZIP uit naar een map op je PC 

 

26.5.       Update mode activeren 

 

- Zet radio UIT 
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- Houd PF3 + PF2 ingedrukt 

- Zet radio AAN 

- Display toont UPDATE MODE 

 

26.6.       Firmware flaschen 

 

- Open het programma D890UV V1.05 

- Selecteer juiste COM-poort via SET en vervolgens Set COM en klik op OK 

- Klik op Tool en vervolgens op Firmware and Icon Update 

- Klik op Open Update File 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - Selecteer de file uit de map  D890UV_V1.05_DMR FW 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Klik Write 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Wacht tot proces voltooid is 

- Radio herstart automatisch 
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26.7.       Reboot de MCU (radio reset) 

 

- Zet radio UIT (Power off) 

- Houd PTT + PF1 ingedrukt 

- Zet radio AAN 

*** Wacht en zet de radio niet uit tijdens deze opstart*** 

- De radio start op, display toont: 

 
- Druk op de groene menu knop om de MCU reboot/Initialisation te starten 

- Nadat de MCU-herstart is bevestigd, moet u de tijdzone, de datum en tijd, en de informatie als volgt instellen:  

 

 Gebruik de P1-toets om door de GMT-datum-/tijdvelden te scrollen of te navigeren. 

 

 Let op: het actieve veld voor de gegevensset wordt in rode tekst weergegeven. 

 Met de pijltoetsen omhoog en omlaag kunt u de informatie in de velden wijzigen. 

 Nadat u alle juiste informatie hebt ingevoerd, gebruikt u de groene menutoets om de instellingen te bevestigen. De 

radio zal dan opnieuw opstarten. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Als laatste stap moet u nu uw opgeslagen codeplug opnieuw laden 

- Klik op File Open, en selecteer de codeplug waarvan je daarnet een backup maakte 

- Klik vervolgens op Program en Write to Radio 

- Wacht tot de radio terug opstart 

- Test de radio 

- Sla de codeplug vervolgens terug op, maar deze keer met firmware versie 1.05. Klik op file save as, geef de codeplug een 

naam bijvoorbeeld "on4ckt  werkversie 08 07 2026" 

 

 

 

 

Slotwoord 

"Een radio leer je niet kennen door hem alleen te programmeren, maar door hem dagelijks te gebruiken." 

Beste lezer, 

Wanneer je dit punt hebt bereikt, beschik je over de kennis om een AnyTone D890UV zelfstandig te programmeren, een 

overzichtelijke codeplug op te bouwen, een firmware update uit te voeren en veelvoorkomende problemen op te lossen. 

Toch is dit niet het einde van je leerproces. Radioamateurisme is een hobby waarin je voortdurend blijft ontdekken. Nieuwe 

repeaters, firmware-updates, Talkgroups en technieken zorgen ervoor dat je steeds kunt blijven bijleren. 
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Mijn advies is eenvoudig: experimenteer, maar doe dat altijd doordacht. Maak regelmatig een back-up van je codeplug, test 

nieuwe instellingen stap voor stap en deel je ervaringen met andere radioamateurs. Zo groeit niet alleen jouw kennis, maar ook die 

van de gemeenschap. 

Ik hoop dat dit handboek je heeft geholpen om de mogelijkheden van de AnyTone D890UV beter te begrijpen en er met meer 

vertrouwen mee aan de slag te gaan. 

Veel succes, veel plezier en vooral veel mooie verbindingen gewenst. 

73! 

ON4CKT – Fontenoy Rudy 
Dendermonde – België 

DMR-ID: 2061037 

Website: https://www.qsl.net/on4ckt 

E-mail: on4ckt@telenet.be 

 

Aansprakelijkheid 

Hoewel dit handboek met de grootste zorg is samengesteld, kunnen fouten of onvolledigheden niet volledig worden uitgesloten. 

De auteur kan niet aansprakelijk worden gesteld voor schade, gegevensverlies, defecten aan apparatuur of enige andere gevolgen 

die voortvloeien uit het gebruik van de informatie in dit boek. 

Alle beschreven procedures worden door de gebruiker op eigen verantwoordelijkheid uitgevoerd. 

 

Correcties en verbeteringen 

Ondanks de zorg die aan dit handboek is besteed, kunnen er onbedoeld fouten of onduidelijkheden zijn blijven staan. 

Opmerkingen, suggesties en verbeteringen zijn altijd welkom en helpen om toekomstige versies van dit handboek verder te 

verbeteren. 

E-mail: on4ckt@telenet.be 

Website: https://www.qsl.net/on4ckt 

https://www.qsl.net/on4ckt
https://www.qsl.net/on4ckt
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