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Čuchometr – voltmetr 20 Hz až 1000 MHz

Jednoduché konstrukce bývají většinou velmi podařené. Jednou z takových je detekční sonda 
podle OK2SDJ, obvykle nazývaná čuchometr, popsaná v Ra 4/03 [1]. Když mě jí Pepa OK1DAM 
přinesl k drobným úpravám, nadchnul jsem se a rozhodl si jí vyrobit také. Zapojení jsem ale 
mírně upravil, aby sonda měla dostatečně velký vstupní odpor a dala se použít jako malý 
univerzální voltmetr s praktickym rozsahem 50 mV až 5 V pro nf i vf bastlení, jako ukazatel 
vyladění antén KV i VKV, až k indikaci napětí na anténě mobilních telefonů. 

Upravené zapojení je na obr. 1. Je nutné dodržet typy jinak levných a běžně dostupných diod, 
tranzistorů a součástek. Vlastnosti sondy po úpravě jsou:

Přesnost sondy je s ohledem na její jednoduchost velmi dobrá. V tabulce ovšem vidíme, že za 
tropických letních veder či v zimě venku nám údaje z uvedených tolerancí značně vybočí; pro bastlení 
v domácích podmínkách to ale není tak zlé. Radioamatér otužilý si ocejchuje přístroj při své pokojové 
teplotě 18°C, zimomřivý při své teplotě 27°C. Oba ale pociťují přetopeno nebo zimu, pokud se jejich 
oblíbená teplota změní o ±2,5°C a sáhnou na regulaci topení. Při použití „doma“ pak teplotní chyba 
přístroje nepřekročí ±5 %.
Sonda, či skoro voltmetr, je v plastové krabičce KP19B 39x84x59 mm [2]. Ze spodního dílu krabičky 
odstraníme pistolovou páječkou vnitřní spojovací sloupek, do horního dílu uděláme otvor pro měřící 
přístroj. Po dokončení sondy díly zevnitř v několika bodech jemně slepíme nějakým průhledným 
lepidlem, které umožní po několika letech krabičku pro výměnu baterky zase snadno rozloupnout bez 
újmy na kráse. Nedostatek prostoru „na šířku“ řešil Pepa OK1DAM menší tužkovou baterií délky 43 
mm, označovanou jako R3 nebo AAA, a tak se mu do krabičky vešel i držák baterie; já jsem zvolil 
prosté připájení vývodů k běžné tužkové baterii délky 50 mm, označované jako R6 nebo AA a její 
mírné zakápnutí do spodního dílu krabičky chemoprénem. Proč ne, vždyť odebíraný proud je za klidu 
80 µA. Pokud nezapomeneme přístroj zapnutý pár měsíců, vydrží baterie několik let. Odloupnutí staré 
vlepené baterie je stejně snadné jako vyjmutí baterie z držáku.
Aby stupnička byla aspoň o něco větší, použil jsem měřící přístroj rozměrů 51x51 mm – MP51 100 µA 
z Hadexu [3], obj.č. R030 (přístroj je v nabídce mnoha dalších prodejců); navíc jsem aplikoval svůj 
zlozvyk, kterým stupnici trochu roztáhnu, tj. nová nula je mírně pod nulou původní, maximální výchylka 
10 V mírně nad původní výchylkou 100 µA. Mikroampérmetr má nyní s roztaženou stupnicí na plnou 
výchylku asi 80 µA. Sučástky jsou pájeny ze strany spoje na kousku zkušební destičky CU TA 21 (GM) 
rozměru asi 25x45 mm, ta je přilepena k mikroapérmetru chemoprénem.
Neforemné šrouby z měřicího přístroje demontujeme a vyvedeme jen nějaké drátové vývody, třeba 
lankem s PVC izolací 0,15 mm2. Aby se vývody nevytrhly, uděláme na nich uzlíček a zakápneme v 
místě vývodu lepidlem. Vyšrouboval jsem také 4 šroubky M3 v rozích a za vzniklé 4 otvory se závitem 
M3 jsem přístroj uchytil šroubky M3x6 zevnitř krabičky, což je mnohem méně pracné, než se strefovat 
matičkami na původní uchycovací šroubky.



Pokud dodržíme typy součástek, je možné stupničku použít bez úprav. Po vlepení stupnice do 
přístroje běžnou bílou lepící pastou nastavíme mechanickou nulu a po zapnutí potenciometrem také 
nulu elektrickou. Na sinusovém signálním generátoru nastavíme při kmitočtu 1 kHz napětí 1 V. Pokud 
generátor nemá svůj milivoltmetr, můžeme použít nejlacinější multimetry, které mívají chybu při 1 kHz 
vůči 50 Hz pod 3 %. Trimrem v emitoru nastavíme na stupnici 1 V. Tím je to nejjednodušší nastavení 
hotové. Radioamatéři pečliví stupničku u své konstrukce přecejchují přesněji při kmitočtu 1 kHz a 
napětí 10 V, kdy nastaví trimrem v emitoru výchylku 10 V a dílky u své konstrukce zkontrolují a 
případně v Corelu posunou třeba o tlouštku ručičky na správné místo a znovu nasměrují k ose ručičky. 
Stupnice 47x27 mm jak CDR, tak JPG (600 dpi) najdeme na webových stránkách www.radioamatér.cz 
v sekci download pod návem Cuch-stupnice.zip. Ti, co nepoužívají Corel, využijí stupnici ve formátu 
JPG, kde sice s dílky nic moc nenaděláme, ale aspoň můžeme stupnici snadno zvětšit nebo zmenšit 
na rozměry našeho třeba rozměrově jiného měřícího přístroje.
Vlastní sonda je v konektoru Cinch s vyvedeným zemním kablíkem 0,15 mm2 a malým krokodýlkem 
upraveným tak, aby ho bylo možno nasunout na střední kolík. Že se tam kondenzátor 1 µF  nevejde? 
Ale vejde, jen je potřeba koupit ten předepsaný. Stíněný kablík je běžný k „Walkmanu“ průměru 1,8 
mm, žádné vf kablíkem nevedeme. Stejně tak nikde nenajdeme nějaký blokovací kondenzátor z plus 
na zem. Trimr a související rezistory v emitoru T2 slouží pro pohodlné a časově stálé nastavení 
maximální výchylky 10 V. Potenciometr v bázi T2 slouží na vynulování sondy před měřením.
Než se při zapnutí přístroje nabije kondenzátor 1 µF uvnitř krabičky, naskočí nějaká výchylka, která 
klesne na nulu. To poslouží jako kontrola, že přístroj je v pořádku, a jako indikace zapnutí. Malá 
spotřeba nevyžaduje úzkostlivé vypínání jako u přístrojů s relativně velkým odběrem nad 1 mA. Jak už 
to bývá: od chvíle, kdy začneme nějakou konstrukci vyrábět, do doby, než nějaký článek vyjde, tzv. 
nejlevnější a nejběžnější součástky z trhu téměř zmizí. Tak se stalo u mnoha prodejců s PIN diodami 
BA282 v ceně i pod 1 korunu. Musíme tedy koupit o něco dražší BA283, BA479 apod. Nejblíže z diod 
Tesla jsou KA136 – za 30 halířů je koupíme třeba u [4]. 

Obr. 1. Úprava sondy OK2SDJ na střídavý voltmetr. Diody HP5082-2800 dostaneme za 80 halířů na 
dobírku v [4], což se při odběru 100 ks vyplatí, jejich ekvivalenty 1N5711 a BAR28 za asi 9 korun v 
GM. Katalogové značení součástek GES pro objednání i u pultu: kondenzátory – KER SMD 820P 
NP0 1206, monolitické KER 1,0µ Z5U RM5, rezistory subminiaturní, stačí levné uhlíkové – příklad 
značení RC0204 15K0 5%, místo 15K0 dosadíme další hodnoty. Potenciometr – značení GES – P4M-
LIN 10K0 (d = 16 mm, nebo skoro kvalitnější Tesla TP160), trimr libovolného typu, raději kvalitnější.  
Nejlevnější PIN diody BA282 (BA283, BA389, BA479, KA136), Schotkyho diody HP5082-2800 a typy 
kondenzátorů je nutné dodržet. Tranzistory BC547C (546/547/556/557) jsou nejlevnější ne proto, že 
by byly nekvalitní, ale protože jsou používané v celosvětovém měřítku nejmasověji.

Obr. 2 - stupnice rozměru 47 x 27 mm do přístroje MP51 100 µA obj. č. R030 – Hadex Ostrava. 
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