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Cuchometr — voltmetr 20 Hz az 1000 MHz

Jednoduché konstrukce byvaji vétSinou velmi podaiené. Jednou z takovych je detekéni sonda
podle OK2SDJ, obvykle nazyvana ¢uchometr, popsana v Ra 4/03 [1]. Kdyz mé ji Pepa OK1DAM
pfinesl k drobnym upravam, nadchnul jsem se a rozhodl si ji vyrobit také. Zapojeni jsem ale
mirné upravil, aby sonda méla dostateéné velky vstupni odpor a dala se pouzit jako maly
univerzalni voltmetr s praktickym rozsahem 50 mV az 5 V pro nf i vf bastleni, jako ukazatel
vyladéni antén KV i VKV, az k indikaci napéti na anténé mobilnich telefonu.

Upravené zapojeni je na obr. 1. Je nutné dodrzet typy jinak levnych a bézné dostupnych diod,
tranzistor(i a souc¢astek. Vlastnosti sondy po Uprave jsou:

T=25°C, Ug=16V:
20Hz az30MHz 0,1-05V -5%
50Hz az 30MHz 0,1-1V -5%

100Hz az 30 MHz 50 mV az 5V -10%
20Hz az1000MHz, 0az10V -informativné

Teplotni chyby pfi vychylce 0,5 az 1V
vuci 25°C:  +40°C +30%

+10°C -30%

-5°C -100%

Pfresnost sondy je s ohledem na jeji jednoduchost velmi dobra. V tabulce ovSem vidime, Ze za
tropickych letnich veder &i v zimé& venku ndm udaje z uvedenych toleranci zna¢né vybodi; pro bastleni
v domacich podminkéach to ale neni tak zlé. Radioamatér otuzily si ocejchuje pfistroj pfi své pokojové
teploté 18°C, zimomfivy pfi své teploté 27°C. Oba ale pocituji pfetopeno nebo zimu, pokud se jejich
oblibena teplota zméni o0 +2,5°C a sahnou na regulaci topeni. Pfi pouZiti ,doma“ pak teplotni chyba
pristroje neprekroci +5 %.

Sonda, &i skoro voltmetr, je v plastové krabicce KP19B 39x84x59 mm [2]. Ze spodniho dilu krabicky
odstranime pistolovou pajeckou vnitfni spojovaci sloupek, do horniho dilu udélame otvor pro méfici
pfistroj. Po dokonéeni sondy dily zevnitf v nékolika bodech jemné slepime néjakym prahlednym
lepidlem, které umozni po nékolika letech krabic¢ku pro vymeénu baterky zase snadno rozloupnout bez
ujmy na krase. Nedostatek prostoru ,na Sitku“ fesil Pepa OK1DAM menSi tuzkovou baterii délky 43
mm, oznacovanou jako R3 nebo AAA, a tak se mu do krabic¢ky vesel i drzak baterie; ja jsem zvolil
prosté pfipajeni vyvodu k bézné tuzkové baterii délky 50 mm, oznacované jako R6 nebo AA a jeji
mirné zakapnuti do spodniho dilu krabi¢ky chemoprénem. Pro€ ne, vZdyt odebirany proud je za klidu
80 pA. Pokud nezapomeneme pfistroj zapnuty par mésicu, vydrzi baterie nékolik let. Odloupnuti staré
vlepené baterie je stejné snadné jako vyjmuti baterie z drzaku.

Aby stupnicka byla aspon o néco vétsi, pouzil jsem méfFici pfistroj rozméri 51x51 mm — MP51 100 pA
z Hadexu [3], obj.¢. R0O30 (pfistroj je v nabidce mnoha dalSich prodejcil); navic jsem aplikoval svuj
zlozvyk, kterym stupnici trochu roztahnu, tj. nova nula je mirné pod nulou pavodni, maximalni vychylka
10 V mirné nad putvodni vychylkou 100 pA. Mikroampérmetr ma nyni s roztazenou stupnici na pinou
vychylku asi 80 pA. Suéastky jsou pajeny ze strany spoje na kousku zkusebni desticky CU TA 21 (GM)
rozméru asi 25x45 mm, ta je pfilepena k mikroapérmetru chemoprénem.

Neforemné Srouby z méficiho pfistroje demontujeme a vyvedeme jen néjaké dratové vyvody, tfeba
lankem s PVC izolaci 0,15 mm?. Aby se vyvody nevytrhly, udélame na nich uzlicek a zakapneme v
misté vyvodu lepidlem. VySrouboval jsem také 4 Sroubky M3 v rozich a za vzniklé 4 otvory se zavitem
M3 jsem pfistroj uchytil Sroubky M3x6 zevnitf krabicky, coz je mnohem méné pracné, nez se strefovat
mati¢kami na puvodni uchycovaci Sroubky.



Pokud dodrzime typy soucastek, je mozné stupnic¢ku pouzit bez uprav. Po vlepeni stupnice do
pfistroje béznou bilou lepici pastou nastavime mechanickou nulu a po zapnuti potenciometrem také
nulu elektrickou. Na sinusovém signalnim generatoru nastavime pfi kmitoc¢tu 1 kHz napéti 1 V. Pokud
generator nema sv(j milivoltmetr, miZzeme pouzit nejlacingjsi multimetry, které mivaji chybu pfi 1 kHz
vuci 50 Hz pod 3 %. Trimrem v emitoru nastavime na stupnici 1 V. Tim je to nejjednodussi nastaveni
hotové. Radioamatéfi peclivi stupni¢ku u své konstrukce pfecejchuji pfesnéji pfi kmitoctu 1 kHz a
napéti 10 V, kdy nastavi trimrem v emitoru vychylku 10 V a dilky u své konstrukce zkontroluji a
pfipadné v Corelu posunou tfeba o tloustku ruci¢ky na spravné misto a znovu nasméruji k ose rucicky.
Stupnice 47x27 mm jak CDR, tak JPG (600 dpi) najdeme na webovych strankach www.radioamatér.cz
v sekci download pod navem Cuch-stupnice.zip. Ti, co nepouZzivaji Corel, vyuZziji stupnici ve formatu
JPG, kde sice s dilky nic moc nenadélame, ale aspor miizeme stupnici snadno zvétsit nebo zmensit
na rozméry naseho tfeba rozmérové jiného méficiho pfistroje.

Vlastni sonda je v konektoru Cinch s vyvedenym zemnim kablikem 0,15 mm? a malym krokodylkem
upravenym tak, aby ho bylo moZno nasunout na sttedni kolik. Ze se tam kondenzator 1 uF nevejde?
Ale vejde, jen je potfeba koupit ten pfedepsany. Stinény kablik je bézny k ,Walkmanu® priiméru 1,8
mm, Zadné vf kablikem nevedeme. Stejné tak nikde nenajdeme néjaky blokovaci kondenzator z plus
na zem. Trimr a souvisejici rezistory v emitoru T2 slouzi pro pohodIné a ¢asové stalé nastaveni
maximalni vychylky 10 V. Potenciometr v bazi T2 slouzi na vynulovani sondy pfed méfenim.

Nez se pfi zapnuti pfistroje nabije kondenzator 1 puF uvnitf krabicky, naskoCi néjaka vychylka, ktera
klesne na nulu. To poslouzi jako kontrola, ze pfistroj je v pofadku, a jako indikace zapnuti. Mala
spotfeba nevyzaduje uzkostlivé vypinani jako u pfistroju s relativné velkym odbérem nad 1 mA. Jak uz
to byva: od chvile, kdy zaneme néjakou konstrukci vyrabét, do doby, nez néjaky ¢lanek vyjde, tzv.
nejlevnéjsi a nejbéznéjsi soucastky z trhu témér zmizi. Tak se stalo u mnoha prodejct s PIN diodami
BA282 v cené i pod 1 korunu. Musime tedy koupit o néco draz8i BA283, BA479 apod. NejbliZze z diod
Tesla jsou KA136 — za 30 halifl je koupime tfeba u [4].
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Obr. 1. Uprava sondy OK2SDJ na stfidavy voltmetr. Diody HP5082-2800 dostaneme za 80 halifti na
dobirku v [4], coz se pfi odbéru 100 ks vyplati, jejich ekvivalenty TN5711 a BAR28 za asi 9 korun v
GM. Katalogové znaceni soucastek GES pro objednani i u pultu: kondenzatory — KER SMD 820P
NPO 1206, monolitické KER 1,0u Z5U RM5, rezistory subminiaturni, staci levné uhlikové — pfiklad
znaceni RC0204 15K0 5%, misto 15K0 dosadime dalsi hodnoty. Potenciometr — znaceni GES — P4M-
LIN 10KO (d = 16 mm, nebo skoro kvalitnéjsi Tesla TP160), trimr libovolného typu, radéji kvalitnéjsi.
Nejlevnéjsi PIN diody BA282 (BA283, BA389, BA479, KA136), Schotkyho diody HP5082-2800 a typy
kondenzatort je nutné dodrzet. Tranzistory BC547C (546/547/556/557) jsou nejlevnéjsi ne proto, Ze
by byly nekvalitni, ale protoze jsou pouzivané v celosvétovém méritku nejmasovéji.
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Obr. 2 - stupnice rozméru 47 x 27 mm do pristroje MP51 100 LA obj. ¢. RO30 — Hadex Ostrava.
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