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Radiovy orientac¢ni béh

Radiovy orientacni béh /[http.//cs.wikipedia.org/wiki/R%C3%Aldiov%C3%BD _orienta%C4%8Dn%C3%AD b%C4%9Bh]
(dalsi info tfeba zde [http://pf.ujep.cz/~hnizdil/FRVSOsporty/indexROB.htm] , zde [http://www.crk.cz/CZ/ARDFC] , zde
[http://en.wikipedia.org/wiki/Amateur radio direction finding] , zde  [http://'www.ardf-ril.org/whatis] , zde
[https.://'www.rac.ca/en/amateur-radio/operating-technical/ardf/] , zde [http://www.ardf.cz/index.php?clanek=2] a zde
[http://www.skradiosport.cz/foxtimes/rob.html] ), neboli diive t¢Z tzv. Hon na li§ku, kombinuje radioamatérské vysilani s
béhem a s orientaci a pohybem v terénu. Mozna znite Orientaéni béh - v terénu, obvykle po lese, je rozmisténo urcité
mnozstvi kontrolnich bodd. Zavodnici maji velmi pfesné mapy, vétSinou v mefitku 1:20000 az 1:5000, a v nich maji
zakresleno, kde tyto kontrolni body jsou. Pak musi podle mapy vSechny body v terénu najit a oznacit si na nich do prikazu, ze je
skutecné nalezli. A samoziejmé vSe zvladnout co nejrychleji. Hon na lisku je podobny. V lese je rozmistén domluveny pocet
ukrytych vysilact, zdvodnici maji specialni zaméfovaci pfijimac, a musi jich co nejvice v co nejkrat$im Case najit. U kazdého
vysilace je znackovaci zatizeni, kterym si zdvodnik do prikazu oznaci, Ze kontrolu skute¢né nasel.

V dnes$ni dobé se pro provoz hledanych vysila¢t pouzivaji nejCastéji dv€é radioamatérska
pasma. Jednak je to KV pasmo 80m (3.5 MHz), kde pfijimace jsou diky pouzit¢ kombinaci
feritové (nebo ramové [http://en.wikipedia.org/wiki/Loop_antenna#Small _loops] ) a
prutové antény velmi malé, a zpiisob Sifeni KV vIin umoziuje obvykle bezproblémové
zamefovani i v udolich bez vlivu odrazi vin od pifekazek, a dale je to VKV pasmo 2m (145
MHz), kde se pouZivaji pomérné¢ velké viceprvkové antény s pulvinnym dipdlem, a kde
velkou roli pfi zamétfovani hraje pravé odraz a ohyb vIn na prekazkach.

Pouzivana vysilaci zafizeni pracuji s pomérné malym vykonem maximalné ve stovkich
Kontrolni bod s vysilatem, tzv.  miliwatti az jednotkdch wattli a dosahem do nékolika kilometrd. Na pasmu 80m se jako
liska. (foto PPK) anténa pouziva vertikalni zafi¢ tvofeny asi 8m dratu a zemni systém mu vytvaii obdobné

dlouhd protivdha natazend po zemi smérem ke startu (na startu by méli zavodnici slySet
vSechny vysilaCe a takto nataZzena protivaha zlepSuje vyzafovani anténni soustavy timto smérem). Na pasmu 2m se diive
pouzival horizontalné umistény obycejny skladany dipol z dvojlinky, ale aby se odstranilo jeho nerovnomérné vyzarovani do
okoli v horizontalni roviné (tvar osmi¢ky), tak se dnes pouziva bud’ soustava dvou zkiiZzenych fazové napajenych dip6ld nebo
varianty ohnutych ¢i zato¢enych dipolt, horizontalni polarizace byla zachovana.

Na pasmu 80m i 2m se pro pienos informace o vysilaci pouziva telegrafie, na pasmu 80m je to modulace A1A, kdy se podle
telegrafnich znacek kli¢uje pouze nemodulovana nosna, na pasmu 2m se pouziva modulace A2A, tj. amplitudova modulace
tonem cca 800-1600Hz, kdy se v rytmu telegrafnich znacek kli¢uje bud’ nosna nebo modulaéni signal. Nosny kmitocet vysilach
je bud’ pevné uréen pouzitym krystalem v oscilatoru nebo u novéjsich vysilaci ho 1ze diky nasazeni mikroprocesorové techniky
a syntezator ménit. Klicovani vysilacl a jejich spousténi v relacich, které kdysi bylo provadéno ruéné, postupné prevzaly
nejprve odbéroveé narocné casové zakladny s obvody TTL, potom s obvody CMOS a nyni jsou tyto funkce vesmés fizeny opét
mikroprocesorem. Nejnovéjsi vysilace dokazi samy bez asistence obsluhy i naladit svoji anténu na pasmu 80m. Napdjeni
vysilaci je dnes feSeno obvykle s vyuzitim gelovych Pb akumuldtorti, NiCd nebo NiMH ¢lanktl, nebo nejnovéji akumulatort
Li-ion. Podrobné udaje o pozadovanych technickych vlastnostech vysilact a jejich antén jsou uvedeny v pravidlech pro ROB.
Jako pfijimace /[http://www.ardf-r2.org/equipment/] se pro pasmo 80m pouzivaji bud’
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musi dokdzat pracovat jak pii slabém signilu ve velké vzdalenosti od vysilace, tak i pfi

silném signalu v jeho bezprostiedni blizkosti. Zamétovaci systém je v nasi zemi pouzivan

prevazné na bazi kombinace feritové a prutové antény [http.//ardf.darc.de/contest/technik : ATy e ,
/fpe80e.htm] , jeho princip je jednoduchy. Pro urceni pfesného sméru se zapoji nejprve ; ¥
pouze feritova anténa. Ta, pokud je nato¢ena svoji osou smérem piimo k vysilaéi, vykazuje v T e s
tomto sméru velmi strmy pokles sily signalu, zatimco po otoceni o 90 st. ma pomérné ploché i g e
maximum. Natocenim na nejslabs$i signal se tak da presné urcit, kterym smérem se vysilac f E‘Lu : L
nachazi. Ale nelze urcit, zda je vysila¢ smérem dopiedu nebo dozadu, pii otoCeni feritové : ; H
antény o 180 st. je sila signalu stejna jako pfi obracené poloze. Proto se nasledné k feritové i st
anténé pripoji prutova anténa, a feritova anténa se nato¢i svoji osou kolmo na smér k vysilaci.

Feritova anténa ma v této poloze maximum a svisle umisténa prutova anténa take, oba signdly  princip zaméfovani na 80m -
se seCtou a prijimame silny signal. Nyni oto¢enim feritové antény o 180 stupiili dojde k tomu,  feritova anténa. (foto PPK)

ze signal, ktery dodava, ma stejnou velikost jako pfed otoenim, ale ma obracenou fazi,

pfitom signal z prutové antény se nezménil. Tj. nyni se oba signaly od sebe odectou, a pfijimany signal vyrazné zeslabne. Tak
zjistime podle sily signilu, zda se diive urCenym smérem mame vydat smérem dopfedu nebo dozadu. Piedpoklada to
samoziejm¢e precizni nastaveni pfijimace pii vyrob¢ tak, aby napéti z obou antén méla spravnou velikost a po jejich slozeni byl
rozdil mezi nejsilnéj$im a nejslabsim signalem vyrazny. Vyzatfovaci diagram feritové antény ma tvar osmicky, u prutové antény
ma tvar kruhu, u kombinace obou antén ma tvar kardioidy /http.//cs. wikipedia.org/wiki/Kardioida] .

Pro pasmo 2m se na pfijem pouzivaji superhety a jako anténa jednoduché soustavy na bazi
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antén Yagi-Uda [http://en.wikipedia.org/wiki/Yagi antenna] , vétSinou maximalné 3 prvkové
tvofené jednim aktivnim a dvéma pasivnimi prvky, protoze uz jen samotny dipél ma na tomto
kmito¢tu délku kolem 1m, coZ je omezujici pro pohyb v lesnim porostu. V naSich zemich se
| dlouhodobé pouziva zaméfovaci anténa se dvéma aktivnimi prvky napédjenymi fazovacim
oy vedenim podle vzoru zndmé antény HBOCV  [http://www.ok2kkw.com/hb9cv
i ; /hb9¢cv_1969.htm] . Ta ma vyhodu, ze pfi mensi velikosti miize mit parametry srovnatelné s
veétsi tiiprvkovou yaginou s jednim aktivnim prvkem. U téchto antén se zaméfovani déje v
jediném kroku, antény maji smérem dopfedu sice nepftili§ ostré, ale rozpoznatelné maximum, a
M" smeérem dozadg maji vyrazny ubytek zisku, ktery se Projevi opé.t dobie rozeznatelnym
0 Taan ] poklesem sily signalu. Podle konstrukce pak anténa bude jesté mit n¢jaké bocni laloky, ale ty
- ! opét budou mit vyrazné nizsi zisk nez hlavni lalok. Zaméfovani se provadi jednoduse - hleda

' se smér, ze kterého ptijimame nejsilnéjsi signal.

Napéjeni pfijimaci je dnes obvykle feSeno pomoci do nich zabudovanych akumulatord NiCd
¢i NiMH, napf. 6 ¢lanki o celkovém jmenovitém napéti 7.2V a kapacité cca 300mAh.
Princip zamé&fovani na 80m - Nejnovéji se za¢ina vyuzivat t€z akumulatort na bazi Li-ion.

oty oo g 2 PIUY silaci technika i prijimate jsou specidlni zafizeni
vyrabéna [http.//ok2bwn.cz] obvykle kusové nebo v malych
seriich, kluby (oddily) obvykle maji k dispozici ur¢ity pocet pfijimaci, které zaptjcuji t€m
zavodnikim, ktefi nemaji vlastni pfijima¢. Pro praci s pfijimacem neni potfeba zadné
povoleni k vyuziti spektra, ale provoz vysilact spada do radioamatérského pasma a vztahuji
se na n¢j tedy stejné podminky jako na radioamatérské vysilani, tedy zakon ¢.127/2005 Sb. o
elektronickych komunikacich ttp://aplikace.mvcr.cz/sbirka-zakonu
/ViewFile.aspx?type=c&id=4641] a souvisejici vyhlasky [http://aplikace.mvcr.cz/sbirka-
zakonu/ViewFile.aspx?type=c&id=4657] . Konkrétni podminky pro provoz vysilacich

radiovych zafizeni ARDF lze najit ve vyhl.156/2005 Sb. v paragrafu 8 odstavcich 3 a 4.

Vysila¢ s anténou umisti v terénu jejich obsluha na vhodny strom (nebo jiny objekt) presné
podle zakresu v mapé a pokyni obdrzenych od stavitele traté. V predepsané vzdalenosti od
vysilace se umisti znackovaci zafizeni (bud’ znackovaci kles§té pro raZeni do papirového
prikazu nebo elektronickd jednotka SPORTident /[http://www.sportident.com/] _pro

bezdratovy zaznam pribehu do ¢ipu zdvodnika), pomoci kterého si zavodnik oznaéi, ze danou
kontrolu skute¢n¢ nasel. Vysilace se po instalaci na kontrolni bod déle oznaci vyvéSenim tzv.
lampionu stejné jako kontrolni body v orientacnim béhu. Konkrétni vybaveni vysilace t€mito
prvky se mize lisit podle typu zavodu, napt. pro no¢ni zdvod se vysilace doplni jesté o odraznou folii, jindy mtize byt pouzit
pouze maly lampion apod. VSechny vysilace jsou pied zavodem sesynchronizovany tak, aby na sebe Casové pfesné navazovaly
v souladu s pravidly pro dany typ zadvodu, a pred startem prvniho zdvodnika provéii poradatel, zda cela trat’ pracuje spravné a
je ve vhodném misté u startu dostatecné slySitelna. U vétSich zavodl se z‘izuje v prostoru trat¢ i odposlechové misto s
dispecerem, ktery koordinuje ¢innost obsluh v§ech vysilact, a po celou dobu kontroluje na pfijimaci funkénost traté. U mensich
zavodi vysilace pracuji vétSinou zcela automaticky bez piitomnosti obsluhy.

Anténa HBICV. (foto PPK)

Na klasicke trati je v lese rozmisténo S vysilact. Kazdy vysild jednou za pét minut pouze jednu minutu, a to kazdy vysila¢ v
jiné minuté, vysilac ¢.1 kazdou prvni minutu z péti minut, vysila¢ ¢.2 kazdou druhou minutu z péti atd. Kromé téchto vysilact
se ziizuje u cile i tzv. majak, ktery vysila trvale, a navadi zavodnika do cilového prostoru. Kazdy vysila¢ dava pomoci
telegrafni abecedy jednoduchou znaéku (vysila¢ ¢.1 = MOE, vysila¢ 2 = MOL atd. ... MOS, MOH, MO5, majak = MO), aby
bylo jasné, ktera kontrola to je, a rizné kategorie zdvodnikti hledaji rizné vysilace (n€kdo tfeba jen 3 urcené z 5ti, n€kdo jen 4
uréené z 5ti, atd.). Kategorie zavodniki se bézné stanovuji podle jejich véku a pohlavi a jsou dané pravidly. Pravidla t¢Z urcuji
staviteli, jak narocna by méla byt trat’ pro jednotlivé kategorie, a v jaké minimalni vzdalenosti musi byt start, majak a kontroly
od sebe. Pii jinych typech zavodu nez je klasicka trat’ mize byt pocet vysilact, jejich znacky i intervaly jejich vysilani odlisné,
a zavodnik se poti'ebné podrobnosti o vysilacich a celé trati dozvi od pofadatele jesté pfed svym startem. U velkych soutézi se
pfed zavodem porada i tzv. trénink, kdy se pobliz centra soutéze nainstaluji vysilaée s anténami ve stejné konfiguraci, jako
budou pouzity pro vlastni zavod, a zadvodnici si tak mohou provétit jak se chova kombinace jejich pfijimace s témito vysilaci.

Zavodnik ma k dispozici presnou mapu terénu, do které si mize sam zakreslovat zamery vysilaci, a na zdkladé nich usoudit, v
jakém potadi bude s ohledem na riizné cesticky a prekazky nejlepsi vysilace ob&hnout, a kde ma vysilace viibec hledat. Na
startu dostane zavodnik informace o tom, kde se v mapé nachazi start, majak a cilovy koridor, pfipadné dalsi dopliujici udaje
(obcerstvovaci stanice, divacka kontrola, cela trat’ na foxoringu ... ) a béhem tzv. pfipravy si je miize zaznamenat do své mapy.
Popf. pokud se jedna o zavod, kde zavodnik obdrzi mapu az v okamziku startu, tak tyto zakresy jiz bude mit na ni provedeny od
poradatele.

Start zavodnikli obvyle probiha intervalové, typicky vzdy do zacatku vysilani vysilace ¢.1 startuje po jednom zavodnikovi z
jedné kategorie. Po startu zavodnik probéhne starovnim koridorem své kategorie, ktery mu urcil poradatel, a ktery zavodnika
odvede do mista mimo dohled z prostoru startu, kde by mél téz slyset celou trat’. Zavodnik si nasledné podle svého zaméteni
kontrol musi zvolit optimalni pofadi, v jakém je bude obihat. V priibéhu svého pohybu v prostoru trati pak dal§im zamétovanim
muize zpieshovat odhad, kde vysilace lezi, a pfipadn¢ korigovat svlj dosavadni postup. Podle charakteru trati ale mize byt
prvotni spravnd volba potadi kontrol rozhodujici o konecném umisténi zdvodnika. Po nalezeni vSech ptedepsanych kontrol
zavodnik najde a oznac¢i majak a cilovym koridorem se od né€j piresune do cile, kde se mu odecté celkovy ¢as. Pro kone¢né
potradi zavodnika je rozhodujici kolik ptfedepsanych kontrol vcetné majaku naSel, a pfi rovnosti poctu nalezenych kontrol
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rozhoduje jeho celkovy ¢as béhu. Pro kazdy zavod je dale uréeny tzv. ¢asovy limit (typicky 120 minut), ktery se pocita
kazdému zavodnikovi zvlasté od okamziku jeho startu, a béhem kterého se zavodnik musi vratit do cile. Pokud tento limit
piekroc¢i, neni v zavodé hodnocen. Zavodnik musi cely zavod absolvovat zcela samostatné bez cizi pomoci a v souladu s
pravidly, jinak mtize byt diskvalifikovan.

Postupné se vyvinuly dal$i alternativy tohoto sportu, nékteré se pouzivaji i na velkych
soutézich, jiné spiSe v ramci tréninkovych aktivit. Variantou ROB je napf. no¢ni ROB, kdy
cely zavod probiha za tmy. Zavodnici si musi svitit baterkami (obvykle ¢elovky) a kontrolni
body jsou vybaveny napft. specialni odraznou folii, tak aby se daly ve tmé najit. Pak jsou
ruzné varianty, napi. ze zavodnik md pomérné velkym koleckem v mapé nakresleno, kde
vysila¢ asi je, vysila¢ ma velmi snizeny vykon, a je slySet jen uvniti' tohoto kolecka, zavodnik
se podle mapy ptesune do prostoru, kde by mél vysila¢ byt, a tam uz ho musi pomoci
zamefovani najit (tento typ zdvodu se jmenuje foxoring). Nebo vysila vétsi pocet vysilach v
Ukézka mapy pro OB, méfitko kratSich 1f1t§rvale’ch, ale Vsechnyf jsou Vell.m k.)hz.ko a zavod pak ’Vyzad,uj.e rychl.yf p?smp a
1:15000, ekvidistance 5m. (foto rozhodovani a ma chargkter sprlnt}l, a existuje i varianta, kd'y zavodmgl hledaji Vzdy jen
PPK) néktery vysilac a stfidaji se v rdmci vytvorené Stafety. Pro nejmladsi déti se stavi specialni
tzv. liniové traté, kdy celd trat’ je v terénu vyznacena faborky, a pobliz mista, kde se nachazi
vysila¢, je na trati povésen velky lampion. Samotny vysilac je pak schovan nékolik desitek metrti od tohoto bodu a je oznacen
malym lampionem. Pfipadné se ziizuje i kategorie déti s doprovodem, kdy nad nejmensimi caparty dohlizi ne¢ktery z rodict
nebo ze zkuSengjsich zavodnika.

V nasi republice jsou zavodnici sdruzeni do nckterého z klubti (oddil) zabyvajicich se timto sportem a kluby zastfeSuje
narodni asociace. Je mozné ziskat rizné vykonnostni téidy, pofadaji se narodni mistrovstvi, mistrovstvi Evropy a mistrovstvi
svéta, vyhodnocuje se narodni zebiicek vSech zavodniki i uspésnost jednotlivych klubti. Nejvykonnéjsi zavodnici se mohou
dostat az do narodni reprezentace, kterd ma organizovany specialni tréninkovy rezim. Kromé vlastni zavodni Cinnosti si
zajemci mohou rozsifovat dalsi znalosti a ziskat nékterou tfidu rozhod¢ich nebo trenérskou tiidu, které pak vyuziji pii poradani
soutézi nebo pfi organizaci tréninkd.

Je bézmé, ze zavodnici se dnes zabyvaji kromé¢ Radiového orientacniho béhu i Orientacnim béhem a i jinymi bézeckymi
aktivitami, takze ROB dnes jiz neni doménou jen radioamatéra.

V Ceské republice jsou zévodnici sdruzeni do Asociace ROB CR /[http://www.ardf.cz] , na mezinarodni Grovni tento sport

zastfeSuje Mezinarodni radioamatérskd unie [http.//www.iaru.org] (pro nasi oblast konkrétné Pracovni skupina ARDF pro
IARU Region | [http://www.ardf-ri.org] ). Pro zavody pofadané v naSi zemi plati pravidla, kterd najdete na webu Asociace

ROB CR v dokumentech [http://www.ardf.cz/index.php?clanek=6] , mezinarodni pravidla jsou k dispozici v dokumentech
[http://www.ardf-r1.org/ardf rules] na webu IARU. V okoli Brna je velkym oddilem, ktery se timto sportem zabyva, SK

Radiosport Bilovice nad Svitavou /http.//www.skradiosport.cz] .
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