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Krédtkovlny _trasnsceiver

‘Ladislew Lepis, 0K 2 BSL,technické FeZen! transivru

Vit&slew Kupt{k, OK 2 SVK,mechanické konstrukce
Jan Bocek, OK 2 BNG,mEren{f & uvédinf do provozu

1.0vod

Technické rescn{ tohoto transceivru viniklo jako modifikace

transceivru Atlas,uveile jnZného v Easopise CQ DL &.3/75 a RZ
Ee6/75. V té dobE& jsem potfeboval postavit trcvr pro pdsmo

28 MHz., A tak vznikl aednopéanovj Atlna,poctavenj podle ave-

denych pramend.

PredloZené technické FeZeni trcwru pro viechns kv pésms
veniklo £ pozd&jiiho podnZtu, jako modiéfikace trcwru pro 80 a
20m,uvere jn&éného v CQ DL ¥.4/77. Od té @obLy bLyly provedeny né-
které yr~avy e r¥edloienéd dokumentace vznikla hlavn® dfky vit-
81 reprodukovatelnosti tohoto trevrn, Trevr jé provozovén na
viech kv pésmech & 1lze rici,Ze ve spojen{ se solidnf anténou,
lze doééhnout velmi dobrych v¥sledki. Mnozi konstruktéfi vy-
uZili zédklasdnf desku pristroje jako zéklad ke stavb¥ pfijima-
td,anebo zarfzen{ VKV. Ssmozte jm&,%e jsou i w tohoto zaffzent
n&kterd kompromisn{ feZenf gzpisobend materialnimi,nedbo konstru-
k&nimi problémy. Vznikl ale stavebn{ névod,ktery pomiZe k re-
produkci potfebného kv za¥fzenf,které lze zafadit do nadprimir-
né kategorle. Pro dopln&n{f uvaZajeme o kateguriich- Spatné,pod-
prim&rné,primérné,nadprimérné a Epilkové.

2.Technické udaje trensceivru.

kmitoZtovy rozsah
druhy provozu
citlivost' MD
bez zesilovale

5,5 -7 -~ 14 =21 - 28 KHe
SSB (USB,LSB) CW

-116 4Bm,0,4uV pro 34dB SINAD, B=3kHeg,
napét{ m&feno na svorkéch Rx.

(1]

citlivost MDS

se zesilovalem . -130 4Bm,0,086 uV pro 3 4B SINAD,75 Ohmd

(1]

Zumové &{slo : 16 aB
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dynsmicky¥ rozsah : lepi{ nef 88 8B, IP=0 ¢« 0,5 4Bm/20 ,
B= 2,4 kBs |
2 neiédouvc! signfly o drovni -19 &Ba/750hmi
dévaly eXxvivalentnf signél 1 uV.Signél
Byly odlad¥ny o 20 kHz od sebe. Z toho
D je 90 4BuvV.
poZétek pisobenfi p¥i S5,linearita omezen{
od 8 uVv
Easové konstenta AVC; ndbdh 5mS,80b2x 1 S
nezifrekventnst fmitofet : 9 MHz
potlafenf srcadel
8 xf kmitofftu : vétE{ nef 80 4B
vystup vf v¥konu t 1,5 W/50 Ohml
potiatenf BD produktd -
pFi wys{lént : v&t3{ nei 40 dB, se zarazenou DPp
napé jen{ :t trevr - 12V, DGS -5V
zdroj Jje samostatnd jedneotks

IMD produkty

AVC vlastnosti

Se Popis podle blokovych schemat,

Hlavn{ vfhodou tohote zarfzen{ je optimédlnf vyuZitf 4afld
pro pfijem a vysflénf. Jedné se hlavné o mezifrekvenini zesi-
loval,kde je ne jdraiifi souZéstkou krystalovy filtr. NKa obr.l
je blokové schéma,kde je prerulovanymi f4rami ohranilena gék-
ladnf deska.pristroje. Signédlové ceste pro piijem za¥ina u an-
tény,pokratuje pres dolnofrekven¥ni filtr,antenni relé,pésmovy
Tiltr a pfes zesilova® vstupuje do desky A. Signél oznaleny fl
vytvor{ spolu se signélem VFo - £2 mezi frekven®ni signél.fJ.
Tento signél f3 projde selektivnim krystalovym filtrem a se sig-
nélem £4 (BFo) vytvol'i ve 2.sm&3ovaXi nfzkofrekvenZn{ signél f15.
Vz4jemnou reverzaci kmitoXtd £2 (VFo) a £4 (BFo) do obou sméZo-
vatd,venikaj{ prfiznivé podmfnky pro relim,pF{jem & vysflénf, Tim
je zaruleno,fe signél f3 jde pres krystalovy filtr stéle stej-

wnfm smirem,
7 obr.l vyplyvé,Ze signdl f2 (VFo) urduje kmitoZtovy rozath'

vstupu i v¥stupu desky A.PFi pouZitf kvaelitnich améSovalld neni
nen{ kmitoXtovy rozssh prakticky omezen.
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Prote lze &esk\i A pouZit i pro trevr ma VKV, Pro udplnost uve-
Sewe pFikled polle znmamé rovnice:

14 =5 + 9 (MHz)

krmitofet BFo (f4) Je deny¥ kmitolftem krystalového filtru a nf
rmitoitem fs.

Iy =545 - 1,

1,5 = 9000 - 8998,5  (¥Hz)

2 uvedenébo popisu & obr.l vyplivi, is ebe ssilovele musi bft
rovnoecerné .Jsou vyuZity dvojitE vyviZené &icdeowé smilovale,
Xteré maj{ velmi dobré vlastnostt.

K desce A se plripojf napitf s VFO & vstupnf signdl s an-

tény,knitoltowd cmezend dolni propusti e pdsmovim filtrem.
V nkterfeh extermnfch podminkéeh pifjmm lse eitlivost prijf-
male zvitEit zapojenim zesilovale (deska D). K desce A pFipo-
jime reproduktar a pepéjen! 12V, Tim je pF{jimaci Edst plfipre-
vens k provozt. ’ '

PFi vysflénf se pripojf mikrofem & k v¥stupu desky A pis-
nové Liltry s nésledunjficim Zirokopdsmovim gzesilovafen.Vfstup-
21 vikon Jje 1,5F ‘a je schopnf vybodit pffdsvnf elektronkovy se-
silovaZ pro t*{du B, Samotinf vikem 1,5¥ lze rovnif vyuiit pii
préci & (HP 2 dobrou anténcm,

Rozififené blokové schéma ne obr.2 je doplnéno jednotlivy-
=i stopni zesilovald a nEkterymi pomocnymi obvody. Dodnf pro-
pust se plepinéd pro keZdé pésmo a pFi konstrukei je zafazend
aa vstupn koncového stupni, Tia je zarazend trvale v signélowé
cesté pro pi{jem a vysfléni{. Déle podle blokového schematu Je
v pfijimecf signdlové cesté zalazenf dtlumovy Zlének,kterd se
rulné plrepind podle poXadovaného Utlumun. Vstupn{ pédsmové filtry
Jsou t¥iobvodové s potlaZenim nelddouciho signédlu aZ o 80 aB.
Nésledujici nizkeSumovy zesiloval je odpinatelnf. Vstupnf sig-
nél spoln s napétim VFO vytvoli v l.smZ3ovali mezifrekven®n{
signél ktery je zesilen a filtrovan dobr¥m krystalovym filtrem,



ale 11 zes{leni 70 &B vytvéPf{ integrovany zesiloval polaké vy-
.ouy UL 1221, Zes{leny mf signfl se smiduje 8 napitim BFO v 2.
sm&3ovali a vytval{ nfzkofrekvenfni signél,ktery je déle kmi~-
toftové omezen a zesilen v nédszledujicim zesilovaZfi. Regulace
mezifrekventniho zesilovale je pomoc{ reguladni sxyiky AYC,o08-
vislé od nizkofrekvental drownf. Ke snylce ANC Jje také plfipoje-
ny indikém s{ly signélu,Smetr.

Rolad Fi{zen! lve provédit reguldtcrem hlesitosti & teké
regulovat vysokofretveninf troven sesilovele 8 l.emiZovales
v rozsshu I7 48,

PFi vysfléni je v Einnesti mikrofomm! zésilov‘t,s obhal
sodulainf signél je plivécdin do l.snliiovale,kde se signflem BFO
vytvol{ DSB signfl. Gifiltrovinfm jedneho postammfho pésms kry-
stelovim filtrem vinikne SSB signdl kterg ze¢flime SSB (uf) ze-
silovaZex. Tente SSb signdl se sakinje ve 2.snéiovali ¢ signd-
len VFO & vysledn$ sipmdl T, Je vybrén selektivaim péencvyn fil-
trem,plfipojenfm & vistupu desky A. Z4danf signél se sesflf v 3i-
rokopésmovém zesilovali me vfkonovou drowen 1,5¥. |

Poxocné obvody me obr.2 jsou urliené pro digitalnf stopuied
(D8S),kliZovaci escilétor pro CW,regulsce vfkonu (ALC) @ exter-
afl zdroj 12 a SV. '

§.Popis jednotlivseh aild.

l.Dolnofrekventnf filtr. :
Hodnoty souléstek na obr.3 tverf filtr Cebylevove typu,kide je
v propustném pésmu mal¥ dtlum. Nepropustné pésmo,cbewykles 2 fa,
Je potlefenoc vice neZ o 60 4B. Hodmoty prvidh jeom v tab.l.
Vstup i vfstup se plepind piepinsfem. Temteo €11 jeo trvale pii-
pojen v signflové cestl. PFi pf{jmu plispfed ke zvitien{ "stop
bandu® vstupni pésmové propusté,poknd se sestupné hreny nestevd
souhlasné. Pri vpsilénf prispivé k omeszeni produktf 2 & S.har-
ronické. Hodnoty v tad.l json spolfitény pol{italfem. Poméirné vel-
ky pomir LC je volen & ohledem na snadnou reslizaci v pédsmu
10 metrd. Feroksrtovy hrnifek mé vyhodu snadného doladdni,pro-
to vyhov! kapacity kondenzédtord v b&Xné toleranci.
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2. Otlumovy Xlének.
Je pouZity ruln{ udtlumovy &lének s dtlumem - 6 dB na &lének.
Tyto Elénky lze sefadit do Fady 6-12-18 aB.Volba stupn& (tlu-
“mu bude zévislé na mistnim poulit{. Zapojeni a hodnoty soufes-
tek nalegzneme nt obr.4. V mist® mého QTH pouilivém obvykle 6 4B
v pésnu 80 a 4uU m,hlavn& ve veZernich hodinich,

J5.Vatupn{ pésmové filtry. _
Vstupn{ filtry na obr.5 se pfepinsj{ pomoci prepinale. Prepfi-
néni odbylejnymi diodami se neosvidiilo.Jednotlivé odbvoldy fil-
trd jsou realizované na toroidnich jédrech podle tabulky 2.
Vstupn{ a vystupni impedance je 50 Ohmi. Nastaven{ odbo¥ky Jje
. ddleZité £ divodu zachovédni reélné sloiky impedance v prenéie-
ném pésmu. Civky & kondenzétory Jje nutno napéjet na jednu gem-
nic{ sbérnu.

4.Vet_pn{ zesilovald,
Zesiloval v zapojeni dle obr.6 mé zesf{leni 9 dB.Je realizovédn
na desce D.Xolektorovy proud je nastaveny na hodnotu 25 mA, Po-
uZ{ty tranzistor KFW 16 mé dcbré Sumové vlastnosti. Vystupni
transformétor je proveden na évouotvorovém jédru, urfeném pro
symetrizétory TVz hmoty N1 o &{fce 12 mm. Je navinuto 2x6+1 zé-
vitv ’

S.Prvn{ sm&3oval,
Jednd se o diodovy sm&3oval, jehoX Zirokopésmové trafa jsou pro-
velend na feritovych toroidnich Jjédrech o primEru 10 mm z hmoty
NO5 (modré). Je navinuto trifilérn¥ 5x10 zavitd (3 vodiSe mir-
né spolu stofeny). Diody jsou typu KA 222 a musf{ se vybitat ale~
spon ve E.bodech voltampérové charakteristiky. SmESoval je do-
plnén odporovym trimrem 220 Ohmd pro vyréienf nosného kmitoZtu
. v refimu préce vys{léni. Na obr.7 je zapojeni sméXovaZe doplné-
no oddélovaci tlumivkou 200 uH,kterd je navinutéd na feritu s hmo-
ty N1 (2luté) o priméru 8 mm & mé 60 zévitd vodilem 8 ¢ 0,2mm.
isolovang SH. |

Eylo upudt&no od Eirokopésirového redlného ukonfeni smiZova-
Ze. Lac¥ny obvod Je ne ferituréim toroidniz jédru o priméru lOmm
gz Loty NS5 & poltem 2/10 zédwitd.Na kmitolZet filtru je obvod na-
Gtzven do rezonance pomoci dolsdoveaciho kondenzédtoru 60 pF.
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Tento rezonanZni okvod je stin¥ng hlinfkorym krytem.

6.Predzesilova® pred krystalovym filtrem.
Pfed filtrem je predzesiloveZ s tranzistorem T, osazenf 2N3866
pF{p.KF¥ 16. Tento tranzistor mé co mejmémd BumEt,nebof celé
ges{len{ je soustfedéno do mf zesiiovale, Regulace zesilen{ vf
se provédi ruln& pomoc{ potenciometru 10k v rozsahu 17 asB.
V poloze pfijem je pFipojen kondenzétor 5n v emitoru tranzis-
toru T, ne zempfes diodu KA 136,kterd mé dostateZné otviract
napét{ na emitoru TI,V poloze vysflénf je regulace zesfleni mi-
mo &innost. Zesfleni se sniZ{ odblokovénim emitorového odporu
270 Ohmd. Dioda D zapojend k emitoru slouZf jeko spinal.Prive-
denym napétim <+ TX se stane nevodivdu. ¥V kelektoru T, Je tlu-
pivka 200uH,které je zatlumend odporem 3530 Ohmli. Kowbinace tlu-
mivky,odporu 330 & 47 Chmd ivol{ zat&Zovacd impeda nci filtru
podle doporuleni vyrobce., Tlumivka v kolektoru je provedena n&
feriitove~ Jédru o £ 10 em s hmoty N1 & mé& 60 zévitd.PFi uvddd-
ni do pprovozu se zjistilo,Ze uvedené tlumivke mé velkou viastnt
kapacitu & také kapascitu proti zemi. Tato kapacita se priZetla
ke vstupu krystalového filtru,%inm% do%lo ke ghorZeni Einttele
tvaru kfivky. To m¥lo za néeledek malé potlaien{ nosného kmito-
¥tu na hrand fittru.SniZen{ vstupnf Kapacity filtru bylo prove~
deno sniZenfim hoénoty vazebn{ho kondenzétoru na hodnotu 39 pF.

Déle chci upozornit na dlleZitost napdjeciho obvodu pro
tranzistor T,. Ve snaze zamezit obchézeni siggi}ové cesty mimo
filtr,co se mile stdt & po nspédjecim vedeni,je)ste jnosmérnéko
nepé jecim obvodu zafezen paralelni i seriovy lad&ny obwvod na
¥mitoXet 9 MHz. Seriovy obvod tvoF{ keramické kondeunzétory 1Om,
které jsou do seriové rezonance "doladény” uStipnutim. Paralel-
ni rezonance se doladf na tlumivkéch,které rezonuj{ svou vlias-
tnf kapacitou. NaladZn{ se provede pomoc{ GDO. Teto paralelni
a seriové kombinace zajistf dostateiné potlaZeni signélu obché-
ze jic{ filtr po napéjen{. Tranzistor Tl je v objimce,protole
pFi uvéd&n{ do provozu,v p¥fpad® nestebilniho reZimu stupné&
(pfi regulaci potenciometrem 10 k) Jje Jjednocdu33{f vym¥nit T1,
ne’ impedenn® upravovat pomdry zesilovale. Regulasce Tl mé zna¥-
n¥ vyznam pFi silnych signdlech z pése= a pri pouZ2iti ménd kva-
litnfho ¥ryetalového Tiltru (4Q).



T.Filtr v nezifrokvenci.
Je pouZity krystalovy filtr PKF 9¥He,2,4 kHz/8Q 2 Tesly Hra-
dec Xrélové. Tehto filtr mé velmi dobré parametry. Jeho za-
xonfowac{ impedance je 360 Ohmd 8 xepacitou 25 pF. Mé dodbry
Zinitel tvaru i koneZny utlum v nepr.. ustném pdsmu (stop bend).
Podrobtnosti jsou v ARA &.5/82,kde je ¥lének od OK 2 BJJ"PF{&-
xové f£iltry". Filtr umistiny na zékladn{ desce A mé dvojf sti-
n&af.

8. Mezifrekvenini zesiloval.
Integrovany obved polské v¥roby UL 1221 gajisttuje na xmitoltu
9 ¥ sesileni 65-70 dB. Vystupn{ ladZny obvod je sloZen 3 in-
dukinosti,kterd je provedené na toroidnim jédru s hmoty K05 o
§ 10 x= & mé 12/2 zévitd, Obvod se doladuje trimrem 60 pF. Ob-
vod $e gzatlumen odporem 3K9 @ je stininf hlinfkovym krytem.
10 je w pa’ ":i r nepoulité pimy json edstréninmy. |

9. Druhy smeZoval,.
Ji? v évodu je Pelenoc,le oba sailiovale jsom sholiné. Je pouss
vypbitén balankn{ trimr, Diody jsom type KA 222 @ Etvelici je
nutne vybrat se steinymi parsmetry. Usfstini souléstek mp plo-
Zném spoji zn31s{u3e mechanickou & elektrickem aymetrii.

10. Krystalovy oscilétor , BFO.
Jeho zapojen{ je netypické, Krystal je zapojea v obvodun Uise
® volektoru tranzistoru KSY 62B. Prepinéni cecilétord se pro-
védi pomoc! rychlfch epinacich diod KA 136. Sprévné posaseni
nosného kmitoXtu se provédd{ zmZnou kepaeity trimru 30 pF.
U krystalu s vy33im kmito¥tem (modré tefks) je nutné pripojit
ke krystalu parslelnf C 15 pF k dosafen{ sprédvného kmitottu
USB. Pfes oddélovac{ stupen je napdt{ BFO pfivddine de elektro-
nického pfepinaée;

11.Elektronicky prepinal.
Tento prepinal slou{ k bezkontektnimu piepinéni sign4ld odbou
oscilétord (BFC & VFO) do prfri sngch srXXovall podle pracov-
rnfho 1eiinu (;f,wem vys{léni) . Elektronicky prepiral Jje osazen
¥tyfmi tranzistory JFET,BFz49B.0v1édéni elektronického prepim
~7p ae provéd! nepitim 12V pomoci relé Rel.



~ento pl'epinal byl v nékferych pfipédech nahragen relétkerx se
ste jnym vysledkem.

12.Ladfe{ oscilétor,VFO.
Zapojeni je prevzato z Atlasu 210. Je upraveno pro provoe ns
viech kv péemech. Vyu fvéd se 4 nésobny ledici kondenzétor
4x15 pF,viroby Avon Gottwaldov. Pri kmitoltu mf 9 MHz je moino
pro pisma B8O & 20 m pouZit Jeden kmitoZet VFO.Indukinosti jsou
proveGeny na kostf¥iZkéch o 6 8,5 mx, které jsou ze stard3feh IV
i s plvodnimi ctinicill kryt 21421 mm. Jsou vyulity i pivodngt
Tadfe! j¢&rz, Pelei zZvitd je uveden v tsbulce 3. Zspojent i roz-
misténi ns plodném spoji B je na obr. 10 & 11, Na 24dany kmi- ’
totet jsou oscilétory, doladiny pomoci ferokartovych jéder &
ééle peralelnimi & seriovymi kepscitemi. Pre snezi{ nastaveni
kmito¥tového rozeshu uvédix nésledujfe! pfedpis, ktery platd
za podminek poulitf{ lad{icfho kondenzétori 4 e 15 pF e uvede~
nyeh incuk®nosti. ‘
Pésmo 3,5 a 14 MHz, kmitoZet 5 8% 5,5 KHz :

kepacity Cs & Cp ne jsou pouZity, kmitoZet se kontrolnjo

titaZem na vystupu, doladuje se jen jédrenm,
Pésmo 7 LHz, kmitoZet 16 aZ 16,1 MHz

seriové kapacite Ce je 5 pF a paralelni Cpz 10 pF.
Pésxo 21 MHz, kmitoZet 12 &2 12,450 KHz :

paralelnf kspacits Cpl je 18 rF a Cs jc 22 pF.
Pésmo 28 MHz, kmitofet 19 8% 20,4 MHz

seriové kspacita Cs je 22pF.

U gscilétoru 5 8% 5,5 MHz je zvitZend kapacita Cl na 33 pF.

Na v¥stupu oscilédtoru je zarazenéd dolni propust k potlaZen{
vy&3ich kmitoZtld neZ 6 MHz. Plat{i jen pro osciléter 5 al

5,5 KHz, Obvolové schéms je na obr.10. Napdjenf oseilaZntho
tranzistoru se prepiné podle pésma. Tento stupen se napéji
stabilizovanfm nap&tim 10 V. Octatni stupnZ jsou trvale plipo-
jeny na napit{ 17 V, Na oddelcvacim stupni je tranzister typu
JFET, BFz45B. Vystuprnf tranzistor Jje typu KSY34.Vystupy osci-
létord joou priveleny ne pésmovy plepina? a ddle na elektro-

. FioIny epoj desky B Jje oboustranf,horni folie

nickd pfepinal
Celé VIO Jje umfstEno v krabifce o pozincovantho ple-
‘

- ¥ Lo
WVOI . T3T o

chu o rosvervech pleindho spoje a vyfce 35 mm.



Napé jend sevprovédi pr¥es prichodkové kondenzétory. Signély
jeou vyvedeny pfes bezkepacitn{ prichodkye.

13 .Nfzkofrekven®ni zesilovaZ,

~ Zapojent je na obr.7.Frvni zesiloval za smZiovelem je osazen
 tranzistorem KC 509, jehoZ kolektorovy proud je nastaven na

1,4 mA, 2 kolektoru se nf signél odebiréd pres oddélovac{ kon-
denzétor na logaritmicky regulétoe hlasivosti. Kezi body A-B
je zepojen jednoduchy RC filtr,kiery tvor{ dolnf propust,ofe-
zavajic{ kmitofty nad 3,5 kHz. Gtlum této DP nahrazuje zesi-
lovaZ s T 16. Koncovy stupen s 1C MBA 810 je v doporulenén sa-
pojeni.

Nf nap&t{i z kolektoru T7 je vdebirdéno jeko vzorek nap&ty
pro AVC. Seriovy odpor Ml v bézi T8 ovliviuje polétek pliso-
ben{ AVC (8 aV na vstupu). NF nap&tf z T8 se usmérnuje pomoct
diody & ss napdt{ se pFrivéddf do T9,kter§y je v zapojenf SC.

7 eritcru T9 se privédf regulalni ss nap&t{ na vyvod &.l4
10 UL 1221, RC konstanta (1K8 & 5SuF)tvolr{ Zasovou konstantu
AVC.

v 14 ,VEFi& s{ly signdlu,Smetr.

- Z regula’nf smylky AVC Jje odebiran vzorek na Tll.Ten je zapo-

jen jsko zesiloval proudu a tvol{ souZast mistku.MiFidlo mé

citlivost 1 mA & jeho nulové vy¥chylka se nestavi pomoci trim-

ru 470 Ohmed & maximélnf v¥chylka pomnoc{ seriového trimru s mé&-
¥idlem,

15.Mikrofonnf zesilova* modulétor.
Jsou poufity nizkoSumové XC 509. ?sfogeni tvof{ b&Zny zpé&tno-
vazebni zesilovaZ.s vy¥stupni. emsiorovym sledovaZem.Do béze
T4 privéddime sinusovy signél o kmitoZtu asi 1,8 kHZ,ktery slou-
Z{ x provozu CW.

16.8irokopésmovy vysckofrekvenini mesilovaZ.
FTTistupﬂovj zesilovad md zs Ykol zesflit melé nsapéti okolo
25 my za pasmovymi filtry nz wviitinovou diroven 1,5%.Frvni stu-
pen tvori tranzistor EF 173,Jehol kolektorovy proud je 6 mA.
Vazbe na dalff etupen je pomcci trsfa. Ns drubéx stupni je vy~

3
[ 3
Yonovy trenzietor KF 530 s,ouvvtieny chlselilem.



Jeho Jc je 80 mA.Na tF¥etim stupni jsou 2 paraleln{ trenzisto-
ry KSY 34.Proud kaZdého tranzistoru v klidu je 40 mA.Oba chla-
di%e koncovich tranzistord jsou spojena Cu péskem,na ktery Jje
pripevn&nd dioda,kterd tvol{ tepelnou stabilizaci v nepéjent
béze.Oteplenim koncovych tranzistord se na diod® gzmensi ubytek
napét{ & tim se zm&n{ F{dficf proud tranzistorl,ktery se bez te-
pelné stabilizace neustéle zvEtZuje. Zenerové dioda v kolekte-
rech T 16 & T 17 chrén{ tranzistory pfed znilenim pri odpojent
gétiie 8 také slouZ{ jako ochrana proti irdukovené ems v tran-
sforeétoru yp3, Je j{ napit{ se volf na 2 8% 3 nésobek napé jectho
napiti. Plo3ny spoj & zspojen{ je na obr.12. Z ddvodu stability
zesilovaie je proveden na oboustranném plo3ném spoji a zapé jen
do krabiZky z pocineovéného plecha o vi3ce 35 mm. Plo3ny spoj Je
do krabilky zapéjen ve v¥Sce 11 mm, Mapédjernf je pfes prichodko-
vé kondenzdtory. Hornf Zést folie Cu je pouZité jako zemnief
plocha. Jednotlivé stupn® musf{ byt odstininy plepéikanmi,proto-
Ze se jednéd o znalné zesilen{ a pom3rn¥& vyZ3{ vikonovou droven.

17.Cenerétor pro C¥.
Pr{&kovy &lének je nastaven na kmitoZet X%,8 kHz,ktery je khod-
ny ke k1{¥ovén{ telegrafie.Na obr.l4 je zapojen{ a ploEny¥ spoje.
Pracovn{ bod tranzistoru se nastav{ na sinusovy vystupny signél,
Kl{¥cvén{ je pomoc{ kl{i¥&ovegfho tranzistoru. Tento zplsod Je
zvolen z divodu nedostatku krystalu, jehoZ kmitofet by padl do
propustného psma filtru.

18.Digitéln{ stupnice.
Vstupn! signél pro DSG je odebirédn z vystupuVFO pfes zesiloval
na obr.15.Paralenf vazebnf kepacity umoinujf Zirokopésmové ge-
silovet kmitolty eZ do 35 MHg .Samotnéd DGS Jje vhodné pro Jjedno
smEfovéni. Je Felené jako prednastavitelny Zita¥.V pésmu 80m
stupnice &ité doll & v pdsmu 20 m nahoru. Ffednastaven{ se pro-
v44d1 pomoc{ diodové matice podle pésma.MEr{ se stl'ed plenfiSemé-
ho pésma filtru.U této DGS se provédfl asi 9 m&renf za sekundu,.
DGS ja napdjenéd z externf{ho zdroje 5V,ktery Jje na8 obr.2%.Cdbér
je 1,3A.0plny popis DGS je RZ ¥.6/79.D3S tver{ Jjeden celek pod-
le obr.,22.Véechny v§vody Jjsou vyvedeny na konektopo,ktery umoi-
nuje DGS zkoudet rimo trevr.



19,¥nd jBL spoje.
Bylo by velmi obti2né nskreslit vikresy,aby vzniklas dplné ku-
claf'ks,prosté menual. PFesto jsme se ensiili sestavit alespon
vikres wnijifch tpuj& ne- ohr.25.75.elm str{davé signfly je nut-
né propojit kvalitnim socucsym kabliken se znémou impedanci.
Vhodny je kablik s teflonovou ia.laei,kterj lze péjet i v pri-
bEhu veden{ bez polkozeni.Po upevni¥nf vieech ofivenfch 4flu je
nejvbodndjE{ vyrobit kabelovon formu. Velmi se osvidfilo samo-
statné desky propojit do funk&nfho celku & vyzkoulet komplex-~
né& v provozu. Pak teprve toto prov¢zorni FeSenf nahredit konel-
nou montdZi.

5 JMe cﬁanické konstrukce.

Celé mechanické konstrukce je sestavena ze sedmi dflu obr.26.
1.Nosny panel
2. Nosny panel méFridel
5. Nosné pFfiZke
4. Dno
Se P1ast
6. Kryt
7. Kryc{ panel s popisy

D1l ¥.1l.
‘Nosn¥ panel je zhotoven z hlinfkového plechu o sfle 2 mm a
roznérech 150 x 3500 mm.Po orysovéni a vyst¥iieni dle obr.27
ne jd¥{ve vyFizneme lupenkovou pilkou obdélafkowé dfry pro mi-
¥idls,analogovon a digitdln{ stupnici. Nynf{ podloZime nosnf pa-
" nel tenk¥m hlinfkxovim plechem o sfle 0,8 mm,(ktery bude tvokit
- 441 &.7 panel s popisy/vEtS3{ o dvacet milimetrd,neZ skuteiné ve~
likxost 150 x 300 mm, Nosny panel pak prevrtéme spolu s panelem
pro popisy v mistech pro potenciometry,ny{f oba panely v t&chto
mistech se3roubujeme.Ndsleduje profiznut{ osmi d&r pro prepins-
e,a vyvrtan{ zbytku d4&r pro osy potenciometrd a gifevod.Po tom-
to \dkonu oba panely rozd&lime 2 osny panel dovrtéme v mfstech. .
pro vlastnf uchycenf i pro uciisi.nf{ ovléddacich prviki,



DAl &.5.
P165¥ je shotoven se felezného plechu o sfle 1,5 mm & rozmérech
dle obr.28. Po orysovéni & vystXiZenf plé3té,mifeme pristoupit
k ohfbéni. WejdF{ve ohneme po celé délce pléEt¥ okrej 10 =mm,pak
nésledujeohybént vliastniho pldEtd & to tak,Ze ohybany plech upne~
" me v nisté sadnfho panelu.Ohfbéme postupné levy a psk pravy bok.
Vznikne ném plé3f ve tvaru pfsmene U.Tento postup je nutny pro-
to,abychom m¥li oba boky stejné dlouhé.Pri tomto postupu bude~
me mit pl&Ef Birsf o 3 mm cof je 2x efle pouZitého plechu.Pro-
to pii viech dalE{ich pracech je nutno mit tuto skutelnost ns pa-
niti.Znamgné to,Ze ns dflu &.1 pridédme na két& 300 == 1,5 ==
pa ksfdou stranu. Sv&tlost plé3té bude 300 ma.Diry do zadnfho
penelu mifeme uddlat bud pred ohybénim nebo po ohfbéni,to zéle-
21 na mofnostech kaZdého konstruktérs obr.29.K takte zhotovené-
mu plésti 411 &.5,nynf pFiloZfime noeny panel afl E.l.M{sta pro
seEroubovéni na nosném penelu,které jsme pred tim vyvrteli efy-
sujeme na plé3f.Do pléEtE v tEchto mistech vyF{zneme EtyFi gd¥i-
ty ¥3.Po se3roubovéni obou dflu ném vznikpe kompetnf p143¥ zaff-
zeni,

D1l &.3.
" Na tomto mechanickém dflu jsou priSroubovény viechny dﬂy TCVRu,
mimo digitéln{ stupnice,které je pFiZroubovéna na pravém boku.
Tato pF{tka je zhotovené z hlinfkového plechu o sfle 2 mm o roz~
mérech dle obr.30.Po orysovédni a vystiZen{ pr{iky vyvrtéme 4{-
ry pro upevnini a vyr{znime diry pro patice relé.Takto plipra-—
veny plech méme pFipraven k ohfbéni,oviem nesmime zapounout
na svdtlost plé3tE 300 mm,tak Ze musime ze Béfky pti&ky odeist
2x silu plechu,abychom zachovali po ohnut{ skuteiné& v rozmirech
200 mm 5{fe a 240 mm délka. Uchycenf dle dat.A.obr.%.31,4iry v
pr{&ce orysujeme na boky plé3tE.Diry vyvrtéme vrtékem 3,2 mm a
g venkovn{ strany d{ry zahloubime,protoZe pro seiroubovédni pou-
%ijeme Srouby M3 x 10 mm se zapustnou hlavou. '
Kyn{ mifeme pléZt& seZroubovat s pri&kou,¥imX jsme aali dohroma-
dy /se&rouboveli/ afly 1,3,5,

D11 &.2.

Dal¥{m dflem mechaniky Jje nosny panel m&fidel.Tento dfl je opét
zhotoven ¢ hlinfkového plechu o sfle 2 mm,
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Pe orysovéni a vysfiZen{ dle obr.Z.%2,vyvridme airy 5 mm pro
plisroubovani k pléZti.Nynf wylf{zneme &iry pro méfidla e digi-
talni stupndei lupenkovou pilkou. Pfi ohybéni tohote dfle mu~
size n{t na paméti stejnou skuteXnost jako u dfla &, ,venkowvn{
rozonér 300 mm.

DLl Z.6.

- Vrchnf kryt je zhotoven z pozinkovaného plechu,kterf byl pled
pouiit{m obroulen smirkovim platnem s pomoci vrtafky,abychom
odstranili kresbu,kterd veniké pfi posinkovédnf . PauZitl tchoto
plechu nenf podminkou, miZe bft jekfkoliv plech.Ne takto uprsve-
of plech narysujeme kryt dle obxr.t.33.Fo vystFiZenf a vyvrténf
d%r proptiSroubovéni miZeme pFfistoupit k oh¥béni,postupujeme
stejn& jako u dflo £.5.0'nuty kryt nasuneme na pléit a arysuje-
me d{ry z krytu ne pléii. Po oznafenfch mfst na pléSti vyF{zne-
me zZévit 4.

D11 &.4.
Na plech Xter¥ jsme si pliprevili jiZ pFi virob# dflu &.6 nary-
sujeme dle obr.34 dmo &1l &.4. Po vpstFilenf mavrtéme diry pro
plichycenf.Pokwd jste se zéwity vylezali de plaitd pi'i jJeho
zhotoveni ,tak tyto diry jem pfekreslime me dmne & vywrtéme.Po~
Yud dfry v plélti jeEtd nemdre narysujemes je dle obr.34. NemEli
bychoz zapomenout Jje3tE& na d{ry k pfiSroudbovédn{ noZek,to uinbude
géleZet na XaZdém cb si zvolf.,
Vywobili jsme si 411y 1 - 6 viechny spolu seSroudunjeme,pii viro-
bX i kompletaei musime Ab4t na to,aby jedmotlivé 4f{ly ma sede na-
vazovaly,spolu sochlasily 8 olmuté stramy sviraly vidy prevy
uhel,

DIl &.7.

- Jedné se o predni panel s popisy ,ve kterém jsou vy!‘ezuv 8 vy~
vrtany diry. Tento df1 se dodZléwé pesledni proto,abychom zakry-
li p¥ipadné nerovnosti,vile =_zi pmtét a krytem,nebo pfedniyg
penelexr &8 dnem.Do volného misty ned timte krycfm plechem vylig-
neme Cervené plexi dle obr.t.



Powrchovéd uprava,

K4yZ mféime vyrobeny viechny d{ly a tim celou mechan1ku,ge nutné
jednotlivé afly vhodnZ upravit, ‘
Dily &.4,5,6 po osmirkovén{ ® odms3t&n{ nejdr{ve nestffkame gé-
kladn{ acetonovom barvou,které se prodivé jako spray Eedsy 0l16.
Po dokonalém zaschnut{ mestX{kame lakem, je por it op&t spray
Eed bledé 1002 (pro afly 4,6 spray Zed némofnik). Nésleduje d-
prava d{ld ¥.1,2,% & 7.Viechny nésledujic{ dfly Jemn& esmirku-
Jeme pr{pednd hodn& po3krébamg plech obrousime ocelovym karté-
Zem ve vrtalce. Nisleduje povrchové éprava,kteros prevedene e-
loxovénim.PouZivdme louhu sodného mebo draselného.Pri préci
s louhem mus’ze db4t me to,Ze pracujeme 8 ffravinou.Proto pra-
cujeme v dobfe vEtrané nlstnosti pf{padni venkws
Vrchn{ vehkovn{ Zést nosného penelu,kterou kryge Zervené plexi,
je rovndZ nastrfikend lekem 1002,
PFi opracovédn{ pfedniho kryciho penelu d{lu &.7 postupujeme stej~
né jeko pfi r .¥{ken{ pléZt&.Nejaf{ve venkovni stranu nastif{kame
z4kladn{ barvou a po Iédném zaschnut{ prest¥ikame lakem 1002,
Po dokonalém vytvrzeni leku miZeme plristoupit X popisu.Popis pro=
védfme Propisctem o velikosti 4 mm.l4ry & rémeiky provedemétu-
21.Ffed narysovanim &ar je vhodné mista na kterd budeme rysowst
ne jé¥ive pFfegumovat.Po Frd4dném zaschnuti tuZfe,jemn& pFest¥{kame
bezbarvyim lakem cely panels s pcpisy,a tim zemezime zdiréni po-~
pisde.
Témito précemi jsme ukonfili préci na mechanickych dilech PCVRu.

Zbyvé nér nyni mechanicky upevnit Jjednotlivé d{ly TCVRu k mos-
né pf{&ce A1) &.3. Ke kaZdé ze &tyr stran ploZného spoje Je pri=
péd jen pések pocinovaného plechu 35 mm Sirok¥.Tyto pédsky po pFi-
péjeni tvol{ krabilku. Plo3ny¥ spoj je v této krabilce pripédjen
10 mm od spodntho okraje. K takto provedenému d{lu pripéjime =
venkovn{ strzny k rohidm Ztyri péjec{ ofka,kteréd pred péjenim oh-
neme do tvaru L.UZ3{ stranu olka pfipadjime k pocinovanému plechu,
plies volnou spodn{ stranu prxx prostr&ime ESroubek M3 a pfidrou-
bujeie k nosné pti&ce,na kterou _:me pfed tim orysovali v3echna
Etyri ofka & vyi'fizli zdvity.Takto jsou p¥isroubovdny v3echny di-
ly TCVFu.Rozrfstin!{ Jednotlivych 4118 TCVRu je ne odbr.>5,%6.
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Ovlddac{ prvky.

Rozmist&n{ jednotlivjch ovlddecich prvkd je pstrno £ obr.37.
Na prednim panelu je umistZno 8 ks prepinaZd s nédzvem vlnovy
pod timto nfzvem je ho moZno koupit,jinak se jednd o dvoupo-
lovy¥ prepinal,ktery je moZno si objednat v zésilkové sluZb¥
v Uherském Brod& pod &fslem jednotné kvalifikace 384 946 770
310 v cene 10.50 K&s za kus.Tyto pfepina¥e byly poulity pro
ovlédén{ CLIPRu,ALC,NOTCH FILTRU,CW,VF zeailovaée.&!l,nlrc a
digitélnf stupnice.Potenciometry byly pouZity rady TP 160.
Pro pFfepina& CW - SSB,EXT.VFO-VFO byl pouZit plepinal typ WK
53316-21, jeko pFepinale pésem pak WK 53344 .Pfevod byl Fesliso-
vén dle RZ 7-8/78.Na zadn{m panelu jsou umist¥ny konci&nmy pro
reproduktor,dva pEtikolfkowé pro EXT,VFO,ALCa MG.Déle méme na
zadnim panelu dva péry zdiFfek,jedenpro PIT a druh¥ pér pro k1fZ.
Pro pripojenf napéjeciho nap&t{ pouZivame konektor = dynamen
RK 31.Anténn{ sonosy: konektor nenf uveden,nebol keZdy Xonstruk-
tér je zaveden na Jjin¥ typ.
Soupis ovléddacich prvki:

8 ks p¥epinal vlnovy 1 ks konektor reproduktorovf
5 ks potenciometr TP 160 4 ks zdi¥ka igolovand o
2 ka prepina& WK 53316-21 1 ks konektor dynamo BRM 31 '
1 ks prepinad WK 53344 1 ks ladic{ pFevod

% ks konektor mikrofonn{i pétikolikovy 1 ks anténn{ souos¥ konoktur

6.Mé&Fen! 8 uvéddEn{ do provdzu.

1.0vod.
Predpokladem pro uvédinf do provozu je osazen{ ploS3n¥ch spojd
sprévnymi soufédstkami.Proto se mé promérit hodnote kaZdé pa-
sivni souldstky. Z toho vypl¥vé zskladnf vybaveni pro radio-
amatéra - konstruktéra, M&Fenim sou¥dstek uSetFime spoustu Za-
su pfi pozdé&jiim oXivovédn{ obvodi. PostupnZ osazujeme soulést-
kami jednotlivé bloky,které psk “stejnosmirné® prom#‘fujeme. PO-
t¥ebujeme k tomu ste jmosmirny zdroj 12V,nejlépe s ampérmetrem
a moinost{i regulovet proudové omezeni. Déle potfebujeme volt-
meir & v3iZ{n vstupnim odporem {(vice nel 20k.v" 1) Vhodnymi
pFietrojt jsou DU 10,PU 120,FPU 160 a pod.lrovne ateanoemér-
nych nap&ti jsou vyznaéeny pfimo ve schématech.
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Hodnota je zakrouZkovéné. Napit{ jsou uvedens na kolektorech
s emitorech transistorfi. Toto nap&t{ bychom m&li namiPit s to-
leranci 310%. V opatném pFipsdE hledéme chybu, pr{padn¥ Opra-
vime 481iE v napdjecim obvadE béze. Teprve po kontrole viech
stejnosmérnfch napitf, pristoupime k funk¥nim skoulkém sti{-
davim signélenm. |

Postup serizovén{ jednotlivfch df1d bude nésledujfcf :

1. VFO, deska B na v3ech pésmech :

2. zékladn{ deska A, v3echny funkce pi‘i pd‘iam i vysflén{

S. oscildtex pro CW, deska G : :

4. Birokopésmovy zesilovel, deska F

5. psmové filtry mna ystupu i vjatupu, doln{ propust

6. vstupn{ zesilova¥, desks D '

%. komplexn{ zkouiky transceivru

~ 8. DGS, samostatné Jednotka jako é:l.taé

Z. Laditelny oeeiutor, V?O_..
Na plo3ném spoji B, ktery je na obr. 11, jsou vyznafeny sem-
nfc{ body symbolem g. V tEchto mfstech je nutné vyvrtat &frky
8 vyvody zapdjet sprédvnE k zemnfci plo3e. Osadfme nejafive
Jedno pésmo, které ovErime. Na obr. 10 jaou v zapojenf uvede-
né napét{ na vZech tranzistorech. Rap&t{ na emitorovych odpo-
rech je m&f{tkem protékajictho proudu tranzistorem. Proméfime
velikost stabilizovaného napdti; které miZe b¥t v rozsahu 9
8% 11 V. DileZit&j5f bude pripojit ne vistup +10 ¥V zat¥Zovact
odpor, menZ{ neZ 1000 ohmi & presn& méF¥it stabilizované napd-
tf pri "x1{¥ovéni" zmEny zét&Ze. Diference napit{ by m¥la bft
piniméln® 10 aV. V opainém pF¥ipad& zvitiime proud Zenerovou
diodou. DalZ{ zkouXZkou ovérfime,zda tento stabilizétor nevyré -
b{ Zumové nap¥t{i. K odzkouZXen{ sta¥i sluchdtka aAkondenzéjtor
22n,pripadn® i nf zesilova%. Pro uplnost je vhodné tento zdroj
ovdtfit i vysokofrekvenin{ sondou,zda nekmité. Kmitédni{ zemezime
t.zv. trojkombinaZni blokovéci kapacitou,naspffxlad 1-3kx3,10-22u,
5 <10 uF. Zplsob mEFfen{ je na obr.4l.

Pripojime napZt{ 12 V a proudové omezeni zdroje nastavime
na 20 mA, pff{nadnd té&esn® za hranici proudového omezenf ( 20-
- 25 mA ). Pokud jsme postupovali spravnd namé¥ime ne v¥stupun
napét{ U2 o velikosti 1 V. PP{tomnost napdt{ lae indikovat
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sluchétky podle obr. 41b, spolehlivEjs{ je misto sluchétek

{ p¥{p. i paralelné ) pripojit m&ridlo, ocejchované do 1 Vef.
¥a:inya indikdtorem vf napiti pripravek ma obr. 42. Tento do~-
poruZuji vyrobit, protole jej budeme pouiivat pri daldfich mZ-
¥eaich, Velikost nepdt{ U2 mifime na pripojeném zat&Zovacim
odporu 50 ohml. Proladénim kondenzétoru mé mit v¥stupni napits
kxonstantm{ Sroven. V pfipadZ menZfihc v¥stupniho napét{ ssi.2aB,
musime na vystup za¥sdit zesiloval, napf. podle obr. 6.

V dalsf fézi se budeme zabjvat kmitoZtovim rozsshem. Ted
potfebujeme pFistroj, ktery zmi¥{ kmitoXet s presnost{ slespon
10 kHz. MiZeme pouZit ¥xomunikaln{ pfijimad, absord®n{ vinomir,
gita¥, anebo pouZijeme jiZ wyrobenou digitélnf stupnici - IGS,
vietn® zesilovale ne obr. 15. PFedpis pro vprava hodnot Cs a
Cp byl jiZ popsén. ZbFvd vyzkoulet velikost rozladénf jexmého
lad&n{ pomoci varikapu. Rozladén{ upravime zainou cx, pi'fpad-
né jinou hodnotou seriovfch odporll s lsdfcim potenciometrem
10 x. Tento postup opakujeme pro kaZdé pésmo. Kmito¥ty kontro-
lujeme podle tab. 3.

Daldf zkouldkow VIO miZe bt tepelmd stadbilita kmitoftu.
K tomuto ¥elu se vybornE hodf vysoulel viasi, kiy st¥{dime
teply a studeny vzdoch. Zéroven kentrolujeme zminn kmitoftu.
V tom pFipadé je notmo se sezmémit s tepelnou sévislosti pou-
Zityeh sooléstek na svich parame trech.

3. Zéxladn{ desks A.
Ploin¥ spoj ma obr. 8 po odvrtédni dir zapejime do rdmeiku a
zalneme osazovat souldstky od nf zesilovale. Po pfipojenf ne-
péjeni nend byt klidowy proud vEtZ1 neZ 20 mA. PPipojime re~-
produktor a regujhtor hlasitosti K 1. Dotykem szkulebnfho hro-
tu n8 "2ivy" konec potenciometru, prf{padn® nea pin 8 se ples-
vidéime o funkci zesilovaZe. Pak osadime tranzistory T 7,8,9,
10,11, zmEY¥ime ss nap&tf na elektrodéach tranzistord a vyzkou-
8ime funkci T 7. Je nutno propojit body A - B. Nésleduje osa-
zen{ stupn® 8 T 16. Jeho funkci ovérime zmEfenim napdt{ na
eritorovém odporu, kde je 4 7. ¥Toxud bude napdtf odlidné, za-
"poifme misto odporu 1l M 5 triur ¢ M 2 a nastavime napEt{ Ue=
4 V, které odpovidd proundu Je = 40 DA,
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Coulédstky RC &lénku tvol{ dolm{ propust,prcto jejich hodnoty
maj{ odpovidet hodnotdim na obr.7.Kdo mé nf generdtor,mlife amé-
#it frekven¥n{ charakteristiku nf zesilovaZe. Nenf to ale pod-
ninkeou,

Dal®{m krokem pfi nastavovanf bude obvod BFO.Zm&Pfme stej-
nosmérné nap&tf{,ne oscilaZnim tranzistoru m& bft 0,9V (Ve),
¢oZ odpovidéd proudu 9 mA.0dd&lovaec! iranzistor je nastaven na
proud 12 mA, St¥fdavé vfstupni nap¥tf{ indikujeme m&ffc{ "son-
dou podle obr.42. Ka kolektoru TS5 je uroven Ul = 1V. PFipoju-
Jjeme strfdavE + 12V ke svorkém USB a LSB.Tim jsme ov3fili fun~
kei oscilétoru. Nastavime sprévny kmitoXtovy rozsah, Na v¥stup
T5 pripojime pfes oddElowaci kapacitu 100 pF ¥ita&,p¥{padn& DGS.
Pomoc! trimru nsstavime pfean& rozdf{l od stfednfho kmitodtm fil-
tru 9000xHz o 1,5kHz.Na vfstupu pzk nawZfime 9001,5 a 8998,5kHz.
Tim je obvod BFO pfipraven k prowozu.

Obvoldy mikrofonnfho zesilovale,
Zn¥{me nap&t{ na T 2,3,4 p¥ipojfme mikrofen & na v¥stup pripo-
jime sluchdtka (ohr.4la).MiZeme zmEFitvystupnt napdtf V3=200 V.
Oznafen{ jednotlivych st¥fdavich nap&ti ne -deace A je na zjedno-
duienén blokovém aschematu desky A ne obr.43. Zds nf gesilovaZX
nekmitéd na vy53{m kmitoXtu zjistfme mifenfr na v¥stupu pomoct
vf sandy dle obr.4lb.Zabrenuj{ tomu keremické kondenzdtory 1 K,
které tvaF{ zdpornou zp&tnou wezbu pro vy35{ kmitolty.

Poosazen{ v3ech ostatnich souZéstek zmZ¥ime stejnosmirnd
nap&t{ postupné na IO, T1, T12-15. DileXité je hodnota napé&t{
4,8 V na pin 14, UL 1221, ( U4 ). Nynf se presvid®ime o funkeci
elektronického pfepfna¥e. Pripojime Xita® na vazebnf vinutf di-
odového smESovale ( Ul, U2 ) a zjistime pri prepfnéni p¥{jem
vys{léni, zda reverzuje BFO/UFO ( Ul/U2 ).Po této kontrole pFre=-
pneme do polohy vys{lénf & budeme nastavovat pezifrekven®nit
zesilove¥, Signédli BFO budeme vyuZivat misto generétoru.

YezifrekvenZn{ zesiloval,
Trimr 220 chot v obvodu 1. sm*3ovale nastavime do Irajni polohye.
Tim dojde & rozbelancovén! smt¥ovafe a si;n4l BFO proniké do
ef zesilovele v poleoze vysiléni.
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O tor se pleevid®ime sondou dle obr. 42, kterouv pfilolime k
pinu & UL 1221. Deladiniz rezonsninfch otvedd pled & za file
trem, musf byt vychylke indikétoru elespon ve 2/3 ¢{1kd stup-
nice. Doleduieme na maximdind vy chvlku. Vybzlencovénim nosné,
pomoci trimru 220 ohmi, v obvoln 1. smelovele, na minindlng
‘vychylku nepdtf ns pinu &, je cbvod pfipreven k provozu. Kyni
prepneme do polohy pFfjem. Z reproduktoru se musi ozyvat Jen
8lebé Zumdng pri vytofen{ regulétoru vf pro Tl na ceximum.
Pokud'dojde k rozkuitédn{ mf zesilcvale, vymnirnime tremzistor
Tl ze jin¥. Osvéd&ilo se pro prvn{ etepu sefizovén{ osedit
T1 tranzistorem XSY 34. Zesflen{ bude sice men%{, ale zato pro-
voz bude stebiln{, bez knitén{, Pokud sc nepodsi{ vybret Tl
tak, sby se zesilovel nerozkmitel, mus{me upravit &#1if v nea-
rZzjen{ bdze Tl pro pctenciometr 10 k tak, &by zesflen{ bylo
rerf{( v¥zZnou oépord 2K7 & 4K7 zs jinou hodnotu ).

Fripojenim entény ne vstupnf svorku desky A e piepnutinm
do polohy pr{jem, zaslechneme signély z pésme. V odpolednich
hoédinéch uwiXeme nepP.poslouchat v pésmu 80 metri. Veler JjiZ
obvykle ematérske stenice neneajéexe,protole pfijiméme obE stra=-
-v vetupnich signélt t.j.80 i 20 m. Siln&ji{ signély pak pre-
vlédeif.Froto zetedime na vstup pésmovy filtr. Fo takto "oZe-
tienén” signélu doledime oba rezonsnini obvody v mezifrekven-
ci ne nejvét§i ‘roven ture.Déle pfipojime voltmetr na obvod.AVC
e m3¥{me urcven rapéti U4 pFi silnych signélech.N&p&t{ mé vystou-

"pit &% ne hodnotu 5,6V.Fek neztavime reiim S metru.Pri odpojené
ent¢né nestavime nulovou vychylku a p¥i nejsiln&jE{ch signélech
- (5,8V) —eximéini pofet d4flkd, Ocejchovan{ ve stupnicich £ pro-
veceme polle mezinérodn& dohodnuté stupnice.PFi odpojené anté-
né¢ nesmime prejiret Z£€3né signély!

Fudil S5 sign€lu.
Odporovy trimr- na voiupu cikrofonniho zesilovale nastavime na
nejvEtl{ hodnotu. !Tepnewe do polohy vysiléni e refime sondou

neptt! ns pinu £o Nerdti se rusi mEnit v rytmu rluveného slova

do mikrofonc. Tin “nduhuiexs typicky SSH sirnél.tdo i moXnest
T 0 vwalidu DO ciondlu nn 201w pPilineZi,nelrdf kritolet
S Wiz o« olertndrnoug codens 0 10 e dosce A oovETY kvelitu SSE
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Eonstruktédi vybaveni_héiicfmi,ﬁfistroji plipoif misto mikro-
fonu dvojtonovy generétor a ne pin B 0sciloskop. Prisedky occmi-
8kovych obriéscd jsou pak paremetrem kvality SSB sipnélu.

Déle oveffime,zds je SSB signélli na vystupu 2.smESovate,

kde se si{té se signélem VFO. Vystupni napét{f "7 oé droven o-
kolo 50 mV. Kvalite signélu se dé opdt ovérit dalifm pFfjima-
tem.Nap&t{ miZlemé zméFit i sondou podle obr.41db,ele musime pied-
Yadit zesiloval.Vhodny zcsilove& miZeme postavit podle obr.44.
Polud sc¢ ale nezabyvéme konstrukin{ préci,vystelime z m&feninm

eZ po ofiveni Zirokopésmového zesilovale na desce F.Vystupni ns-
pétf U9 o drovni 1OV lze m&fit jen sondou podle obr.41b ve spo-
jeni se stejnosmérnfm voltmetrem (PU 1200, :

4,0scilétor pro telegrafii,ceske H. _
Oscilétor na obr.l4 méd mit sinusovy signél.Ovifen{ jekosti sta-
&4 provést r:l.~{m pomoc{ sluchttek(obr.4le).Bal3{ kontrolu pro-
vedeme ve spc..ai & deskou A.Propojime vystup oscilétoru 1,8kHz
se vetuper T4 desky A e reguleci trimru nastavime vhodnou droven
rap&t{ pfi klilovén{ & odposlechu vystupniho signalu.Prijimany
cigntl mus{ byt bez vr¥en{ a klepini.Kdo nedbude 8 timto oscilé-
tsrem spokojeny,mife postavit LC oscilator podle obr.45.Vystup-
r{ signél mé sinusovy :ignél s minimélnim zkreslenim.Je vhodny i
Jekc mit{e{ generétor.

5.8irokopésmovy zesiloveZ,deska G,
Pred pripojenim nap&t{ je vhodné pro3krabnutim rozd&lit napéje-
ci stu, 1X.Timto zplsobem se snadn2ji nestavuje cel’ zesilovak.
V opaZném pF¥ipedé je odb¥r 200 mA.Na prvnim stupni m&F{me odbir
6 mA a nap&ti{ na emitcrovém odpord 470 ohmi,kde bude 2,8V.Dd1if
stupen je nastaven na 80 miA.Tento proud vytvolf udbytek nap&t{
ne emitorovém odporu 1,2V. Tranzistory ne koncovém stupni jsou
nastaveny ne plidovy proud 40 mi.Tento proud je vhodné mZfit
anpérmectrem, protofe ubytek neplti r» ochranném emitorovém odpo-
ru bude jen 40 rV.ZnEf{me tak ¥fdfci nap&ti ne diod& Dl,které
bude v rezsahu 0,7 ef C,& V.Zdroven ovdFime sluchétkami, pf{padné&
1 zeciiovelern,zGe nevzniké ne diod® Dl Bumové mapitf. MiZe se to
518t v pripadl miné kveliiniho biokevactho konden-étoru 2M2{vhod-
ry terntelovy),
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blokovénd rofeme rozZifit na trojkombinmci (1ln,c2n,S%uF).Proud
40 mi nastavime zzmEnou seriového odporu v nepéjent téze-emitor
(27 &% 47 Ohzl).

Ne vystup zesilovale piipojime zet&iovacf odpor 50 ohmi &
voltmetr.Ovéfeni funkce se mdfe provést i bez voltmetrue.Na v}
stup pripojime Zérovku 12V/30C0 mA,},Gﬂ}(pfipadné 3 Zérovky pa-
releln® na 12V/100 mA) & vstup zesiloveale propojimé s deskou A.
¥1{Zovénim oscilétoru C¥ vybudime zesilovaZ tak,Ze Zérovky jas-
né svit{.Podle jasu md2eme odhadnout i vystupni vikon.Ten bude
v tomto zapojen! vy33{,protoZe zapojenim pé&smovych filtrd vzni-
kne urfité ztréta. Tim také mifeme odhadnout utlum pésmovich
filtrd.Folovi&ni jas, Zérovky po pFipojen{ filtrd indikuje utlum
3 aB.Tento Gtlum nesm{ byt v&t¥f{. Konmtrolujeme také teplotu chla-
di%e p¥i trvelém zakliZovénf. PFi pfehfivén{ Je nutno zvEtiit
chiadZc{ plochu Zebrovénim,pf{psdn® meandrovénim.l&X¥ime celko-
vy odbir,ktery nemé prestoupit 300 mA. PFi proudech okolo 500mA
dochéz{ jiZ ke znas¥nému zkreslen{ signélu.Spokojime se redé&jl
s vykonem jen 1,5%,ktery je ale kvalitni.Tento vikon je konsta-
ntnf{ v rozsshu ¥ &% 20 VMHz.¥nocho chyb se a8l pFi nesprévné za-
pojeném trafu TR1.Cbvod je zakreslen na obr.46 pro
nézorncst.Telkanwi se oznaluji{ zeXdtky vinutf{.Vineme najednou
2.vodi%e,xteré je vyhodné berevnt oznefit.

6:Fédsmové filtry.
ro vatupnf & v¥stupn{ filtry platf zapojen{ ne obr.5,13 a tab.2.
Koz2d{1 je jen we zplsobu pfepinéni.Hodnoty souléstek jsou stej-
né pro obe p¥{ipady. V pfipad® v¥stupnich filtrd ovéfime spine-
ci schopnosti diod. Spinaci proud je nasteven 8si na 6 mA. ZméE-
¥ime dbytky na odporechre diodésh, Na spinsc{ diodZ bude ubytek
napé&t{ 0,5 - 0,7V.

Pro UspdZné zvlédnut{ otézky pésmovych £iltrd nevrhuji né-
sledujfic{ postupe.
1.0pati-ime poiYebny pofet toroidd z hmoty uvedené v teb.2. Fo-
Fud budeze mft jiné prlimiry,budou i jiné poty z&vitl.s nesta-
vent crbLeXe  ,IndukZneost musi{ T, . ale zachovéne,
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2.Fro pécro BO m lze ; nuZfit v nejhori{x piipedé 1 &4ro Kl
(Xluté). Pro peomn 20 m se Lodf i jédro NC1(Zervené).Pokud g«
neseXenou uvedené toruini jédre,lze induklnosti pésmovych
filtrd vyrobit i ns biXnych vélcovich kostii”Véch,které must
bft uri{stény v krytech.Vhodné jsou nsp¥fklad civky oznefené

1 PE 5E946.Flofny¥ spoj musi byt serozfejm® Jjiny.Al kryly o
rozmerech 21 ¥ 21 nm um{stime ploXinZ na desku ploindénc ernje

e rezi péjiec! Epilky vyvodid p*lpégime stinfc! prepélky tak,sby
vstup & vystup filtru ne sebdbe "nevidé™.Je:r tak dccéhneme doste-
teny "stop bend" bli2fici se &0 dB.

3.levinenme civky podie pfedpisu v tab.2.PF¥i Jinych rateriélech
je nejlepX{ postup teakovy,Ze zjistime konstentu £1. Touto kcn-
stantou pek vynésobime druvhou odmocninu ze Zédané induk&nosti
a dosteneme polet zévitl.

Yeapf{¥lad nevineme ne kostfi¥ku 6 zdvitld e mileninm zjistime,Ze
induk&nost L = 13 uH. Pek konstenta "k* Je

“:G- 66 ;
k = — = 1,66, [14,2 =£,25 zévitd

Vir

Odbo¥ku nestevime ve stejném pomZru zévitl,jak je v tab.2.
- 6,25
o 2 .5 0db.= ——
549 5,8

= 1,07

Rovné? vymdi{m- vIechny kcndenzéicry s pfecsnostd slespon 2%.

Iro nestevovéni pésmov¥ch prerusti pouZijeme zkuZebni univerzé-
Inf{ plo3ny spoj,piiprevek.je vhodnZjs{,protoZe tychcm spoje na
desce €,pFip.E zniZili &estyr letovénim.Zésadou rus{ byt,Ze cive
¥y & kondenzétory pejime do stejného zernfciho mista.

Fo zaptjeni souléstek zkoudime frekvenZni zévislost filtru

v zepojen{ podle obr.47. Proladime celé pésmo a z&znamenéme pri-
bZh emplitudy. Fek nestevime sifed pdsme a pomoci kepscitnich

tricrY pPipélenyech parsielnd k induk&nosti,nalezneme ledénic vie-
dy pexir£ln? vychylku. Fek zmdt{ime hednotu kapacity,lterou na-
hredime pevrnyis Yondcnzétorem. U civek s Jjédry Je naciaveni Cs-
govi L ni niérodné. Srrévné nesteveny filtr tule wit co nejzendt
Zvinenl. Iiipuifn& hicdnota Jje do 3 dB.Neptikled bude raximum na-
g4 pii ledind v opdonu 60 @{1kG,pek (olleo vile byt ne 42 &Ilkd.
+

N -
wnis urXfes ng obreifeh Liivky r¥Fi peklesu o T od3.



Utlum filtru zjistime sepnutim spinate S (spojeni filtru
dokrétke,pf{puadne odpojenim). Pri pellivé préci se dé doséh-
nout uYtlumn 1,5 a2 2 aB, VEts{ dtlumy nejsou vhodné. Piipoje=~
nim do pi{jimaci cesty vzroste Sum & vlofenfim do vysflacf ces-
ty rostou ztréty (3 4B =0,5 vykonu). Ztrély Jsou vé&tZinou zpiso-
bené épatnjmvptiapﬁsobenim,nevhodnou polohou odbolZky. Impedan-
ce md pak i velkou jalovou sloZku,které zpisobuje ziZeni prené-
fan¢ho pésma a8 znalné ztréty.Ffipo’enim ke zdroji(zétéii) vzni-
xeji odrezy,stejné pri neprizpisob:né enténd.lus{ vidy platit,
2e Z vyst.= Z vstupni. |

Chceme-li zm&¥it impedanci filtru,miZeme pouZit zapojeni
na obr.48. Vstupn{ Z m&fime pomoc{ dbytku nepZii Ul,U2 & pripo=-
Jenim seriového odporu 50 ohmi. Pokud je vstupn{ impedance sho-
dné se seriovy¥m odporer,bude T2=U1l.0,5. V¥stupn{ impedanci zji-
stime nm&fenim neptti neprézéno U20 (rozpojeny¥ spinal S) & napé-
t{ ne z4t&Zi U2. Polovi¥n{ napZt{ U2 informuje o stejném vystu-
pnic odporu, jako je R2.Ke komplexnimu méfen{ impedance Z= szx
potfebujere speciélni m&¥{ef pristroje,které m&¥{ reélny odpodr
e fézi mezi nep¥tim & proudem. Amatérim jsou v&tZinou nedostup-
né.

Po odzkoudeni ve zkufebnim vzorku,rfepédjime souléstky do
desek C,E & znovu pron&fime. Cbvykle musime provést men3{ ko-
rekce peralelnich kepecit pomxoc{ melyech kondenzétord 437,536,
pr{padn® i1 pF¥ichybénim soulséstek.

U dolnich propusti je situace pfiznivéj3{,protoZe civky
jsou na laditelnych kost¥i¥kéch z RN 31. Pokud neméme laditel~-
ny generator pro m&reni dle odr.42%,nastavime induk&nosti pFes=~
né podle tab.l na m&Fri¥i indukZnosti. RovnéZ v3echny kapacity
na odr.’ sloZfime tek,alychor mZli v¥sledné hodnoty (1000,2000,
820,620,200 atd). Hodnoty Jjsou spolfitené nes poZita¥i pro pokles
3 dB 50kHz nad kaZdym p&smem. Fotlaleni neXédouciho signdlu J¢
vEtE{ neZ 6C dB. ﬁtlum.v propustném pésmu‘zjistfme stejnfm 2pi-
sobem, jako Jje ne obr.47. Pfi nZklerych zaepojenich koncovyech
stupnd je vyhodné zmZnit vystupni impedenci DF,naspPikled vs*r-
50 & vis‘up 200 oh®l. FEk se Tusi{ TF ~domgXieze
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T.Vstupni{ zesilovel,deska D,
Zapojeni ne obr.6 je mnohokrét popséno. Kolektorovy prmc.
nastaven na 25 mA., Presvid®fme se o tom miFenim nepily mne et-
torovém odporu 56 ohmd,kde bude okolo 3V. Zplisodb zepojeni \ru-
fa je znézorn&n ns obr.46.Pripojenim zesilovale k desce A 2zji-
tfujeme priruvstek Sumu pF¥ijimaZe.Sta¥{f vypnout napéjéni + 12V.
Yorere{ klidového proudu,pomoci trimru 1Ck(misto 2k2) p¥ipadné
2k2 (misto 560) miZeme nalést optiméln? nestaven} pracovni bod
préve podle pfirustku ZSumu. Fokud bude 3um znalins wvyiff,bude
pravd&podobn® Spatné zapojend transformstorovéd vezba zapojend
v ¥1d{cim obvodu. Proto provléknuty 1 zédvit ponechéme tak dlou-
hy,ebychom mohli pfehodit zalétek a konec jeho vinutf.liZeme to
také vyzkouSet pfi slab3im sign&lu na pésmu. V p¥ipad&,kdy bude
zesilenf menZ{ je vinutf sprévn® zapojeno. Zesiloval mé zesfle-
nf 6 aZ 9 dB. To mifeme ovdFfit pomoci Smetru. Vstupnf a v§stup-
n{ impedanci zjistime op&t podle obr.48.Pf{padn® odchylky upra-
vime tek,aby vystup pésmového filtru mé&l shodnou impedanci se
vstupem zesilovale a vystup zesilovale byl shodny se vstupen des-
ky A. Proto se mife hodnote seriového odporu 27 ohm} n8 v¥stupu
zesilovede zmEnit. Tranzistor v tomto zesilovali je opat¥en chla-.
dilem.

8. Xoxplexni zkoulky.
Jednotlivé dfly propojime mezi sebou podle obr.25.Predpoklddd
to hotovou mechaniku pristroje. V sestevé podle obr.44 lze pro-
vést zkoulky na jednom pésmu. S v¥konem 1,5W lze navazovat spo-
jeni za predpokladu solidni antény. Mezi anténou a trcvrem jsou
obvykle zapojeny prfistroje podle obr.50 a. Pomocf{ L &lénku pFri-
gpisobime impedance zdroje a antény. Velmi dobré v¥sledky pos-
kytuje "mé&ffc{ anténni udstfedna" dle obr.50 b. ZabezpeZuje opti-
mélni{ prizpisobeni komplexnim m&f¥enim impedance & tim sniZenim
ztrét vlivem jalového odporu X na minimiln{ droven. Obvykle Jje
m&¥i& Z nasteven nea pevnou hodnotu (50,75 ohmi) a indikuje se
pouze zm&na impedance = éproti nastavené. RovneZ i mé&reni féze
mezi nep&iim & proudem Jje provéddEno v mistkovém zepojeni.Proto
jsou oba miric{ pFfistroje pro impedanci i fézi s nulou uprostfed
{nulovy indiketor). Pak pomoci L nebo T &lénku kompenzujeme vzni-
k1é jalevé sloZky tek,aby vznikl vzteh 2= RT X (kxde jX=0).
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Jelit’ p‘edtim nc: pfipojfme &nténu,zkusime odposlechem
kvelitu SGB s1gné1u. Na vystup je pripojent z&tZZ. Fo této
zkouZce se odvaiime zevolet protistenici,které néZ signél mi-
e posoudit. Tyto zkouZky provecdeme v cdobg,kdy je ne pésmu re-
letivn{ ¥1id & dobré podminky Zifenf. Pokud neméme ne nikterém
pésmu vhorncu anidnu,enebo nejsou vhodné podainky Z{ifen{ umoi-~
rujict spojeni,pou¥ijeme generétor,piipadné elespon kalibrétor.
¥ jeho konstrukei vyhovi libovolny krystel v rozsehu 4 aZ 1JMHz.
Lheous! tobyt vEdy "kslibreni™ krystal 1w,200,500,1000kHz.
Krystel,ktery krcité na zékladnim kmitoftu,podZlime vhodnym d&-
1{c{m pocirer tek,eby zaznZje "pedly? do p¥ijimeaného pésma.Blo-
rové schéma jé ne obr.5l.Jeko p¥fklad slouZi nésledujic{ tabul-
ka;

kmitoXet -  pom&r d&leni zékl. odstup sif xalibr.bodd
¥rystelu ¥mito¥tu krystelu - zéznéjd na stupnici

/ WHz/ /kBz/ pésmo 80 m

4 20 200 3600,%800

5 20 250 $500,3750

6 30 - 200 3600,3600

T 40 175 3500,3650

8 40 200 3600

9 50 180 3600,3760

10 | 100 | 100 3 5=546=3,7-3,8
1l 100 11cC . %520,%630

12 60 200 3600,3800

13 100 130 3510,3640

V tabulce jsou uvedeny Jjen celé hodnoty kmitoétﬁ.Vyho%I ale li-
bovolny kmitofet. Napf.kmitoZet 9510 kHz, d&leny 50 bude mit
vdstup 190.2 kHz. Tfm dosteneme 2zézn&j 19 x 190.2=3613,6 kHz a
20%1690.2=3804 kHz. Podobn& vypoXteme zézndje pro kaXdé pésmo.

Trensceiver je feXen se snshou o co nejoptimélnEjif Yele-
ni.Obvykle musime pristupovet pfi relfeni tohoto problému ze
dvou hledisek. Jednak je to pc’.. @ toho,co od tekového trevru
oXetuvime & jednak pohled, jak tyto poXadavky sladit s existuji-

~eiri meinostmil stavby.
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Proto je trcvr urlen prevéin& pro SIB provoz. Fro Cw provoz s¢
osvEd®il nizkofrekven®nf selektivni zesilove® na obr.52.2zpoji
se jeko pridevné zefizen{,pr{pedn& pc Upravé i do trcvru. Cdst-
rénf se tlumivka 200uH na desce A & pfipoj{ se vstup dle obr.
52. Z v¥stupu nf filtrd se p¥ipojf AVC (40 kolektoru T7). Frek=-
ven®n{ charskteristika je na obr.53.

Fopis m&¥en{ citlivosti,3umového &{sla e déynemického roz-
sehu se vymyké rozsahu tohcto ¥lérku. Zéjemci nejdou névody
v odbornych Zasopisech & literatufe. V tomto &lénku nebylo te-
ké mo*né uvéddt potfebné mE¥{fc{ pr{stroje pro méfenf R,L,C,Z &
deli{ch el.veli¥in. Je upu3tino od popisu uvédénf{ do provozu
D3S,protofe podrobny navod je v RZ 6/79.

Tém kteF{ oXekévali podrobndji{ stavebni névod, "kuchefku" se
omlouvéme. Stavebn{i névod vyjde v ulelové edicie OV Svazarmu.
Zévirer pfejeme vZex konstruktérlm mnoho trpélivosti pfi stev-
b& a ofivovéni svych konstrukcf{. Obvykle je zvykem na konci
plednéZek uvédEt seznem pouZité literatury. Proto struZné& frele-
no,byla poufité dostupnd literatura a ¥asopisy zabyvajici se
pfijimac! & vys{laci technikou ze& poslednich 10 let.

Leadislav Lepi3,0K2 BSL
vedouci lektor
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