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O co vice je na trhu hotovych pFijimadd, transceiverd, antén a daldich
dopliikl, o to méné jsou viak v ¢asopisech publikovany stavebni navody
na amatérské zhotoveni téchto zafizeni. SpiSe tam nalezneme jen
reklamni texty o nabidce profesiondlnich vyrobcl. Diky Internetu vak
muUZeme nahlédnout do tviréi dilny mnoha radioamatérd doslova v celém
svété. Vrele vam doporucuji navstivit adresu http://www.intio.or.jp/jf10zl/
na které publikuje 47 lety Japonec Kazuhiro Sunamura JF10ZL, ktery neni
elektro inzenyrem, jak by se dalo usuzovat z hojnosti a kvality publikaci s
radioamatérskou tématikou, ale technicky specialista ve strojirenstvi.
DalSim, neméné zajimavym zdrojem stavebnich konstrukci je znamy
server na http://www.gsl.net/ kde bych upozornil na autora publikaci v
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nasem rodném jazyku na adrese: http://www.gsl.net/ok2xdx . Zda se, ze
pokles zajmu o vlastni domaci stavbu radioamatérskych zarizeni se
nedostavil. Pravda, dnes je na vyb&r z mnoha vyrobk{ svétovych firem a
také této vyhody patfi¢éné vyuZzivdme. TakZe ptvodni divod se ¢asem jaksi
vytratil a zUstava jen zakoudeni opojného pocitu, kdyZ se ndm sestaveny
elektronicky modul podari vlastnim umem sestavit a ozivit.

Neni tomu tak v8ak u mnoha zadinajicich radioamatéry, jejichz inspiraci k
amatérské stavbé pfijimace nebo transceiveru byva &asto divod
ekonomicky. Nakupni cena , vSepasmoveého, kratkovinného prijimace i
dnes presahuje zpravidla desitky tisic KE. Zacinajici radioamatéri tak maji
ztizeny vstup do oblasti svého budouciho hobby - pFijmu radiovych signald
v pasmu kratkych vin.

Proto vzniklo zapojeni jednoucelového modulu prijimace SSB / CW, ktery
spliiuje zakladni pozadavky na pfijem, je preladitelny jen ve dvou
radioamatérskych pasmech KV a Ize jej poridit za prijatelnou cenu pro
Siroky okruh zajemcd.

RozsSifenim tohoto pfijimace o konvertory do dalSich radioamatérskych
pasem, se nabizi ekonomicka varianta vstupu do Sirokého spektra prijmu
radiovych signalt v pasmu kratkych a velmi kratkych vin.

Zajem zacinajicich posluchaél se nejéastéji soustfeduje na
radioamatérské pasmo 80 a 20 metrd, kde mohou zachytit signaly
mistnich (mysleno OK) i zahrani¢nich stanic. Pritazlivé je i sledovani
pasma na kmito&tech s jakymsi konvenénim stfedem aktivity pfiznivct
QRP (dle Q-kddu QRP - snizte vykon). Kmitocty jim sice nejsou primo
vyhrazeny, jsou ale nepsanymi zakony HAM spiritu respektovany - CW:
3.560 a 14.060 MHz, SSB: 3.690 a 14.285 MHz.

K tomu Ucelu byl navrzen pfijimac SSB / CW - superhet s nizkym
mezifrekvenénim kmitoctem 4,43 MHz, s jednim smésSovanim, se
stabilizaci naladéného kmitoctu PLL s krokem 500 Hz, se zobrazenim
provoznich stavl na jednotfadkovém LCD displeji. Modul ptijimace je
vybaven konektory pro pfipojeni antény (50 ohm{), vné&jsiho napajeciho
zdroje (15 voltd), vnéjsiho reproduktoru (25 ohmd) nebo sluchatek a
propojeni na dekodéry pfijimanych signalG SSTV, RTTY a digitalnich dat,
zpracovavanych osobnim pocitacem typu PC se zvukovou kartou a
programem JVComm32.

TECHNICKE PARAMETRY PRIJIMACE

Kmitoctovy rozsah: 3,500 MHz - 4,000 MHz a 14,000 - 14,500 MHz

Pro dalsi pasma lze pouzit konvertory (na anténnim konektoru je po preklenuti
propojky stabilizované napéti 12V)

Provoz CW/SSB

KmitoCet BFO 4,4 MHz (oscilator s krystalem, rozladéni varikapem - eliminace
hrubého ladiciho kroku PLL)



Stabilizace oscilatoru: PLL, krok syntetizatoru 500 Hz

Vstupni citlivost: -81 dBm, 20uV pro 5 dB SINAD/50 ohm, pro Sifku propust.
pasma 2,4 kHz

Rozsah regulace AVC: 70 dB, manualni nastaveni zesileni +50dB
Mezifrekvencni kmitocet: 4.43 MHz

Sirka padsma propustnosti MF zesilovace 2.4 kHz pii -6 dB, 4,5 kHz pii -40 dB
Potlaceni zrcadlovych kmito¢td -50 dB

Casova konstanta AVC sestupna 2 s, nabézna nemérena

Impedance anténniho vstupu 50 ohm{

Napdjeci napéti 15 voltl ss, nestabilizovanych

Napajeci proud cca 15 mA - 130 mA (podle nastaveni hlasitosti reproduktoru)

POPIS ZAPOJENI PRIJIMACE

PFri navrhu prijimace byla zvolena nejjednodussi mozna koncepce -
superhet s jednim smésovanim, prickovym filtrem se ¢tyrmi krystaly a
nizkym mezifrekvenénim kmito¢tem, s BFO pro poslech CW a SSB signald.
Signal z antény je priveden na vstup pevné naladéného pasmového filtru
Butterworthova typu, se dvémi ladénymi obvody, se Sifrkou pasma 500
kHz.

Vystup filtru je navazan pres transformator na vysokou impedanci
symetrického smésovace s integrovanym obvodem NE612. Tento obvod
pIni funkci dvojitého vyvazeného smésovace a zaroven VFO. Soucasti
smésovace je i tranzistor Colpittsova oscilatoru, jehoz vnéjsi soucastky
urcuji kmitoctovy rozsah.

Oscilator kmita pro pasmo 80-ti metrl o mezifrekvenci vy$e - na kmitoctu
7930 kHz aZ 8430 kHz a pro padsmo 20-ti metrl o mezifrekvenci nize - na
kmitoctu 9570 kHz az 10070 kHz.

80m
3.500 + 4.433619= 7.933619 MHz
3.800 + 4.433619= 8.233619 MHz

20m
14.000 - 4.433619= 9.566381 MHz
14.235 - 4.433619= 9.801381 MHz

Stabilita nastaveného kmitoctu oscilatoru prvniho smésovace je zajisténa
integrovanym syntezatorem SAA 1057, jehoz vlastnosti byly dostatec¢né
popsany v mnoha pramenech, zde jen stoji za povsSimnuti volba nizsiho
referencniho kmitoctu 2 MHz, kterym je dan zakladni krok preladéni PLL
na 500 hertz{. Zakladni krok PLL nebrani jemnému nastaveni pfijimané
stanice, protoze byla zvolena koncepce s ridicim mikroprocesorem ATMEL
AT89C2051, jehoz oscilator je stabilizovan krystalem 2 MHz a rozladovan
kapacitni diodou. Rozladéni oscilatoru procesoru v dostate¢ném rozsahu



prekryva krok PLL 500 Hz a pohodIné umozni nastavit zaznéj pro dolni
nebo horni postranni pasmo (LSB, USB) signalu SSB, nebo zaznéj pro CW.

Na vzorku prijimace byly naméreny tyto hodnoty:

Kondenzator C70=18pF

Pasmo 80 metrl (3.750 MHz):

Ul P2= 0 voltd ... f osc. = 8.184509 MHz
Ul P2= 12 voltl ... f osc. = 8.185182 MHz
Rozdil (rozladéni):643 Hz

P4smo 20 metrld (14.250 MHz):

Ul P2= 0 voltd ... f osc. = 9.817711 MHz
Ul P2= 12 voltd ... f osc. = 9.818486 MHz
Rozdil (rozladéni):775 Hz

Kondenzator C70=1000 pF

Pasmo 80 metrl (3.750 MHz):

Ul P2= 0 voltd ... f osc. = 8.183615 MHz
Ul P2= 12 voltd ... f osc. = 8.184569 MHz
Rozdil (rozladéni):954 Hz

Padsmo 20 metrl (14.250 MHz):

Ul P2= 0 voltd ... f osc. = 9.816637 Hz
Ul P2= 12 voltd ... f osc. = 9.817785 Hz
Rozdil (rozladéni):1148 Hz

Ridici data do obvodu PLL jsou zavadéna z jednocipového mikropoditace
Atmel AT98C2051, nebo alternativné pripojenim sbérnice PC-BUS po
¢tyrech vodicich na paralelni port osobniho pocitace. K tomuto Ucelu jsou
na desce tiSténého spoje umistény pajeci body.

Program pro procesor je sestaven tak, ze po pripojeni napajeciho napéti je
nejprve nastaven “oblibeny” kmitoCet QRP ve zvoleném pasmu, podle
zapisu v paméti EEPROM v mikroprocesoru. Dalsi volba pfijimaného
kmitocCtu v kroku 500 Hz se provadi na prednim panelu tlacitky DOWN a
UP. Pridrzenim jednoho nebo druhého tlacitka na déle nez jednu sekundu
vyvolame ve dvou stupnich rychlé a pak velmi rychlé preladovani po
zvoleném pasmu. Kratké stisky zméni naladéni o jeden krok (500 hertzd).
Prepinani pasem provadime tlaCitkem MODE. Pred prepnutim na druhé
pasmo, je zaznamenan aktualni pracovni kmitocet prvniho pasma do
paméti EEPROM v mikroprocesoru a dalsim stiskem tlacitka MODE se k
nému muZeme vratit. Informace o naladéni stanic pti pfepindni pdsem
zUstane zachovana do vypnuti ptijimace, pokud nezvolite zalohovani
napajeni mikroprocesoru.

Pokud davate prednost vétsim ovlddacim prvkim ladéni, mohou byt na
zadni panel prijimace vyvedena paralelné tlacitka DOWN, UP a MODE, na
konektor CANON9. Do konektoru pripojite napriklad upravenou starsi tri



tlacitkovou mys (od osobniho pocitace) a pohodIné ovladate ladéni z
libovolného mista vaseho pracovniho stolu. Pokud jste fixovani na
predstavu, ze kratkovinny prijimac¢ musi mit velky ladici knoflik, po
vyzkouseni ovladani mysi na plvodni poZadavek rychle zapomenete. Mimo
to je inkrementalni cidlo, které se skryva v pozadi ladiciho knofliku vzdy
velmi draha soucastka, ktera pak tvori jednu tretinu ceny pfijimace.

Na vystup smésovace s obvodem NE612 je pres impedancni
transformator pfipojen krystalovy filtr z pfi¢kovych ¢lankd, se Etyfmi
krystaly 4,43 MHz, ktery nema samostatné pouzdro a je vytvoren prostym
vpajenim krystal( do desky tit&ného spoje. Prickovy filtr Ize sestavit
takika z libovolné sady &ty krystall shodného kmitoétu (ovérit méfenim!)
v rozsahu zpravidla 4 MHz - 10 MHz. Je jen potfeba zménit kmitoctovy
plan oscilatoru a zménit v programu mikroprocesoru konstanty v tabulce.
Doporu¢uji sadu krystald 9 MHz, které vdm vyrobi firma Krystaly z Hradce
Kralové. Jsou sice drazsi, nez bézné krystaly 4,43 MHz za dvacet korun -
vychazi vsak s nimi lépe kmitoctovy plan pro pripadnou volbu jinych dvojic
vstupnich signald pfijimace, nebo pfi jeho doplnéni o zbytek
radioamatérskych pasem.

Mezifrekvencni zesilovac s tranzistory T1, T3 a IC2 je vybaven
automatickou regulaci zisku AGC. Rozsah regulace zesileni MF pfrijimace
¢ini cca 70 dB. To znamena, Ze hlasitost prijimaného signalu se mezi cca
5mV a 20mV méni pouze o cca 6dB. Z kolektoru tranzistoru T3 je MF
signal priveden pres kapacitni vazbu na dalsi zesilovaci stupen s
integrovanym obvodem MC1350. Zde dosahneme zesileni MF signalu,
kdyZ na vyvod 5 obvodu pfivedeme napéti v rozsahu 5 voltd (maximalni
zesileni) az 7 voltd (minimalni zesileni).

Do obvodu AGC privadime vzorek MF signalu z kolektoru tranzistoru T3,
pres kondenzatory C44 a C45, zesilime tranzistorem T4 a po usmeérnéni na
diodach D3, D4 vedeme na tranzistor T6.

Prijimany signal je po zesileni v MF zesilovaci priveden pres oddélovaci
kondenzator do produkt detektoru (BFO) s obvodem NE612. Detektor
pracuje s krystalovym oscilatorem Colpittsova typu. Krystal je rozladovan
na kmitoctu 4,4xx MHz zménou kapacity trimru, kterym nastavime
zakladni zaznéj pro SSB A CW signaly. Pro jednotliva postranni pasmy
krystaly Q5 a Q7 prepiname tlacitkem MODE pomoci relé RE31, pres
tranzistor T7 a port P1.3 procesoru IC7.

Hruby krok krok 500 Hz PLL oscilatoru na vstupu eliminujeme
rozladovanim krystalu mikroprocesoru na kmitoc¢tu 2 MHz zménou
kapacity varikapu D8. Potenciometrem P2 nastavime vhodny zaznéj pro
dobrou ¢itelnost prijimanych SSB A CW signald. Rovnéz Ize zvolit jinou
variantu oscilatoru mikroprocesoru, napriklad 1 MHz (jsou pro néj na
tiSténém spoji pripraveny vétsi otvory a vétsi roztec, nez u typu HC49) a
zjemnit tak ladici krok na 250 Hz. Nevim pro¢, ale krystaly o kmitoctu 1



MHz jsou po celad léta jiz tradicné nejméné 5x drazsi, nez napriklad krystal
2 MHz.

Audiosignal z produkt detektoru je zesilovan obvodem LM386. Maximalni
vystupni vykon je 325 mW. Na vystup zesilovace pfipojime vhodna
sluchatka nebo reproduktor o impedanci 8 - 25 ohmd. Hlasitost v
reproduktoru nastavime potenciometrem P1 na panelu pfijimace. Druhy
nizkofrekvencni zesilovac, také s obvodem LM386, je uréen pro nezavislé
pfipojeni rliznych dekodérli pro FAKSIMILE, SSTV, RTTY, CW a jiné, ve
spojeni s osobnim pocitatem. Uroven vystupniho signalu je nastavena
odporovym trimrem R32, podle potfeby - zkusmo, pfi pfipojeni dekodéru,
nebo zvukové karty.

Nalad&ny kmito&et pfijimace v pasmu 80 nebo 20 metry je indikovan
jednoradkovym LCD displejem s Sestnacti zobrazovanymi znaky. Kontrast
zobrazovani na displeji je nastaven pfi ozivovani odporovym trumfem P4,
umisténym na nosném panelu displeje. Usporna varianta prijimace
(napriklad pro nékolik stanic FAKSIMILE se znamymi kmitocty) si vystadi i
bez LCD displeje. Vychozi kmitocet stanice je pak zvolen z EEPROM nebo
prepinacem DIP a zména v krocich 500 Hz je mozna tlacitky DOWN a UP.
Volbu Usporné varianty Ize doporucit jen pro trvaly prijem jednoho
kmitoctu (napfriklad meteorologické zpravy na synoptickych mapach).

Kratkovinny pfijima¢ mdZe byt vestavén do velmi praktické skFifiky
BOPLA, typ ULTRAMAS UM32009, rozmér 157,5x62,2x199 mm. Tim bude
dosazeno vzhledu profesionalniho vyrobku. Bohuzel - cena skrifky je
vysoka. Na vzhledu prijimace bychom vSak neméli Setfit — dobre
vypadajici prijimac znasobi nasi radost. Pokud budete prisné hlidat cenu
prijimace, mlzete si zvolit rad&ji méné luxusni plastovou nebo vétsi
skFifiku vlastni vyroby z ohybanych hlinikovych plechl. Na pfedni panel se
vam pak vejde Fada dal$ich ovladacich prvkQ, rozsifena napftiklad o
potenciometr manualniho nastaveni zesileni mezifrekvencniho zesilovace,
meéfrici pristroj S-metru, prepinace Gtlumového ¢lanku a jiné doplnky pro
rozSireni uzitnych vlastnosti prijimace. V této skrifice pak bude dostatek
mista i pro zabudovani transformatoru napajeciho zdroje, pokud se
nerozhodnete pro bezpecnéjsi variantu napajeni z externiho adaptéru,
napriklad od firmy HAMA nebo HADEX. Kde usetrit naklady?

Reproduktor nebo sluchatka pouzijeme z vlastnich zasob. Kabel na
propojeni prijimace s interfejsem a osobnim pocitacem si zakoupime v
prodejné vypocetni techniky, nebo si jej jednoduse vyrobime pouzitim
dvou konektord CINCH a stinéného NF vodi¢e délky do 3 metrd.

POPIS STAVBY PRIJIMACE
Stavba prijimace je velmi jednoducha a zvladne ji kazdy zacatecnik, ktery

je obeznamen se zakladnimi stavebnimi postupy ve vysokofrekvencni
technice a s méficimi metodami za podpory VF sondy, multimetru a



zkusSebniho ,VF generatoru" s jednim tranzistorem. Pri peclivé praci
nebude k nastaveni prijimace potreba dalSich specialnich
vysokofrekvenénich méFicich pfistroji. Elementdrnim zakladem Uspéchu je
kvalitni zapdjeni souc¢astek doporué¢enych hodnot do tist&nych spojd na
jejich predepsané pozice!!! Upozornéni pro zacatecniky: O cas, ktery
uSetrite prFi rychlém postupu osazovani a pajeni, pak zajisté prijdete pfi
nastavovani a ozivovani.

Po publikaci stavebniho navodu prijimace jsem ze zvédavosti podlehl
74dostem nékolika radioamatérd o jeho oZiveni. Prijima¢ byl sestaven
avSak nefunkcéni. Vzdy se ukazalo, ze Slo o nepozornost, hrubou
nedbalost, nebo Spatné pajeni souclastek, pripadné jejich zaména. Po
drobnych Upravach vzdy pfijimac pracoval bezvadné.

Predpokladam, ze budete prijimac sestavovat ze stavebnice EMGO, takze
jste uSetreni béhani po prodejnach s elektronickymi soucastkami.

Na obr. 1 (v pfiloze) si mizete prohlédnout schéma zakladniho dilu
prijimace SSB, na obr. 2 jeho ridici ¢ast s mikroprocesorem Atmel a
jednoradkového Sestnactimistného displeje LCD a osazeni soucastkami, na
obr. 3 je uvedeno zapojeni napajeciho zdroje.

Nejprve opticky ovérime vSechny soucastky podle seznamu. Ve stavebnici
jsou obsazeny rezistory a kondenzatory, jejichz parametry provérime
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pouze u rezistoru merenim hodnot odporu.

Pro pedlivé konstruktéry doporuéujeme proméfit hodnoty rezistord, nebo
alespon ovérit podle tabulky barevného znaceni a hlavné - uvédomit si
rizna koédové oznaéeni kondenzatord. Stale si mnozi z nds nemiZzeme
privyknout, ze napriklad hodnota kapacity na keramickém kondenzatoru,
vyti§t&na na jeho povrchu, naptiklad 470 neni 470 pikofaradd, ale 47pF
(47x10°). Peclivost se vyplaci i pfi osazovani desek a usetfi nam hodné
zklamani pfi ozivovani. Vice pozornosti budeme vénovat navijeni civek a
transformatord.

Krystaly Q1 - Q3 do prickového filtru 4.433619 MHz vybereme z vétsiho
mnozstvi tak, aby se rezonanc¢ni kmitoCty neliSily vice nez o jednotky
hertzQ. Neni nutné, aby se kmitocet, ktery naméfite ¢itaéem shodoval

s popisem na krystalu, ale aby tato ¢tverice méla shodné ciselné hodnoty.
Pri manipulaci s krystaly pfi méreni dbame na to, abychom je neohfivali
dotekem rukou (pracujeme na priklad v bavinénych rukavicich) - krystal
je tepelné zavisly prvek a ohfevem uchopenim do prstd ruky se ndm
zméni kmitocet podle miry ohievu. Vybér krystald proto provadime

v teplotné stalém prostredi.

Krystaly osadime do desky tisténého spoje tak, aby lezely asi 1 mm nad
deskou. Pak jejich vyvody zapajime malym mnozstvim trubickového cinu
na druhé strané desky. Dbame véak, aby se ndm vyvody krystalt



nepropojily vzlinajicim cinem pres prokovené otvory zakladni desky.
Pajime jen kvalitnim trubi¢kovym cinem.

Po vizudlni kontrole tist&nych spojt (DPS) zakladni desky, desky displeje a
ovladacich prvk{ pfijimace nejprve obrousime hrany desek od
sklolaminatovych otfepl. Dale provéFime opticky obé& desky tisténého
spoje, zda neni obrazec na desce nikde prerusen na nezadoucim misté.

Déle v rozich DPS zakladni desky za pomoci &roubl M3 upevnime celkem
4 kovové distancni sloupky. Ty nam vyznamné ulehdi praci pri osazovani,
které zahdjime postupné zapajenim rezistord, kondenzatord, patic,
polovodi¢y, relé, konektorld pro nizkofrekvenéni vystupy, anténni konektor
a konektor napajeni.

Pajime s malym mnoZstvim nejlépe trubi¢kové SnPbCu pajky priméru 1
mm! Volime postup osazovani od nejnizsich soucastek k nejvyssim. Patice
pouzijeme pouze pro integrované obvody. Displej LCD je citlivy na atak
vyboje statické elektriny, takZe se pri jeho montazi do desky zachovejte
podle pravidel pro praci s témito soucastkami.

Pod krystaly Q1 - Q7 vlozime pred pajenim papirovou podlozkou 0,5 mm,
kterou pro zapajeni do DPS vyjmeme. V nékterych pripadech by mohlo
dojit k vyvzlinani pajky otvory a zkratovat vyvody krystalu na jeho
pouzdro.

Na horni kryty krystald poloZzime Cu drat 1mm tloudtky a natvarujeme jej
podle obrazku.

Pak drat pajenim spojime s jednotlivymi kryty krystal. Jeden konce dratu
spojime s uzlem GND rezistoru R1 na horni ¢asti desky. Milimetrovy



odstup pri osazovani dodrzime i u krystalu mikroprocesoru a oscilatoru
BFO.

Integrované obvody vkladame zasadné do patic DIL, i kdyz se v ovérovaci
sérii nestalo, ze by néktery z integrovanych obvodU nepracoval spravné.
Zvlasté obvod mikroprocesoru musi byt vyjimatelny pro pfipadnou inovaci
jeho programového vybaveni (firmware).

RovnéZ 5 kust civek v kovovych krytech 10x10 a 7x7osadime do DPS
s malym odstupem, ve vzdalenosti do 0,5 mm.Zabranime tak doteku
stiniciho krytu civky s DPS v nezadoucim misté.

Jak navinout civky vstupnich obvodu a transformatory:

Pouzijeme sady stavebnich dild 10x10 mm a 7x7 mm. L1 - L6 navineme
smaltovanym dratem CuL prdméru 0,15 mm.

Nejprve si pripravime zakladni patici civky 10x10 mm (plastovy dilec s 5-ti
dratovymi vyvody. Na strané se tfemi vyvody ten prostredni kolik
odstranime odstipnutim.

Na horni plosku plastové patice nalepime (,sekundovym" lepidlem, nebo
jemu odpovidajicim) ¢inCiCku z feritu a po zaschnuti na ni navineme zavity
(i na divoko) podle nasledujici tabulky:

L1, L2 - 6 zavitd
L4, L5 — 14 zavitd

Dratovy zacatek a konec civky pripajime na odpovidajici vyvody (koliky)
na strané zakladni patice civky: nejprve z jednoho konce dratu odstranime
lakovou vrstvu ochranné izolace a pocinujeme. Pak konec pocinovaného
dratu 2x ovineme na kovovy pajeci bod kostricky, ovin ohrfejeme pajeckou
a pridame malé mnozstvi cinové pajky. Musime dosahnou rozliti pajky
pres pajené misto.



Jakykoliv jiny zpUsob vede ke vzniku studeného spoje a posléze ke vzniku
nevysvétlitelnych poruch v Cinnosti prijimace!!! Pak navineme
odpovidajici po¢et zavitl na feritovou ¢&inéi¢ku a druhy konec vinuti opét
pripajime po odstranéni lakové izolace k dalSimu vyvodu kostry (nikoliv
UhlopFi¢né). Patici doplnime plastovym nosi¢em feritového jadra a
zaSroubujeme jadro. Tuto sestavu pak zapajime do desky tisténého spoje
zakladni desky prijimace. Pak nasuneme kovovy kryt 10x10 mm a rovnéz
zapajime.

Civka L107 je zhotovena do armatury 7x7mm. Je navinuta na kostre
prdmé&ru 5 mm (je jiného typu, neZ ty predeslé, je mensich rozmért a ma
jednodus&i vnitFni konstrukci) 16,75-ti zavity dratem CulL prdméru 0,15
mm. Vyvody opét zapajime na kovové koliky na kostre (pozor, opét
nikoliv Uhlopti¢nd) a vinuti zakdpneme voskem (dulezité - civka oscilatoru
- zabranime tim tzv."mikrofoni¢nosti prijimace"). Takto sestavenou kostru
vlozime do pozice pro civku L7 a pak zapajime do desky tisténého spoje
zakladni desky prijimace. Dale nasuneme kovovy kryt 7x7 mm a rovnéz
zapajime. Pred pajenim do desky tisténého spoje se radéji opakované
ujistime, Ze jsou pajeci body zasunuty do odpovidajicich otvort v desce
tiSténého spoje, Ze jsme zvolili spravnou orientaci! Kryty (zvlasté u L7)
nedorazime az na povrch desky, ale ponechame mezeru mezi krytem a
DPS asi pal milimetru. Velmi dbdme na peélivou préaci, tato ¢asova
investice se nam pak vrati ve spolehlivé funkci pfijimace. Po nasunuti
krytu a jeho zapajeni do desky jiz zavadu objevime daleko obtiznéji.

Jak navinout transformatory:

Pouzijeme toroidni jadra modré barvy, oznacené NO5 z provenience
Pramet Sumperk, nebo jiné, napriklad AMIDON.
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Obrazek: transformatory TR1 a TR2

Transformator TR1 navineme nejprve jednim vodicem (smaltovany drat
CuL priméru 0,212 mm). Pfipravime si 1x250 mm dratu a vineme 14
z4vitl provlékanim do otvoru jadra feritového prstence toroidu.

Pak si pfipravime 60 mm téhoZ dratu a navineme stejnym zplsobem dva
zavity na prvni vinuti. VSechny 4 konce vinuti ocistime od ochranného laku
a na lesklou méd dratu naneseme pajku.

Transformator TR2 navineme najednou dvéma vodici (smaltovany drat
CuL priméru 0,212 mm).

Pfipravime si 2x350 mm dratu a vineme 22 zavitd provlékanim do otvoru
jadra feritového prstence toroidu. Oba konce dvojic vinuti ocistime od
ochranného laku a na lesklou méd dratu naneseme pajku.

Zapajeni do desky tisténého spoje nam uz nebude Cinit problémy - jiz
jsme poudeni postupy u civek vstupnich obvod{ a osciladtoru. Neni snad
tfeba pfipominat, Ze vyvody transformatortd musi byt zasunuty do desky
presné podle schématu zapojeni. Jedina chyba vam zabrani Uspésné
dokoncit praci.

Dulezité!!! Vyvody transformatoru TR1: 2 z3vity vstupniho vinuti
pripojime na vystup pasmové propusti, jeden vyvod na prepinaci kontakt
relé a druhy vyvod na zemnici plochu (GND). Vystupni vinuti se 14-ti
z4vity zapojime do pajecich boddl, které jsou propojeny s vyvody 1 a 2
integrovaného obvodu IC1. Vyvody transformatoru TR2: 22 zavit{
vstupniho vinuti pfipojime do pajecich bodd, které jsou spojeny s vyvody
4 a 5 integrovaného obvodu IC1. Vystupni vinuti TR2 (také s 22 zavity)
zapojime na pajeci bod, spojeny s kondenzatorem C16 a druhy konec
vinuti zapojime na pajeci bod, spojeny se zemnici plochou (GND). Prijimac
byl vyroben v ovérovaci sérii a vSechny kusy pracovaly na prvni zapojeni.
Pozor vak na orientaci vyvodu L1, L2, L4, L5, L107 a TR1 a TR2. Kryty
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ladénych obvodl nedorazime az na povrch desky, ale nechdme mezeru asi
o g
pul milimetru

Nyni ndm zbyva osazeni soucastek do DPS predniho panelu pfijimace -
nosné desky displeje LCDCM1610 a jeji upevnéni na zakladni desku
prijimace.

Nejprve osadime tlacitka TL1 - TL3 na panel zepredu a odporovy trimr
100 kiloohmd pro nastaveni kontrastu displeje na panel zezadu. Pfi pouziti
displeje LCD s podsvicenim musime rovnéz osadit omezovaci rezistor 120
- 470 ohm{ pro jeho napajeni. Nosna deska bude upevnéna k zakladu
prijimade vyvody obou potenciometrl, propojovaciho Ghlového 15-ti
vyvodového konektoru a to pfipajenim. Zpevnéni spojl provedeme
spajenim dole v rozich (v mistech bez kryci vrstvy nepajivé masky).
Vznikne tak spolehlivé spojeni, zpevnéné instalaci dvou potenciometrd P1
a P2 a propojovaciho Uhlového konektoru PANEL.

Sestaveny modul prijimace RX8020...

Zapajet vSechny vyvody mizeme aZ po ujisténi, Zze nosna deska displeje
zaujima kolmou polohu vzhledem k zakladni desce prijimace
potenciometr( a Uhlového konektoru. Do horni ¢asti panelu zasuneme
zepredu 15-ti ndsobny propojovaci konektor DISPL a zezadu zapajime.

Nyni zasuneme zepredu panelu 16-ti vyvodovy primy konektor a zapajime

jej na zadni strané panelu. Nakonec zasuneme zepredu do konektoru LCD
displej a na jeho horni ¢asti zapajime 16 pajecich bodl - propojek
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konektoru do nosné desky predniho panelu. Potenciometry P1 a P2
zajistime utazenim instalacnich matic.

Seznam stavebnich dill pFijimace 80 a 20 metrt (dps-09042003):

KONDENZATORY

15pF - C3

18pF - C17, C19, C45, C70

3,5 - 22pF TRIMR - C25, C57, C58

27pF - C16, C18, C20

33pF - C71, C73

47pF - C10, C59

100pF - C23, (C24, C44), C53

120pF - C1, C6

220pF - C24, C60

390pF - C8, C13

560pF - C22

1nF - C2, C7, C9, C14, C21, C26, C33, C40, C43, C49

2n2 - C30 WIMA

4n7 - C47, C61, C65

10nF - C5, C44 .. hodnotu zvolit a osadit az pfi ozivovani (100 pF - 10 nF), C46
10nF - C31 WIMA, C35 WIMA,

47nF - C37, C38, C41, C42, C54, C56, C63, C67

100nF - C15, C29, C36, C48, C50, C52, C55, C75, C77, C78, C80, C81, C82
330nF - C28 WIMA

470nF - 560nF - C62 WIMA, C66 WIMA, C68 WIMA, C79 WIMA
1uF (2u2)/6V - C72 (ellyt radidlni vyvody)

47uF/16V - C27, C32, C34 (ellyt radidlni vyvody)

100uF/16V - C51, C64, C76

1000uF/25V - C74 (ellyt radialni vyvody)

Pozndmka: WIMA = styroflexovy kondenzator s roztedi vyvodd 5 mm.

REZISTORY

2R2 - R41

47R - R17 (pozor rezistor musi byt osazen jiz pred ozivovanim OSCIL_PLL)
100R - R23, R24, R25

180R - R34

470R - R7, R13

820R - R2, R26

1K - R9, R28, R43

2K2 - R1, R18

2K7 - R6, R12

4K7 - R14, R22, R38, R39, R40, R44

10K - TRIMR - R20, R21

10K - R5, R11, R16, R19, R27, R30, R31, R37, R45
18K - R35

22K - R3, R4, R36

47K - R10

50k TRIMR - R32
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50K POTENCIOMETR/G - P1

100K - R29, R33

100K - TRIMR - P4 .. nastaveni kontrastu LCD displeje
100K POTENCIOMETR/N - P2

1M - R15

10M - R8

*** R42 .. hodnotu zvolit a osadit az pfi ozivovani

POLOVODICE

KB113 - Varikap - D1, D2 (poznamka: bily prouzek
KB109G - Varikap D8

OA90 - Dioda - D3, D4

1N4148 - Dioda - D7, D10

ZD_6V2 (max. 8V2)- Zener. d. - D5, D6

ZD_4V7 - Zener. d. - D9

BF240 / NPN - TO-92A - T1, T3, T4

BC556 BC557 / PNP - TO-92A - T2

BC238 BC238 / NPN - TO-92A - T5, T7

MPF102 (BF245) - T6

NE602 (NE612) - IC1, IC3

MC1305P - IC2

LM386 - IC4, IC5

SAA1057 - IC6

ATM89C2051 s programem RX80_20_2 - IC7
*AT24C02A - IC8 (neosazovat - alternativné - jen pro experimenty)
LM7805 - IC10

LM7812 - IC9

B380C1000 - DIL - M1

INDUKCNOSTI

L1, L2 - (viz. aktualni navijeci predpis) 14 MHz - 11.75z/0.15CuL/NO5 (nebo 6
zav. na Cince GMElectronic)

L4, L5 - (viz. aktudlni navijeci predpis) 3,5 MHz - 31,75z/0.15CuL/NO5 (nebo 14
zav. na Cince GMElectronic)

L107 - (viz. aktualni navijeci predpis) RX80_20 - 16,75z/0.15CuL/NO5 navinuto
na kostfe 5 mm, kryt 7x7mm

TR1 - Toroid 6,3mm/NO5(N02) s vinutim 2 zav. + 14 zav. 0,2mm CuL (L = 200
mm)

TR2 - Toroid 6,3mm/NO5(N02) s vinutim 22 zav. +22 zav. 0,2mm CulL(L =
2x250 mm)

TL1, TL2 - 47 (100) nH radialni

Drat na vinuti induk&nosti primér 0,15 mm CulL (2m) + 0,2 mm CuL(2m)

OSTATNI DILY

KRYSTALY 4,43 MHz - Q1, Q2, Q3, Q4 (ptickovy filtr) 4,43 MHz - Q5, Q7 (BFO)
2,00 MHz - Q6 (CPU a PLL)

LCD displej CM1610 1x16 znaku

* Patice DIL8 - 6 ks

* Patice DIL18 - 1 ks
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* Patice DIL20 - 1 ks

*PINH-1 PAD-01 - 11, 32, 13, )4, 15, 16, 17, 18, 19 (méfici bod na DPS)
*PIN-S1 - ( S-Metr - pripojné misto)

*PINH-2 JP1 - (prevede napajeni 12V na ANT. KON.)

PANEL PIN_HD-1X15

*PC-CBUS PIN_HD-1X4

RELE PREPINACI DIL14 RE1 RR1UO5V - RE1, RE2, RE3

K1 OUT CINCH-PA

K2 REPROD. CINCH-PA

*K3 KONEKTOR ANTENA (napriklad BNC, F-KON, nebo PL259KON)

N1 15V/AC/DC NAP_VIDL

PFistrojovy knoflik na primér hiidele 4 mm - 2 ks

* S1 SMETR (mikroampérmetr nebo zkratovaci kolik alternativné na predni
panel)

* REP - reproduktor 8 — 25 ohmU (alternativné ve skfifice) Externi

Tistény spoj zakladna (oboustranny, prokovené otvory, nepajiva maska,
testované propoje)

Tistény spoj displej (oboustranny, prokovené otvory, nepajiva maska, testované
propoje)

* Skrinka - BOPLA, typ ULTRAMAS UM32009, rozmér 157,5x62,2x199 mm
* Predni panel —material Cuprextit 1,6 mm nebo hlinikovy plech 1,5 mm

* Zadni panel —materidl Cuprextit 1,6 mm nebo hlinikovy plech 1,5 mm

* Pajka trubickova Sn60Pb - 100 mm

( POZNAMKA: polozky seznamu oznacené * nejsou zarazeny do sestavy
dilG stavebnice! )

Tisténé spoje, jednotlivé souclastky, naprogramovany mlkroprocesor
Atmel, stavebnici nebo nastaveny a ozweny prijimad si mdzZete objednat z
nabidky firmy EMGO, Areal VUHZ a.s.¢.240, 739 51 Dobr3g, tel. 558 601
471, 602 720 424, fax. 558 624 426, E-mail: emgo@vuhz.cz a
emgo@iol.cz. Aktuélm’ informace jsou k dispozici na adrese:
http://www.emgola.cz/

Pfimo na tomto CD naleznete:

Aplikacni list obvodu Philips SA(NE) 602,612 (PDF)
Aplikacni list obvodu Motorola MC1350 (PDF)
Aplikac¢ni list obvodu Philips SAA1057 (PDF)

POPIS OZIVENI A NASTAVENI PRIJIMACE

Peclivé si prohlédnéte svoji dosavadni praci a hlavné zkontrolujte, zdali
jste nékde nevyrobili nezadouci spoj mezi souc¢astkami (pajeci mistek).
Uvedeni do provozu je velmi snadné - ovSem za podminky, ze jste nékde
neudélali fatalni chybu...

Nejprve ozivime zdroj pfijimace. Do konektoru N1 (stfedovy otvor na
potencialu +, vnéjsi obal na GND) pripojime stejnosmérny zdroj 12 - 15
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voltd (nejlépe adaptér pro zvySeni bezpeénosti uzivatele) a zmé&fime
napéti na vystupech stabilizatord LM7812 a LM7805.

Po osazeni napajeciho stabilizovaného zdroje prijimace, ktery je
dostatecné oSetfen blokovacimi kondenzatory, je presto vhodné provérit
osciloskopem, zdali néktery z IC9 nebo IC10 nekmita. Znatelné by se pak
zvySil Sum prijimace bez signdlu na vstupu.

Na LCD displeji se nam po pripojeni prijimace na napajeci zdroj neobjevi
uvodni privitani a pak se ani nezobrazi nastaveny kmitocet ve stredu
pasma 80 metrl, jak o&ekdvdme. To proto, Ze musi pfedchazet nastaveni
kontrastu zobrazeni pomoci trimru P4 na zadni ¢asti predniho panelu, na
nosné desce displeje.

Otacime trimrem a vyhledame polohu, kdy je text dobre Citelny, zménime
tak kontrast zobrazovani znak{ na displeji. Pokud ani nyni displej
nezobrazuje, nebo se objevi 16 &ernych obdélni¢kd zkontrolujeme
spravnost a bezchybnost pajeni (pajeci mistky a jiné zavady) v oblasti
propojovaciho konektoru.

Dale ozivime oscilator prijimace. Na LCD displeji nastavime tla¢itkem TL3
zobrazeni pdsma 20 metr( a procesor posle do PLL SAA1057 informaci pro
nastaveni oscilatoru na kmitocet 14,25-4,43=9,817 MHz. Tlac¢itkem TL1
nastavime horni mez pasma (kmitocet 14,5 MHz) a zméfime napéti v
bodé& J2. Pokud bude vé&tsi, neZ 10 voltd, ota¢ime jadrem civky L7 v
kostricce a pozorujeme vychylku voltmetru. Napéti nastavime mirné pod
hodnotu 10 voltd. Pak tla¢itkem TL3 pfepneme pracovni reZzim do pasma
80 metrd a procesor posle do PLL SAA1057 informaci pro nastaveni
oscilatoru na kmitocet 3,75+4,43=8,183 MHz. Tlac¢itkem TL2 snizujeme
hodnotu nastaveného kmito¢tu na displeji ve sméru k 3,5 MHz a
pozorujeme vychylku voltmetru. Ta by méla stale klesat a nezastavit se
pred pozadovanou hodnotou kmitoc¢tu 3,5 MHz. Pri dosazeni 3,5 MHz
mUzeme pokracovat nize a zjistit tak dolni mez ladiciho napéti. Po
dokonceni nastavovani zakapneme jadro civky vcelim voskem, nebo
parafinem. Na vyvodu 7 obvodu IC1 miZeme mé&fit naladény kmitocet
citacem, pripadné provérit jeho tvar osciloskopem (vzdy jen
vysokoimpedancni sondou, nebo pres oddélovaci zesilovac, napriklad s
dvoubazovym FET tranzistorem).

S mezifrekvenénim zesilovacem (MF) a produkt detektorem (BFO)
nebyvaji potize, pokud jste pouzili doporucené krystaly do prickového
filtru a do BFO. Proladime pasma tlacitky TL1 a TL2, v mérFicim bodu 15
pripojime osciloskop a zkontrolujeme, zdali je pritomen Sum. Do
vystupniho konektoru K2 prijimace (NF OUT) zapojime reproduktor o
impedanci 8 - 25 i vice ohmU. Kdyby se ndm projevovalo kmiténi obvodd
IC4 nebo IC5 na jejich vystupy ptipojime Boucherotlv &len (tzn. doplnime
k kondenzatordm C63 a C67 do série rezistory 10 ohma).
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Nastavime hodnotu odporového trimru R20 v obvodu AGC - zména
zesileni integrovaném obvodu IC2 - MC1350 - napéti v rozsahu 5 voltl
(maximalni zesileni) az 7 voltd (minimalni zesileni)) do stfedu a
potenciometrem P1 hlasitost reprodukce nizkofrekvencniho signdlu na
jednu tretinu. Méli bychom uslyset alespon Sum.

Zmeénou hodnoty kondenzatoru C43 nastavime velikost vzorku signalu pro
AGC, prichazejiciho na usmérnovaci diody D3 a D4. Zménu rozsahu
regulace pro obvod MC1350 dosdhneme pomoci trimru R20. Manualni
nastaveni zesileni obvodu IC2 Ize realizovat u jednodussi varianty
prijimace i odporovym trimrem, jehoz jeden vyvod je zapojen na GND a
druhy vyvod na +12V Trimr mUZeme alternativné nahradit
potenciometrem, vyvedenym na predni panel prijimace. Velikost
vstupniho signalu mdze byt indikovana vhodnym uA-metrem - ru¢kovym
meéridlem S1, zapojenym na svorky S-METR. Trimrem R21 nastavime
max. vychylku uA metru pri max. hodnoté signalu na vstupu pfijimace.
Zmeénou hodnoty kondenzatoru C79 a rezistoru R8 nastavime Casovou
konstantu doznivani AGC.

Nyni se miZeme pokusit zachytit nékterou stanici v pdsmu 80-ti metrd.
Vystacime i s nahrazkovou anténou z médéného dratu (izolovaného lanka)
délky nékolika metrd. Tu pfipojime do konektoru ANT a vyhledame
nékterou z dobre slysitelnych stanic s provozem CW nebo SSB. V dobé
kdy na zvoleném kmitoctu probiha radioamatérské vysilani, zaslechneme
z4zné&j o kmitodtu v rozsahu 500 - 2500 Hertzl{ (jemné zmény ténu
zaznéje BFO provedeme nastavenim kapacity varikapu potenciometrem
P2) ponoreny v Sumu.

Optimalniho pfijmu dosahneme nastavenim pasmovych propusti pro 80 a
20 metrd.

Predpokladejme, Ze nevlastnime zadné specialni vysokofrekvencni mérici
pristroje a tak jenom otacenim feritovych jader civek jednotlivych
pasmovych propusti (postupné, nejdfive v pdsmu 80 metrl a pak postup
opakujeme v pdsmu 20 metrl) nastavime ptijem na nejmensi um v
uziteCném signalu.

Nahrazkovou anténu mizeme nékolikrat zkratit a nastaveni zopakovat. Na
zaveér nastavime odporovym trimrem R20 zesileni pfijimace na
pozadovanou hodnotu. Vyvody trimru R20 miZeme alternativné vyvést i
na predni panel pfijimace na potenciometr a provadét pribé&zné zménu
zesileni podle okamzité potreby. To je vSe. Kdo mate pristup k méfici
technice, mUZete nastavit pAsmovou propust na vstupu ptijimace na
rozmitaném generatoru (wobbler) na Sifku 500 kHz a dosahnout
rovnomérného zesileni po celém pasmu 80 nebo 20 metrd. Postup
popisovat nebudeme, jisté si poradite sami, nebo s prispénim
zkusenéjsiho kolegy - radioamatéra.
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OTAZKY A ODPOVEDI

1. Po pfipojeni antény na vstup prijimace se z reproduktoru ozyva Sum,

7 v v 7 4 . o
bez znamek modulace. Preladenim pasma 80 i 20 metru nebyla zachycena
zadna stanice...

Pfipojime anténu do méficiho bodu J1. Pokud nastane zména a zachytime
modulovany signal, je zavada ve vstupni ¢asti prijimace.

Pfredpokladejme, ze jsme se nedopustili elementarnich chyb a ze jsme
desku tisténého spoje osadili doporuc¢enymi typy soucastek a
pozadovanych hodnot. Vyplati se peclivé promé&Fit hodnoty rezistorl
(pokud je k dispozici spolehlivy méfici ptistroj) i kapacity kondenzatort ze
sady soucastek ve stavebnici.

V&imneme si hlavné oznaéeni kondenzatorl a pouzijeme jenom
predepsané hodnoty a provedeni. Napriklad souc¢asné znaceni 120 neni
hodnota 120 pF, ale 12 *100=12pF. Pozor - u star$ich typd kondenzatorl
z provenience TESLA vsSak popis cislem 120 odpovidal hodnoté 120pF!
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TOLERANCE

5 ioap KOD = 1.+2. HODNOTA
5 5% 3. NASOBITEL
K +10% NAPETI
1=100V 0 100 5 105
M 120% 5=50V 1 10' 6 109
S -20+50%  _ 500 V 2 102 7 107
3 103 8 102
4 104 9 101

Vychazime z predpokladu, ze jsme pri vinuti civek postupovali presné
podle ndvodu a nedopustili jsme se chyby. Pozor - i nékolik zavitd navic,
nebo méné zméni ve spojeni s predepsanym kondenzatorem rezonancni
kmitocet mimo prijimané pasmo. Jenom na dva vyvody na civkovém
télisku jsou pripajeny draty civky. PFi vkladani civkovych télisek do
tist&ného spoje je nezbytné dbat na spravnou orientaci vyvodd.

Prohlédneme si pajeci body na tisténém spoji v prostoru vstupu a ujistime
se, ze jsme béhem osazovani nevyrobili Zadny nezadouci spoj — pajeci
muUstek. Propojenim neZadoucich bodl pajecim mistkem ve formé kapicky
cinu - napriklad signalové cesty s potencidlem GND (stinici plochy) -
spolehlivé zabranime prichodu signald pdsmovou propusti.

Pokud jsme prozatim nenalezli zddnou zavadu, provérime prepinaci relé
na vstupu i vystupu pasmové propusti. Nejlépe zméfime ohmmetrem
odpor mezi vstupem relé RE1 (vyvod 7 a 8) a vystupy na pasmové
propusti 80m (vyvod 1) a 20m (vyvod 14), nebo za pasmovou propusti na
RE2 vystupy z pasmové propusti 80m (vyvod 1) a 20m (vyvod 14) a
vstup na TR1 (vyvod 7 a 8). Hodnota odporu sepnutych kontaktd bude
kolem nuly ohmu. Mezi vyvody 2 a 6 na RE1 a RE2 je pfivedeno ptepinaci
napéti z tranzistoru T5.

Po odstranéni nalezené zavady jiz musime po preladéni pasma zachytit
modulovany signal. Doporuceni: napred nastavit odporovy trimr R21
doprostfed odporové drahy (stredni zesileni IC2) a pak si pro stred
kazdého pasma vybrat stanici s nejsilnéjsim signalem. Otacenim
feritovych jader v civkovych téliskach L1, L2 nebo L4, L5 postupné
nalézame polohu, kdy prijimame signal s nejvétsi amplitudou na vystupu
prijimace. Proces nékolikrat opakujeme a vzdy nejprve mirné pootocime
trimrem R21 doleva (snizeni zesileni IC2).
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2. Po ptipojeni antény na vstup pfijimace se na rozsahu 20 metr{ z

reproduktoru ozyva sum, bez znamek modulace, avsak pfi prepnuti na
4 o . v v 7

pasmo 80 metru je vse v poradku...

Provérime vse podle predchoziho bodu. Pokud nenalezneme zavadu podle
bodu 1, promérime napéti na kolektoru tranzistoru T5, kde pri prepinani
tlacitkem MODE dochazi ke zméné napéti mezi nulou a péti volty. Dale
budeme hledat zavadu na signalové cesté mezi kolektorem T5 a vyvodem
mikroprocesoru P1.0. Pfi prepinani pasem musime namérit na vyvodu
P1.0 pro rozsah 80 metrl napéti 0 voltd a pro rozsah 20 metrl napéti 5
voltd. Nepfitomnost zmé&ny napéti na vystupu mikroprocesoru signalizuje
jeho zavadu, zaslete jej vyrobci stavebnice k otestovani.

3. Po pripojeni antény na vstup prijimace se z reproduktoru ozyva Sum,
bez zndmek modulace. Pfeladénim pasma 80 i 20 metrl nebyla zachycena
zadna stanice a nebyly nalezeny zavady podle bodu 1 a 2...

Castou zavadou je $patné zapojeni vyvodi vysokofrekvenénich
transformatorl TR1 a TR2, navinutych na toroidnich feritovych jadrech.
Proméfime ohmmetrem zdali je nulovy odpor na pajecich bodech, v
mistech kde je pripojeno primarni nebo sekundarni vinuti. Pokud tomu tak
neni, je néktery z vyvodd Spatné ptipajeny (nedokonale odstranény smalt
z dratu, nedokonale pocinované vyvody dratd), nebo jeden z vyvodd
primarniho vinuti je pfipojen do pajeciho bodu pro sekundarni vinuti a
naopak (nejcastéjsi zavada z nepozornosti). Pripajime dratové vyvody na
spravna mista a toroidni VF transformatory nakonec zakapneme vcelim
voskem.

4. Po pripojeni antény se z reproduktoru ozyva hlasity pravidelny Sum se
znamkami modulace. Zavady 1 - 3 jsme jiz vyloucili...

Odporovym trimrem R28 nastavime provozni zesileni mezifrekvencniho
zesilovace IC2 na hodnotu, kde jesté nedochazi k zahlceni, nebo tento
trimr R28 nahradime potenciometrem a umistime jej na predni panel
prijimace. Z panelu prijimace pak kdykoliv nastavime pozadované zesileni.

5. Pri preladovani po pasmu se z reproduktoru ozyva modulovany signal,
potenciometrem BFO (Pitch) vSak nelze dosdhnout jemné zmény
zaznéje...

Nastavime potenciometr doprostired odporové drahy a na domnélou
katodu kapacitni diody (podle schéma zapojeni) pfipojime voltmetr. Pri
otaceni hrideli potenciometru sledujeme zménu napéti v méricim bodé.
Pokud nedochazi ke zméné napéti, které se ustalilo na hodnoté v okoli 0,6
voltd, miZeme usuzovat na opaéné zapojenou kapacitni diodu. Diodu
opatrné vypajime z desky a pak ji zasadime se spravnou orientaci vyvodd
do desky zpét.
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6. Z reproduktoru se ozyva modulovany ton, avsak z druhého
nizkofrekvencniho vystupu pro pripojeni zvukové karty, nikoliv...

Otacime trimrem R32 doprava a hlasitost na NF vystupu se musi
zvétSovat. Jinak je pravdépodobné vadny integrovany obvod OC5 NF
zesilovace - ovérime prohozenim I05 a IC4. Vadny kus vyménime za jiny.

Pokud ani nyni prijimac¢ nepracuje, je rada na nasazeni dalSich meficich

v .0 v 7 a7 . v 4
pristroju — vysokofrekvencniho oscilatoru a osciloskopu a pripadna
konzultace se zkuSenéjsim kolegou

7. Nekmita jeden (VFO PLL) nebo druhy (BFO) oscilator...

Vyjmeme z patic IC1 a nebo IC3 a provérime, zdali nam pri impregnaci
civek nenatekl vosk do patic mezi kontakty. Pokud ano, je lepSi rovnou
patici vyjmout z desky a nahradit ji novou. Dale mdZeme zavadu hledat ve
vadném krystalu (velmi malo pravdépodobné, ale neda se vyloudit) -
vymeénou za jiny zavadu odstranime.

8. Po pripojeni napajeciho zdroje se na LCD displeji neobjevi zadné
alfanumerické znaky...

Vlevo od displeje LCD je zapojen odporovy trimr P4, jako déli¢ napéti. Z
odbocky je vyveden napétovy potencial, jehoz zménou dosdhneme
pozadovany kontrast znakl na pozadi zakladni desky displeje. V jedné
krajni poloze obraz z displeje zcela zmizi a v druhé se vykresli plné
obdélniky velikosti znakl, v nichZ nelze rozpoznat jednotlivé ¢tverecky, ze
kterych je znak sestaven.

Dal&i otdzky mlzete zasilat na adresu emgo@vuhz.cz a odpovédi
naleznete v pokracovani této kapitoly...

JAKOU SKRINKU?

Sestaveny, oziveny a vyzkouseny prijimac¢ RX8020 zabudujte do velmi
praktické skrinky BOPLA (dodavatel Eling Bohemia eling@hitech.cz , typ
ULTRAMAS UM32009, rozmér 157,5x62,2x199 mm a dosahnete tak
vzhledu profesionalniho vyrobku. Na vzhledu - nesSetrete — dobre
vypadajici prijimac znasobi vasi radost.

Pokud budete prisné hlidat cenu pfijimace, radéji zvolte méné luxusni
plastovou nebo vétsi skrifiku vlastni vyroby z ohybanych hlinikovych
plechl. Na predni panel se vdm pak vejde Fada dalSich ovladacich prvka,
rozSirena napriklad o potenciometr manualniho nastaveni zesileni
mezifrekvencéniho zesilovace, mérici pristroj S-metru, prepinace
utlumového ¢lanku a jiné doplnky pro rozsifeni uzitnych vlastnosti
prijimace. V této skrifce pak bude dostatek mista i pro zabudovani
transformatoru napajeciho zdroje, pokud se nerozhodnete pro bezpecnéjsi
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variantu napajeni z externiho adaptéru, napfriklad od firmy HAMA.
Reproduktor nebo sluchatka pouzijete z vlastnich zasob. Na zadnim panelu
skfifiky bude umisté&n anténni konektor, 2 CINCH konektory NF vystupl a
konektor pro napajeci adaptér 9- 12 voltl. Na obrazku v ptiloze si mizete
prohlédnout montaz prijimace do elegantni skrifnky BOPLA v novém
provedeni.

Kabel na propojeni prijimace s komunikacnim interfejsem a nebo osobnim
pocCitatem si zakoupite v prodejné vypocetni techniky, nebo si jej
jednoduse vyrobite pouZitim dvou konektort CINCH a stin&ného NF vodice
délky do 3 metrl. Vodi¢e nebo svazek mohou byt opleteny stin&nim
(bézny NF kabel). Na obou stranach kabelu propojime shodné pajeci
plosky konektorl) a konektory opatiime kryty. Pokud by nastaly pfi
propojeni problémy s rusenim od pocitace, je potfeba navléct na
jednotlivé vodice kabelu feritové tlumivky a to v nejkratsi vzdalenosti od
konektoru ze strany pocitace. Nékteré pocitace a monitory vsak vyzaruji
takové mnoZstvi rudivych signall, Ze je neni mozné vibec pouzit
(neodpovidaji normam ISO). Vhodnost z hlediska vyzarovani rusivych
signald muzZete pfi ndkupu pocitace jednoduse ovéfit pomoci prenosného
radiopfijimace (napriklad wolkmana), naladéného do horni ¢asti
stfedoviného pasma.

PRIJEM OBRAZKU FAKSIMILE NEBO SSTV

(provedeme propojeni prijimace pres NF konektor K1 do zvukové karty
PC, nahrajeme (napfriklad program JVComm32.

V nedavné dobé uved| na Internetu (http://www.jvcomm.de/) znamy
autor programu JVFAX Eberhard Backeshoff, DK81V
(feedback@jvcomm.de) program JVComm32 pro dekddovani Faksimile a
dalsi funkce. Autor predpoklada, ze pouzivate nékterou z béznych 16-bit
zvukovych karet a pocita¢ nejméné 486DX s paméti RAM nejméné 16 MB,
operacni systém Windows 95, Windows 98 nebo Windows NT 4.0 a kvalitni
grafickou kartou (High- or True Color) s rozliSenim nejméné 800 x 600
obrazovych bodd. Program JVComm32 mizZe pracovat na pozadi a vy
zpracovavate prijaté obrazky (prohlizite, provadite vyrezy, zasilate
Internetem svym ptateldm atd.). Pro multitasking v$ak autor doporuéuje
pocita¢ nejméné Pentium 90 MHz a opera¢ni pamét RAM 32 MB jako nutné
minimum.

Pripojeni prijimace ke vstupu zvukové karty pocitace je velmi snadné. Z
vystupu prijimace s oznacenim INTERFACE (K1) vyvedete NF signal na
konektor Line In nebo mikrofonniho vstupu zvukové karty. Odporovym
trimrem nastavite pozadovanou hodnotu vystupniho NF signalu.

Na obrazku vidite program JVComm32 v akci, kde je v pozadi pfijiman

Faksimile synoptické mapy a pro dalsi zpracovani jsou z adresare Picture
files nahravany na pracovni plochu jiz pfrijaté obrazky. Konfigurace
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programu pro prijem je velmi snadna - nastavite rezim HF-FAX a Sound
Card (viz. bohaté napovédy). Uzivatelsky prijemna je i napovéda v
programu v cestiné (Ize objednat).

Zvukové zaznamy (jen na CD):

Pokud jste tuto stranku navstivili nahodou a nemate zadné védomosti o
pfijmu signall v radioamatérskych pasmech kratkych vin, poslechnéte si
nejprve nékolik zdznamud komunikace:

Signal CW - 257 KB ( Al - Telegrafie bez modulace slySitelnym

kmitoctem. jeden z nejrozsirenéjsSich a zifrejmé nejstarsich
zpUsobusdélovani informaci po vedeni nebo Sifenim radiovych vin. Zaklady
telegrafie polozil Samuel Morse. Stavy zapnuto / vypnuto, logicka 1 a 0
nebo logicky stav H, L, sefazeny v stanovenych Casovych posloupnostech
predstavuji znaky dnesni Morse abecedy...)

Signal SSB - 51 KB ( A3 - Telefonie s jednim postrannim pasmem -ingle
Side Band - amplitudova modulace s potlacenou nosnou vinou a jednim
postrannim pasmem. Hlavni vyhodou tohoto druhu modulace je zuzeni
Sife pasma potFebné pro prenos signall. Do kmito¢tu 10 MHz je konvence
pouzivat dolni postranni pasmo, oznacované LSB - L jako LOW - a pro
kmitocty nad 10 MHz se pouziva horni postranni pasmo oznacované USB -
U jako UPPER. Pouziti jiného postranniho pasma pfi prijmu znaci, ze
signaly prijimané stanice jsou necitelné...)

Signal SSTV 81 KB ( PomalobéZzna televize Slow Scan television - rozsah
kmitoctd pro prenos obrazové informace je v rozmezi 1200 - 2300 Hz...)

Signal RTTY - 76 KB( Radio Teletype - radiodalnopisny provoz - pouzivame
dva tény s kmitoctovym posuvem 170 nebo 850 Hz...)

Signal FAKSIMILE - 71 KB ( Systémy Faksimile prenaseji obrazové
informace rychlostmi 60, 90, 120 a 240 Ffadk( za minutu. Na kratkych
vlnach jsou Faksimile pfend$eny pomoci signall s frekvenéni modulaci. To
znamena, ze vysilac je naladén mezi dvéma kmitocty, z nichz jeden
odpovida ¢erné barvé (modulacni kmitocet 1500 Hz) a druhy bilé barvé
(modulaéni kmito¢et 2300 Hz). Pfi pfenosu polotédnovych obrazkud se
kmitocet vysilace plynule posouva mezi kmitoCty pro ¢ernou a bilou barvu.
Polovi¢ni rozdil mezi kmito¢tem pro ¢ernou a bilou barvu se nazyva
odchylka signalu (signal deviation). Tato odchylka Cini standardné 400 Hz
pro kratkovinny prenos a 150 Hz pro prenos na dlouhych vinach. K
dekddovani prijimané informace a vykreslovani obrazkd se uziva nejéastéiji
PC a program JVFAX nebo JVCOM. Informace se zobrazuje na monitoru
pocitae a ukladdd na pevny disk pro dal$i zpracovani. Pdvodni faddek na
mechanickych dekddovacich strojich byval dlouhy 40 cm a vzdalenost
mezi dvéma radky byla 0,25 mm, to odpovida rozliSovaci schopnosti 1600
bodl na fadek...)
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Radioamatérsky provoz ma mnoho zvukovych podob, které nelze
postihnout v téchto nékolika zakladnich ukazkach. Pokud vas zajima
zdznam provozu v prib&hu raddioamatérskych zavodd, nebo v pribé&hu
specialnich druhd spojeni, podivejte se zde... ( ¢asopis Ceského radioklubu
na WWW )

PRIJEM OBRAZKU
(propojeni RX a zvukové karty PC, program JVComm32/W95)

V lonském roce uved! na Internetu (http://www.jvcomm.de/) znamy autor
programu JVFAX Eberhard Backeshoff, DK8JV (feedback@jvcomm.de)
program JVComm32 pro dekdédovani Faksimile a dalsi funkce. Autor
predpoklada, ze pouzivate nékterou z béznych 16-bit zvukovych karet a
pocitac nejméné 486DX s paméti RAM nejméné 16 MB, operacni systém
Windows 95, Windows 98 nebo Windows NT 4.0 a kvalitni grafickou kartou
(High- or True Color) s rozlienim nejméné 800 x 600 obrazovych bodd.
Program JVComm32 mUizZe pracovat na pozadi a vy zpracovavate pfijaté
obrazky (prohlizite, provadite vyFezy, zasildte Internetem svym pratelGm
atd.). Pro multitasking vSak autor doporucuje pocitac nejméné Pentium 90
MHz a operacni pamét RAM 32 MB jako nutné minimum.

Pripojeni prijimace ke vstupu zvukové karty pocitace je velmi snadné. Z
vystupu prijimace s oznacenim INTERFACE vyvedete NF signal na
konektor Line In nebo mikrofonniho vstupu zvukové karty.

Na obrazku vidite program JVComm32 v akci, kde je v pozadi prijiman
Faksimile synoptické mapy a pro dalSi zpracovani jsou z adresare Picture
files nahravany na pracovni plochu jiz prijaté obrazky. Konfigurace
programu pro prijem je velmi snadna - nastavite rezim HF-FAX a Sound
Card. Uzivatelsky prijemna je i napovéda v programu v cestiné (lze
objednat).

TiSténé spoje, jednotlivé souclastky, naprogramovany mlkroprocesor
Atmel, stavebnici nebo nastaveny a oziveny prijima¢ si mGzete objednat z
nabidky firmy EMGO, Areal VUHZ a.s., 739 51 Dobr3, tel. 0658 601 471,
0602 720 424, fax. 0658 624 426, E- ma|I emgo@iol.cz. Aktualni
informace jsou k dispozici na adrese: http://www.emgola.cz/

ZAVER

Popisovany KV pftijima¢ pIni bez problém{ funkci pro kterou byl navrzen -
pfijem signald SSB A CW stanic v radioamatérském pasmu 80 a 20 metrd
a nizké naklady na jeho pofizeni. Pri vyvoji tohoto zapojeni byla
vyzkousSena rada variant, ktera vedla k dalSim zjednodusenim, nebo
obménam. S referenénim krystalem 1 MHz pro PLL byl vyzkousen ladici
krok syntetizdtoru 250 Hz av$ak pouze pro pfijima¢ v pdsmu 80 metrd (ve
zvoleném PLL oscilatoru s obvodem SAA1057 Ize nastavit jen kmitocet
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jako nasobek referen¢niho kmitoctu a déliciho poméru do 32768, tzn. pro
krok 250 Hz jen 8192 kHz a pro krok 500 Hz 16384 kHz). Proto lze
postavit pfijimac jen pro pdsmo 80 metrl s krokem 250 Hz a ve vys$sich
pasmech pouzivat konvertory. Podrobnosti Ize ziskat v dokumentaci, ktera
je prikladana ke stavebnici firmy EMGO, kde jsou uvedeny vSechny udaje
o stavbé& RX i pro pdsmo 80 metrl a popis konvertoru pro vy&si
kmitoctova pasma.

Ve stavebnim navodu je zminka o variantnim pripojeni k PC a fizeni pfimo
z paralelniho portu pres sbérnici PC-CBUS. PFimé tizeni z PC mize
zjednodusit konstrukci a ze zapojeni Ize vypustit mikroprocesor IC7.
Referencni kmitocet pro PLL je pfimo generovan v obvodu IC2, kde na
vyvod 17 je proti zemi zapojen referencni krystal. Ideové programové
vybaveni pro rizeni PLL SAA 1057 v pasmu kratkych vin pres PC (i
zdrojovy text v Turbo Pascalu pro programatory) je v nabidce firmy
EMGO.

Po §patnych zkuSenostech s ptepisovanim hexadecimalnich kédu z
tiskovych vystupl neni pfilozen vypis programu mikroprocesoru Atmel, ale
bude zdjemcim na pozadani naprogramovan do mikroprocesoru ATMEL
AT89C2051.

Opakovana vyroba prijimace a prodej ti&t&nych spoji nejsou bez svoleni
autora stavebniho navodu dovoleny. Tisténé spoje, jednotlivé soucastky,
naprogramovany mikroprocesor Atmel, stavebnici nebo nastaveny a
oziveny prijima¢ si mizZete objednat z nabidky firmy EMGO, Areal VUHZ
a.s. €. 240, 739 51 Dobr3, tel. 558 601 471, 602 720 424, fax. 558 601
211 (624 426), E-mail: emgo@vuhz.cz. Aktualni informace jsou trvale k
dispozici na adrese: http://www.emgola.cz/
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PREDPOVIDANI PODMINEK SIRENI NA KV

Autor: Dosouglil,CunderIa.

Zverejnéno: Ctvrtek 03.06.2004 v 11:37. Téma: Jak se déla DXing
http://www.csdxc.cz/modules.php?name=News&file=print&sid=43

Tento ¢lanek vysel pred nékolika lety v casopise QRP-INFO. Popisuje
¢tivou formou, jak Ize predvidat, chodani ionosféry a potazmo Sifeni
radiovych vin KV pasma. Informace zprostredkovavané stanicemi WWV a
WWVH, zmifiované v ¢lanku, jsou dnes vysilané jiz v jiné podobég, nez
popisuje ¢lanek, jsou také dostupné bézné na internetu. O zplsobu jejich
vyuziti pro poslech vzdalenych stanic se doctete dale.

Podle ¢lanku AB6S0 "HF Propagation Forecasting" v casopise QRPp, ktery
vydava Northern California QRP Club.

Jestlize se zeptate zlatokopa, kde je ukryto zlato, rekne vam, Ze vSude
tam, kde ho naleznete. Samoziejmé, ze zkuseni prospektofi nalézaji zlato
mnohem castéji, nez netrénovani zacatecnici. Predpovidani podminek
Sireni Casto pripomina hledani zlata, a tak jako pfi jeho dolovani, své
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dance na Uspéch zvy3ujete zkudenostmi a pouZitim né&jakych pomucek.
Né&které z t&chto pomdcek poskytuje vlidda Spojenych statt a jsou k
dispozici kazdému, kdo ma prehledovy prijimac na KV.

Stanice WWV zacala vysilat kmitoctové normaly a Casové signaly jiz v roce
1923. Béhem let se vysilani postupné rozSirovalo o dalsi informace, pridaly
se sesterské stanice WWVH a dlouhovinné WWVB a dnes jiz nefunkéni
WWVL. Tyto stanice jsou provozovany Narodnim institutem pro méreni a
technologii (National Institute of Standards and Technology).(Mé se vice
libil plvodni nazev Urad pro normalizaci - Bureau of Standards.) Vysilaji
kmitocCtové a ¢asové normaly, stejné jako vystrahy pred bouremi,
navigacni zpravodajstvi pro globalni systém urcovani polohy (GPS) a
predpovédi Sifeni radiovych vin. Obé stanice vysilaji souc¢asné na 2,5, 5,
10 a 15 MHz. WWYV vysila mimo to jeSté na 20 MHz. Jako antény pouzivaji
obé stanice na vSech téchto kmitoctech jednoduché dipdly. Stanice WWVH
je umisténa na Havajskych ostrovech a WWV ve mésté Fort Colins pobliz
Boulderu v Coloradu. Predpovédi podminek Sifeni kratkych vin se na
stanici WWV vysilaji vzdy v 18 minuté kazdé hodiny a na stanici WWVH
vzdy 15 minut pred zacatkem hodiny (tzn. ve 45 minuté). Informace se
vysilaji vzdy ve stejném poradi:

1.Slunecni radiovy tok - Solar Flux, 2.Boulder A index, 3.Boulder K index,
4.Stav meziplanetarniho magnetického pole - Solar terrestrial activity,
5.Aktivita geomagnetického pole - Geomagnetic field activity, 6.Predpovéd
zemské a geomagnetické aktivity pro nasledujicich 24 hodin - Forecasts
for the next 24 hours for solar and geomagnetic activity. Celd informace je
predavana dosti rychle, a tak mohou nékteré detaily uniknout. Protoze se
informace vysila vzdy ve stejném poradi, napisi si jednotlivé body predem
a doplnuji si je, tak jak je slySim.

Slunecni radiovy tok se méri kazdy den ve 2000 UTC v Kanadg, na
radioastrofyzikalni observatofri, a je vysilan stanicemi WWV a WWVH. Je to
vlastné radiovy Ssum, emitovany sluncem, zméreny na vinové délce 10 cm
(2800 MHz). Indikuje ionizacni zafeni slunce. Hodnoty se pohybuji od 65
béhem minima slunecni Cinnosti, az po 250. Cim je toto cCislo vyssi, tim je
to lepsi pro Sifeni KV. Toto je to zareni, které ionizuje odraznou vrstvu F v
zemské ionosfére. Radiové signaly, vyslané pod urcéitym uhlem do vrstvy
F, budou odrazeny nebo ohnuty zpét k zemi.

A index obecné udava aktivitu v zemském geomagnetickém poli za
uplynulych 24 hodin. Cim je toto Cislo vétsi, tim bude vétsi absorpce
radiovych vin ve vrstvé D v ionosfére, obzvlasté ve vyssich
geomagnetickych Sirkach. Z toho vyplyva, ze nizké hodnoty tohoto disla
jsou priznivé pro $ifeni KV. Hodnota pod 10 je vynikajici, ale vzacné mdze
dosahovat i hodnot od 100 do 400. Transequatorialni trasy nejsou vyssimi
hodnotami A indexu tak moc ovliviiovany.

K index je podobny A indexu, ale je to logaritmické cislo a je vzdy mensi,
nez A index. K index je odcitan kazdé tri hodiny a zobrazuje tedy
soucasné podminky presné&ji, nez A index. Pro srovnani si miZeme A index
predstavit jako stupnici hlavniho ladéni, zatimco K index odpovida stupnici
jemného ladéni. Aktivita meziplanetarniho magnetického pole (Solar
terrestrial activity) je néco jako Sirokouhly snimek slunecniho radiového
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toku. Udava se jako velmi vysoka (very high), stfedni (moderate) a velmi
nizka (very low). Vysoka zemska aktivita (High solar terrestrial activity)
odpovida vysoké hodnoté slune¢niho radiového toku (Solar flux) a je
zadouci pro dobré DX podminky, zvlasté ve vyssSich geomagnetickych
Sirkach. Geomagnetické pole zemé by mélo byt klidné (quiet), aby mohly
byt podminky Sifeni vyborné. Neklidné (unsettled) geomagnetické pole
zpUsobuje absorpci radiovych signald ve vrstvé D v ionosféfe. Aktivni pole,
nebo geomagnetické boure mohou dokonce narusit veSkerou radiovou
komunikaci. Geomagnetické boure se udavaji jako mirné (minor) nebo
velké (major).

Slunecni radiovy tok, Boulder A index, Boulder K index a zemska aktivita
vyvolana sluncem, jsou vSechno indikace vinového zareni, které prichazi
ze slunce. Toto zareni se Sifi rychlosti svétla a vzdalenost mezi sluncem a
zemi prekona za 8 minut. Aktivita geomagnetického pole indikuje
pritomnost hmotnych castic (tzv. korpuskularni zareni) ze slunce, zvlasté
po slunecni erupci. Tyto Castice, vétSinou protony, potrebuji k dosazeni
zemé asi 20 az 40 hodin. Soustreduji se v zemskych magnetickych
severnich a jiznich polarnich oblastech, kde narusuji radiovou komunikaci
tim zplsobem, Ze se zde srazeji s volnymi elektrony a absorbuiji jejich
vysokofrekvencni energii. Vzhledem k dlouhé dobé, za kterou tyto Castice
dorazi k zemi, mohou slunecni observatore predpovidat zmény v
podminkach Sireni jeden az dva dny dopredu.

N&kdy se miZeme také setkat s terminem "stratwarm" - oteplovani
stratosféry. Souvisi s tim, jak se na severni i jizni hemisfére blizi léto.
Plyny, které tvori stratosféru, se v této dobé zacinaji oteplovat. Nasledné
zde dochazi k vertikalnimu prolinani plyntd spolu s pohybem normalnich
vrstev v ionosfére. Vysledkem je vznik ridké vrstvy F. Podminky pro DX se
zhorsuji a maximalné pouzitelny kmitoc¢et (MUF) bude obecné nizsi v 1été,
ve srovnani s timto kmitoctem v zimé. Jedna otacka Slunce kolem své osy
trva asi 27 dni. Z toho divodu se hodnoty Boulder A a K indexu &asto v
tomto intervalu opakuji. Vzhledem k této periodicité je uzite¢né vést si
denni zaznam, datum znacime na levé strané shora doll a hodnoty indexu
zaznamenavame vodorovné v fadcich. Casem lze vysledovat opakovani
hodnot indexu. Stanice WWV a WWVH Ize pouzit samy o sobé jako DX
majaky. Poslechnéte si obé stanice na jejich kmitoctech a zaznamenejte si
silu signdll. Toto ndm pomUze zjistit nejniz&i pouZitelny kmitocet (LUF) a
maximalni pouzitelny kmitocet (MUF). DX podminky budou nejlepsi na
kmitoctu tésné pod MUF. Od 45. vteriny kazdé minuty se WWVH hlasi
zenskym hlasem, od 55. vtefiny se ozve muzsky hlas z WWV.
Poslouchate-li zde v Kalifornii (autor AB6S0 popisuje situaci ze svého QTH,
pozn. prekl.), a slySite pouze Zzensky hlas, znamena to, ze podminky jsou
lepsSi ve sméru na Havajské ostrovy. Pokud je slySet jen muzsky hlas, jsou
lepsi podminky ve sméru na Colorado. Toto se méni podle kmitoctu. Napfr.
Havajsky signal mdze byt siln&jsi na 15 MHz, coZ indikuje dobré podminky
do Pacifiku na 20 m. Na 10 MHz mohou byt obé stanice slyset stejné silng,
takze to znamena dobré podminky na 30m. Na 5 MHz slySime pouze
Colorado a tak vidime, ze na 40m lIze pracovat s USA. Na kmitoctu 2,5
MHz budou signaly slabsi, jelikoz vykon vysilace je zde jen 2,5 kW,
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zatimco na 5, 10, 15 a 20 MHz se pouziva 10 kW. Prijem zminénych stanic
v Evropé ma dalkovy (DX) charakter. Lépe jsou dosazitelné v letech vyssi
slunec¢ni aktivity na 10, 15 a 20 MHz, v probihajicim udobi (1996) citelné
hife na 5, 10 a 15 MHz. Podle ro¢nich zmén se doporu¢ené Easy
podstatné liSi, v zasadé plati, Ze optimalni podminky vrcholi rano a vecer.
(v Evropé Ize nalézt podobné majaky, napr. pobrezni stanice v namornich
pasmech, a s jejich pomoci Ize takto sledovat podminky Sifeni, pozn.
prekl.)

Citlivé a hloubavé povahy se Casto zahledi v noci na oblohu a zamysli se
nad taji vesmiru. Potom se vynori takové otazky, jako "Co jsou to vlastné
sluneéni skvrny?", "Co zplUsobuje vznik vrstev v ionosféfe?" a "Pro¢ vrstva
D radiové viny absorbuje, kdyz vrstva F je odrazi?" Slunce ma atmosféru
podobnou zemské atmosféie. Zafeni, které zplsobuje ionizaci atmosféry
Zemeé pochazi z hornich vrstev slunecni atmosféry. Toto zareni se zvysuje
se zvétsujicim se poctem slunecnich skvrn, coz jsou oblasti
koncentrovanych magnetickych poli na Slunci. Jelikoz jsou tyto skvrny
chladné&jdi nez okolni povrch, vidime je pomoci sluneénich teleskopl jako
tmavé skvrny na slunecnim disku.

Slozeni zemské atmosféry se méni s vyskou, tézsi plyny jsou blize povrchu
Zemég, lehci plyny jsou vyse. Mikrovinna, ultrafialova a rentgenova zareni
ze slunce, o rlznych vinovych délkach na tyto plyny plsobi. Nékter3
zateni plsobi na urcité plyny, jind zateni zase na jiné plyny. Takto vznikaji
pasy ionizace. Ionizace znamena, Zze z atomu plynu byly jeden nebo vice
elektrond odtrzeny, a tak se atomy stavaji elektricky nabité. Tyto pasy
ionizace jsou vlastné elektricky vodivé mraky, které mohou ohybat
radiové viny. Pokud ionizacni zareni ze Slunce chybi, jako je tomu napr. v
zimé& a v noci, dochazi k rekombinaci (tj. deionizaci) volnych elektront s
atomy, ze kterych byly pred tim odtrzeny. Slunecni erupce se vyskytuji
jen prilezitostné. Pfi tom se ve velmi kratkém cCase uvolnuje ze Slunce
obrovské mnozstvi energie. Pokud k tomuto dojde, uvolni se také velké
mnozstvi rentgenova zareni. Jeho energie je natolik obrovska, Ze projde
hornimi vrstvami zemské atmosféry a elektricky nabije vrstvu D.

Za normalnich okolnosti, zptsobi vysokofrekvenéni radiovy signal, pokud
se setka v prostoru s volnymi elektrony, jejich rozkmitani. Tyto elektrony
prebiraji ¢ast vysokofrekvencni energie a zpétné ji vyzaruji, jako
miniaturni QRP zarizeni. Pokud jsou takto vzniklé signaly ve fazi s
plvodnimi vf radiovymi signaly, pfi¢tou se k nim. Ve vys&ich vrstvach
ionosféry (oblast nazvana F) je tento proces znacné efektivni. Blize k
zemskému povrchu, v oblasti nazvané D, je atmosféra ridsi. Kmitajici
elektrony se zde kratce po tom, co ziskaly od vf signalu energii, mnohem
Castéji srazeji s jinymi molekulami. Pri tom, jesté nez dojde k zpétnému
vyzarovani, ztraci vf energii ve formé tepla. VétsSina vf signalu je
absorbovana nejnizsi ¢asti vrstvy D.

Mezi vrstvami D a F se nachazi vrstva E, ktera pro rizné kmitocty pini ve
dne a v noci, v |été a v zimé a v obdobi slune¢niho maxima a minima
stridavé popsané ulohy odrazné, nebo absorpcni. Zvlastnim jevem je
nahodné, mnohondsobné zvyseni jeji koncentrace, takze pak odrazi
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kmitocty i vySSi nez 100 MHz. V téchto pripadech mluvime o sporadické
vrstvé E, oznacuje se symbolem Es.

Co se stalo s vrstvami A, B a C ? V zacatcich vyzkumu ionosféry se pro né
rezervovalo misto, v pripadé, ze by byly objeveny. Nikdy ale neexistovaly.
Je celkem jedno, jaké jméno vrstvy maiji.

Volné prelozil OK2BMA, upravil OK2PXJ.

80 m

3500-3800 kHz
3500-3600 kHz - A1
3580-3620 kHz - Dig
3600-3800 kHz - A1, A3, A5
20m

14000-14350 kHz
14000-14100 kHz - Al
14070-14120 kHz - Dig
14100-14350 kHz - A1, A3
14225-14235 kHz - A5

PROVOZ SSB, USB a LSB

S timto druhem radiového provozu se setkame hlavné v kratkovinnych
pasmech, kde vysilaji nerozhlasové stanice s amplitudovou modulaci.
Jednd se o provoz na tzv. jednom postrannim pasmu. Tento zplsob
radiového provozu byl objeven v povale¢nych letech. Tehdy, spolu s
narUstajicim poétem vysila¢d, zaalo byt na pasmech poné&kud tésno.
Dosud pouzivané vysilace s amplitudovou modulaci byly sice technicky
vcelku jednoduché, ale jejich nevyhodou byla velka Sirka prenosového
pasma a neefektivni vyuziti vykonu vysilace. A to se mélo s nastupem
jednopasmové amplitudové modulace zménit.

Pri klasické amplitudové modulaci vyzaruje vysila¢ nosny kmitocet a dvé
postranni pasma. Vyzarovany vykon je rozdélen nestejnomérné: asi 66 %
pripada na nosny kmitocet a asi 17 % na kazdé z postrannich pasem. Ale
v prijimaci pfitom staci zpracovat jen jedno pasmo, aby byla celd
prenasena informace srozumitelna. Zbytek je vysilan takrka zbytecné a to
plati i o vyzarené energii. Bude-li mit vysila¢ vykon 100 W, stac¢i nam ke
zpracovani informace pouhych 17 W z jednoho postranniho pasma, zbytek
mUzZzeme uSetfit.

Jednopasmova modulace odstranuje popsané nedostatky a vysilac
vyzaruje jen jedno postranni kmitoCtové pasmo. Bud’ se jedna o spodni
postranni pasmo, odtud je anglicka zkratka LSB (Lower Side Band), nebo
o horni pasmo, tady je zkratka USB (Upper Side Band). SSB je zkratkou
pro popisovany druh modulace (Single Side Band). Témér cely vykon je
mozné soustredit do jednoho postranniho pasma, takze (podle naseho
prikladu) ze 100 W vyzareného vykonu je 90 % soustifedéno na postranni
pasmo a jen 10 % pripada na nosny kmitocet. A pozorny ¢tenar uz vidi, ze
odstranénim jednoho postranniho pasma je celkova potrebna Sirka
kmitoctového pasma asi polovicni, coz je pfinosem v dneSnich mnohdy
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preplnénych vysilacich pasmech. Porovname-li navic skutecné vyslané
vykony, které nesou informaci, je pri jednopasmovém vysilani vykon
priblizné 5 x vétsi.

Jednopasmovy provoz kromé toho v mensi mire trpi uniky radiovych vin.
Deformace signalt vyvolané snizenim Urovné nosného kmitoc¢tu vlivem
uniku, jsou pfi provozu v jednom pasmu témer vylouceny, protoze
prijimac si nosny kmitocet vytvari sdm. Pfitom jsou samozfejmé na takovy
prijimac kladeny vétsi naroky, nez na pfijimac pro klasickou "aemku",
takZe moznost kvalitniho pfijmu SSB mame jen u ptijimacQ vyssich
kategorii.

Z pohledu posluchace vybaveného prijimac¢em s moznosti kvalitniho
prijmu stanic vysilajicich v SSB je hlavni vyhodou otevreni Uplné jiného
svéta radiového ptijmu. Najednou mize pfijimat napf. amatérské stanice
(ty vysilaji na kmitoctech do 10 MHz v LSB, nad 10 MHz v USB) a v
leteckych a ndmornich padsmech usly$i srozumitelny provoz nejriznéjsich
stanic, kterym se fika souhrnné sluzby (angl. utility). Tady se setka
prevazné s provozem USB, bez ohledu na kmitoctové pasmo.

Aktualni informace na adrese:

http://www.emgola.cz/

**Xkonec textu***
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	* Pájka trubičková Sn60Pb - 100 mm 

