Jak za vikend na AO-40

Vasek Valenta, OK1VVT

Je to pfiblizné rok, co jsem se na mikrovinném setkani
setkal s Mirkem OK2AQK a popovidali jsme si o vyhlid-
kach nejnovejsi druzice AMSAT AO-40. Jiz tehdy bylo
témér jisté, ze na zadném pasmu, které mam k dispozici
jiz signal této druzice neuslysim. Rozhodl jsem se tedy
pro stavbu pfijimace pro pasmo 13 cm a protoze Clovék
je od pfirody v podstaté liny tvor hledal jsem cestu nejmen-
§iho odporu. Do ruky se mi dostalo nékolik tehdy jesté
funkénich MMDS konvertor(, které pracuiji v blizkém pas-
mu cca 2100-2300 MHz. To jiz je jen cca 100 MHz od
pozadovaného kmitoCtu a bylo rozhodnuto. Na internetu
jsem zacal hledat jestli se jiz podobnou cestou nékdo
nevydal a mél jsem Stésti. Na strankach Fernanda CX6DD
http://chasque.chasque.apc.org/franky/mmdseng.htm
jsem narazil na Upravu konvertoru MMDS od vyrobce
California Amplifiers, ktery se vzhledové shodoval
s v Ceské republice b&zné pouzivanym konvertorem stej-
ného vyrobce a lidové oznacovanym jako ,vrtak®. Zde jsem
pochytil nékolik klicovych informaci jako je délici pomér
ve fazovém zavésu a informace o tom, co je pfi Upravée
klicové a bylo vyhrano. Takze jsem nevydrzel a ze stre-
chy jsem demontoval v té dobé jesté funkeni televizni
anténu a zacal laborovat. Diky rozlicnému pfidélovani
kmito¢td v riznych regionech je bohuzel pavodni konstruk-
ce mirné odlisna, pfesto bych ji vSak povazoval za
jednodussi nez v plvodnim pfipadé. V nasich kon¢inach
se totiz bézné vyskytuje typ 130332, kterych se mi dosta-
lo do ruky hned nékolik kustd. Parametry udavané
vyrobcem jsou pro Upravu vice nez pfiznivé a z hlavnich
vyberu napfiklad:

plvodni vstupni kmitocet ...... 2100-2300 MHz

kmitoCet LO ........cooeiiiinne 1950 MHz
vystupni kmitoCet .................. 150-350 MHz
Sumove Cislo..........eeeeeeennn.n. 1,7 dB

Ostatni parametry jsou dostupné v katalogovém listu
vyrobce na jeho www strankach na adrese:

http://www.calamp.com/pages/pb_part.php?prt_id=10

Z uvedenych Udajll je patrné, Ze cela Uprava je zalo-
Zena na vhodné zméné LO tak, aby pfijimany signal
z druzice AO-40 padnul do nékterého z radioamatérskych
pasem. Jak je také vidét, nabizi se tu hned dvé moznosti
a to je pouziti s mezifrekvenci v pasmu 2 m nebo
s mezifrekvenci v pasmu 70 cm. Jak jsem jiz v uvodu
nastinil, jsem v podstaté liné povahy, a tak jsem si na prv-
ni pokus vybral cestu nejmens&iho odporu, kterou je pasmo
70 cm. V nasledujici tabulce nastinim zmény poZadova-
nych kmitoc¢tl a jejich rozdily:

novy vstupni kmitoCet ....... 2400-2401 MHz ..... zména +100 MHz

novy kmitoet LO .............. 1968 MHz ................ zména +18 MHz

novy vystupni kmitocet ..... 432-433 MHz .......... zména +82 MHz

Je tedy zfejmé, ze Uprava LO bude na pozadovaném
kmito&tu jen symbolicka a v praxi to znamena uskrabnuti cca
1mm na pfipraveném Skrabacim meandru oscilatoru a vy-
meénu krystalu. KmitoCet krystalu Ize spocitat podle vzorce

Fio =256 . F
kde F,, je kmitoCet lokalni oscilatoru a F, kmitoCet krysta-
lu. PGvodni krystal o kmito¢tu 7,617 188 MHz jsem
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nahradil krystalem vyrobenym na zakazku v Hradci kra-
lové s kmitoctem 7,687 500 MHz. Vypocet pro pasmo 2 m
je obdobny a krystal vychazi na 8,812 500 MHz, ale pfi
takové zméné kmito¢tu LO se objevuji jeSté problemy
s propusti za oscilatorem, ktera je dostatec¢né selektivni
a LO o kmito¢tu 2256 MHz jiz nepropusti. DalSi teoretic-
ké Upravy jsou ve zméné kmitoctové propusti z mikropasku
za vstupnim predzesilovacem, ale praxe ukazala, ze je
dostatec¢né Siroka a kmitocet 2400 MHz je$té vyrazné
neofizne. Obdobné je to s vystupni propusti, ktera je do-
state€né Siroka jak pro 2 m tak pro 70 cm.

To by bylo, co se teoretickych informaci tyCe, pravdé-
podobné vSe a nyni k praktickému postupu, jak na tpravu.
PredevSim je tfeba zkontrolovat typ MMDS, protoze ne-
musi byt shodny s popisovanym typem a oscilator miize
kmitat na jiném kmitoctu. Dale je tfeba mit pfipraven krys-
tal o pozadované hodnoté, kterou si podle vySe uvedenych
informaci mlzete upravit pro za¢atek pasma napriklad
na 433 &i 145 MHz. Je vhodné byt vybaven také Citatem
alespon do 3 GHz, ale praxe mé utvrdila, Ze to neni pro
pasmo 70 cm nutnost! Zdroj napajeciho napéti je samo-
zfejmosti a jako posledni pfistroj je klasicky voltmetr pro
kontrolu zavéSeni LO.

Jako prvni je kompletni demontaz desky soucastek
z kovového pouzdra vlastniho konvertoru, ktera je pfi-
pevnéna nékolika Sroubky a na vstupu a vystupu
priletovana ke konektorim. Po odletovani a odsati jde
deska bezpec€né vyjmout z krytu a zjistime, Ze na zad-
ni strané je pfiletovan pouze vlastni krystal. Pokud jste
vybaveni mérfenim kmitoc¢tu v radu GHz, mizete krys-
tal vyjmout a prerus8it smycku fazového zavésu podle
obrazku a na varikapu nastavit napéti 3 V jako stfed
ladiciho napéti. Pokud takto vybaveni nejste a pfecha-
zite na pasmo 70 cm, staci jen podle obrazku
uSkrabnout meandr v oscilatoru cca o 1 mm a tim cela
Uprava kon¢i. U mezifrekvence v pasmu 2 metr( je to
zistoru tak u varikapu. A dale je tfeba upravit i pfemostit
vystupni filtr z oscilatoru, ktery kmito¢et o cca 300 MHz
vy$8i jiz bezpec&né filtruje. Ja pfi jedné z dalSich uprav
pouzil pfeklenuti pomoci kapacity cca 1 pF. Nyni je tie-
ba vletovat novy krystal a ovéfit, Zze se zavés ,posadil”
na spravny kmitoCet a vyzkouset jestli jej dokaze i udr-
zet. Jednoduchou zkouskou je méfeni ladiciho napéti,
které se mlze pohybovat v rozmezi cca 0-6,5 V. Po-
kud naméfite hodnoty kolem 2,5-3,5V, je
pravdépodobné oscilator na svém kmito¢tu a mizete-li
mé&fit je mozno si to ovéfit CitaCem.

Napéti na mezich rozmezi svéd&i o rozladéni oscila-
toru a je tfeba hledat problém v nedostate€ném Ci
pfiliSném Skrabani. Opét pozor u pasma 2 m, zde je tfe-
ba uskrabnout cca 1,5 cm na obou Castech oscilatoru
jinak budete trvale s kmito¢tem LO nizko. Tim je cela
Uprava hotova a mlzete konvertor otestovat na labora-
tornim zdroji signalu ¢&i pfimo na signalech z AO-40
(Pozor na mozny ofset kmito¢tu £50 kHz). Ten je pfi po-
uziti originalni antény dostate¢né gitelny nad Sumem i
pro nékteré SSB signaly.

TECHNIKA A KONSTRUKCE




Celou Upravu zvladne i za€inajici radioamatér v oblasti mile pfekvapila, protoZze dlouhodobé se pohybuje do
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mikrovin s béZnou znalosti chovani VF v oblasti mikro- 50 kHz a po vytemperovani a ustaleni cca do 10 kHz za
vinnych pasem a myslim, Ze i u prvniho zafizeni to hodinu coz je i pro CW spojeni dostacujici. Hodné
musi za odpoledne zvladnout. Jako uplink, je moz- Uspéchl v praci a nasly$enou na pasmu. De-
né pouzit jak signal v pasmu 70 cm tak P i tailni fotografie uprav na 2 m i 70 cm
signal z 23 cm, ktery jsem vyuZil pro . 0 ' naleznete na strankach serve-
poslech vlastnich signall. Stabi- s ; ru www.satelit.cz.
lita oscilatoru mé osobné / :
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