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Yaesu FT-920 KV+50 MHz transceiver

Peter Hart, G3SJX

FT-920

Rozmermi sa novy transceiver
podobad FT-1000MP, &im firma YAESU rozsi-
rila triedu robustnych KV zariadeni o dalsi
model. FT-920 ma aj vela podobnych viast-
nosti a funkcii ako FT-1000MP, av8ak kupite
ho za podstatne niz%iu cenu. Co nema, je
druhy prijima¢, novinkou je ale zase pasmo
50 MHz s vykonom 100 W a niekolko
dal$ich funkcii, ako napriklad zabudovana
hlasova pamat.

Mnoho novych KV zariadeni mé teraz
roz8ireny rozsah az po pasmo 50 MHz. To
sa pravdepodobne stane velmi Ziadanym
s postupnym zlepSovanim podmienok $irenia
v nastupujicom slne&nom cykle.

Popis transceivra

Rozmery FT-920-ky su 410 x 135 x 316 mm
a hmotnost 11,5 kg. Konstrukcia je veimi
robustna a pevna. Val8ina obvodov je na
velkej doske plodnych spojov v spodnej Casti,
koncovy stupen, ventilator a ATU su umiest-
nené vo vrchnej &asti. Reproduktor ma
$7,5 cm. Pridavné filtre a FM Cast sa insta-
lujg velmi jednoducho zasunutim do pétice.
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Prjimaé s dvoptym zmieSavanim ma me-
dzifrekvencie na 68,985 MHz a 8,215 MHz.
Tretie zmie$avanie na 455 kHz je vyuZivané
len pri FM. Kvéli tejto konfiguracii nie je moz-
né wyuzit PBT (passbhand tuning) v tradi€énom
zapojeni s dvoma SSB filtrami. Vo vstup-
nom, dvojito vyvazenom zmieSavaci so Styrmi
JFETmi je 10 vstupnych pasmovych filtrov
prevzatych z FT-1000. Vysielaci signal je
generovany na 8,215 MHz a zmie$avany so
68,985 MHz na vysledny kmitoCet, ktory je
zosileny v MOSFET koncovom stupni. Synte-
tizér pouziva techrolégiu DDS a riadenie za-
bezpecuje batériou zalohovany 16-bitovy CPU.

Z2akladné funkcie

FT-920 je transceiver s napajanim 12 V,
vyzadujuci externy 25 A zdroj. Samostatné
tladidla prepinaji médy SSB, CW, AM, FM
a Data. Na SSB, CW a Data je mozné zvolit
LSB aj USB a pri Data méde aj FSK a AFSK
prevadzku s nastavitelnym posunom. pofari-
tou, RTTY ténmi a paketovymi tonmi. Pre FM
prevadzku potrebujete dopinok FM-1, s kto-
rym je mo2Zna simplexna i prevadzacova
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prevadzka. Mozete si zvolit CTCSS alebo
tén, nastavit odskok (0 -5 MHz).

Prijima¢ je laditelny od 100 kHz do 30 MHz
a od 48 MHz do 56 MHz. Vysiela¢ ma rozsa-
hy v8etkych amatérskych pasiem od 1,8 po
50 MHz. Pasma sa prepinaji samostatnymi
tlacidlami. Na kazdom pasme si mozete
nastavit dve rézne konfiguracie (frekvencia,
mod, Sirka pasma, anténa atd.). Pasmové
tlagidla maju i dalSie funkcie - priame zada-
vanie frekvencie a zapisovanie alfanumeric-
kych nazvov pamati.

Dva oto€né gombiky maju rbézny priemer.
Vacsi (55 mm) je pre VFO-A a mensj
(940 mm) pre VFO-B. Obidva st na sebe
nezavislé a frekvencie oboch VFO su zobra-
zené na displeji. Men&i gombik je uréeny aj
pre nastavenie RiTu, volbu paméti a volbu
poloZziek menu. Ladiaci krok u obidvoch
gombikov sa d& nastavit na jemny, normaliny
a rychly, ¢o pri CW, SSB a Data predstavuje
1, 10 alebo 100 Hz, pri AM a FM 10, 100
a 1000 Hz. Tlagidlami UP a DOWN sa da
menit frekvencia skokovo. Nastaveny skok je
100 kHz, da sa vsak v menu naprogramovat
od 0,5 do 1000 kHz. RIT/XIT sa d& rozlado-
vat +/- 9,99 kHz.

FT-920 ma 99 beznych pamatich, 10 split
pamati, 11 volacich kanalov a pat rychlych
paméti. V kazdej pamati je uloZeny kmitoget,
méd, 8irka pasma, RIT, Udaj o anténe a tu-
neri a sedemmiestne alfanumerické oznace-
nie pamate. Belné paméte mézu byt rozde-
lené az do Styroch podskupin. Volacie kandly
umozZnuju rychly prechod na nastavenu frek-
venciu - na kaZzdom pasme jednu. Nastavuju

sa pomocou pasmovych tladidiel. Pat rych-
lych paméti sa zapisuje pomocou tlagidia
STO a &ita pomocou RCL. Ukladanie rych-
iych paméti prebieha podia zndmeho modelu
posledna dnu prva von. Rozli¢né su i moz-
nosti scanovania - VFO, pamate, len urcité
pamate a pod.

Prijima¢ je osadeny jednym mf filtrom
2,4 kHz pre CW, SSB, Data a uzku AM. Da
sa edte pridat jeden 500 Hz CW filter, ktory
pracuje aj pri Data. Pri AM sa zvyCajne
pouzZiva Siroky 20 kHz filter, ale je mozné
zapojit aj 6 kHz AM filter, s ktorym sa zlepsi
selektivita na AM. Vpravo hore je gombik pre
IF shift. Ziadne dalsie medzifrekvenéné fil-
tracné funkcie v8ak zariadenie nema. Vsetky
daldie Sirky pasma sa nastavuju pomocou nf
DSP (bude popisané dalej). Dual watch
umoZfuje prijem na dvoch frekvenciach su-
&asne, ¢o je vyhodné napriklad pri sledovani
pasma 50 MHz.

Pre zlep3enie prijmu si mézete zapnut je-
den z dvoch vf predzosiliiovatov. Pre horné
pasma je urleny vysokoziskovy predzosilfio-
vat s dual-gate MOSFET, pre spodné
pasma nizkoziskovy s JFET. Predzosilfovaé
mozZete vypnut alebo zaradit trojstupnovy
atenuator (6/12/18 dB). Medzi daldie funkcie
priima¢a patri nastavitelny noise-blanker,
rychle a pomalé AVC, all-mode squelch
a nastavitelny CW zaznej (300 - 1050 Hz).

Dvojite antenne konektory umoznuji pri-
pojit okrem hlavnej antény aj externd prijima-
ciu anténu napr. beverage, loop, pripadne
externy prijima¢. Daju sa tiez vyuzit na pripo-
jenie samostatnych prijimacich filtrov, pred-

Oficialni zastoupeni pro CR:
VRANA MIROSLAYV ul.prof.Tuéka 3508

767 01 Kromé#iz tel. 0634/331385 /
7 N
/ 4 @ \;V 9"9
YAESU FT-920 st A S
)
KV+50 MHz TCVR, $pickova /-&& Q@_\&Qo ’3;\
technologie, unikatni DSP. / P o
Cenavé. FM modulu.  / \{QQ (NP
yd

RZ 5/97

15



RECENZIA

zosilfiovadov a pod. Konfiguracia antén je
nastavitelnd na prednom paneli a je uloZena
samostatne v kaZzdej pamati. FT-920 ma
zabudovany automaticky anténny tuner na
v8etky pasma, ktory prispdsobi PSV do 1:3
(na 50 MHz do 1:2). ATU ma 100 pamati pre
nastavenie jednotlivych pasiem a okrem toho
méa uloZenych aj 89 najpouzivanejich frek-
vencii. ATU méze byt zapnuty i vypnuty v RX
aj TX ceste.

Vysielaci vykon je max. 100 W na vSet-
kych pasmach vratane 50 MHz. Pre kazdy
anténny konektor si moZete nastavit iny
vykon, bud 10, 50 alebo 100 W. Tak méze
byt jeden z konektorov vyhradeny pre QRP
prevadzku alebo ako vystup pre transvertor.
Speech procesor, VOX, audio monitor, semi/
full BK-in pri CW a contestovy elbug su tak-
tiez vo vybave FT-920-ky.

LCD displej mé& oranzové pozadie a je
dobre &itatelny. Zobrazuje frekvencie obi-
dvoch VFO, nastavenie RITu s presnostou
na 10 Hz, &islo pamate a rézne iné oznamy
o nastavenom rezime. Vlavo je umiestneny
aj ukazovatel s dvomi stupnicami, ktory siuzi
ako S-meter, PSV-meter, mera vykonu,
ALC, Grovne kompresie, napajacieho napdtia
a pradu PA. Nad udajom o hlavnom kmitolte
je zobrazend grafickd ladiaca &kala, ktora
ukazuje nastavenie viacerych funkcii.

Zadny panel obsahuje DIN konektory pre
pripojenie datovych terminalov, koncového
stupfia FL-7000, dalej je tam konektor audio
infout, spinanie PA a ALC. Spinanie PA
méze byt bud pomocou relé alebo pomocou
spinacieho tranzistora na zem. Na zadnom

paneli sa nachadza aj PC interfejs RS-23;
pracujici s rychlostou 4800 Bd. Kaqu
funkcia sa da ovladat aj pomocou PC, hoci
firma YAESU nedodava Ziadny viastny §oft-
ware. Konektor pre klU& je umiestneny aj na
prednom aj na zadnom paneli.

K zariadeniu sa doddva suhrnny 94-strano-
vy manual obsahujlci aj schému zapojenia.
V texte som vak nasiel niekofko chyb a ne-
jasnosti.

Speciidlne funkcie

FT-920 ma zabudovany pamatovy elbug
s rychlostou 6 az 60 WPM. Do paméti je
mozné ulozit Sest textov (Styri po 50 znakov,
dva po 20). NavySe elbug dokaze vysielat aj
report s postupne rasticim &islom spojenia
(aj v skratenej forme). Je moZné naprogra-
movat i oneskorenie spinania PA. Pomocou
dvoch konektorov pre k¢ mézete kombino-
vat rézne moZnosti ako napriklad pripojenie
pastitky pre interny elbug a pripojenie kl'GCo-
vania pomocou poéitata.

Dalgou prednostou je zabudovana zvukova
pamat, do ktorej sa da ulozit az 16-sekun-
dovy zadznam, ktory si modzZete kedykolvek
zopakovat. To sa dad vyuzit na potvrdenie
spravnosti reportu pri zle &itatelnom signale,
alebo ak protistanica vysiela CW rychlejSie
ako ste schopni gitat. Pri vysielani sa pamat
vyuZije najma pri contestoch. Tato funkcia je
v manudli popisand nespravne a nepresne
a skutogny vyznam som musel zistovat po-
kusne.

N YAESU
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N S Oficialni zastoupeni pro CR:
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Pre ladenie PA ma FT-920 moZnost vy-
sielat pulznd nosnu, navy3e je moZné nasta-
vit jej charakteristiku, dizku trvania a vykon.
V menu sa da naprogramovat 73 paramet-
rov. V&etky suU rychlo a lahko dostupne,
avéak naj¢astejsie pouzivané sa dajl progra-
movat aj pomocou rychleho sub-menu.

DsP

Transceiver ma digitalny signainy proce-
sor s 33,3 MIPS (mil. indtrukcii za sek),
ktory ponlka viacero dalSich moZnosti upra-
vy signalu v nf &asti. Pri prijme je to nasta-
vitelny noise reduction systém zaloZeny na
FT-1000MP EDSP, ako aj automaticky notch
filter pre elimindciu rusiacich zaznejov. Ostré
audio filtre pre vysoké (high cut) a nizke (low
cut) frekvencie spolu s nastavitelnym stre-
dom prendsaného pasma pomdzu potlacit
rudiace interferencie. Su zviadt optimalizova-
né pre SSB aj CW.

Pri vysielani siGzi DSP na nastavenie jed-
nej zo 3tyroch charakteristik mikrofénneho
ekvalizéra a tiez ako digitalny nf kompresor
pre zhutnenie modulacie.

Vysledky merani

Merany transceiver bol vybaveny obidvo-
mi pridavnymi filtrami a FM modulom. Vysled-
ky merani st uvedené v tabutkach. K tomu
par poznamok.

V pasmach 24, 28 a 50 MHz mal predzo-
silfoval vy38i zisk, ¢o sa odrazilo na trochu
vy8Sej citlivosti ako aj citlivosti S-metra na
tychto pasmach. Rejekcia zrkadlovych kmi-
toCtov bola okolo 90 dB, avak nad 24 MHz
iba sotva 70 dB pre prvd mf.

Potlatenie intermodulaénych  produktov
3. radu a dynamicky rozsah boli viditefne lep-
sie pri vypnutom predzosiliovadi, ale z vy-
sledkov merani v blizkosti nosnej vychadza
pomerne zly tvar krivky, &o je dané len
jednou medzifrekvenciou, kde sa da ziskat
selektivita.

Vysielaci vykon bol merany bez ATU. Zapo-
jenie ATU prinaSa stratu vykonu asi 6 % na
nizsich kmitoCtoch a asi 20 % na 28 a 50 MHz.

(Pokracovanie ha str. 25)
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Citlivost SSB 10 dB s/§ Uroveh pre 58

Frekv Predzosilnovaé Predzosiinovac

s bez s bez
1.8MHz 016 pV 0,32 uv 35 pv 110 uv
35MHz 016 pv 0,28 pv 35 pVv 110 uv
7 MHz 0,13 pv 0,25 pv 35 uVv 110 uv
10MHz  011pVv 028 puV 35 pv 110 pv
14 MHz 0,16 pv 0,32 pv 35 uv 110 pv
18MHz 013 uV 0,28 pv 35 pv 110 pv
21MHz 0,13V 0,35 uv 35 pv 110 pv
24MHz 0,10 puV 0,32 uv 16 pv 110 uv
28MHz 0,11 pVv 032 uv 16 pv 110 uVv
SOMHz 0,11 pVv 0,35 uv 16 pv 110 pv

Intermodulacia (rozdiel nosnych 50 kHz)
s predzosiliiovacom bez predzosinovaca

Frekv iMD IMD MD IMD
3.radu 2 radu 3.rédu 2 rédu
1,8 MHz -4 dBm 87dB +20 dBm 99dB

35MHz  +8dBm 95dB +18 dBm 98 dB
7 MHz +4 dBm 93 dB +14 dBm 96 dB

14MHz  +10dBm 96 dB +25dBm 102dB
21 MHz +9 dBm 97dB +24 dBm 101dB
28 MHz -1 dBm 91dB +11dBm 93 dB
50 MHz -1dBm 91dB +20 dBm 98 dB

IMD v pdsme 7 MHz v zavislosti od rozdielu nosnych
s predzosiinovacom bez predzosilfovaca
Frekv IMD MD IMD MD
3.rédu 2. rédu 3.radu 2 rédu

3 kHz -40dBm 64 dB -25 dBm 70dB

5 kHz -36 dBm 67 dB -22dBm 72dB
7 kHz -30 dBm 71dB -18 dBm 75dB
10 kHz -22.dBm 76 dB -5 dBm 83dB
15 kHz -1dBm 90dB +12 dBm 95 dB
20 kHz +5dBm 94dB +15dBm 97 dB
30 kHz +5dBm 94 dB +14 dBm 96 d8
40 kHz +4 dBm 93d8 +14 dBm 96 d8
50 kHz +4 dBm 93dB +14 dBm 96 dB
Odstup Zmiesavanie Predzosiinovaé

nosnych pre 3 dB s/$ Zzapnuty vypnuty
3 kHz 85dB -17 dBm -7 dBm
5 kHz 90 dB -17 dBm -7 dBm
10 kHz 97 dB -14 dBm -5 dBm
15 kHz 101 dB -10 dBm -1dBm
20 kHz 104 dB -5dBm +2dBm
30 kHz 108 dB 5 dBm +2dBm
50 kHz 113dB -5 dBm +2dBm
100 kHz 118dB -5 dBm +2dBm
200 kHz 124 dB -5 dBm +2dBm

Meranie vysielaa

Frekv. Vykon  Vykon Harmonickeé Intermodulaéné

cw SSs8 produkty

(PEP) 3. radu  5radu
1,8 MHz 103W 108W -60dB  -30dB  -32dB
35MHz 102W 108 W -68dB  -26d8 -30dB
7 MHz 101W 108W -64dB  -30dB -32dB
10MHz 100W 105W -54dB  -26dB  -30dB
14MHz  100W 104 W -62dB  -28dB  -28dB
18 MHz 100W 105W -60dB  -25dB  -30dB
21MHz  101W 105 W -66dB  -24dB  -30dB
24 MHz  100W  102W -63dB -18dB -27dB
28 MHz  101W 103 W -62dB  -18dB -28dB
50MHz  100W 103 W -74dB  -22dB  -28dB
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ANTENY

Pripojenie
protivahy
Tuner Anténa

Obr. 4

ticou, najlepSie kridlovou) a zapojime to
podla obr. 4. Na konektor (alebo dve svorky
pri symetrickom napajani) vpravo pripojime
napaja¢ nadej antény a konektor viavo spo-
jime s ladiacim c&lankom. Na svorku (alebo
pod kridlovi maticu) pripojime 38,1 m dihy
radidl (protivahu) z drétu cca 1 mm.

Autor AD1B pripaja na adaptér “klasicku’
GS5RV - 2x 1554 m horizontdine, napajac
9.2 m dvojiinka a 6,1 m koax. Vy8ka horizon-
tainej Casti nie je uvedena, avdak ¢im pdjde
napaja¢ z okna na anténu koimejsie. tym
lep$ie  bude nova konfigurdcia  chodit
Umiestnenie protivahy je podla lubovéle, i
skor lokalnych moznosti. Opaény koniec by
v8ak mal byt mimo dosahu osbéb a zvierat -
je "hortci”
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Yaesu FT-920 KV+50 MHz transceiver

(Dokoncenie zo str. 17)

Prevadzka

Testovanie prebehlo poCas letnej sezény
Es, &o poskytlo moZnost vyskusat aj pasmo
50 MHz. Transceiver pésobi velmi prijemne
a jeho ovliddanie je lahké. V tomto smere je
to jedno z najlepsich zariadeni, aké som
kedy pouzival. Kazda funkcia je pristupna
Z predného panelu a oviddacie prvky su
dobre umiestnené. Praca v reZime SPLIT
s dvomi VFO je velmi jednoducha a praktic-
ka. Pre presné naladenie na CW je velky
displej zviast vyhodny.

Zakladné vf viastnosti boli dobré, i ked $ir-
8i fitter bol poznat pri velmi silnych signa-
loch. Extrémne silné CW signdly boli pogut
aj na opa¢nom postrannom pasme, dokonca
aj s uzkym filtrom. Pre seriézny prijem AM
rozhlasov je pridavny AM filter nutnostou.
Bez neho je &tandardnd &irka pasma prili§
Siroka (i ked kvalita je dobra) a uzka pozicia
je prili Uzka. Pre seridznu pracu na CW je
Uzky filter tie2 potrebny, hoci aj DSP pracuje
vyborne napriek tomu, Ze ide o nf filter.
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Auto-notch pracuje velmi efektivne. DSP
noise reduction sa uplatni v uréitych situa-
ciach, zvlast pri silnom QRN.

Vysiela¢ pracoval bez chyb na CW i SSB.
Dostal som priaznivé reporty na kvalitu
modulacie, ktoru kompresor e$te 2zvyraznil
Akurat pri ekvalizéri sa protistanice nevedeli
zhodnut na najlepdom nastaveni. Od funkcie
pulzného ladenia PA som odakaval viac.
Vacsina zariadeni tuto funkciu nema a méj
PA ladim preto prepnutim na FM. Jediné o
treba, je samostatné tlacidlo na prednom
paneli, ktorym v lubovolnom méde zopnete
ping nosntl a mézete ladit.

Zaver

FT-920 je dobré a vykonné zariadenie
s mnohymi funkciami a vo vybornom preve-
deni. Oviddanie funkcii je intuitivne a pre
pouzivatela pohodiné. Ma dobreé vf viastnosti
a vyborné moZnosti DSP. Jeho cena je
86.264 K& s DPH, ale treba uvaZovat gj
s kapou CW filtra, pripadne i zdroja, pokial
ho uZ nevlastnite.

(Podfa RadCom 8/97 spracoval OM3EI)
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