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Meteor scatter

Spojenia odrazom od meteorickych stép

v pasme 144 MHz

Zoltan Gyetvai, OM7AQ

Spojenia odrazom od stép meteorov sa
nazyvaju aj "korenim" prace na VKV. Tymto
spésobom je mozZné ziskat vela vzacnych
lokatorov, nadviazat spojenia so stanicami
v okruhu 1200-2000 km, ktore sU inymi
druhmi Sirenia prakticky nedostupné. V &ase
hiavnych meteorickych rojov pracujit mnohé
expedicie, ¢ uZ na dohodnutych skedoch
alebo na random kmito¢toch.

V Eurépe sa MS spojenia teSia znadnej
oblube a venuje sa im mnoho VKV amatérov.
U nas je aktivita slabsia, preto by som rad
priblizil  tento zaujimavy druh prevadzky
sirsiemu okruhu Citatelov.

Fyzikalna podstata

NaSa Zem sa “stretava” na svojej obezZnej
drahe v kozme s velkym poétom meteoritov
a réznych cCastic kometarneho pévodu. Tieto
letia rychlostou 20 -85 km/s a pri strete s na-
Sou planétou zhoria vo vysokych vrstvach
atmosféry. Zanechavaju pri tom za sebou
ionizovane stopy, ktoré md2u odrazat radio-

vé viny. Ich vySka je 100-180 km (v priemere
135-140 km) od povrchu Zeme. Meteority
mézeme rozdelit do dvoch skupin:

- sporadické meteority - si viacmene;
nahodne, ich smer a rychlost nie su uréené,
najaktivnejSie su vzdy rano medzi 04 az 08
UTC a s trochou trpezlivosti mézeme cez ne
nadviazat CW spojenie;

- rojové meteority - pozname ich smer,
rychlost, predpokladané maximum, d& sa
urCit pocCet odrazov za hodinu a pre ucely
radioamatérskych spojeni sU najvhodnej$ie
(pozri tab. 1).

Z tabulky vyplyva, Ze najaktivnejSie roje
su augustove Perseidy a decembrové
Geminidy. Januarove Quadrantidy su sice
husté, ale velmi rychle, a preto trvaju velmi
kratko. Ich maximum je obvykie len 7-9 hodin.

Technické a prevadzkové
podmienky

Radioamatéri zacali prevadzku MS vyuZi-
vat v 60-tych rokoch. Priekopnikom u nas

Tab. 1 - Najvyznamnejsie meteorické roje

Aktivita Najvhodnejsi ¢as (UTC) pre smer

od-do | |
Quadrantidy 1.-5.1. 31, 12-15 | 06-10 | 00-02 | 02-06 | 110
Lyridy 18.-24.4. 21.4. | 23-01 | 02-04 | 03-07 | 05-09 | 12
Arietidy 215-17.6. 5.6. 05-08 | 08-10 | 10-13 | 1316 | 60
Z-Perseidy 31.5.-156. 8.6. 05-08 | 08-11 | 11-14 | 1415 | 40
54-Perseidy 22.-30.6. 256. | 0508 | 0811 | 1115 | — 30
D-Aquaridy | 127.-188. | 27.7. | 2300 | 0002 | 0204 | — 35
Perseidy # 20.7.-23.8. 12.8. 07-12 | 12-20 | 20-02 | — 80
Orionidy 17.-26.10. 20.10. | 00-02 | 02-06 | 06-08 | — 38
Geminidy | 6.-1512. 1312. | 21-00 | 00-02 | 02-05 | 19-21 | 60
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*1 - Maximum jednotlivych rojov nie je stale a kazdy rok sa meni
*2 - Polet odrazov za hodinu sa taktie? kazdy

rok meni
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bol Ondro OM3AU (ex OK3CDI, OK3AU).
Aktivni boli (a Ciasto&ne aj dnes su) OM3LAQ,
OM7PY (ex OK3CPY), OMSCM (ex
OK3YCM), radiokluby OM3KKF, OM3RMW,
OM3KCM, OM3KFF a dalsi.

Z technického a prevadzkového hladiska
je Meteor Scatter po EME asi najnaroénej$ia
prevadzka. Pre seriéznejSiu pracu musime
mat vykon aspoft 100 W, anténu so ziskom
10-12 dB(d), prijima¢ s citlivostou 0,1 nV,
predzosilfioval s G=20 dB, NF=max. 1,5 dB.
S takymto vybavenim mame v maxime roja
90-95 % Sancu na uspech. Samozrejme vela
zavisi od vybavenia protistanice. V obdobi
maxima silnych rojov (za predpokladu dobre
vybavenej protistanice) nie je wyli¢ené ani
obojstranné spojenie s vykonom 20-25 W.
Pri spojeniach na vacsie vzdialenosti je u?
potrebny vacsi antenny systém. Naopak na

stredne vzdialenosti je vhodnejSia mensia
antena, ktora poskytuje viac odrazov.
Pre prevadzku SSB  nepotrebujeme

zladne pomocné zariadenia (okrem presnych
hodiniek). Pre CW je nevyhnutnostou viac-
rychlostny magnetoféon alebo magnetofén
s elektronickou regulaciou otd€ok a dobrym
poCitadlom, aby sme nahrany odraz mohli
rychio najst. Spomaleny signal sa kmito&tovo
posunie do hibok, preto pri prijme ladime
signdl smerom k vy38im kmito&tom. Dalej
potrebujeme pamatovy elbug alebo pocitad,
schopny vysielat potrebnou rychlostou.
Existuje rad programov pre PC, z ktorych je
najznamejsi software od OHSIY. Existuji
I rézne programy pre 8-bitové poditate (ZX
Spektrum, C64..). Vyhodné je pouzit nf
kl'G€oval, popisany OKIFM v [3] a druhy
RX na kontrolu viastneho signalu podas
vysielania. Rychlost vysielania znakov pri
CW je obvykie 500-1000 LPM (pismen za
minutu).

Pre porovnanie uvediem moje vybavenie
na MS: TCVR Yaesu FT-290R, tranzistorovy
PA 20 W, linearny zosilfova¢ 300-500 W
s REOZ5XA, predzosilfoval s MGF1302
alebo CF300, 13-el. FOFT anténa, upraveny
kazetovy magnetofén SuperTech a PC AT
386SX s programom OHSIY ver. 4.2

Taziskom MS prevadzky je pasmo 2 m.
To neznamena, Ze na inych VKV pasmach
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nemoézeme  experimentovat. Radioamatéri
2 USA urobili porovnanie pasiem 6 m, 2 m
a /0 cm 2 hladiska MS.

Pasmo 50 MHz 144 MHz 432 MHz
Pout 10W | 100 W 500 W
Anténa | 2el. Yagi | 10el. Yagi | 20 el. Yagi
Odraz | 30s. | 3s. | 1s.
Signal S9+ s9 | 85

Spojenia MS

Spojenia odrazom od meteorickych stop
moézZeme rozdelit do dvoch skupin:

- Sked (dohodnuté spojenia} - pred spoje-
nim sa partneri vopred dohodnu (presny
kmitoCet, datum, hodina v UTC, volacie
znaCky, QTH lokatory, peridédu, ktora stani-
ca zacCina) a vymenia si informacie o zaria-
deni (TX out, RX, ant). Skedy sa dohovara-
jJu na kmitolte 14,345 kHz (European VHF
Net) alebo cez paket radio. Skedy byvajl
spravidia hodinové.

- Random (nedohodnute spojenia) - pre-
biehaju ako bezné QSO. Pre random su
vyhradené kmitoéty 144,100 MHz pre CW
a 144,200 a 144 400 MHz pre SSB. Ran-
dom spojenia su vyhodné najma cez velmi
aktivhe roje.

Systém hodnotenia signalov

Odraz, ktory obsahuje uzitonui informa-

ciu, sa nazyva BURST, odraz bez uzito&nej
informacie je PING. Report sa sklada z dvoch

Cislic. Prva gislica uréuje dizku odrazov
a druha silu signalov:

2 = do 5 sek. 6 = 51-S3

3 = 5-20 sek. 7 = 54-55

4 = 20-120 sek. 8 = §56-S7

9 = nad 120 sek. 9 = nad S8

PoCas spojenia report nikdy nemenime!

Pravidla nadvdzovania MS
spojeni

Zviastny spbésob prevadzky si vyZaduje aj
zviastny spbsob  nadvdzovania  spojeni.
Kedze odrazy su kratke, je treba obsah
spojenia obmedzit na to najnutnejlie, tj
znacky, reporty a potvrdenie spojenia. Velmi
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dolezité je presne naladenie (digitalna stupni-
ca) a na sekundu presny as.

Jedna relacia (periéda) pre CW ma 25
min. vysielanie a 2,5 min. prijem. Pre SSB je
to 1 min. TX a 1 min. RX. Navy3e pri SSB
méZzeme relaciu kazdych 15 sekand prerusit
(break) na 2 sek. Vysielat zacdina vady
stanica smerom k zapadu a k severu (start).

Kazda stanica vysiela, resp. prijima
nepretrzite pocas celej periody. Ak neboli
prijate niektoré d&asti relacie, tak si ich
moézeme vyZiadat vyslanim radu pismen:
BBB (both calls) - opakujte obidve znalky
MMM (my) - opakujte moju znacku
YYY (your) - opakujte vasu znacku
SSS (signal report) - opakujte report
000 - opakujte vsetko

Plati pravidlo, 2e report zaliname davat
az vtedy, ked sme zachytili obidve znacky.

Pri SSB spojeniach sa wvyuzivaju jedno-
mindtove relacie s kratkym prerudenim po
15-tich sekundach, ¢&o je wvyhodné pri
zachyteni dlhdiehc odrazu. Vtedy je moZné
BK prevadzkou spojenie dokoncit aj polas
jedneho odrazu. PouZiva sa spravidla
anglictina. Znacky sa vadsinou nehlaskuju,
ale vyslovuji foneticky. Je dbleéité hovorit
radSej pomal3ie, ale zrozumitelne. Niektoré
stanice vSak z dévodu lepse] zrozumitelnosti
radse] pouZivaju hlaskovaciu tabulku.

Spojenie konCi  vysianim RRRRRRR
obidvomi stanicami. Stanica, ktora zacina
vysielatt RRRRRRR ako druhd, pokraduje
najmene] tri relacie, aby bolo iste, 2e
protistanica potvrdenie prijala. Pri SSB sa
pouziva slovo ROGER.

Ked sa spojenie nepodari v dohodnutom
case upine dokoncit, tak je QSO “nc” (not
complete), ked sa podari dokonlit, tak je
QSO "“¢" (complete).

Prve pokusy

Pre vyskuSanie prvého spojenia je
najlepsie zvolit si maximum niektorého
silného roja, najléepsie augustové Perseidy.
Snazte sa najst si dobre vybavenu a
skusenu protistanicu vo vzdialenosti 1000-
1600 km. To je prvy predpoklad Uspechu.
Technicke vybavenie uZz bolo popisané.
Rozhodne to v3ak neskusajte s QRP. Ak
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mate vybavenie pre CW, pracujte radse
tymto druhom prevadzky.
Na zaver

Niekolko dobrych rad na zaver, ktoré

zostavili Clenovia RK OK2KZR:

- Nez uskutoénime svoje prvé QSO via MS,
skusime v Case dobreho meteorického roja
poCuvat na kmitoCtoch pre random alebo
na kmitoCte nejakej blizke| stanice, aby
sme sa naucili odrazy pocuvat.

- Pred prvym CW QSO si nechame od
blizke] stanice posudit kvalitu a cgitatelnost
signalu. Nie kazdé zariadenie "vie" kluco-
vat vysoku rychlost a méze dochadzat
k splyvaniu alebo vynechavaniu znadiek.

- O spojeniach MS si vedieme solidne zaz-
namy o di2ke a sile odrazov. Informujeme
o tom aj protistanicu.

- NaucCime sa nesmiernej trpezlivosti a spo-
jenie opakujeme kludne | niekofkokrat, nez
je kompietne.

- Neodmietame protistanice, ked ich lokator
uZz mame. Nejde iba brat, ale musime aj
rozdavat,

- Niektore stanice sa nenaladia prilis presne.
Preto ak stanicu dlhdiu dobu nepolujeme,
skusime zvolna otadat RIT. Nikdy sa viak
na stanicu nedoladujeme, ked nam
odpoveda. Mohli by sme ju stratit.

- Na kazdy sked prideme, a to presne. Inac
sa moze stat, 2e o nas nebude zaujem
a budu nas brat ako nespolahlivid stanicu.

- Pnn spojeni budme Cestni. Ak nemame
vSetky potrebné udaje a fas skedu sa
skonCil, priznajme si, Z2e spojenie nie je
kompletné a kludne si ho zopakujme.
Potom sa MS spojenia nestanu pre vas len
honbou za novymi lokatormi.
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Niekoflko prikiadov MS spojeni

Stanica A: G4FUF Mode: CW QRG: 144.110 MHz

Stanica B: OM7AQ QSO: sked Start: G4FUF Speed: 900 LPM

Per. Cas (min.) Stanica B tx Stanica B rx Pozn.
1.  00,00-02,30 vysiela stanica A 7AQ G4FUF OM7AQ G4FUF *1

2.  0230-05,00 G4FUF OM7AQ 38 38 stanica A je na prijme *2
3. 05,00-07,30 wvysiela stanica A OM7AQ G..UF R38 .38 R38 *3

4 07,30-10,00 RRRRRRRRR OM7AQ stanica A je na prijme *4
S 10,00-12,30  vysiela stanica A RRRRRRRRRR TUGL G4FUF *S
Poznamky:

Toto je najidedlnejsi pripad, ked su odrazy silné a dlhé a vyskytuju sa v kazdej relacil.
Vtedy netreba ni¢ opakovat. Ak sa ale poCas RX periédy nevyskytne Ziadny odraz
(nepo&ujeme 2Ziadny signdl od protistanice), pokradujeme v TX periéde vysielanim textu
Zz predchadzajlce relacie.

*1 - stadi raz zachytit obidve znaCky

*2 - odrazy su siiné a dihé, report 38

*3 - stanica A prijala report, &o potvrdi pismenom R, za ktorym da svoj report pre stanicu
B (tiez 38)

*4 - stanica B prijala report a potvrdenie od stanice A, o potvrdi znakmi R

*S - stanica A prijala potvrdenie od stanice B, potvrdi prijem znakmi R a roziuci sa (TUGL
= thank you good luck)

Stanica A: G4FUF Mode: SSB QRG: 144.210 MHz
Stanica B: OM7AQ QSO: sked Start: G4FUF

- Per. Cas (min.) Stanica B tx Stanica B rx Pozn.
1.  00,00-00,15 vysiela stanica A OM7AQ G4FUF BREAK *1
2. 0015-00,30 G4FUF OM7AQ 39 39 BREAK stanica A je na prijme *2
3. 00,30-00,45 \vysiela stanica A ROGER 39 ROGER 39 BREAK *3
4 00,45-01,00 ROGER ROGER OM7AQ stanica A je na prijme *4
5 01,00-01,15 vysiela stanica A ROGER ROGER G4FUF *5
Poznamky:

Toto je opat idedlny pripad, ked boli odrazy v kazdej relacii. Ak poCas prerusenia BREAK
nepolujeme 2iadny signal od protistanice, pokratujeme v reiacii dalej.

*1 - relacia je preruSend slovom BREAK v 15. sekunde

*2 - odrazy st silné a dihé, stanica B po&ula stanicu A velmi dobre, da report 39 a relaciu
po 15-tich sekundach prerusi

*3 - stanica A prijala znacky a report, o potvrdi slovom ROGER, za ktorym nasleduje
report pre stanicu B (tiez 39)

*4 - stanica B prijala report a potvrdenie a vy3le niekofkokrat ROGER
*5 - stanica A prijala potvrdenie a vySie tieZz niekolkokrat ROGER
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