Three Tube Amplifier for 144 MHz

Johannes Pichler, OE3JPC

Abstract; The original design of this amplifier stems from YULAW, who has described it in HAM
RADIO 4/87. The article describes some meodifications, which give better performance. These

moedifications have been made in the grid circuit, cathode circuit, plate line, air flow and blower and low
pass filter.

Kurzfassung: Das Original Design wurde von YULAW in der HAM RADIO 4/87 beschrieben.
Aufgrund von Problemen beim Nachban werden einige Modifikationen beschrieben, die eine wesent-
lich besgere Leistung und Standfestigkeit ergeben. Diese betreffen den Gitter-Kreis, den Kathoden-
Kreis, die Anoden-Leitung, die Kithlung und ein zusireliches Tiefpass-Filter fiir den Ausgang.
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Die Anodenleitung der PA ist eine Viertelwellen-Stripline, welche aus einer oberen Plate, die
galvanisch mit den 3 Réhren verbunden wird und einer unteren Platte, die um kalten Ende mit dem
Chassis verbunden ist, besteht, Die beiden Platten sind durch eine 0,3 bis 0,5 mm starke TEFLON-Folie
voneinander isnliart. Tha Kapazithr soll ca. 1 nF hetragen. CS besteht aus einem Stiick (70 2 70 mm. )
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kupferkaschiertem Epoxy-Material. Die Ecken werden vom Kupfer befreit und die Platte als Anoden-
"Klatsch'-C an die Seitenwand geschraubt, Die "Ohren' an den beiden Seiten der Stripline dienen als
Statoren fiir die Abstimm-Flapper C3 und C4.

Compared to the original description from Drago, YUIAW in HAM RADIO 4/87, p.63-73) the follo-
wing changes have been made:

1. Grid Line (Fig. 8)
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To avoid a flash over of Ugl (-450 V 10 ground) at C1, which can destroy the driver or C2, I have added
Cs (1 nF/630 V) at the input side of Lg. So current through Cs is minimized.

2, For CkTuse 3 times 330 pF/630 V (at least!), which are evenly distributed at each tube, With only
onc dines 1uF for grounding te cathode of the be danger of overheating of Ck exists. Tuning is rat-
her sharp. The grid circuit has to be retuned after a fequency change from 144.050 to 144.3 MHz. Use

low drive power and low platevoltage during tune up, because oscillations can occurin ¢ase of setious
miistuning,

3. To achieve better mechanicat stability and to avoid 4 “fishing line' tuning as described by YULAW,
both C3 and C4 should be constructed as flapper capacitors (See Figure 6).

4. The HY feed through is a PL/S0239 socket and a banana plug. HV-cables can be made from car
ignition cable with copper core or RG58 coax,

3. To switch Ugl and Ug? from receive to transmit - see table - a relay for mains switching (220 V) with
a 12 voltcoil is just fine. Even if the switching time is only a few milliseconds these tube electrodes are
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not allowed to float, Therefore the active contact is bridged with a resistor: 100 k for the screen and 10
k for the grid 1 (See Figure 10).

6. Cooling

Contrary to YU1AW's description a blower which is flanged directly to the plate compartment seems to
bemore adequate, becanse it has to provide much less pressure. Tuse an EBM blower. Because of its large
air flow temperature never exceeds 60 *C at 25 *C ambient temperature. A small part of the air flew is
led into the grid compartment. To accomplish this holes of 6 mm diameter are drilled into the grid com-
partment walls as an air outlet and two triangles which have to be cut into the separation plate {See Fi-
gure 2} at
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la ONSFF (See DUBUS 3/85) is inserted into the ouput line, The capacitors are made from 90 mm of
RG213, Adjustment of the filter is done by stretching the coils for maximum output.

&, Miscellenous

All parts, which carry RF-currents are silver plated (Grid and anode lines, plate cabine). The power
supply should deliver the following voltages:

Ucat  Ugrid Uscreen Uplate Uheater

RX 0 -140 0 2100 6V@T78A
% 380 465 O 2100 EV@TRA

All voltages are related to screen. The following operating conditions should not be exceeded during
transmit: Iplate < 1.4 A ar Uplate = 1700 V,
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Deatsch: Yerglichen mit der Originalbeschreibung von Drago, YU1AW, in HAM RADIO 4/87, S. 63
- 73) wurden folgende Modifikationen unternommen;

Fipure 4/Bild 4: Side view (YU1AW) 1. Gitter
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Figure 5/Bild 5: Plate Circuit (YULAW) fir Ck be-
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steht die Gefahr der Uberhitzung und von zu geringer Verstirkung wegen erhthter Kathodeninduktivi-
tit. Die Abstimmung des Gitterkreises ist ziemlich ‘spitz', Nach cinem Frequenzwechsel von z.B.
144,050 auf 144,300 MHz mub der Gitterkreis bereits nachgestimmt werden. Beim ersten Abstimmen
gollen aine nied-
rige Steuverled-
stung und eine
PTFE niedrige Ano-
M NUT denspannung
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'“'"""""'“'HL“'(‘ Selbsterregung
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\\\\\\l_‘ die bei krasé
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Figure 6/Bild 6: Tuning Flapper
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4. Die Hoch-

spannungs-

Durchfihrung wind anstatt mit einer BNC-Buchse mit einer 50239 Buchse ausgefiihtt, Diese hat ¢ine
hohere Uberschlagsfestigkeit. Das Kabel kann ein Auto-Ziindkabel mit Kupferseele oder RG58 sein,

5. Um die Sende-/Empfangsumschaltung zu realisieren, wird ein 220 V Leistungsrelais mit 12V Spule
verwendet. Obwohl die Schaltzeit nur wenige msec betrfipt, muB, um offene Gitterkreise zu verhindem,

der Arbeitskontakt mit Widerstinden iiberbriickt werden (Siehe Bild 10). Diese bre,tragen 100 k/3 W fiir
das Schirmgitter und 10k /2 W fiir das Stevergitter. Andernfalls wiirden sofort Uberschliige passieren
oder die Gitter sehr hohen Strom ziehen.

6. Kithlung

Wenn die Kithlung, wie von YUIAW beschrieben, durch den Sockel geschieht, muB ein sehr hoher
Druck aufgewendet werden, umdie nétige Kiihlluft durch die Réhren zu fithren. Besser istes, den Liifter
direkt in den Anodonraum blosen zu lassen und einen kleine Bypass fiir das Gitter zu lagen. Ieh benutze

zur Kithlung einen EBM- Liifter. Die Abluft-Temperatur iibersteigt nie 60 "C bei 25 "C Umngebungstem-
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peratur, Am Ende des Anodenraums werden kleine, dreieckige (ffnungen in die Bodenplatte geschnit-
ten: (ca. 4 ¢cm2 Fliche), wie man in Bild 2 erkennen kann. Zum LuftausiaB werden in den Gitterkasten
6 mm grofle Locher gebohit.

1. Tiefpass Filter

Die Pa hat normalerweise nur eine Oberwellenunterdriickung von ¢a. 40 dB. Daher sollte man ein
zusHtzliches Tiefpass-Filter verwenden. Dieses (Bild 9) wurde nach ONSFF aufgebaut (Siehe DUBUS
3/85). Die Kondensatoren werden aus 90 men langen RG213 gebaut. Der Abgleich geschieht durch
Auvseinanderdriicken der Spulen,

B. Verschiedenes

Alle Teile, die HE-Strom flikren, werden versilbert, Das sind die Gitter und Anoden-Leitungen und die
Anodenkammer.Die Spannungsversorgung sollte folgende Spannungen liefern:

Uecat  Ugrid Uscreen Uplate Uheater

RX 0 -140 0 2100 EV@TRA
X 380 465 O 2100 6V@78A

Alle Spannungen sind auf das Schirmgitter bezogen, das es anf Masse-Potential liegt, Beirn Senden sollte
ein Anodenstrom von 1,4 A bei ca. 1700 V Anodenspannung nicht iberschritten werden,
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Figure TBild 7: Output Flapper
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S 8 DIA.

Figure 8/Bild 8: Grid Circuit
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Figure 9/Bild 9: Low Pass Filter
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