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Toshihike, JE1AAH, has provided some excellent articles covering his work as a microwave
amateur, Because he is a new author in DUBUS, we would like to introduce him. Toshihiko works
as a compulter systems en-
- ginger for CocaCola, Ja-
pan,
In his free time he designs
and builds amateur mic-
rowave gear. DUBUS will
publish his 5.7 and 10 GHz
systems and some intere-
sling PLL~stabilized DRO-
oscillators.
Toshihkiko, JEIAAH, hat
einige sehr interessante
Artikel {iber SHF-Projek-
teeingesandt. Da erneuin
der DUBUS ist, mochten
wir ibn hier kurz vorstell-
len. Toshihiko arbeitet als
Computer Systemspezia-
Toshihiko, JEIAAH, at microwave work listbei CocaColain Japan
und entwickelt und baut
in seiner Freizeit SHF-Geriite, DUBUS wird seine 6 und 3 cm Gerite verdffentlichen, Darunter
sind nuch interessante PLL-stabilisierte DRO-Ogrillatoren. '

1. Introduction

In the following a 5.7 GHz LNA and a 5.7 GHz HPA (Power Amplifier) with GaAs-Fets are
described and some measurements for perfarmance are given. The LNA design stems from the
original design, published by CEL (California Eastern Laboratory) in MICROWAVE JOUR-
NAL, Nov. 1984, titled '6 GHz LNA using NE70083', The LNA uses the very same transistors. In
case of the HPA, it's an own design and uses the cheap MGF1402 transistors. All PCB'sare made
from 0.8 mm Cu-Clad from Keene,

1. Einfuhrung

Der folgende Artikel beschreibt einen rauscharmen 6 cm LNA und einen 6 cm HPA mit 100 mW
Ausgangsleistung. Der LNA ist nach dem von CEL im MICROWAVE JOURNAL, Nov 84,
veriffentlichen Design gebaut worden. Der HPA ist eine Eigenentwicklung, Der LNA st wie das

QOriginal mit NE70083=28K353 bestiickt, wihrend der HPA mit einfachen MGF1402 arbeitet.
2,57 GHz LNA

The diugrum is shown in Fig. 3, No tuning is provided. Without tuning the NF is 2.4 dB and the
gain is 21 dB at 5.7 GHz (Figure 4). The etching pattern can be seen in Figure 1, Since there are
only quarter wave transformation lines the amplifier is very simple and straightforward.
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Each amplifier has a negative bias supply circuit. It uses the ICL7660 voltage inverter IC, It re-
quires only two external capacitors to invert the applied positive voltage, Tantalum capacitors
are preferred becanse of their lower losses. Drain current isset to 10 mA with the bias pots, That's
easily verified by measuring the resulting drain voltage as 3 V.

For interstage match and cutput match additional tuning stubs have been provided. The whole
PCB is housed by machined
aluminia box, to assure mecha-
nical stability (Figure 2),

2.6cm LNA

Die Schaltung ist aus Bild 3 er-
sichtlich. Im Eingang sind kei- {
ne Stubs zum Abstimmen, Nur e
die Anpasssungzwischen 1. und
2. Stufe sowie die Ausgangsan- :
passung ist dber Stubs reali- IR U o !
siert. Auch ohne Abstimiung s T FNE?MSB! XTI

des Eingangs werden fiir die f __"'i'“_f"'f","{“‘_“ T b )
Yerstirkung 21 dB erreicht (Bild REE = BL'é S rOwW X2 1! ZOﬂ-Z'Zf.bj : .
4) sowie fiir die Rauschzahl NF | 1:- [+ -~ - " L c0/7/ 83
der Wert ven 2,4 dB.

6&hz LNA

Figure 1/Bild 1. Etching Pattern/Layout of ILNA
Die Fets sind mit direkt geerde-

deten Source-Anschigssen mon-

tiert, Die erfordertiche negative Vorspannung wird mittels des ICL 7660 Spannungsinvertersaus
der stabilisierten 5 'V Spannung gewonnen, Uber Potentiometer wird der Ruhestrom bei beiden
Stufen zuf 10 mA einge-
stellt. Dann stellt sich
wegen des Abfalls von2 V
an den 200 Ohm Wider-
stinden genau eine Drain-
Spannung von 3 V ein.

Als Gehiuse wird ein ans
Alvminium pefristes Ge.
hipse verwendet, waseine
hervorragende mechani-
sche Stabilitit und soli-
den Aufbau verbiirgt, wie
das nebenstehende Bild 2
unschwer erkennen 1aBt,

3. 5.7 GHz HPA

The HPA is a medium
Figure 2/Bild 2: 5.7 GHz LNA power amplifier for the 6

cm amateur band. It uses

the low price MGF1402
transistors and achieves a maximum power output of 22 dBm (150 mW). At 100 mW output (20

dBm) the gain is 21 dB. See Figure 8 for gain versus frequency. Input and output matching net-
works are inade from 50 Ohm series and parallel open shunt stub lines. The interstage matching
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FIGURE 3 (BILD 3); Diggram/Schaltung LNA
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FIGURE 4 (BILD 4): Gain @ FiFrequenzgang LNA
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first transforms to 50 Ohms and
then to the conjugate of the se-
cond stage input impedance, The
hias feed lines are made from
fine copper wire with .15 mm
diameter and 12 mm length in-
stead of printed quarter wave
lines. This is used in professio-
nal amps also. See layout on
picture on the right (Figure 3)
and circuit diagramin Figure 7.

The MGF1402 is a reasonable R
medium power FET by applying
8 Volts to the drain. Idling cu- S A o
reent for each FET is 30 mA, . : oW 2 li~3pM
which increases to 40 mA with TR _ )
22 dBm output. Se it's & good Ll T

alternative to the very expensi-

ve MGF1601 transistors by Figure 5/Bild 5: Efching Pattern/Layout HPA
operating on the edge of ihe

maximum ratings, which has

been 'good’ amateur style from the very beginnung of our hobby. Mechanical construction islike
the LNA's. See Figure 6.

:‘-—ZO-.B‘?

4,6 en HPA

Der HPA ist ein Kleinleistungsverstarker fiir das 6 cm Band mit einem maximalen Output von
22 dBm (150 mW). Bei ciner Ausgangsleistung von 100 mW (20 dBm) betriigt die Verstarkang
20 dB. Der Frequenzgang ist in Bild 8 zu erkennen. Die Anpassung im Ein- und Ausgang erfolgt
Gber 50 Ohm Striplines in Serie oder offene Stichleitungen. Die Anpassung zwischen der ersten
und zwelten Stufe erfolgt In zwet Schriten: erst von der Lastimpedanz auf 3¢ Ohm und dann
transfortniert auf die komplex konjugierten Eingangsimpedanz des zweiten Transistors, Diese
Viertelwellenleitungen zar Zufithrung der Vorspanhung werden hicht wie sonst iiblich iiber
gedruckte Mikrostrip-Leitungen zugefishrt, sondern iiber 12 min lange Kupferdrihte mit §,15
mm Durchimesser. Das wurde aus einem professionellen Verstarker 'abgeguckt', Das Layout ist
oben xa sehen und die Sehaltung in Bild 7. :

Der MGF1402 erweist sich als brauchbarer Kleinleistungs-FET, indem man ihn mit 8 V bei 40
mA betreibt. Das ist hart

an der Grenze der Maxi-

maldaten. Der Ruhestrom -

wird fir jeden FET aul L

ca. 30 mA eingestellt. Bei '
22 dBm Ausgangsieistung
gelit dann der Strom auf
49 mA pro Transistor
hoch.

Mechanisch ist der HPA
wie der LNA in einem
gefristen Alumium-Ge-
hiuse aufgebaut. Deutlich
sind in dom Dild & rechis
die Vorspannungserzeu-
gung und die Micro-Stri-
pline-Leitungen zu sehen,
Die Erzeugung der Vor-
spannung peschieht ana-

log zur Schaltung beim 6
cn% LNA. ¢ Figure 6/Bild 6: 5.7GHz HPA
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FIGURE 7(BILD 7): Diagranm{Schaltung HPA
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FIGURE 8 (BILD 8): Gain @ FiFrequenzgang HPA
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