T R Edited By DL 7 APV
ECHNICAL EPORTS

GuLINEARAMPLIFIER

==_==—======_"=====—:=—‘====:===-‘—_

by Hans-Joachim Senckel9 DF 5 QZ
Eo : TWTs are very rare and expensive, so here is a describtion of a
cavity resonator power amplifier with the tube YD 1060, The tube YD 1060
(Telefunken), RH 7 ¢ (Siemens) ia a triode, (air blown cooling), metall
ceramic type, useably up to 7 GHz, The anode voltage should not cross
450 Vv, and the cathode current 70mA,

The amplifier is a grounded-grid circult, which is profitable for
mechanical construction and it has better RF qualities gt this fregquencies.
The anode~ and cathode circuit are placed into another, The input power
and the heat voltage supply line are cocaxial in the cathode anchor, The
anocde 1a"RF cold" outside of the cavity. The grid has the output voltage
and the cathode the input voltage. The outpuyt coupling is inductive, near
the grid., Tuned is by two shorting plungers, The anode circuit is 3/4 A
and the 5/4),

All mechanical pieces have to be very smobbh and are poliahed. This is
very important to get a good tuning and contact, The Q of the circuits is
dependent. fer the surface quality. The holes of the anchor of the short-
ing plungers must be very exact, Input and output jackets are mounted
with a thread, so it can be tuned. Then cut a thread into the both shorting
plungersplates (M3 anode M2,5 cathode), There you mount the tuning bar,
later, The spring contacts ( firm Feuerherd/Berlin) should soldered on
the shorting plunger plates, Spring contacts should also soldered on the
grid anchor. The shorting plungers are the most difficulty and very im=-
portant, when the amplifier will work correct.

At the end of the cathode anchor is placed the ground capacitor. In
the cathode jacket of the anchor is the cathode connection isolated with
a teflon foil (O.2mm), This little anchor is glued with the foil into the
cathode anchor, The anchor is a holder for the tube, Use an old tube for
glueing as a pattern, This anchor tooks the cathode pin into and has an
isolated wire to outside of the cavity. Before glueing the anchor is
soldered with one end of the wire., The heater anchot is fixed with teflon
jackets or glued into the cathode anchor. The rf input is capacitive with
a lengthening of the BNC-jacket into the cathode anchor. The anode-ground
capacitor is mounted with O.,5mm teflon foil and an isolated pin (450V 1),

Pay attention | Before soldering the cathode shorting plungers with
the upper plate, mount the shorting plungers into the cavity, because the
cathode anchor can take the shorting plunger only from one side into the
cavity., It is very important, that you understand the drawings!

Adjust the cathode current to 35mA and tune with a 5760 MHz signal to
maximum cathode current with the cathode shorting plunger., With a rf-
meter tune to maximum output, it will be & very small dip. Also adjust
the BNO-jackets to maximum power output. The anode output loop dip only
a little into the anode cavity, because if it is to deep into it will give
wild oscillation, Dont cross 80mA cathode current, only for a few seconds,
The cavity is very stable if used a good blower, Block the cathode and
heater wires at the outside end of the cathode anchor, with 1nF to ground,
because some "hot" tubes had some wild oscillation,



At an input of 18mW into the driver cavity we got 380mW output (13db
gain), the following pa=-cavity could not measured, But it has more than

8db gain. ,
Thanks to DCZDA for measurement and Ulrich Weiflenberg for fotos.

The cavity is obtainable by Hans~Joachim Senckel/BorbergstraBle2?/
4700 Hamm 1 (silvered for 280 german marks)
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D,: Da TWI=Verstirker nur wenigen Amateuren zugénglich sind, wird eine
Topfkreisstufe mit der Rohre YD 1060 beschrieben, .

Die Rdhre YD 1060 (Telefunken)j RH 7 C (Siemens) .ist eine luftgekiihlte
Scheibentriode in Metall-Keramik-Ausfiihrung und eignet sich zur HF =~
Leistungsverstirkyng bis ca., 7 GHz. Die Anodenspannung sollte nicht ﬁehr
als 450V betragen, der Kathodenstrom 70mA nicht fiberschreiten, Die R&hre
arbeitet in Gitterbasisschaltung, welche nicht nur elektrisch die besten
Eigenschaften fiir kiirzere Wellen hat, sondern auch konstruktiv der Topfe
kreiskonstruktion entgegenkommt. Der Anoden- und Kathodenkreis sind kon-
gzentrisch ineinander angeordnet, Steuer~ und Heizleistung werden durch
Koaxialleitungen im Innern des Kathodenrohrs zugefilhrt, Die Anode ist
auflen "Kalt"; das Gitter fiihrt die Ausgangswechselspannung und die Kath=
ode die Steuerspannung, Die Leistungseuskopplung erfolgt induktiv in der
Hohe des ‘Gittersy-Zur Abstimmung dienen Kurzschlufischieber, Der Anodenwsrc
kreis wirdiim 3/4 Modus erregt, der Kathodenkkeis im 5/4 Modus,’

Die Innenflidchen der Drehteile miismen moglichst glatt abgedreht und
nachtréglich poliert werden, Diese MafBnahme ist wichtig, um eine ruck=~
freie und feinfiihlige Abstimmung durch dde KurzschlufBlschieber zu erreichen,
AuBerdem wird eine einwandfreie Kontaktnahme zwischen Topfwand und Feder-
kontaktmaterial hergestellt, Der EinfluB der Oberflédchenbeschaffenheit
im Innern des Topfkreises und die Abatimgschieberfunktion bestimmen im
wesentlichen die Giite des Topfkreises! Es ist besonders auf die genaue
Bohrung fiir die Filhrungsrohre der Schieb®r zmuachten, Die BNC Ein- und
Auskoppelbuchsen werden schraubbar montjert, um die giinstigsten Ein-
und Auskoppelgrade herstellen zu kdnnem, In die beiden Kontaktschieber=-
grundplatten werden M3 (Anodenschieber) und M 2,5 (Kathodenschieber) ge=~
schnitten, Hier werden spiéter die Schieberstangen hineingeschraubt, Auf
die Schiebergrundplatten wird das vorgefsrtigte Kontaktfedermateriel
(Fa, Feuerherd-Berlin) aufgelstet, Weiterhin wird Komtaktfedermaterial in
das Gitterpbhr zur Aufnahme des Gitterkontaktes geldtet,

Die Anfertigung der Schieber bedeutet den schwierigsten Teil und ist
fir die optimale FunkRtion der Stiafe entacheidend, Deshalb sollte an dieser
Stelle duBerst sorgfdltig gearbeitei{ werden., Am rohrenseitigen Ende des
Kathodenrohres ist der Kathodenabklatschkondensator angebracht, In die
Kathodenerweiterung dieses Rohres wird mit Hilfe von Teflonfolie (0,2mm)
ein dem KathodenanschluB der RShre angepaftes Rohrchen isoliert gegen Masse
nit 2-<Komponentenkleber eingeklebt, Das 80 ,befestigte Rohrehen nimmt ane-
schlieflend den Kathodenstift der RShre auf, Um eine maBgerechte Halterung
der RShre herzustellen, sollte die RShre:widhrend des Hértevorganges am
Kathodenkondensatoriim zusammengeschraubten Topf als RichtmaB stecken.,
Das eingeklebte Rohrchen nimmt den Kathodenanschlufistift der Rohre auf
und ist nach aufen mit einem isolierten Draht (0y5mm) verbunden, Vor
dem Einkleben wird das RShrchen mit eeinem Ende des isolierten Drahtes
platzaparend verlstet, Das Heizspannungszufiihrungsrohr wird darch Teflon~
buchsen oder 2~Komponentenkleber im Innern des Kathodenrohres befestigt,
Die Einkopplung der HF-Steuerspannung ist kapazitiv durch die Verlénge=~
rung des BNC~-Stiftes im Kathodenrohr, Der Anodenabklatschkondensator wird
mit O,5mm Teflonfolie und Isoliernippel (450V) montiert, Weiterhin ist zu
beachten, daB der Kathodenschieber vor dem Verloten des Kathodenrohres
mit der Kathodenabdeckplatte montiert werden mufl, da die Erweiterung des
Kathodenrogree das Einfiigen des Abstimmschiebers nur vom unteren Ende des
Rohres zuldftl Uberhaupt ist das genaue Verstéandnis der Zeichnung Vor-
aussetzung fiir den erfolgreichen Aufbau der Stufe, '

Mit Hilfe eines mA-Meters in der Kathodenzufithrung den Kathodenstrom auf
cao 35mA einstellen, Steuerspannung (5760 MHz) der Kathode zufiihren und
mit dem Kathodenabstimmschieber max, Kathodenstrom einstellen, :
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Mit einem geeignetem Wattmeter oder DiocdenmeBkopf und Dampfungsglied die
HF=Ausgangsleistung anzeigen. Dur¢h Abatimmen des Anodenschiebers wird
ein scharfer Ausgangsdip erreicht, Das wechselseitige Abstimmen von
Anode und Kathode fiihrt zur optimalen Leistungsabgabe. AuRerdem wird
durch die Ein- und Ayskoppeleintauchtiefe der Buchsen eine zusdtzliche
Optimierung erreicht. Die Auskoppelschleife des Anodentopfes taucht daw
bei s0 eben in den Resonator hinein, Zu geringe Eintauchtiefe filhrt zur
Entdémpfung des Kreises und verursacht wildes Scheingen. Wihrend der Ab~
stimmung ist dafir zu sorgen, daB der Kathodenstrom nur kurzzeitig den
max, Kathodenstrom von ca, 80mA iiberschreitet., Bei ausreichender Kiih=
lung ist kein Nachstimmen, auch iiber ldngere Betriebszeiten notwendig.
Die Kathoden- bzw, Heizleitung sollte am Austritt aus dem Kathodenrohr
unmittelbar mit ca., 1lnF abgeblockt werden, da einige "heifRe" Rohren~
exemplare ohne Abblockung bei offenem Eingang Schwingneigungen zeigten.

Bei einer Ansteuerung von 18mW wurden nach der Treiberstufe 380mW=
13db Verstarkung gemessen, Die Verstédrkung der folgenden Stufe konnte
nicht mehr genau ermittelt werden, daber mit Sicherheit kdnnen 8db
angegeben werden, Meinen Dank gilt DCZDA fiir die meRtechnische Unter=
stlitzung und Ulrich WeiBenberg fiir die Fotos. Die Stufe. ist bei mir
in erstklassiger feinmechanischer und versilberter Ausfiihrung erhdlt=-
lich (280DM), Hans~-Joachim Senckel/Borbergstr.27/4700 Hamm 1



