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Abstract – Bluetooth is a digital wireless data transmission standard in the 2.4 GHz 
ISM band aimed at providing a short range wireless link. The issue of coexistence between 
IEEE 802.11 high speed Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS) [1] and Bluetooth 
radios with both radio types located within a mixed environment is studied. A network 
topology, propagation model, and user traffic loads are postulated. The reliability of 
Bluetooth radio is then estimated under the stated conditions.The analysis is based on the 
test beds experiments. Results for the measured throughput degradation are presented. 

 
I. ����'�!��. 

 
��� ������� 	� 
�	���� ��������� �� ����� �� �	���	��� ��� ���������: 

Bluetooth �  WLAN 802.11x [2]. ������������ 
��� ���������� �	���	���� 
�	���� 



����������� �� ����� ���� ���� �� ���
���������� �� �� �	������� ���
������ 
��	������� ��� ����������� �� ��
���. ������ ������ ����������� �� ������������. 

Bluetooth [3]  ��
��� � ISM �
�����, ����� 	�����  �� 2.402GHz � 	������� �� 
2.483GHz. ���������� �� 79 ������ �� 1MHz �������.  ��������, � ����� �� 
�	���� � 1mW. ��!���� � ��������� � GFSK (Gaussian Frequency Shift Keying) – 
!������ ������� ���������. ������������� �� ����������� ��	 ������. "���� 
����� �� �	���� �� ��	���� ������, ���� �������� �� �������� � 1600 ���� � 
�������. 

WLAN 802.11b ��������� 	� 
�	���� ����������� ��
��� ���� � ISM 
�
�����. #�� ��!� �� ���������� 11 ������ ����� � ������� �� 22MHz. $�	������ 
��������, �� ����� �� ������� �	���	��� ��	���� ���������.  ��������, �� ����� 
�� �	���� � 100mW. ������������� �� ����������� ��	 ������. 

$�	!�������� 
�	���� ���������� Bluetooth � WLAN ��
���� � ���� � ��� 
������� �
����. %� �	���	��� ��	���� ������ 	� ���������� �� ��!���� � ������ �� 
�������, �� ������� ����� ������������ 	� ��	������� �� ������������� ��� 
��������� �� ������ � !�����. 

II. �!���%���!.�& � 2.4 GHz �+)���. 

&������������ �� ������� ��� �������������� �� �������� !�������� �� 
������������� �� ��	������ �	������ � ����� ������ �� �����. &	���������� �� 
��	� ���
��� � ����������� �	���	����� ���������� Bluetooth ���������� � WLAN 
Access Point � ������, ����� �	���	��� 802.11b ��������� � �������� �� 2 Mb/s. �� 
��!.1 � ����	��� ��	������� ��	���������� �� �������� �� WLAN 802.11 � 
Bluetooth. WLAN ��	���� ISM �
����� �� 11 ������ (�������� �� 14, �� ���������� 3 
�� ��	��������) �� 22 MHz ����� � ������� �� ���� �������� �����. Bluetooth 
�	���	�� ������ ������ � ������� � ����� ������� �
����. #����������� �� ��� � 
�������� �����	�� 	��� �� ������, �� ����� ��
��� WLAN �������. '���� �� 
	���������� �� ������ �� 	����� �� �������������� � �� ����� 
�	���� ����������, 
����� � �� !������� �� ��������, ����� �� �
�����. �� ��!.2 � ����	��� 	����������� 
�� WLAN � Bluetooth ������. 



 
(�!.1 

 
(�!.2 

III. ���/� �� #����/'�!� !� ��$#�����!��. �.�!����. 
)� �	�������� �� ���
���� � ��	��
����� ��������������� �����, ��� ����� 

����� ������������ �� ���� Bluetooth ������� [3],[4] �������� �� !����� � 
�������� ���������� � WLAN �����: Access Point � ��
���� ������. %� � ����	��� 
�� ��!.3. 
 



 
(�!.3 

 
�������� �� ������������ ���*��: 

1.  ���� Bluetooth ������������ �� �
����� ������ � !������� �� 32, 64, 128, 
512 
���� ��� ���� � 	������� �����. 

2. #������ �� ��	��������� ����� ����� Bluetooth ������������, ���� � ����� 
AP – �� � ��
����� ������. 

3. #������ �� � ������� � WLAN �������.  

4. #����� �� �	��������� ��� ���������, � Bluetooth ������������ � WLAN 
��������� ������ �� �� ���� � ���� �������, � ����� �� ����������. 

)� ��������� �� ����������������� ��	������ �� �	���	�� ����������: 

1. )� ��	������ !������� ������ �� �	������� L2ping ���!����, �������� 
��������� 	� �������� ����������� ��� ��	������� �����, �.�. WLAN 
������� �� ��
���; 

2. ����� �� ������ ������������ ����� 	� ��������� �� ��!����, �� ������ 
�����; 

3. )� ��	������ !������� ������ �� �	������� L2ping ���!������, ��� 	������� 
�����, �.�. � „ping” � „burst” ������ �� WLAN �������; 

4. &	����� �� ������� 	� ��������� �� ��!���� 	� �	������ �����, ���� ���� 
����� � ����� ��:  

%���. �� ����� = (%������� + %�������������)*N, ������ 



N =1, ��� ������ � ������ � ��������� �� ������ ��� ��� N ��� ������ 
��������, � ��������� ����� %���. �� ����� < %timeout. 

5. "������ 	� ��������� �� ����� ���� ����� �� �������� � %��. � ��� �� � �� – 
!����� ������ �� ���� 	� ���������. 

IV. ���������: 

+������� �� ������ '��� ������� '��� ��������� 

32 
���� 500 231 

64 
���� 500 243 

128 
���� 500 270 

512 500 323 

%�
���� 1. 

+������� �� ������ '��� ������� '��� ��������� 

32 
���� 500 371 

64 
���� 500 379 

128 
���� 500 386 

512 500 400 

%�
���� 2. 

" ��
���� 1 �� ����	��� ��	�������� ��� ���������� �� ������������ � 	������� 
����� �� ping ������ ����� AP – �� � ��
����� ������. " ��
���� 2 �� ��	�������� 
��� ����� 	������� �� ping � Burst ������. 

+������ ����������� �� ��	������: 



 
 +������ 1. 

V. 	�
��� � ���� �� ��
���
�� � �������������� ��������� ��� 
��
������� ������
�
�� � Bluetooth � WLAN 802.11 

1 	�
��� 

1.1  &������������ �� ��
�*���� � �������� �
����, � ����� ������� WLAN 
������� (� 	��������� �� ������, �� ����� ��
��� ). �.� ����� 	��������� �� ������. 
$�	���������� �� �������� � ����	��� �� ��!. 1.  

1.2 &�������������� ��	������� ���������� 	��������� �� �������� �� 
����� ���� �� �� �	
�!�� � ���������� �� Bluetooth �������� �� 
!�������, ���� � �� ������ ���	������ � backoff ������� ����� 
WLAN ��������. 

 

2 ��
���
�� � �������������� ��������� 

2.1  	�����
�� � ������
� ������� ������� (AFH) �� Bluetooth 

 " �����, � AFH �� �	���	�� ��� Bluetooth ������������, �� �� �� �� ������ 
��������, ���� � �� �� ������	��� �� ����	�� � WLAN 802.11b. ,� ��	!�������� �� – 
!��� � ��� – ��� �� ��!. 1 � ��!. 2, �� ����� � ������������� �������� ��� ��	� 
������ �� ������ – ��������� Bluetooth ������� ��������, ����� �� 	�������� � 
�������� �
���� �� WLAN ������. -�� �� ������������ ����� 	� ����������, 
��������� �� ������, �� ����� ��
��� ��� – 
��	����(��������� ��� – ����� 
���������) WLAN ����� � ����������� �� AFH ������ 	� �	
�� �� �������� 
��������, �� �� �	
��� ������ � ��	� �����	��, �� ��!��� ��������������� �� �� 
����� �� �������. .��������� ����� 	� ������������� � ������ ��������� �� 
������, �� ����� ������� ��� – 
��	���� WLAN �����. 
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2.2 	�����
�� � ����������� ����� �� ������ �� ������� (TDMA – Time 
Division Media Access). 

 -�� Bluetooth � WLAN ��������� ����� �� ������� � ���� ���������� � � 
���
������ ���� ���������� �� � ������������ ��� �� ������� � WLAN �����, 
��!��� ���������� ��� ��	����������� �	���	���� �� �������. �� ��	� �	��� �� ���!� 
���� ����������� ������� ������������, �� ����� �� �����, � 
��� �� 
������������ ������ �� �������� 	�������� ��� ������������ ������ ���	 
Bluetooth � WLAN ��������� �����. %��
�� �� ������� ��������, � Bluetooth 
������������ ���
�� �� ��� ������ ���� � ��������, 	� �� ���� �� �������� �������, 
���	 ����� �� �� �������. 

 %��� ���� �� �� �����	��� ��	 ��������� ��� ��������� ����� � 	��������� 
�� ����!���, ����� ������!�� ����� ����������. ���� ������ – Bluetooth ������������ 
�������� ��� ������ ������� ������, ��!� �� �� ������� � ��� ������� �� ������� 
(�� �
���� ���������� � ��!�). 

 

��+���*��%�& 

[1] Ribov B., Spasov G., "Spread Spectrum for Wireless Systems using PIC based 
micro-controllers as a Spreader", Proceedings of the Eleventh International 
Scientific and Applied Science Conference, "ELECTRONICS ET'2002", 
Sozopol, September 25-27, Bulgaria, book 2, ISBN 954-438-327-1, pp.89-94, 
2002 

[2] IEEE Std 802.11 - 1999. Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and 
Physical Layer (PHY) Specifications. IEEE Standards Dept., 1999, 
www.ieee.org/~standards/ 

[3] Brent Miller, Chatschik Bisdikian, Bluetooth Revealed 2001 
[4] C Bala Kumar, Paul J. Kline, Timothy J. Thompson, Bluetooth Application 

Programming With The Java APIs 
 


