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POLARIZACION CERO

o hace mucho nos contacté una persona interesada en la radioaficién

pero reacia a adentrarse en la misma por considerarla una actividad

“cara"”. Es cierto, requiere ciertos gastos que vendran en funcion de la
propia capacidad econémica, de la faceta practicada y de los objetivos. Y el actual
contexto econdémico ha afectado, aunque sea de modo desigual, tanto a los que
ya forman parte del colectivo como a los que quisieran unirse.

¢Es costosa la practica de la radioaficion? Tal vez algunos principiantes o siquiera
atrafdos por la radio tendran esa impresion, ante lo mas vistoso: amplios campos
de antenasy estaciones, o la publicidad de los equipos y antenas mas costosos.
Pero no hay una respuesta definida: se trata de una actividad con multiples ver-
tientes.

Sea el DX en bandas bajas o las VHF y microondas por citar unos ejemplos, ise
acaba la radio, mas alla de sus apartados mas exigentes? No es necesario realizar
un gran desembolso para estar en el aire. Existe un gran mercado de equipos de
radio y accesorios de segunda mano. Asimismo, los equipos QRP (sean en kit o
montados) son una introduccién no excesivamente comprometedora para un pri-
mer contacto con laradio, e incluso hay quien permanece adepto a las bajas po-
tencias, como demuestran los clubes existentes y los resultados de concursos.
Nuevos modos digitales han rebajado el despliegue de medios necesario para
trabajar DX en V/UHF. Y también esté quien disfruta de la radioescucha, no sélo
de las bandas de aficionado sino de otras emisiones, una faceta apasionante,
enriquecedoray a veces olvidada; no son pocos los grupos de escuchas especia-
listas sea en onda media, bandas tropicales, DX en bandas de TVy FM, satélite,
emisiones utilitarias, incluso en modos tan sorprendentes y desafiantes como la
escucha de radiofaros NDB en onda larga.

Asi, desde CQ Radio Amateur pretendemos dar difusiéon a un amplio espectro
de actividades y medios para las mismas, sean costosas operaciones DX o en
concursos, o bien experimentacion con medios mas modestos; sean complejos
y novedosos transceptores comerciales y antenas de gran ganancia, o bien sen-
cillos (pero mas asequibles) equipos QRP, SDR, y antenas para espacios restrin-
gidos. Dicho sea de paso, queremos insistir en que para ello es imprescindible la
realimentacion (“feedback”) del lector, que éste comparta aquellas experiencias
que crea del interés de sus iguales.

El ya creciente nuevo ciclo solar serd una ayuda, al proporcionar excelentes re-
sultados en las frecuencias mas altas de HF, en 50y en 70 MHz, bandas todas
ellas en las que no se requieren grandes potencias niantenas. Vienen tiempos
mejores en cuanto a propagacion; en lo econémico no hay certezas, por lo que el
radioaficionado habra de cefirse a los medios que se pueda permitir, esperemos
que sin verse obligado a renunciar a su aficion.

Queremos cerrar esta columna editorial con una nota de afecto: para desear un
pronto restablecimiento de su salud a la persona que en estos Ultimos anos ha
estado al frente de CQ Radio Amateur, con tesén y con pasién por la radio: Xavier
Paradell, EA3ALV; gracias a Xavier, el lector tiene hoy esta revista en sus manos.

Redaccion



La WRC de 2012 debatira
nuevas frecuencias

en onda media para
aficionados

Durante el mes de febrero tuvo lugar
la reunién preparatoria de la Conferen-
cia Mundial de Radiocomunicaciones
(WRC) a celebrar en 2012; en su trans-
curso fue aprobado un documento,
acerca de la posibilidad de asignar al
servicio de aficionados unos 15 kHz en
el segmento entre 415y 526,5 kHz, a ti-
tulo secundarioy a nivel mundial.

Se contemplan como opciones hasta
15 kHz entre 472 y 487 kHz, y un total
de 15kHzen 461-469 kHzmas 471-478
kHz.

Fuente: IARU Region 1

EUROCOM y el Acta
de Mercado Unico

Como respuesta a la iniciativa de Acta
de Mercado Unico de la Comision Eu-
ropea, el grupo de trabajo EUROCOM
(Regién 1 de la IARU) hizo publica una
declaracioén, criticando el menor valor
de la marca de Conformidad Europea
(CE) ante la Directiva de Compatibilidad
Electromagnética (EMC) y la menor su-
pervision del mercado europeo, que
facilitan la entrada en éste de produc-
tos sin suficiente cumplimiento de los
requisitos generales de compatibilidad
electromagnética.

Fuente: IARU Region 1

Tres radioaficionados
asesinados por piratas
somalies

Cuatro ciudadanos norteamericanos
fueron secuestrados el pasado 18 de
febrero en la costa de Oman por pira-
tas somalies mientras se encontraban
a bordo del Quest. Tres de ellos eran
radioaficionados; Scott Adam, K9QESO
y su esposa Jean, KF6RVB junto con
Bob Riggle, KE7IIV, el cuarto secues-
trado era Phylis Macay. EI matrimonio
Adams residia en la zona de Los Ange-
les mientras que Riggle y Macay resi-
dian en Seattle.

Durante las negociaciones para su li-
beracién, el pasado 22 de febrero, se
escucharon disparos en el barco; res-
pondiendo al mismo miembros de la
armada norteamericana y descubrien-
do que los rehenes habian sido ejecu-
tados.

Radioaficionados y el terremoto
y maremoto de Japon

Como parte de larespuestade emer-
gencia al terremotoy el consiguiente
tsunami del 11 de marzo en Japén,
se informa que aficionados japone-
ses estan empleando frecuencias
de HF y V/UHF:

7043 kHz SSB: bajo el control de
JR3QHQ, delegado de la JARL en
Osaka. Recogida de informacion por
radio para su reenvio a Internet.
7075 kHz SSB: operaciones ocasio-
nales de JL3YSP.

7030 kHz: frecuencia de emergencia
de acuerdo con el plan de banda de
la JARL, en uso por parte de JA7RL
(estacion regional de la JARL, ubica-
da en el area afectada). Comunica-

ciones de emergencia en apoyo de
operaciones de rescate y soporte.
JA1CJP secretariodelaJARL, informa
que adicionalmente estan siendo utili-
zadas las bandas de 144y 430 MHzen
fonia, tantoen SSB como en FIM.

Hay informes de que en las areas
afectadas, los servicios de telefonia
movily fija se han visto perturbados,
y de que se producen amplios cortes
de electricidad. No obstante, los ser-
vicios de emergencia estan operan-
do correctamente.

Como consecuencia del terremoto,
la fabrica Vertex Standard (Yaesu)
de Fukushima tuvo que ser cerrada
temporalmente.

Carta de la Generalitat a los
ayuntamientos catalanes

Fruto de la colaboracién entre el en-
te Autondémico y las Asociaciones
que participamos en el denomina-
do "Grupo de Trabajo radioaficiona-
dos y CB", el escrito viene a refor-
zar nuestras tesis e interés en que
desaparezcan las TASAS municipa-
les sobre nuestras antenas, asi co-
mo la necesidad de comunicacion
de la actividad, desmontando las
supuestas "justificaciones" basadas
en Leyes ambientales. Confiemos
en la sensibilidad de los receptores
y que no lo vean como una injeren-
cia en su gestion local.

"“Generalitat de Cataluia
Departamente de Empresa y Em-
pleo

Direccién General de Telecomunica-
cionesy Sociedad de la Informacién

llmo/a. Sefor/a

A raiz de la peticion de las asocia-
ciones catalanas de radioaficiona-
dos, desde esta Direccion General
se ha evaluado la necesidad de que
los radioaficionados comuniquen a
las Administraciones Locales la ins-
talacién de equipamientos relativos
a su actividad. Algunas ordenanzas
municipales recogen esta obliga-
cioén y, en algun caso, esta gravada
con una tasa.

Por ello, dirigimos una consulta ala

Direccion General de Calidad Am-
biental, que elabord y aprobd la Ley
20/2009, de 4 de diciembre, de pre-
vencion y control ambiental de las
actividades. Surespuesta con fecha
12 de noviembre de 2010, ha resul-
tado la siguiente: “Atendiendo a
que para su funcionamiento requie-
ren una autorizacion administrativa
expresa de la administracion com-
petente en materia de telecomuni-
caciones, consideramos que no es
necesaria la aplicacion del régimen
de licencia ambiental o comunica-
cién ambiental establecidoenlaLey
20/2009, de 4 de diciembre”.
Considero adecuado enviar este es-
crito para que, en su caso, conside-
re la adaptacion de las ordenanzas
que se basen en esta Ley y afecten
a la instalacion de estaciones de
radioaficionado.

Como érganocompetente enlages-
tién de los radioaficionados en Ca-
taluha, quedamos a su disposicion
ante cualquier duda o aclaracion. En
este sentido, puede contactar con
el jefe del servicio de Telecomunica-
ciones, senor Carles Salvado.

Muy atentamente.

El directo general,

Carles Flamerich y Castells
Barcelona, 22 de febrero de 2011"

Fuente: FEDI-EA
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XIll Concurso: Aragon 2011

El Consejo Territorial URE de la Comunidad Auténoma de Aragén, en colaboracion con las Secciones Comarcales y
provinciales URE de Teruel, Zaragoza, Huesca y Valle del Cinca, continGian con este concurso con arreglo a las siguien-
tes bases: )

Objetivo: Dar a conocer el dia de ARAGON, (23 de Abril, San Jorge ) fomentar la radioaficion y contacto con estacio-
nes aragonesas.

El Concurso serd Internacional, pudiendo participar todos los radioaficionados con Licencia oficial de su pais.

Fecha: Dias : 24 de Abril de 2011

Horario: de las 22,00 horas UTC del sabado 23, alas 22,00 horas UTC del dia 24:

Bandas: En HF en las bandas de: 20, 40y 80 metros , segmentos recomendados por la IARU para los concursos.
Modalidades : SSBy CW en HF

Llamada: CQ, Concurso Aragéon

Objetivo: Contactar con el mayor nUmero de estaciones participantes.

Cada contacto un punto por estaciéon y banda.

Controles: Las estaciones participantes se intercambiaran las matriculas de las provincias desde donde participen. La
hora no sera necesario pasarla, pero si anotarla en el Log.

Las estaciones extrajeras pasaran el nimero de contacto: 0001 en adelante hasta final del concurso.

Las Estaciones EA2 URE, EA2 URZ ,EA 2 ICA, EA 2 AAA (Zaragoza ), EA2 RKO y EA2 RCH (Huesca), y la Especial :
EG 2 NSP (Teruel) ; serén estaciones multiplicadoras.

Puntuacién total : Suma de puntos obtenidos por los multiplicadores contactados. Maximo uno por estacién espe-
cial. (méaximo siete )

Solo se aceptar; un solo multiplicador por estacion especial contactada.

Las estaciones contactadas deberan de figurar, al menos, en TRES LISTADOS distintos, para ser dados como vélidos.
Solo serd valido un contacto por dia, estacién, banda y modo.

Premios: Se otorgaran los siguientes premios y trofeos.

Estaciones de Espanay extranjeros. 1° Clasificado Trofeoy diploma.

Estaciones de Aragon: 1° Clasificado Trofeo y diploma

Diplomas: Obtendréan diploma todos aquellos que envien sus listas de control. Serédn enviados via Correo Electréonico
en formato GIF para poder serimpresos por los receptores.

Las estaciones que hubieran obtenido trofeo, en anteriores concursos, solo podran optar a diploma. Pasando el trofeo
ala siguiente estacion clasificada.

Las estaciones SWL obtendréan diploma, por escucha de al menos dos de las estaciones multiplicadoras, y en total
minimo de 10 contactos escuchados y relacionados en lista.

Listas. Listas oficiales de URE (40 contactos por hoja), a través de correo electrénico a: ea2ak (arroba) ure.es, o bien
remitidas por correo ordinario a: Consejo Territorial URE de Aragén ; ¢/ Altan. 3-50.280 CALATORAO (Zaragoza ) an-
tes del 31 de Mayo. de 201 1. fecha de matasellos.

El formato de envio serd, cualquiera que se pueda imprimir. Word. Excell, Cabrillo, etc - Por favor, se ruega incluir los
datos personales del operador de la estacion: INDICATIVO, NOMBRE COMPLETO, direccion completa y direccion
de correo electrénico, si se posee, para poder mandar los diplomas o trofeos obtenidos.

- Notas: La participacion en el Concurso presupone la aceptacion de las anteriores bases

Cualquier circunstancia no reflejada en estas bases, seré resuelta por el jurado compuesto por la Junta directiva del
Consejo Territorial de URE en Aragén.

Los operadores de las estaciones especiales, podran participar a la vez con su indicativo

- Las estaciones colectivas o especiales ( Radio-Clubs o secciones URE ), podrén estar operativas en distintas bandas
alavezaunque solo seran validas una vez como multiplicadora.

-No es responsabilidad de los organizadores si, por los motivos que fueran, alguna de las estaciones especiales, no se
ponen en el aire, no pudiendo dar sus multiplicadores correspondientes.

Por ello, y en su caso, pedimos disculpas de antemano.

- Autoanunciarse en el Cluster, no serd motivo de sancion.

Entrega de trofeos: Serédn entregados a los asistentes en la comida anual que se realiza, por la URZ, en Zaragoza.
Los que no puedan asistir, les seran remitidos por correo postal. Gracias a todos y suerte en vuestra participacion.
Los resultados finales y las listas recibidas iran apareciendo en la \Web, segun se vayan recibiendo.

Una vez completados serdn publicados en larevista Radioaficionados, Radionoticias, en cuanto sea posible.

Pagina Web: http://www.gsl.net/ea2ak/indexctca.html

Dados los escasos ingresos del CT de Aragén y el costo de trofeos y confeccién de diplomas, este afo, tan solo po-
demos ofrecer dos trofeos, uno por cada categoria. Los diplomas seran enviados por correo electrénico para que el
receptor pueda imprimirlos en el papel que mejor estime oportuno.

Se hace un especial llamamiento a las estaciones de Aragén, para que participen en este concurso.

Muchas gracias.

Zaragoza, 2011

CT URE en Aragén



42 edicion del Mercau
Astur Ham - 2011

Organiza la Uniéon de Radioaficionados
Vetusta

Seccioén Local de Oviedo de la Union de
Radioaficionados Espafioles

El proximo 16 de Abiril, en el Centro So-
cial de San Esteban de las Cruces (co-
ordenadas GPS: 43.34012 N - 5.81525
W) y en horario de 11:30 h., a 14:00 h.,
se celebrara la 4% edicion del mercadi-
llo, tanto de equipos nuevos como de
2° mano, Mercéu Astur Ham, promovi-
do y organizado por la Unién de Radio-
aficionados Vetusta, Seccion Local de
Oviedo de la U.R.E. Contando con la co-
laboracién del Excmo. Ayuntamiento de
Oviedo, vy la presencia de DialRadio co-
municaciones.

Paraestaedicion, tras el cierre delmerca-
dilloy en establecimiento hostelero ane-
jo, hemos organizado una comida por el
precio de 20 Euros porcomensal, alaque
se podran inscribir todas aquellas perso-
nas que asi lo deseen, debiendo paraello
solicitar informacién de menus, forma
inscripcion y pago en la direccién de co-
rreo electréonico ureoviedo@ureoviedo.
es. La inscripcion a la comida se podra
efectuar hasta el 14 de abiril.

iii Te esperamos !!!

Unién de Radioaficionados Vetusta,
www.ureoviedo.es

Rusia se unira
a la licencia CEPT

La Comisioén Estatal de Frecuencias de
Radio de la Federaciéon Rusa anuncia
que el pais suscribird la Recomenda-
cion CEPT T/R 61-01 (licencia CEPT de
radioaficionado).

La Region 1 de IARU considera que es
un gran paso adelante hacia la itineran-
cia mundial de licencias de aficionado.
Fuente: IARU
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XIX angula-contest VHF

""Memorial EA1AST - José Luis Alves "

Con el fin de promover la aficion a los Concursos, la Delegacion Comarcal "Baixo Mifio"
de la URE, celebra éste con arreglo a las siguientes:

Bases

Fechas:

Desde las 00,01 horas del dia 11 de Abril hasta las 24,00 horas del dia 17
de Abril de 2011. Horario EA.

Participantes: Podran tomar parte todos los radioaficionados de Espafay Portugal.

Modalidad:
frecuencias:

Intercambio:

Puntuacion:

Listas:

Llamada:

Fonia FM. Todos contra todos.

Banda VHF: dentro de los segmentos comprendidos entre 145.250 y
145.575 Mhz Se recomienda no usar la frecuencia de 145.500 por ser
de llamada movil (Plan de Bandas 2006).

Todas las estaciones pasaran RS seguido de un nimero de serie empe-
zando por 001.

Cada QSO valdra un punto. Solo se permite un contacto con la misma es-
tacion cada dia del concurso.

Se ruega realizar las listas del concurso en formato electrénico con el
programa que se puede descargar en la siguiente direccién de nuestra
pagina web: http://www.ealubm.org

El programa permite gestionar el concurso y generar las listas en forma-
to BDF. Una vez generado el fichero BDF mandarlo por correo electréni-
co a: ealaen@arrakis.es

Ademas exporta en formato ADIF para que se pueda incluir los contac-
tos en el libro de guardia .

Los que no dispongan de Internet pueden enviar las listas en formato in-
formatico, CD o disquete a la direccion que se indica mas abajo. Los que
no dispongan de ordenador deberan confeccionar las listas en las hojas
del modelo URE o similar, acompanadas de hoja resumen. Aunque el
envio de las listas se puede realizar de cualquiera de las formas indica-
das, se agradece hacerlo con el Programa para facilitar el chequeo de las
listas. Estas deben ser enviadas a: SECCION URE BAIXO MINO, Trav.
Casal Aboy, 12, 36700 Tui (Pontevedra). Se fija como fecha limite para la
recepcion de las mismas el dia 23 de Mayo de 2011.

CQANGULA CONTEST

Vencedor absoluto
2° Clasificado
3er. Clasificado

Premios:

Trofeo
Trofeo
Trofeo

Trofeo:

Diploma:

Mejor estacion clasificada que obtenga, como minimo, el porcentaje de
contactos requeridos para obtener diploma y no pertenezca a la provin-
cia de Pontevedra: Este premio no es acumulable a los tres primeros.

A todas aquellas estaciones que consigan un minimo del 25% de los

contactos realizados por el vencedor.

Entrega de
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En la tradicional comida de Hermandad, que se comunicara oportuna-

Disposicion final: Las decisiones del Comité Organizador, son

inapelables.

Se ruega con las listas enviar nombre completo y direccién para el envio

de los Diplomas.

Nueva web para el grupo
de sub-9kHz

Roger G3XBM ha creado una web para
los aficionadosalas VLF, el sub-9kHz. La

direccion es https://sites.google.com/
site/sub9khz/.La web dispone de la in-
formacion de estaciones que transmi-
ten en la banda, de sus equipos, tabla
de records, etc.
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S5BE LAN-S5DR

Luis A. del Molino EA30G

LAN-SDR:
un nuevo receptor SDR
de 0,1 a 30 MHz

LAN-SDR de SSB Electronic GmbH es un nuevo receptor SDR de HF de digitalizacion directa de
todo el espectro, tal como llega por la antena, pero con ciertas caracteristicas que lo distinguen

de otros receptores, entre las que destaca un chip digitalizador de 16 bits, lo cual le proporciona
unas prestaciones de rango dinamico y sensibilidad realmente importantes, que lo hacen destacar
notablemente entre los receptores SDR actuales.

CQ EXAMINA

un frontal en el que solo aparece el interruptor de
puesta en marcha con tres LED: Status (estado de
la conexién con el PC), Message (indica si se ha producido
Rango dinamico SSB SSB con ancho banda 2400 Hz > 110 dB algun error) y Power (Encendido On/off).Presenta méaxima
simplicidad externa, pero sorprende con un peso considera-

Tabla 1 LAN-SDR Viene montado en una pesada caja negra metalica con

Rango de frecuencias 0,1 MHz a 30 MHz

Rango dinamido CW CW con un ancho banda 500 Hz > 110 dB ble de 1,6 Kg para su tamano, lo que sin duda se debe a que

Digitalizacion ADC 16 Bit a la frecuencia de muestreo de 66,66 MHz/s lleva incorporada la fuente de alimentacion y se conecta di-
rectamente alaredde 220 V.

Ancho Fl espectro visible 8 kHz a 500 kHz (con USB solo de 8 kHz a 150 kHz) También se distingue de otros receptores similares, porque

dispone de 2 conectores de antena de tipo N, conmutables

Cifra de ruido NF 9dB electronicamente desde el programa de control, un argu-
Sensibilidad - 121 dBm a 2,7 kHz de ancho de banda y 10 dB mento ideal para el radioaficionado que dispone de una an-
de S/N tena para las bandas bajas de 40/80 y otra directiva para las

bandas altas de HF. Con ambos conectores, en la parte pos-

OO ERNGICEEOTLZ A > 35 dBm y 40 dBm tipico terior solamente aparecen el conector para el cable USB y el

RJ-45paralaredyeldelaredde 220V. (Tabla 1)

Una de las caracteristicas mas importantes del equipo es
Interfaces Ethernet-LAN10/100 y USB 2.0 que lacomunicacion entre el ordenador y el receptor se pue-
de realizar tanto por USB 2.0 (que se recomienda para la

Sist. operativos Windows Desde XP a Windows 7, 32/64 bit

Q
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=
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puesta en marcha, pero no para el funcionamiento normal),
como por una conexion por red local TCP/IP, si el ancho de
banda de la red lo permite, porque necesita por lo menos 2,5
MBY/s, lo que entra bien dentro de la capacidad de una red
local conectada por tarjetas 10/100 activadas a 100 Mbps.
No aparece por ningun lado informacién de si es posible uti-
lizarlo mediante una conexién WiFi sin un PC al lado mismo,
pues en el manual sélo se describe la conexion por cable de
red cruzado directo al ordenador o por cable directo de red
normal sin cruzar conectado a través de un router o switch
al PC.

A destacar el rango dindmico que es excelente para cual-
quier separaciéon de senales interferentes y procede tanto
de los 16 bits de la frecuencia de muestreo de digitalizacion,
como del proceso de decimacion que se realiza en estos re-
ceptores para adaptar los flujos | y Q a los anchos de banda
disponibles en USB 2.0y TCP/IP, que aumenta el rango din&-
mico considerablemente. Este rango dinamico alcanza los
110 dB tanto en CW como en SSB, lo que significa que no
se bloguea ni genera productos de intermodulacion cruzada
hasta que las sefales interferentes superan en 110 dB a la
que queremos escuchar, lo que representa un punto de in-
tercepcion de 40 dBm tipico y minimo de 35 dBm.

En cuanto a la sensibilidad, también cable destacar la cifra
que garantizan de -121 dBm a 2,7 kHz para una SNR de 10
dB, valor que es realmente muy bueno, aunque si intenta-
mos convertirla a la mas usual de MDS (Minimum Discerni-
ble Signal) restandole 7 dB por reducir el ancho de banda de
2700 a 500 Hz y restamos esos 10 dB S/R para obtener una
sefal con el mismo nivel que el ruido, obtenemos una sen-
sibilidad MDS para un incremento de 3 dB sumando los dos
(ruido y senal) de -138 dBm, la que es una sensibilidad nota-
ble y se corresponde muy bien con una cifra de ruido de 9 dB
que proporciona el fabricante en las caracteristicas.
También destaquemos que dispone de 11 preselectores
normalmente activados para eliminar todo tipo de espurias
y que pueden desconectarse, aungue no se me ocurre qué
utilidad puede tener desconectarlos, sino es para utilizarlo
con programas de andlisis espectral distintos del programa
suministrado, que esté el especialmente disefado para ha-
cer funcionar este equipo. (Tabla 2)

Una de las grandes ventajas de los equipos SDR, y mas es-
pecialmente de los equipos de digitalizacion directa, es la
extraordinaria precision del Smeter, pues simplemente es
una medida digital de la sefal presente en el filtro de demo-
dulacion, la cual es muy exacta y permite la calibraciéon en
dBm de una forma que podriamos llamar absoluta y permi-
te comparaciones y mediciones de ganancia de antenas de
una forma muy precisa. Aqui se ha reforzado estas dos posi-
bilidades permitiendo escoger un promedio

La puesta en marcha se debe hacer instalando el software

CQ EXAMINA

Preselectores

0,1a0,5 MHz
0,5a1,5 MHz
1,523 MHz
2 a3 MHz
3a5MHz
5a7 MHz
7a10 MHz
10 a 13 MHz
13a17 MHz
17 a 22 MHz
22 a 30 MHz

proporcionado y siempre teniendo conectado el cable USB
2.0 para que se instalen sus drivers correspondientes al SO
que utilicemos y poder escoger una direccion fija TCP/IP que
se encuentre dentro de las que admite nuestro router, pues
viene por defecto con 192.168.0.10. No tuve problema para
configurarla como 192.168.1.10 que es la que mi router ma-
neja con la puerta de enlace predeterminada 192.168.1.1 y
es la que acostumbra a venir con los router de la mayoria de
proveedores espafnoles. Luego se apaga el equipo y se quita
el cable USB 2.0y se le conecta el cable de la red local para
que finalmente se conecten automaticamente y se encien-
da el piloto verde de STATUS.

Inmediatamente empieza la recepcién y, por supuesto, en lo
primero en gque nos fijamos es en la presentacion del espec-
tro, que dispone de una pantalla en la que puede llegar a pre-
sentar un segmento de banda de desde 8 kHz a 150 kHz en
la conexién USB 2.0, pero alcanza los 500 kHz de ancho de
banda en la conexién por TCP/IP. Se entra la frecuencia cen-
tral en una casilla y queda colocada en el centro del display
que dispone del clasico panorama del analizador de espec-
tro, en el que se distinguen todas las senales por suamplitud
y también el espectrograma de colores o catarata (waterfall).
Pueden verse solamente uno de los dos 0 ambos simulta-
neamente a eleccion.

La visién panoramica se puede parametrizar de muchos mo-
dos, entre los que destaca la posibilidad de promediar 2, 4, 8,
16, 32, 64 muestras por segundo y que la FFT se puede rea-
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Audio Settings

Audio device and DRM output configuration

Realtek HD Audio output v

Realtek HD Audio output ¥

. A destacar el rango dinamico que es
excelente para cualquier separacion de
senales interferentes y procede tanto de
los 16 bits de la frecuencia de muestreo
de digitalizacion, como del proceso

de decimacion que se realiza en estos
receptores para adaptar los flujos | y Q
a los anchos de banda disponibles en
USB 2.0 yTCP/IP que aumenta el rango
dinamico considerablemente
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lizar con 1024 o0 4096 valores, de forma que varia més o me-
nos rapidamente las lineas que marcan el espectro visible.
Eso si, para funcionar exige un ordenador de prestaciones
considerables que superan las de muchos Net-book, pues
requiere un minimo de un Pentium Dual Core a 2 GHz con 1
GB de RAM y con una resolucién de pantalla 1152 x 768 con
una gréafica de al menos 256 MBytes de RAM.

A destacar que dispone de una casilla parala correccién de la
frecuencia, lo que permite corregir los errores del oscilador
interno del receptor y ajustarlo para una mayor precisiéon de
lectura, utilizando para ello alguna estacién de cuya frecuen-
cia podamos fiarnos como por ejemplo la WWW en 50 10
MHz.

Permite la grabacién directa del audio en un fichero Wave
que permitird reproducir posteriormente la estacién recibi-
da, pero se puede ir mucho més alld que una simple gra-
bacion de audio, pues habilita la grabacion completa del es-
pectro contemplado en la pantalla espectral principal, de
acuerdo con el ancho de banda escogido, lo que permite su
reproduccion posterior para tomar medidas y examinar las
sefales con calma posteriormente. A tener en cuenta que
se trata de la grabacién de las sefales | y Q en un fichero
de datos especial que soélo puede ser reproducido con este
programa.

El display principal muestra dos curvas separadas, una de
valores instantédneos y la otra de valores promediados, lo
que lo hace un poco confuso y demuestra que este recep-
tor esta pensado principalmente para un mercado profesio-
nal que necesita tomar toda clase de medidas no sélo de
una estacion. Aparecen unas barras cruzadas horizontal y



vertical que pueden colocarse en el display
y que muestran las diferencias de amplitud
y diferencias de frecuencia entre sefales di-
ferentes, lo que permite tomar medidas que
aparecen en valores numéricos debajo del
espectro.

La escala de amplitudes dispone de un bo-
ton autoscale para ajustarse automaticamen-
te a las amplitudes presentes en el espectro
analizado, lo que despista un poco porque las
amplitudes toman autométicamente mag-
nitudes muy superiores a las que se ven en
otros espectros panoramicos SDR. Presio-
nando de nuevo en scale vuelve a los valores iniciales. Co-
mentaremos los métodos de sintonfa mas adelante.

En cuanto a la demodulacién, el programa proporciona una
segunda pantalla panoramica de demodulacién y con espec-
trograma para visualizar el ancho de banda escogido con una
selectividad, que puede seleccionarse entre 5 valores fijos
de 100-500-3000-10 kHz-50 kHz. Cada uno de los 5 anchos
de banda puede modificarse de ciclo en ciclo a voluntad, en-
trando simplemente el valor numérico deseado. También
pueden modificarse pinchando con el ratén directamente en
la pantalla panorémica de la FI.

Por supuesto que recibe todas las modalidades clasicas ha-
bituales, tales como CW, AM, AM sincrona con USB, sin-
crona con LSB, FM anchay estrecha, y DRM, pero para esta

CQ EXAMINA

Ultima hace falta un programa externo de decodificacién. Si,
dispone de una casilla para seleccionar nuestro tono preferi-
do de recepcion de CVW, aungue no esta prevista una moda-
lidad especial digital, sino que tenemos que conformarnos
con LSB o USB para ello.

El control automatico de ganancia CAG dispone de 3 posi-
ciones: Lenta, Media y Rapida, e incluso puede manejarse
de forma manual, cosa que practicamente nunca utiliza el
radioaficionado, lo que indica nuevamente el disefio hacia un
mercado profesional que necesita tomar medidas precisas
y que en un momento dado le interesa eliminar el efecto de
un CAG.

Hay que comentar que dispone de Squelch (silenciador en

LA MEJOR TIENDA ON-LINE

DE RADIOAFICION
DE ESPANA

@ CKXMET

Driven to Perform,dn STYLE!

|oE APLICACIONES ELECTRONICAS,

www.proyectod.com
C/ Laguna del Marquesado, 45 Nave L
28021 MADRID
Tel. 91 368 0093 - Fax 91 368 01 &8
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ausencia de sefal) y de un AFC o control automatico de fre-
cuencia que mantiene la sintonia sincronizada de una sefal
de AM, aunque no se acaba de ver su utilidad, pues las es-
taciones comerciales de AM actuales funcionan casi todas
con cristales termostatados y su frecuencia normalmente
tiene un desplazamiento nulo. También dispone de un silen-
ciador de ruido NR poco efectivo y un par de filtros en mues-
ca (Notch Filters) para eliminar portadoras presentes y que
pueden ajustarse directamente con el raton en la pantalla
secundaria de demodulacion.

En cuanto a los métodos de sintonfa son multiples pues per-
miten tanto la sintonia en el panoramico principal como en la
pantalla de la banda pasante que pudiéramos Illamar de de-
modulacion, pero tiene el inconveniente de que exige el uso
de dos manos para escoger las estaciones (CTRL+ Click de
ratén) lo cual complica la sintonfa. EI método ideal es esco-
ger la estacién en el display principal y luego realizar el ajuste
fino en el display del demodulador.

Otro sistema consiste en desplazar el demodulador indicado
con unas flechas azules encima de la estacién que se desea
demodular, manteniendo el espectro en la misma posicién
de forma que no varie el ancho de banda del display. Lue-
go, si se desea, se puede clicar en un botén <center> que
centraré el espectro mostrado sobre la estacién y frecuencia
escogida, aunque se perdera la referencia de la frecuencia
central del display.

Un sistema de sintonia fina con flechas debajo del display
principal permite el ajuste fino con un solo clic de ratén en
la direccién deseada, pero incomprensiblemente los pasos
(steps) de sintonia por cada clic son unos pocos (1 Hz, 5 kHz,
9 kHz, 10 kHz y 12,5 kHz), lo que dificulta enormemente la
sintonia fina de las estaciones de SSB. Es algo sorprenden-
te, porgue suponemos que no costaria nada incluir en proxi-
mas versiones del programa los saltos de 50 Hz, T00 Hz y 1
kHz, que son los més utilizados por los radioaficionados para
moverse por las bandas y sintonizar senales de todo tipo.
Elaudio del receptor es excelente, uno de los mejores que he
escuchado, y dispone de unos graves excelentes, pues han
procurado que la respuesta sea plana desde las frecuencias
més bajas. A destacar que la recepcion de un equipo SDR de
sefales débiles es extraordinariamente limpia no tiene nada
que ver con la que observamos en equipos analdgicos. Esta
limpieza procede por una parte de que el oscilador de refe-
rencia que realiza el muestreo es de una pureza extraordina-
ria, pues cualquier ruido de fase estd 110 dB por debajo del
pico del oscilador, como que el ruido de fondo desaparece en
cuanto se demodula una sefal de cualquier tipo.
Curiosamente existe un modo de almacenar el conjunto de
parametros utilizado para sintonizar una determinada es-
tacion (guardar una configuracion o setup especifica), de
modo que se pueda recuperar exactamente el receptoren la
configuracion en que se estaba recibiendo anteriormente y
comparar la sintonfa actual con la realizada en otros momen-
tos, e incluso utilizar este juego de parametros para recibir y
comparar un conjunto de estaciones entre si. También aqui
se contempla la orientacién profesional del receptor.
Uno de los inconvenientes de este equipo €s un precio en
origen en euros de 2.198 euros + IVA que también es un in-
dicador del mercado al que va dirigido, muy alejado de lo que
cuestan otros equipos similares SDR de prestaciones muy
cercanas (Perseus), aunque no sean tan excelentes, y que
estan disponibles a precios méas asequibles para los radioafi-
cionados. En Espafia LAN-SDR lo distribuird INTERLANCO
Comunicaciones, Albasanz, 48, Madrid 28037 www.inter-
lanco.com. @



Enric Fraile (EA3BTZ)

PROPAGACION

Comunicacion por dispersion
en rafagas de meteoros
“meteor scatter” (l)

Los meteoros que entran en contacto con particulas de la
atmosfera, convierten la energia cinética de su movimiento en
calor, evaporizando atomos de la capa del meteoro. La colisiéon de
estos atomos con las particulas de la atmodsfera produce calor, luz e
ionizacion en la direccion de la traza del meteoro.

La masa, tamano, forma y velocidad del meteoro combinado con

la densidad atmosférica, producen columnas ionizadas de una
longitud media de 25 Km. y un radio inicial de 1 metro a una altura
comprendida entre 80 y 120 Km. que provocan la reflexion de las

ondas ionizadas de VHF.

esde que este fendmeno fue
Ddescubierto por Heising en

1928, diferentes agencias in-
dependientes como la Stanford Re-
search Institute, The National Buro of
Standards, The Canadian Physics La-
boratory han continuado la labor de es-
tudio, hasta modelizar este sistema de
comunicacion.
En general, comercialmente se ha de-
mostrado la fiabilidad del sistemaalo lar-
go de los anos, consiguiendo enviar una
informacion de 20Kbits a una distancia
de 600 Km. o cercade 1 Kbita 2200 Km.,
utilizando frecuencias cercanas a los 50
MHz y con equipos capaces de dar 1KW
de potencia con un sistema radiante de
10 dBd de ganancia minima.
Actualmente existen una serie de re-
des profesionales que utilizan la comu-
nicacion por dispersion en rafagas de
meteoros (CDRM) para transmitir suin-
formacion. Cabe destacar entre ellas:

*Snotel network operativa desde
1978, compuesta por 3 estaciones mas-
tery unos 530 terminales remotos.
*Alaskan system con una estacion
master y 40 remotas.

*Sistema de control del caudal del rio
Nilo con 2 estaciones mastery 302 es-
taciones remotas.

*Direccion de la defensa aerospacial
de las Fuerzas Aéreas en el nordeste
del Pacffico.

*La marina de los Estados Unidos para
evaluar el uso en las comunicaciones
navio-navio y navio-costa.

En estos ultimos anos han surgido una
serie de proyectos destinados al estu-
dio y almacenamiento de informacién
sobre observaciones de meteoritos
por radio, entre las que figuran socie-
dades como: American Meteor Socia-
ty (AMS), Dutch Meteor Society, Inter-
national Meteor Organization (IMO) o
Universidades como la Universidad de

Ghent/Bélgica, University of New York,
Fukui National College of Technology'y
diversos Observatorios Astronémicos
y Grupos de Aficionados han creado
grupos de estudio sobre la observa-
cion de meteoritos por radio.

Pero sin duda, han sido los Radioaficio-
nados quienes han sabido experimen-
tar y obtener el maximo provecho de
este tipo de propagacion.

Meteor Scatter

Los radioaficionados denominamos el
“Meteor Scatter” a la modalidad de
comunicaciones definida por el CCIR
como Comunicaciones mediante la
propagacion por impulsos meteori-
cos, o profesionalmente como Meteor
Burst Communications [iil.

Las propiedades de dispersion de las
estelas rectas de ionizacidon meteodri-
cas son frecuentemente sensibles a
la forma. Para que sean efectivas es
necesario que las estelas satisfagan
aproximadamente una condicién de
reflexién especial. Esto requiere que
la estela ionizada sea tangencial a un
esferoide oblongo cuyos focos son los
terminales transmisor y receptor (véa-

Plano tangente
Estela
p

Plano de propagacion

Superficie de la tierraF

Figura 1. La combinacion de mas de 25 factores incide en la traza ionizada que produce un meteoro
en la capa “E” de la atmésfera entre los 80 y los 120 Km de altura
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Figura 2. Al aumentar la frecuencia mayor es la pérdida basica de transmision para estelas subdensas
con q=10 e 14 electrones/m y menor distancia de recepcion.

se la figura 1). En la superficie celes-
te més efectiva, la fraccion de estelas
metedricas incidentes que se espera
tengan orientaciones Utiles es aproxi-
madamente de un 5% [Eshleman y
Maining, 1954].

Las estelas se encuentran a una altu-
ra entre los 80 y los 120 Km (Capa E) y
en su creacion estan implicados facto-
res como el tamano, velocidad, inclina-
cion, composicién del meteoro entre
mas de 25 factores.

Las estelas ionizadas provocadas por
los meteoros pueden clasificarse en
"subdensas" y "superdensas", la mayo-
ria de las sefales son producidas por
reflexiones subdensas que se caracte-
rizan por su baja densidad de electro-
nes (< 10™ electrones/metro) y que
corresponden a particulas no visibles
mas pequenas que 0,04 cm de radio y
masa cercanaa 1 mg.

La principal diferencia[ii] entre las este-
las subdensas y superdensas esta en
el mecanismo de reflexion de la ener-
gia de radiofrecuencia. En las estelas
subdensas la energia de radiofrecuen-
ciapenetraen la estelay produce la os-
cilacién de los electrones que rerradian
la energia, mientras que las estelas su-
perdensas, no penetran vy la estela es
modelada como un cilindro metalico
que refleja la energia de radiofrecuen-
cia. Cuando se reciben reflexiones de
meteoros las diferencias audibles son
fundamentalmente el nivel de sefal, la
duraciéon y su desvanecimiento.

Los radioaficionados definimos las re-
flexiones de una duracién méaxima de
0,1 segundo a 144 MHz producidas
por estelas subdensas como “Ping”,

CQ -ABR 11

mientras que las reflexiones que supe-
ran esta duracion estan asociadas a las
estelas superdensas y las denomina-
mos “Burst”.

La potencia recibida P_(t), después de
la dispersion en las estelas subden-

Figura 3. Doppler de la cabeza de un meteoro

Figura 4. Doppler de varios meteoros

sas viene dada por (Mckinley) [ii]l como
muestra la ecuacion 1:

PZ(ST(SR )\zoalaz (t)a2 (lo )a3

Pr(t)= > >
647T3R| R7
donde
A longitud de onda (m),
G: superficie de reflexién de la
estela (m2),
a,: coeficiente de pérdida debido
al radio inicial de la estela,
a,(t):  coeficiente de pérdida debido
alaabsorcién ionosférica,
t: tiempo en segundos medido

desde el instante de la formacién com-
pleta de la primera zona de Fresnel,

t, = mitad del tiempo invertido
por el meteoro en atravesar la primera

zona de Fresnel,

Pt: potencia del transmisor (W),
P.(t):  potencia disponible en la an-
tena receptora (W),

3 : ganancia de la antena trans-

misora relativa a una antena isétropica
en el espacio libre,
d, ganancia de la antena recep-

tora relativa a una antena isétropica en
el espacio libre
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Figura 5. Se puede observar un par de reflexiones subdensas y a continuacion una superdensa
que llega a su maximo en milisegundos se mantiene durante un par de segundos y empieza su

desvanecimiento hasta su desaparicion

Se supone que las antenas transmiso-
ray receptora no tienen pérdidas.

Como puede observarse en la férmula,
s6lo algunos de estos pardmetros son
constantes, por lo que la potencia reci-
bida variara considerablemente de una
a otra reflexion.

En la figura 2 se presentan las curvas
de la pérdida basica de transmision de-
ducidas de la ecuacién 1, para g= 10"
electrones/metro. Como el angulo B
puede tomar cualquier valor entre 0°
y 90° se muestran Unicamente estos
dos extremos.

Aunque las sehales de radio que pue-
den utilizarse estan comprendidas
entre el segmento de los 30 a los 200
MHz, por debajo de los 30 MHz la io-
nosfera puede reflejar estas senales

independientemente de que existan
0 Nno zonas ionizadas por meteoritos.
Ademas se ha demostrado que en cier-
tos momentos, la rotacion de Faraday
de las senales de radio linealmente po-
larizadas reflejadas por meteoros, re-
ducird seriamente la capacidad de re-
cepcién a estas frecuencias. Por enci-
ma de los 100 MHz las senales se ate-
ndan rapidamente, por lo que cuando
se elija la frecuencia, se tiene que te-
ner en cuenta el peso de todos estos
factores.

Tradicionalmente, los radioaficiona-
dos han utilizado la frecuencia de 144
MHz como la idénea para esta moda-
lidad de comunicacion, aunque Ulti-
mamente también esta en uso la fre-
cuencia de 50 MHz. Experimentalmen-
te se han realizado pruebas con éxito
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tanto en 28 MHz como en 432 MHz.
Otro fendmeno a tener en las reflexio-
nes, es el producido por la cabeza del
meteoro que provoca desplazamien-
tos de frecuencia por efecto Doppler
que puede abarcar toda la banda au-
dible. El desplazamiento de frecuen-
cia por efecto Doppler causado por la
estela metedrica resulta de los movi-
mientos del viento ionosférica y puede
ser del orden de 20Hz a 40MHz [Mill-
man, 1978].

En las figuras 3 y 4 podemos ver la re-
presentacion de varias reflexiones su-
perdensas, donde se aprecia perfecta-
mente el inicio de la misma por el des-
plazamiento de frecuencia provocado
por la cabeza del meteoro al entrar en
la atmosfera terrestre.

Otra caracteristica tipica de las reflexio-
nes superdensas es el aumento rapido
de la senal, pasando por una atenua-
cion, duraciéon de unos segundos 'y pér-
dida, este periodo de ionizacion puede
durar de milisegundos a segundos y
como se ha comentado anteriormente
dependera de la combinacién de varios
factores.

Enlafigurab, podemos verlarepresen-
tacion de una reflexion superdensa.
Los radioaficionados utilizamos estés
reflexiones para realizar comunicacio-
nes que van de los 600 a los 2.200 Km
en frecuencias de VHF. Parece ser [il,
que meteoros de didmetros inferiores
a 0,8mm, aparecen unos 50.000 por
segundo produciendo un sistema de
comunicaciones estable.

Estos meteoros estan considerados
como esporadicos, figura 6, pero el

Typical underdense trail

Figura 6. Las estelas subdensas son causadas por pequeios y lentos meteoros,

muy comunes en meteoros esporadicos

Typical overdense meteor trail
or "blue whizzer"

Figura 7. Las estelas superdensas estan causadas por grandes y rapidos

meteoros, asociados a las principales lluvias
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Figura 8. Geometria de un enlace de Meteor Scatter

numero de meteoros puede aumen-
tar considerablemente cuando la tierra
en su trayectoria alrededor del sol se
cruza con trayectorias de cometas que
han dejado en su paso infinidad de par-
ticulas; estos incrementos estan aso-
ciados a las principales lluvias de me-
teoros conocidas. En estos periodos
aumenta considerablemente el éxito
de realizar comunicaciones debido a la
continua ionizacién de la atmdsfera por
estas particulas, figura 7.

La maxima distancia, figura 8, de las
comunicaciones se debe a una pura re-
gla de trigonometria. Asi, conociendo
la altura donde se producen las estelas
(80-120Km) y el radio de la tierra (6.371
Km), es facil deducir la méxima distan-
cia de estos comunicados.

Maxima distancia versus altura

D max = 2Rar cos R ]
+h
R =6371Km
h =100Km
D max >~ 2.200km

Hasta ahora cuando nos referimos a
comunicaciones por “Meteor Scatter”

estamos hablando de la técnica cono-
cida como “Forward Scatter” (disper-
sion hacia delante) donde las mejores
reflexiones se producen cuando la es-
tela del meteoro con forma de elipsoi-
de es tangencial y se forma aproxima-
damente alamitad de ladistanciaentre
el transmisory el receptor, ver figura 1.
Pero para distancia mas cortas también
son posibles comunicaciones en cual-
quier época del ano utilizando técnicas
de “Back Scatter”[ii] (dispersién hacia
atras) donde se ha conseguido enviar
paquetes de 4000 bits transferidos en
una sola reflexion de 0,1 segundo.

La cantidad de meteoros esporadicos
que incide sobre la tierra diariamente
son capaces de proporcionar un canal
de comunicaciones de baja velocidad
en el segmento de las ondas métricas,
siendo su distribucién temporal, ma-
yor durante los meses de verano que
invierno [ii] y especialmente en los pe-
riodos comprendidos entre las 06-09
horas UTC.

Pero existen épocas del aho donde el
aumento de meteoros es importante y
coinciden con las conocidas lluvias de
meteoritos, aunque existen méas de mil

Tabla 1
Lluvia Periodo Actividad FechaMéx 2, o 5 v, r THZ
Cuadrantidas (QUA) | Ene 01 - Ene 05 Ene 03 | 283°16  230° +49° M 2.1 120
Liridas (LYR) Abr 16 - Abr 25 Abr22 | 32°32 271°  +34° 49 21 18
n-Acudridas (ETA) | Abr19-May28 = May 06 45°5 | 338° | -01° 66 24 85
Persgidas (PER) Jul17-Ago24 = Ago12  140°0  48°  +58° 59 2.6 100
Oriénidas (ORI) 0Oct02-Nov07 | Oct21 208° | 95° | +16° 66 2.5 30
Lednidas (LEO) Nov 10 - Nov 23 Nov17  235°27 152°  +22° n 25 100
Geminidas (GEM) Dic 07 - Dic 17 Dic14 | 262°2 | 112° | +33° 35 2.6 120
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lluvias catalogadas como las més cono-
cidas e idoneas para realizar comunica-
dos por “Meteor Scatter” segun la In-
ternational Meteor Organization (IMO)
son las que recoge la tabla 1.

Abreviaturas:

A+ Longitud Solar, una medida precisa
de la posicion de la Tierra sobre su 6rbita
que no depende de las variaciones del
calendario. Todos los _ dados estan re-
feridos al equinoccio 2000.0.

a, 8: Coordenadas de la posicion del ra-
diante de una lluvia, normalmente refe-
ridas para su méaximo de actividad. co-
rresponde a la ascension recta, alade-
clinaciéon. Los radiantes se desplazan a
través del cielo cada dia debido al movi-
miento orbital propio de la Tierra alrede-
dor del Sol y esto debe ser considerado
utilizando las posiciones detalladas de la
tabla durante aquellas noches alejadas
del méximo de actividad de la lluvia.

v : Velocidad atmosférica o aparente,
dada en km/s. Las velocidades oscilan
entreunos 11 km/s (muy lento) a 72 km/
s (muy répido), siendo 40 km/s la veloci-
dad media aproximada

r: Indice de poblacion, un término calcu-
lado a partir de la distribucién de magni-
tudes de cada lluvia. r = 2.0-2.5 indica
brillos superiores a la media, mientras
que rmayor que 3.0 es mas débil que el
promedio.

THZ: Tasa Horaria Zenital, un valor calcu-
lado que representa el nUmero méaximo
de meteoros que un observador ideal
podria ver bajo condiciones atmosféri-
cas perfectas de observacion y con el
radiante de la lluvia ubicado directamen-
te sobre su cabeza. Este valor se da en
términos de meteoros por hora. Cuan-
do unaactividad metedrica se mantiene
elevada durante un periodo menor de
una hora, o cuando las condiciones de
observacion fueron muy malas, se uti-
liza la THZ estimada (THZE), la cual es
menos precisa que la THZ normal.

Composicion

de una estacion

Las estaciones profesionales [iii] que
utilizan la frecuencia de 40-560 MHz es-
tdn compuestas por equipos digitales
que transmiten a 8Kbps en PSK con
potencias que oscilan entre los 250 W
a los 10.000 W y receptores de unos -
123 dBm de sensibilidad, figura 9, las
antenas suelen ser antenas de poca ga-
nancia, yagis de 3 o 5 elementos como
maximo, figura 10.

Desde elinicio del “Meteor Scatter” los
radioaficionados hemos ido evolucio-
nando paralelamente a las nuevas tec-
nologias; asi, al principio las comunica-



Figura 9.
Diagrama de
bloques de una
estacion CCx545A
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Figura 10. Fotografia de una estacion remota
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Figura 12. Diagrama de bloques de una estacion de “meteor scatter” actual

ciones se realizaban en fonia (SSB) o en
telegrafia (CW) lenta, figura 11, con el
paso del tiempo se impuso lo que se de-
nomina High Speedy CW Meteor Scat-
ter (HSMS) donde utilizando manipula-

dores electrénicos que superaban las
2.000 letras por minuto para generar la
CW y grabadoras modificadas para reci-
bir la informacién capturada. Posterior-
mente aparecieron los grabadores digi-
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tales (Digital Tape Recorder (DTR)) para
finalmente utilizar los ordenadores, fi-
gura 12, para transmitir y recibir como el
MSDSP disefado por Tihomar Heidel-
berg (9A4GL).

El recorrido hasta llegar a los sistemas
digitales ha sido variado y se han realiza-
do pruebas en 28 MHzy 144 MHz con el
protocolo AX25, utilizando 1200 Bauds
modulados en PSK para posteriormen-
te llegar hasta una propuesta denomi-
nada Packet Radio Meteor Scatter rea-
lizada por Giuseppe P. Zollo (I12KFX) que
aunque muy interesante no tuvo mucha
aceptacion entre los usuarios del “Me-
teor Scatter”.

Existen otras iniciativas que utilizan los
transceptores de VHF en FM conec-
tados a una TNC (Terminal-node con-
troler) que mediante APRS se dedican
a intercambiar tramas digitales en las
lluvias principales. Pero no es hasta
principios de este siglo que Joe Taylor
(K1JT) disefa una serie de programas
denominados WSJT (Weak Signal Co-
munications, by K1JT) de los cuales el
primero fue un programa especial para
trabajar “Meteor Scatter” denominado
FSK441.

FSK441 utiliza cuatro tonos modulados
en FSK a 441 bauds. Las frecuencias de
los tonos de audio son 882, 1323, 1764
y 2205 Hz. Cada caracter codificado uti-
liza intervalos de tres tonos que requie-
ren 3/441 segundos (2,3 ms aproxima-
damente). FSK441 utiliza un alfabeto de
43 caracteres, el mismo que se utiliza
en el sistema PUA43 desarrollado por
Robert Larkin (W7PUA).

La codificacién de los caracteres esta
definida en la tabla 2. Los cuatro tonos
han sido asignados del O — 3 para los to-
nos 882 — 2205 Hz. En orden creciente.
Como ejemplo, laletra “T" es transmiti-
da enviando los tonos 1764, 1323y 882
Hz. Apuntar que el caracter “space”
se codifica como 033, y las secuencias
de tres tonos que empieza con el tono
mas alto (nimero 3) no son utilizados.
Silos siguientes tonos de los mensajes
transmitidos incluyen por lo menos un
espacio, un algoritmo de decodificacion
puede establecer automaticamente la
préxima sincronizacion del mensaje, sin
ningun solapamiento. Esta estrategia
de codificacion es uno de los secretos
de la alta eficiencia del FSK441 para las
comunicaciones en “Meteor Scatter”,
figura 13.

Los cuatro posibles caracteres codifica-
dos como un solo tono, denominados
000, 111, 222 y 333, estan reservados
para utilizarlos como mensajes taqui-
gréficos. Cuando son enviados repeti-
damente, estos caracteres reservados
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Tabla 2. Codigos FSK441
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Figura 13. Pantalla principal modalidad FSK441A

generan portadoras puras de una sola
frecuencia. Sus “ping” son facilmente
reconocibles por el oido humano y por
el propio software. La definicién de los
mensajes taquigraficos son respectiva-
mente “R26", “R27", "RRR", y "73"
para los cuatro tonos. Estos mensajes
son frecuentemente utilizados en las
comunicaciones de “Meteor Scatter”
amateur.

Actualmente existen tres submodos
distintos del FSK441. Los mensajes
son codificados de manera diferente en
los tres submodos, por lo cual la trans-
misién en un modo en particular debe
ser decodificada en el mismo modo.
FSK441A utiliza codigo de redundancia
de ceros en el cual los caracteres son

CQ -ABR 11

transmitidos con tres tonos sucesivos,
cada uno de los cuales en una de las
cuatro frecuencias asignadas. Los mo-
dos FSK441B y C utilizan secuencias de
cuatro y siete tonos, respectivamente,
proporcionando lainformacién adicional
la capacidad de correccién de errores.
FSK441B puede corregir un error en los
cuatro simbolos que componen un ca-
racter, mientras que FSK441C puede
corregir hasta tres errores en los siete
simbolos.

Parainiciarse al “Meteor Scatter” no es
necesario disponer de un equipo espe-
cial, basta con el relacionado a continua-
cion:

*Transceptor de SSB de unos 100W
aproximadamente.

*Antena de unos 10 DBd de ganancia.
*QOrdenador con sistema operativo Mi-
crosoft Windows

*CPU de 200 MHz o mas rapida.

*32 MB de RAM disponibles.

*Monitor con resolucion de 800 x 600
0 mas alta.

*Tarjeta de sonido compatible con Win-
dows.

*Interfaz ordenador-transceptor que
utilice el puerto serie para el PTT.
*Conexiones de audio entre el trans-
ceptory la tarjeta de sonido.

*Algun sistema para sincronizar el reloj
del ordenador a UTC (Tiempo Universal
Coordinado).

Al contrario de lo que se piensa, el ele-
mento mas critico que es la antena, no
debe de disponer de ganancia, puesto

gue antenas con gran ganancia o forma-
ciones de antenas para trabajar EME de-
bido al estrecho l6bulo de radiacién que
disponen proporcionardn quizds mu-
chas reflexiones fuertes pero cortas. En
“Meteor Sactter” es por tanto aconse-
jable utilizar antenas de no mucha ga-
nancia con un diagrama de radiacion lo
mas ancho posible, ya que permitiran
captar reflexiones quizas no tan fuertes
pero mucho més largas que contengan
mas informacion.

Una sola antena yagi de 9 elementos
para 144 MHz suele ser suficiente.
Cuanta més potencia mejor y disponer
de un preamplificador de bajo ruido ayu-
daré enlarecepcion.

Aunqgue se ha realizado alguna prue-
ba con diferente polarizacion [iv], pre-
domina la polarizacion horizontal, lo
importante es que tanto la estacion
transmisora como receptora utilicen
la misma polarizacion. Este es un
campo en el que los radioaficionados
podemos realizar algun tipo de inves-
tigacion.
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CONEXION DIGITAL

Don Rotolo, N1IRZ

Programando un Arduino

Este articulo describe de forma breve el desarrollo -
y la programacion de los modulos Arduino y | THARK you

muestra la forma de empleo para realizar toda | pOR -
clase de proyectos de control.. | supPORTIN

tros dias, cada vez hay menos radioaficionados que

montan menos cosas. Esta aseveracién se basa en
que, mientras esto puede ser cierto en lo que se refiere al
hardware, méas gente que nunca esta aplicando su creativi-
dad al software. Hay docenas de plataformas de micropro-
cesadores disponibles para experimentadores, cada una de
ellas con sus ventajas e inconvenientes. De todos modos,
para este proyecto habia que escoger unay la eleccion reca-
y6 en laplaca Arduino Uno (foto A).
Arduino es una plataforma de hardware y software de cédi-
go abierto desarrollado en lItalia y montado en torno de un
procesador Atmega 168. Otros sistemas considerados fue-
ron el BASIC Stamp y el Propeller (ambos de Parallax) y el
Rabbit (de Rabbit Semiconductor). Todas estas plataformas

E n muchas ocasiones se ha comentado que, en nues-

Foto A. Una placa modelo Uno de Arduino y una sub-placa controladora de motor.

En este punto, necesitaba soldar el conector multiple apilable de la sub-placa de
forma que pudiera colocarla encima de la Uno. Durante el desarrollo, la placa Uno
estaba alimentada por el cable USB, lo que era mas comodo. Observa el LED amarillo
encendido cerca del terminal 13 en la parte superior izquierda del simbolo Arduino,
como resultado del ejecutar la rutina (Sketch) del ejemplo “Blink” (encender). Véase

(y las demas mencionadas) estan muy bien soportadas y dis-
ponen de un proceso de programacion suficientemente fa-
cil que estd al alcance de los principiantes. Con ello no debe
entenderse que no sea facil equivocarse con cualquiera de
ellos; no obstante, y dada mi ascendencia italiana, junto al
deseo de apoyar los proyectos de cédigo abierto, surgid Ar-
duino como el mas adecuado.

El proceso de diseno

El primer paso de cualquier disefio es identificar claramente
cual es el problema a resolver. Esto es mas importante de lo
que parece, puesto que solucionar un problema diferente
serfa decepcionante. En este caso, he construido un poten-
te rotor de antena (mucho mas barato que comprar uno co-
mercial) y necesitaba alguna forma de controlarlo.

El montaje estéd basado en un reductor de engranajes en an-
gulo recto tipo tornillo sin fin de relacién 33:1 con un caballo
de potencia, comprado en eBay por 75 doélares, precio que
incluye los gastos de envio. El motor procedia del elevalu-
nas de un coche que disponia de subida y bajada automatica
que utilizaba un par de sensores de efecto Hall en cuadratura
para medir el sentido de giro y la velocidad, todo funcionan-
do por supuesto a 12 voltios.

Un sensor de efecto Hall es un dispositivo de estado séli-
do que detecta el campo magnético. En este motor, dos de
ellos estan montados junto a una rueda dentada magneti-
zada de forma que uno de los sensores detecta un diente
antes que el otro. Uno de los sensores puede ser utilizado
para contar los dientes y deducir la velocidad del motor vy la
posicién, mientras que el segundo sensor puede ser usado
para determinar el sentido de la rotacién. Si se observa la fi-
gura 1, el sensor A detecta el diente antes que el sensor B
silarotacion es en el sentido horario, mientras que si B llega
antes que A, la rotacion es contraria al giro de las agujas del

el texto para mas detalles.

reloj. Los sensores en el motor disponen de un circuito que
proporciona una onda cuadrada limpia y clara de salida, lo
que simplifica la interface.

Fabriqué un eje de adaptacion de forma que el motor pudiera
mover el eje del tornillo sinfin colocado en un rigido soporte.
Compré un rotor de antena de segunda mano en un merca-
dillo por 10 délares (estropeado) para aprovechar la carcasa
de sujecion del mastil de la antenay el resultado se observa
en la foto B. Ahora que se conoce el problema a resolvery el
objetivo principal del proyecto, el proximo paso del proceso
de diseno es hacer una lista de las funciones o capacidades
que el dispositivo requiere.

En primer lugar, habia que alimentar un motor de 12 voltios
que necesitaba controlar hasta 2 amperios bajo carga (lo cual
habfa medido) tanto en un sentido como en otro. En segun-
do lugar, habia que ser capaz de leer los dos sensores Hall,
especificamente que contara el nUmero de impulsos de un
extremo a otro y detectara el flanco anterior de cada impul-
so de cada uno de ellos. Y no era cuestién de dejar perder
ninguno de los impulsos contados ni de dejar de detectar
ningun flanco de arranque. El conteo tenia que ser 100% se-
guro. En tercer lugar, se necesitaba un modo de controlar el
motor desde la estacién y por lo menos era necesario algun
dispositivo que mostrara la direccién a la que se suponia que
apuntaba la antena.

Implementando el diseno

Necesitaba deducir exactamente qué es lo que necesitaria
para implementar todas estas funcionalidades. Disponia de
un microprocesador, de forma que las capacidades inheren-
tes estaban ahi sobre el papel. Para excitar el motor, necesi-
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Figura 1. Un codificador giratorio utiliza dos sensores Hall colocados en
cuadratura para detectar el sentido de giro. Puesto que el detector A ve el
diente del engranaje antes que el sensor B, debe estar girando en sentido
horario. Este engranaje se muestra al final de la fase 3.

taba algun tipo de dispositivo de potencia, puesto que una
CPU no podia alimentar un motor de 2 A directamente. Spar-
kfun vendia un controlador de motores adecuado para el Ar-
duino con dos canales de salida variable en ambos sentidos,
capaz de manejar 2 amperios por canal. Supongo que podria
haber disefado mi propio controlador, utilizando por ejemplo
un chip LMD18201 de National Semiconductor, pero por 25
dolares disponia una solucion ya montada y sélo necesitaria
utilizar una de las dos salidas.

Necesitaba una fuente de alimentacion de 12 V para el mo-
tor, de forma que decidi llevar desde la estacion un cable
de una fuente de alimentacion hasta la base de la torre y
para los 5 voltios del Arduino utilizaria un simple regulador
LM7805.

Para leer el sentido de giro y la velocidad del motor, utilizaria
las ondas cuadradas generadas por los sensores Hall y los
traeria por medio de un cable blindado. Los sensores tam-
bién necesitaban 12 voltios y masa para funcionar, que ha-
bria que enviar en el mismo grupo de cables blindados. Sin
embargo, una exigencia importante era un 100% de fiabi-
lidad. La utilizacién meramente de la entrada analégica del
Arduino no garantizaria que los impulsos no se perdieran.
La respuesta fue que usaria interrupciones, lo que explicaré
mas adelante llegado el momento.

El display para mostrar la direccién hacia la que apuntaria la
antena podia tomar varias formas. La mas simple seria im-
plementar una disposicion circular con 8 LED, con uno o dos
encendidos, de forma que uno encendido significara una di-
reccion cada 45 grados y dos encendidos una direccion in-
termedia de 22,5 grados, en la direccién a la que apuntara la
antena. Sin embargo, puesto que disponia del conteo pro-
porcionado por los impulsos del motor, conoceria la direc-
cion exacta hasta una fraccién de grado. Por tanto, decidi
utilizar un indicador numérico de grados LCD. En realidad el
sistema montado mecanicamente no serfa suficientemente
sensible para cumplir los incrementos en fracciones de gra-
do, pero soslayemos este pequeno defecto.

La forma de controlar todo el sistema consistiria en la utiliza-
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cion de dos pulsadores uno horario y otro anti-horario. Sim-
ple y sencillo. Tal vez mas adelante desarrollaria un sistema
de “preseleccionar y olvidar” en el que marcara la direccion
y dejara que el sistema se encargara de los movimientos, o
tal vez incluso realizara una interface con un programa de li-
bro de registro (log) que realizara automaticamente el apun-
tamiento de la antena. Sin embargo, opté por la solucion
mas simple de todas.

Los detalles

La ultima etapa del disefio era dibujar un hardware especifi-
co v los detalles del software. Desgraciadamente, si tuvié-
ramos que profundizar en esto, necesitaria muchisimo més
espacio en estas paginas del que dispongo. Por tanto, nos
limitaremos a cubrir algunos de temas de fondo para los no
familiarizados con el sistema.

Plataforma Arduino: El Arduino se suministra en varios ti-
pos segun las necesidades de cada aplicacion (véase http://
arduino.cc/en/Main/hardware). La placa Uno es la Ultima re-
visién de la placa de desarrollo general, que reemplaza la
Duemilanova (2009 en italiano), que aun esta disponible y no
es una mala eleccion. Si se necesita mas capacidad de pro-
cesado, memoria y entradas y salidas, Arduino dispone de
unas pocas versiones de su placa Mega, denominada la die-
cimila (por 10.000) que funcionaa 3,3V enlugarde5Vytam-
bién de la novedosa Lily Pad que es una version mas peque-
fa especial con una placa circular, disenada para ser cosida
en una tela para aplicaciones en la vestimenta. La versién
Nano es muy pequena, la Fioy la Bluetooth son para aplica-
ciones inalambricas vy las Proy la Pro Minison sistemas muy
potentes para aplicaciones integradas. Hay varias variantes
de cada una de ellas, asi como algunas mas antiguas y ya
fuera de produccién, de forma que explora la web més a fon-
do para conocer mas detalles.

Periféricos: También disponibles tanto en Arduino como de
otros suministradores, se suministran las placas “Shields”,
consistentes en placas secundarias o sub-placas que pro-
porcionan funciones especificas. Por ejemplo, compré la
Motor Shield, de forma que pudiera controlar facilimente el
motor de mirotor. Otros ejemplos son una Xbee Shield para
comunicaciones inaldmbricas utilizando Xbee y la Ethernet

Foto B. Mi super-rotor de construccion casera utiliza un potente motor de
elevalunas de coche y una carcasa de un viejo rotor para soportar el mastil
y un potente reductor de tornillo sinfin. Utilizo la placa Arduino Uno para
controlar el motor y detectar la direccion a la que apunta la antena.
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Figura 2. La rutina
(Sketch) llamada
“Blink” (encender
brevemente) hace
=4 que se encienda

el LED conectado
ala patilla 13 de

la placa una vez
cada segundo (cada
1000 milisegundos).
Muchos ejemplos de
rutinas (Sketches)
junto con muchas

ar : fuentes de recursos
S facilitan la tarea de
aprender a programar
una placa Arduino.

Shieldpara conectarse a Internet, asi como un Sensor Shield ugly

para acomodar diferentes placas de sensores de todos los
parametros fisicos conocidos, como temperatura, presion,
luz, distancia, etcétera. Busca en eBay el término " Arduino
Shield" para ver lo que quiero decir. Solo recuerda, mucha
prudencia cuando compres articulos al otro lado del mundo.
Programacion: una buena cosa sobre el Arduino es la sec-
cion Learning (aprendizaje) de su pagina web. Después de =
que llegara mi placa Uno por correo, descargué el entorno
de programacion de la pagina del Arduino (http://arduino.cc/
en/Main/Software) y descomprimi el paguete en sus propias
carpetas, procurando mantener la estructura de directorios. trrm a1
Arranqué el entorno de programacion, seleccioné el tipo de -
placa Arduino que tenia, la conecté via USB y empecé a se-
guir los tutoriales.

Mi primer programa “Sketch” (un programa para el Ardui-
no se llama Sketch) hacia que el LED de la placa principal se
encendiera una vez por segundo (figura 2). Disfruté un buen
rato mirando como lo hacia, cambiando la velocidad de par-
padeoy recargando el programa en la placa cada vez para ver
cémo obedecia. Descubri que durante 1000 milisegundos
(1 segundo) de temporizacion el procesador no podia hacer
nada mas. Estaba ocupado esperando. Luego intenté otra
rutina de ejemplo, concretamente el Blink Withour Delay
(luce sin esperar) que resolvia el problema de manera muy
diferente: en lugar de esperar, periédicamente comprobaba
el valor del temporizadory, cuando se incrementaba en 1000
milisegundos, originaba el encendido del LED. Haciéndolo
de esta forma, las demas tareas podian realizarse mientras
estaba esperando a que llegara el siguiente segundo.

Este ejemplo tan simple muestra las dificultades de la pro-
gramacion. Aunque los dos programas producian el mismo
resultado encendiendo el LED cada segundo, el tltimo ejem-
plo lo hacia permitiéndole realizar en el interin otras tareas.

Mi programa

Ahora tenia que realizar mi propio programa o Sketch. Accio-
nar el motor era realmente muy simple. Debia leer el estado
de ambos pulsadores (que ponian a una tensién a masa a tra-
vés de una resistencia de 10 k ) y girar el motor segun el pul-
sador que hubiera apretado. Si ambos pulsadores eran pul-
sados a la vez, el motor se detendria, igual que si no hubie-
ra pulsado ninguno. Muy sencillo, ;no? Sin embargo, ahora
empiezan los problemas.

Mientras tuviera apretado un pulsador, el procesador que-
daria enfocado en esta tarea y no podria detectar los pulsos
enviados por los sensores Hall. Por consiguiente, decidi que
habria que utilizar interrupciones. Una interrupcién es una
sefal, normalmente generada por hardware, que interrum-
pe periddicamente el programa, sin importar lo que estuvie-
ra haciendo en ese momento, para realizar otra tarea mien-
tras la interrupcioén esté activa. Por supuesto, no puedes in-
terrumpir el programa mucho rato, porque eso lo detendria,
de forma que escribi un cédigo que, cuando se activara la
interrupcién, anadiera uno al contador (o lo sustrajera, de-
pendiendo del sentido de giro) e inmediatamente volviera al
programa principal. Esto se llevaba unos pocos milisegun-
dos, de forma que el programa principal seguia funcionando
como si no hubiera habido interrupcién. Utilicé dos conta-
dores, uno para cada sensor, aungue uno solo hubiera sido
suficiente.

También anadi alguna légica para que el médulo contador
determinara qué linea de interrupcién (habia una para cada
sensor Hall) se habia activado primero y almacenara esa in-
formacién como “sentido de giro”. También verifiqué que el

sentido de giro fuera el mismo que el indicado por los pulsa-
dores. Si hubiera alguna discrepancia, el motor deberia de-
tenerse.

Para el display, inclui un moédulo de la biblioteca de progra-
mas que facilitaba el empleo del indicador numérico LCD.
Solamente “escribes el “texto” en cierta linea de salida y
magicamente aparece en el display. En cada ejecucion del
programa principal (el programa funciona continuamente en
un bucle cerrado) leo el valor del contador n° 1, divido por el
numero correspondiente de impulsos necesarios para girar
el rotor un grado, luego redondeo el valor a un nimero ente-
roy los escribo en la linea que mostraré el display.

La Ultima tarea consiste en la gestion de los errores. No que-
ria que el rotor dieramdas de 1,1 vueltas, de forma que escribi
unas lineas para que detuviera el motor y desactivara los pul-
sadores si en cualquiera de los dos sentidos de giro se supe-
raba el nimero que representaba 1,1 vueltas o, a la inversa,
llegaraa 0. También decidi poner uninterruptor de limitacién
llegando al cero. Siempre que el rotor alcanzara este limite
cero, el contador se pondria a cero, sin importar cual fuera
su valor actual. También puse que apareciera un aviso en el
display cuando esto se produjera, puesto que supondria el
anuncio de que el contador no funcionaba correctamente.
Algunos podrian decir que lo que realmente necesitaba era
una funcién de freno para proteger el mecanismo reductor
de engranajes, pero aun no he conseguido imaginar cémo
hacerlo en el rotor. Esta es otra tarea de futuro, como por
ejemplo montarlo finalmente en la torreta, impermeabilizar-
lo al agua e instalar la antena. Espero la proxima tormenta
con hielo para realizar todas estas tareas.

Conclusion

Este Arduino es una joya. Para empezar, no dudes en com-
prar un Arduino (visita la web: <htp://arduino.cc/> para ob-
tener la lista de distribuidores). Descarga el entorno de pro-
gramaciény empieza ajugar con él. Haz que brille algun LED,
realiza la lectura de interruptores y potenciometros (hay una
rutina de ejemplo para todo esto) y empieza a imaginar algu-
na aplicacion practica. Comienza por tareas sencillasy no pre-
tendas realizar con él toda una TNC, y busca otras fuentes de
recursos como los féorums online, en los que muchos te ayu-
daran a conseguir que funcionen tus cosas. Hazlo y pronto te
miraras los circuitos de otra manera. Hasta la préxima.
Traducido por Luis A. del Molino EA3OG @
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Rich Arland K7SZ

Restaurando receptores

En este articulo volvemos

a analizar en profundidad el
receptor de nuestra estacion,
pues es uno de los elementos
fundamentales, aparte de la
antena, y examinaremos las
acciones basicas para restaurar
receptores clasicos.

| trabajo de restaurar un equi-
Epo no es para todo el mundo;

sin embargo, la restauracion de
un receptor antiguo es una inversion
de futuro en nuestro hobby. Apren-
der electrénica es soélo una parte de la
ecuacion. El orgullo y satisfaccion de
conseguir hacer funcionar un recep-
tor antiguo poniéndolo en marcha y
restaurandolo lo mejor posible es una
sensacion increible. Ademas, contri-
buird a que las futuras generaciones
de radioaficionados puedan captar la
emocion de utilizar equipos antiguos,
equipos que normalmente soélo verian
expuestos en un museo. Por otra par-
te, es algo muy emocionante y grati-
ficador, ademas de romantico, con-
seguir que vuelva a la vida un equipo
rescatado en un mercadillo, dandole
el tratamiento adecuado en nuestro
taller. Muchos aficionados a las radios

antiguos

120VAC

LOAD

El esquema muestra los transformadores idénticos, T1 y T2, conectados entre si por sus secundarios
de baja tension. El primario de T1 se conecta a la red (110/220 V) y la radio a comprobar se enchufa al
primario de T2. Los dos transformadores pueden colocarse en una caja mediana de aluminio con un
cable de red y clavija y fusible conectado al primario de T1 y un doble enchufe de salida a la salida de
T2. Esta configuracion aisla el equipo que vamos a probar de la red y nos protege de una descarga al
tocar el chasis, si el equipo era del tipo Universal sin transformador de aislamiento.

antiguas disfrutan restaurando y utili-
zando estos viejos equipos en las ban-
das de hoy en dia. Cada aho se realiza
un concurso especificamente dedica-
do a los equipos de comunicaciones
antiguos, el Classic Radio Exchange
Contest. Se celebra cada afoalo largo
de las dos semanas, la Ultima de enero
y la primera de febrero, y cada vez par-
ticipan mas radioaficionados en este
apacible concurso. Los puntos se con-
siguen mediante la fecha de fabrica-
cion de cada equipo utilizado en el con-
curso. Os aseguro que es muy grati-
ficante escuchar concursando a estos

. Probablemente te estaras preguntando
como te las vas a apanar con un receptor

sin disponer de un manual o, por lo menos,
de un esquema. No temas, tus colegas
radioaficionados, asi como los buscadores
de Internet proporcionan cantidad de lugares
en que conseguir manuales, esquemas y
modificaciones para muchos mas equipos
de los que imaginas. Busca el modelo de tu
receptor y deja que los buscadores hagan el

resto
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viejos percherones. Busca en Google
“Classic Radio Exchange” para obte-
ner mas informacion.

De vuelta a la mesa del taller
En un articulo anterior revisamos las
etapas habituales de un receptor de
comunicaciones y la restauracién de
mi antiguo receptor de novicio, un
Heathkit HR-10. En este articulo mira-
remos més en profundidad las tripas
de un receptor, utilizando el HR-10
como ejemplo, para que te familiarices
mejor con esta pieza fundamental de
una estacion que es el receptor. Aun-
que he enfocado este articulo hacia el
HR-10, un equipo para principiantes de
los comienzos de los afios 60, la meto-
dologia de la reparacién y restauraciéon
es virtualmente la misma, ya se trate
de un Collins 75A4 o de un receptor
National SW-54.

Para todos aquellos que se han perdi-
do mi articulo anterior, repasemos las
etapas principales de un receptor su-
perheterodino.:

1. La sefal captada por la antena es
enviada, por medio de un coaxial o li-
nea de bajada, al amplificador de radio-
frecuencia (ARF). Aqui es amplificada
y enviada al primer mezclador.

2. El mezclador recibe la sefnal de RF
y la mezcla con la senal del oscilador
local (OL), produciendo dos sefales,
una la suma de ambas y otra la resta,



a la que llamamos frecuencia interme-
dia (Fl).

3. LaFlesfiltraday yasealasumaola
diferencia se pasan a un amplificador
de frecuencia intermedia para aumen-
tar su nivel, mientras que las demas
sefales son filtradas y eliminadas.

4. Elproceso puede proseguir de varias
formas, segun sea la complejidad del
receptor o del circuito. Normalmente
los receptores de alta gama disponen
de una segunda conversion, por medio
de otro OL y mezclador que resulta en
una segunda Fly, a veces, incluso hay
algunos con una tercera conversion.

5. La sefal de FI amplificada se lleva
hasta el demodulador, donde se recu-
pera lainformacién que transportaba la
senal, generalmente audio, y se envia
a la siguiente etapa.

6. La ultima etapa es el amplificador de
baja frecuencia (ABF) en la que se am-
plifica la sefal de audioy se lallevaaun
nivel suficiente para mover un altavoz.
7. En el caso de que se trate de un re-
ceptor de comunicaciones, se ahade
un oscilador de batido (OB). Normal-
mente se genera localmente por me-
dio de otro oscilador en el receptor.
Esta sefal del oscilador de batido esta
desplazada unos cientos de ciclos de
la frecuencia intermedia. Se envia tam-
bién a la uUltima etapa amplificadora de
Fl, lo que permite que se mezcle con
esta sefal y genere un tono que nos
permite escuchar la CW y también las
sefales de BLU o SSB. A menudo, en
este caso se le llama también reinyec-
cién de portadora, pues proporciona un
sustituto a la portadora suprimida de
las senales de SSB.

8. Todas estas etapas necesitan una
fuente de alimentacion (FDA) que pro-
porcione las tensiones necesarias para
que funcionen todos los amplificadores
del receptor.

OK, hasta aqui hemos descrito las eta-
pas basicas de un receptor de comuni-
caciones y hemos proporcionado una
breve descripcion de sus funciones.
Supongo que te imaginabas que esto
iba a ser més duro, ino? Pues es bas-
tante simple una vez que has descom-
puesto el receptor en blogues. Ahora
recuerda que esta descripcién abarca
el 99,9% de los receptores que encon-
trards en el mundo de la radioaficionyla
radioescucha.

Nuestro HR-10 es un ejemplo clasico
de un receptor de comunicaciones y
utiliza todas las etapas que hemos des-
crito hasta este momento. Aunque es
un receptor basico de gama mas bien
baja, el HR-10 es una gran plataforma
para el aprendizaje. Por supuesto, hay

como FUNCIDNAl

Puede parecer antiguo y rustico, pero funciona bien. Este variac lo consegui hace 25 afos y lo he

utilizado para proporcionar bajas tensiones alternas a todos los equipos que restauro. Empieza con tan
solo 15 voltios y auméntalos muy lentamente hasta los 125V a lo largo de 24 o 48 horas. Esto asegura
que los viejos condensadores electroliticos del receptor tienen tiempo de reconstituirse y no se cruzan
al conectarles toda la tension de golpe.

receptores mucho mas sofisticados,
como por ejemplo los Hallicrafters (SX-
110, SX-115, SX-117), los National /NC-
170, NC-300), los Hammarlund (HQO-
145, HQ-170), HQ-180) y los Drake (2A,
2B, 2C), por mencionar sélo unos cuan-
tos. Todos ellos siguen el mismo ejem-
plo que hemos descrito. Domina este
esquema bésico y ya tendras un bagaje
suficiente para enfrentarte a cualquier
receptor que encuentres en tu vida
como radioaficionado.

De todas estas etapas, la fuente de ali-
mentacion es el primer lugar en el que
debemos empezar a buscar problemas
en un receptor que no funciona. Si to-
das las tensiones no estan presentes
y correctas dentro de un margen del
10%, lo mas probable es que el recep-
tor no funcione o, silo hace, sus pres-
taciones resulten muy degradadas.
Por tanto, la fuente de alimentacion es
lo primero que debes comprobar para
empezar la recuperacion si el equipo
tiene problemas.

Restauracion 101

Lo que sigue a continuacion es un vista-
zo general de cémo debemos empezar
para restaurar un receptor de comuni-
caciones antiguo. No vamos a entrar en
detalles especificos, puesto que no hay

suficiente espacio en un articulo para
algo que deberia ser mucho mas prolijo
y detallado.

Probablemente te estaras preguntando
cémo te las vas a apafhar con un recep-
tor sin disponer de un manual o, por lo
menos, de un esquema. No temas, tus
colegas radioaficionados, asi como los
buscadores de Internet proporcionan
cantidad de lugares en que conseguir
manuales, esquemas y modificaciones
para muchos mas equipos de los que
imaginas. Busca el modelo de tu recep-
tor y deja que los buscadores hagan el
resto. Algunas paginas web te cobra-
rdn unos pocos ddélares por una repro-
duccion fiel; otros han acumulado cen-
tenares de manuales que puedes des-
cargar gratuitamente. Normalmente,
estos Ultimos te proporcionaran copias
de media y baja resolucién, asi que tu
escoges lo que prefieres.

Cuando te encuentres con equipos cla-
sicos, sobre todo, no los enchufes de
entrada a la corriente alterna y no trates
de ponerlos en marcha. Estas buscan-
dote un gran desastre.

Puesto que no tienes niidea de las con-
diciones en que ha llegado a tus manos
esta preciosa pieza de equipo, retira tus
manos del cable de alimentacion y no
se te ocurra enchufarlo. Corres el ries-
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go de que se incendie. Muy probable-
mente, la persona que te lo ha vendido
te habra asegurado que funcioné per-
fectamente la Ultima vez que lo puso
enmarcha. ;Y eso cuando fue? ;La no-
che pasada o hace 22 afos?. La cues-
tién es que tu no lo sabes: Mas de un
vendedor poco escrupuloso ha vendi-
do algun equipo con la fuente corto-
circuitada al primer incauto que ha ca-
zado y ése puede ser que hayas sido
tu. Toma ciertas precauciones antes
de enchufarlo y darle al interruptor de
puesta en marcha.

Con el esquema o el manual en la
mano, realiza una cuidadosa inspec-
cion del equipo. Especialmente, bus-
ca algun cable quemado o recalenta-
do, condensadores electroliticos hin-
chados o reventados, resistencias
guemadas, rastros de manchas ne-
gras bajo el chasis o rastros de “mejo-
ras”. No te olvides de comprobar cada
una de las valvulas para asegurarte de
que la vélvula correcta esta enchufada
en el zécalo correspondiente. En mas
de una ocasién he encontrado valvu-
las distintas enchufadas en un zécalo
similar. Estos puntos tienen que ser
comprobados cuidadosamente antes
de girar el interruptor de puesta en
marcha.

En épocas pasadas, era bastante habi-
tual que un radioaficionado que tuviera
un equipo con una fuente de alimenta-
cion estropeada, simplemente cortara
el cable dereden el punto de entrada al
equipo. Este simple procedimiento le
recordaba que este aparato sufria pro-
blemas en la fuente de alimentacion.
Estos problemas podian ir desde sim-
plemente un fusible fundido, pasando
por un condensador electrolitico cor-
tocircuitado, hasta un transformador
quemado. Por tanto, si te encuentras
con un equipo sin cable de red, ve con
cuidado, con mucho cuidado. Proba-
blemente tendras que repararlo bien
antes de volverlo a la vida. Trataremos
los problemas de las fuentes de ali-
mentacion en otro apartado de este ar-
ticulo.

Después de haber realizado una cui-
dadosa inspeccion visual por encima
y por debajo del chasis, ha llegado la
hora de dedicarse a poner esta precio-
sidad en marcha. Te puedo asegurar
positivamente que, si todavia estan los
mismos condensadores electroliticos
originales de la fuente de alimentacién,
probablemente tendrén grandes fugas
o estaran cortocircuitados. Cambialos
y punto. Los condensadores no son ca-
ros, el tiempo que te llevara reempla-
zarlos es minimo y no tendras que pre-
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Aqui tienes a mi proxima “victima” de la restauracion. Un venerable HW-16 con el que empezaban
muchos novicios recién licenciados a pulular por las bandas de HF. Estos equipos se encuentran en
muchos mercadillos y sus precios varian entre 245y 75 dolares segun su aspecto y estado eléctrico.

Este es un buen proyecto de restauracion.

. La tension es la
presion con que se
mueve la corriente,
pero solo hacen falta
de 30 a 35 mA para
causar la fibrilacion del
corazon. Pide ayuda a
otro radioaficionado
local para trabajar
con altas tensiones,
si no te consideras
bien cualificado para
manejarlas

ocuparte nunca mas de ellos durante la
restauracion.

Yo siempre pongo en marcha todos los
equipos que restauro por medio de un
autotransformador de corriente alter-
na variable llamado variac. Un variac es
un autotransformador con un nucleo
circular y un bobinado de hilo con una
toma deslizante que intercalas entre
la red y el aparato. El mio dispone de
un mando giratorio con el que puedo
ir aumentando la tension aplicada a la
radio en pequenas pasos, poco a poco,
observando si aparece algun hilillo de
humo o cualquier otro fenémeno ines-
perado que requiera nuestra atencion.

Los variacs pueden ser localizados en
los mercadillos o en Internet. Sélo re-
cuerda que, a menos que se especi-
figue lo contrario, es un autotransfor-
mador y generalmente no proporciona
aislamiento entre la red y el equipo, y
que eso deberias solucionarlo por me-
dio de intercalar otro transformador de
aislamiento.

La seguridad es lo primero
Cuando nos ponemos a trabajar con
un equipo de vélvulas, debes recordar
que juegas con algo peligroso: jLas
tensiones que se utilizan en un equi-
po de valvulas pueden matarte! Toma
siempre precauciones y, en caso de
duda, contacta con un veterano y pi-
dele que te ensefe como se las apa-
fla uno con seguridad con un equipo
de vélvulas. Por favor, ten cuidado. Se
deben manipular con una sola mano
dentro del chasis y la otra metida en el
bolsillo. Se necesita muy poca corrien-
te (s, la corriente es lo que mata) para
bloguear tu corazoén. La tensién es la
presién con que se mueve la corrien-
te, pero solo hacen falta de 30 a 35 mA
para causar la fibrilacién del corazon.
Pide ayuda a otro radioaficionado local
para trabajar con altas tensiones, si no
te consideras bien cualificado para ma-
nejarlas.

Un transformador separador es esen-
cialmente esto, pues eléctricamente
aisla la red del equipo al que esté co-
nectado, lo que proporciona un factor
importante de seguridad. Es posible
que el equipo fuera de alimentacién
universal, equipos que funcionaban
tanto con corriente continua como con



corriente alterna sin transformador de
aislamientoy uno de los cables de red
quedaba conectado directamente al
chasis. Puedes hacerte tU mismo un
separador de baja potencia, compran-
do un par de transformadores de ali-
mentacién para fuentes de 12 V (que
acostumbran a ser transformadores
220/18 V) y conectandolos ambos en-
tre si. El primer transformador (T1) tie-
ne su primario conectado alaredy su
secundario de baja tensién se conecta
al secundario de baja tensién del otro
(T2)- El primario de T2 es el que se co-
necta a tu variac. Estos transformado-
res puedes conseguirlos en cualquier
tienda de componentes electronicos
o en RadioShack, Mouser Electronics,
Digi-Key o en mercadillos. Lo impor-
tante es que este montaje te deja ais-
lado de lared de corriente alterna.
Aumenta la tensidn poco a poco con el
variac, vigilando la tension de salida de
la fuente de alimentacion del equipo.
Es prudente dejarlo conectado a baja
tension durante 24 a 48 horas. La ra-
z6n es que muchos condensadores y
componentes del equipo no resistiran
bien la alta tensién de funcionamien-
to después de haber pasado 50 afios
sin ella. Tématelo con calma vy resiste
la tentacion de acortar esta parte de la
restauracion.

Una vez que ya lo has llevado a la ten-
sion nominal (recuerda que podria tra-
tarse un equipo americano de 110 V
alterna o europeo de 125 V), puedes
empezar acomprobar las tensiones en
el interior, especialmente la alta ten-
siony las tensiones de polarizacion, si-
guiendo las instrucciones del manual
o del esquemay un multimetro digital.
La mayoria de esquemas especifican
las tensiones vy, si nada se te ha que-
mado o incendiado, ya estas listo para
conectarlo a una antena o a un genera-
dor de RF.

Conseguir un generador de RF no es
nada dificil. Las paginas de subas-
tas de Internet contienen cantidades.
No he asistido a ningiin mercadillo de
radioaficionados en que no haya visto
por lo menos uno. La exactitud de los
mas baratos es otro problema, pero si
le ahadimos un frecuencimetro a la sa-
lida, no tendras dificultad en conocer
la frecuencia con exactitud.
Obviamente, lo mas sencillo es conec-
tar un hilo largo de cualquier longitud a
la entrada de antena y empezar a mo-
verlos mandosy interruptores. Gracias
al manual, puedes comprobar los ajus-
tes basicos del receptor y comprobar
qué sucede. La mayoria de las veces
obtendras algo de ruido surgiendo de

como FUNCIDNAl

. Uno de los sonidos desagradables que pueden
surgir es un zumbido. Este es un indicador de que
hay algun condensador defectuoso en la fuente de
alimentacion del receptor. Puesto que ya deberias
haberlos cambiado, cualquier zumbido que
aparezca (y casi siempre se nota alguno) deberia
ser de muy bajo nivel. Esto es perfectamente
normal. El zumbido procede de los filamentos de
las valvulas alimentados con corriente alterna.
Una vez que sintonices una senal, el zumbido sera

inapreciable

la caja mégica, pero necesitaras ajus-
tarlo antes de que puedas utilizarlo y
sacarle buen partido. Uno de los soni-
dos desagradables que pueden surgir
es un zumbido. Este es unindicador de
que hay algun condensador defectuo-
so en la fuente de alimentacion del re-
ceptor. Puesto que ya deberias haber-
los cambiado, cualquier zumbido que
aparezca (y casi siempre se nota algu-
no) deberia ser de muy bajo nivel. Esto
es perfectamente normal. El zumbido
procede de los filamentos de las vélvu-
las alimentados con corriente alterna.
Una vez que sintonices una senal, el
zumbido sera inapreciable.
Si ya puedes sintonizar alguna esta-
cion, jhurra, lo has conseguido! jYa
has realizado el 75% de la restaura-
cion! Si no es asi, necesitas reparar
el receptor, que no es algo tan dificil.
Puesto que ya has comprobado que
las tensiones son correctas en los va-
rios puntos indicados en el esquema
y en los zdcalos de las valvulas, ha lle-
gado la hora de realizar una comproba-
cion de las mismas con un probador de
vélvulas. Si descubres una sospecho-
sa, comprueba el manual para ver qué
funcién realiza en el esquema. Si dis-
pones de otra, prueba a reemplazarla
por una nueva. Si esto resuelve el pro-
blema, felicidades. Eres un buen res-
taurador aficionado. En cualquier caso,
es una buena idea comprobar todas
las vélvulas y eso puedes hacerlo an-
tes o después de haberlo conectado a
la red mediante el variac. Puedes con-
seguir nuevas valvulas de recambio en
las direcciones:
Antique Electronic supply:
www.tubesandmore.com/
Radio Electric Supply http://vacuum-
tubes.net/

http://

He recurrido a los dos en el pasado
siempre con éxito.

Obviamente, hay que profundizar mu-
cho mas que estos parrafos para res-
taurar un receptor antiguo. Desgra-
ciadamente, no podemos abarcar to-
dos los detalles en un solo articulo.
Sin embargo, hay unos cuantos bue-
nos libros sobre el tema. Busca el li-
bro “Vacuum tube communications
equipment restorations” en Internet.
No dejes de buscarlo en tu radioclub
local. Seguramente hay otros colegas
que no sélo pueden ayudarte en la res-
tauracién, sino que estaran encantado
de hacer de copilotos en una aventura
semejante. Busca bien en los merca-
dillos y probablemente encuentres al-
gun equipo recuperable a precios muy
razonables.

Por ahora vamos a dejar aqui la restau-
racion de nuestro HR-10. Més adelan-
te volveremos al tema en otro articulo
para recorrer todo el proceso de ajuste
del receptor, para devolverle todas
las prestaciones que se supone que
tuvo en sus buenos tiempos. Debes
recordar una cosa. Si te has decidido
a comprar uno que no funciona, no te
dediques a mover los ajustes de las
bobinas y trimers ajustables con la es-
peranza de que esto lo haga revivir,
antes de que hayas procedido a poner-
lo en marcha debidamente siguiendo
estas instrucciones. Primero consigue
que funcione bien y luego vya lo ajus-
taremos debidamente.

Hasta un proximo articulo, pero mien-
tras tanto no dejes de buscar alguna
buena oportunidad de hacerte con al-
gun equipo antiguo en algun mercadil-
lo. No te arrepentiras.

Traducido por:

Luis A. del Molino EA30G @
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Phil Salas, AD5X

El conmutador automatico
de antenas RCS-12

de Ameritron

AD5X examina el controlador automético de antenas RCS-12C vy, con su habitual audacia, le anade
una mejora para hacerlo aln resistente a los transitorios.

automatico muy completo basado en una caja de re-

lés controlada remotamente porque recibe informa-
cion de la banda seleccionada en el transceptor y selecciona
en consecuencia la antena que le corresponde. Ademas de
seleccionar la antena, el RCS-12 dispone de otras interesan-
tes prestaciones que no se encuentran en otros dispositivos
similares. El RCS-12 consiste en un controlador RCS-12C
(foto A) y la caja de relés remota RCS-10/12 (foto B).

El controlador RCS-12C

El controlador es capaz de leer la informacion TTL del co-
digo ABCD que proporcionan los equipos Yaesu, asi como
las tensiones que indican la banda en los Icom, e inclu-
so la informacién serie RS-232 de los equipos Kenwood,
de modo que, en cualquier caso, envia las tensiones ade-
cuadas para accionar los relés remotos que controlan la
seleccion de antena. Los accesorios que se suministran

EI RCS-12 de Ameritron es un controlador de antenas

CQ -ABR 11

con el RCS-12C incluyen un adaptador de corriente alterna
MFJ-1312D, un cable de 1,8 m con conectores DB9 para
puertos series y un cable de 1,5 m con conectores DIN de
8 patillas. Si sueldas tus propios conectores, el cable DB9
puede ser cortado por la mitad para instalar una hembra
DB9 aérea para una salida AUX Input o un AUX Output. El
cable DIN8 se proporciona para interconectar la caja de
relés RCS-10/12 o cualquier otra caja de conmutacion de
terceros.

El adaptador de corriente alterna MFJ-1312 proporciona
12V CC ab00 mA que es suficiente para alimentar el RCS-
10/12 y otras cajas de relés remotas. Sin embargo, puedes
conectarle una fuente externa de +12 a +30 V por medio
de unjackde 2,1 x 5.5 mm si necesitas mas corriente para
otro tipo de caja de conmutacién de relés.

(Nota: aunque Ameritron vende los cables adecuados para
la mayoria de transceptores, el RCS-12C no admite la con-
mutacion automatica de antenas para el TS-480 ni para el



TS-2000 de Kenwood. Comprueba la web de Ameritron por
si hubiera algun cambio de ultima hora).

Un puenteado interno proporciona alguna configuracién es-
pecifica. Un puente te permite seleccionar la tensién de con-
trol de los relés para que proporcione el formato BCD de 3
lineas (formato por defecto con el que se comunica con la
caja de relés) o un formato BCD de 4 lineas o una salida TTL
de 1 a 8 lineas y todas con tensiones desde +12a 30V CC
hasta 1,5 A. Un segundo puente escoge ya sea conectar la
tension de entrada directamente como la tensién con la que
los transistores manejan los relés (configurado por defecto)
y que tienen la corriente limitada por un fusible de 1,5 A, o
selecciona hacerlo a través de un limitador interno activo de
0,8 A. Los transistores que accionan los relés del MFJ-2955
pueden soportar hasta 10 A, de forma que el fusible propor-
ciona una proteccién adecuada. Sin embargo, si accidental-
mente cortocircuitaras una salida, el limitador automatico de
corriente evitaria que fundieras el fusible. Se produce una
caida de tensién de 1,5V en el limitador de corriente, de for-
ma que si la tension que llega a tu caja de relés es muy justa,
tendrds que desactivar el limitador.

La foto A muestra el panel frontal del controlador con un con-
mutador MANUAL/AUTO que selecciona si el control se rea-
lizard por medio de los pulsadores manuales frontales o si
se realizara de forma automaética con la informacion recibida
del transceptor al cambiar de banda. Un LED en rojo indica
que esa antena estéa seleccionada, mientras que si se vuelve
amarillo indica que el transceptor esta siendo manipulado.
En el panel posterior del RCS-12C (foto C) se observan los
conectores RADIO KEY IN y AMP KEY OUT con conectores
para jack de audio. Debes hacer pasar el PTT desde el trans-
ceptor al amplificador lineal a través de estos conectores,
para conseguir que el RCS-12 no permita que se accionen
los relés cuando estas transmitiendo con el amplificador. Y
mientras los relés estan conmutando, el RCS-12C retarda la
activacion del amplificador (50 ms por defecto), permitien-
do que los relés tengan tiempo de actuar y volver al reposo.
Esto puede salvarte los relés de conmutacién e incluso el
propio amplificador durante los momentos més calientes de
un concurso, especialmente cuando varios operadores es-
t&n cambiando frecuentemente de bandas y/o de antena.
Los terminales de conexion del conector DB9 de RADIO
INPUT estan asociados ya sea con los datos de la banda, o
con una tension para cada banda, o con los datos tipo serie
procedentes del transmisor segun lo configures. Tu salida
PTT para el amplificador lineal puede ir por este conector si
esa salida esté incluida en el conector de salida del transcep-
tor. Normalmente utilizaras el conector RADIO KEY IN si el
transceptor lleva una salida aparte. El conector DBOF AUX
INPUT puede ser utilizado para el control manual o para el
control por ordenador del RCS-12C. El conector DB9F AUX
OTUPUT proporciona una salidade 1 a8 datos TTL para con-
trolar otros dispositivos. Y finalmente el conector DIN8 rotu-
lado TO RELAY BOX proporciona un cable de 3 lineas BCD,
0 4 lineas BCD o una salida de 1 a 8 lineas utilizada para una
caja de control externa de relés de terceros.

La caja de relés RCS-10/12 remota

En la foto B se muestra la caja de relés remota RCS-10/12
con un conector para la entrada de RF y 8 conectores de sa-
lida para 8 antenas, que soportan 1500 vatios desde 1,8 a 50
MHz (hay conexiones previstas para utilizarlas en VHF/UHF).
El formato de 3 lineas BCD selecciona uno de los 8 conecto-
res, con solo 3 cables y uno de masa, con una corriente maxi-
ma de 150 mA por cable. Ninguna de estas salidas de RF
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Foto B. Caja de relés remota RCS-10/12

Foto C. Panel posterior del controlador RCS-12C

estd puesta a tierra cuando no se utilizan, pero el conector
de salida ANTENNA 1 siempre queda conectado a la entrada
cuando no hay tension aplicada, de forma que si conectamos
un macho PL-259 cruzado a este conector, el equipo quedara
puesto a masa cuando apagues.

Utilizacion del RCS-12

Debes empezar comprando o realizando tu mismo los ca-
bles para conectarlo al transceptor y al conmutador remoto
de antenasy para configurar los puentes correctamente para
el transceptor que utilizards. A continuacion, debes progra-
mar tu RCS-12C. Todos los indicadores de antena parpadean
secuencialmente cuando no han sido programados para una
banda determinada. Para programar la antena deseada para
una determinada banda, selecciona dicha banda en el trans-
ceptor y presiona el pulsador correspondiente a esa antena
en el RCS-12 durante 2 segundos. Puedes asignar hasta 8
antenas a cualquier banda presionando los correspondien-
tes pulsadores durante 2 segundos. Si asignas mas de una

ABR11-CQ
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Figura 1. El cable entre el Elecraft K3 y el RCS-12. Los conectores estan vistos desde el lado de las soldaduras.

Tabla 1. Lista de componentes del cable entre K3/RCS-12y

RCS-12/Caja de relés

Cantidad Descripcion Suministrador/Referencia Precio
1 Conector HD15 Mouser 154-1815-E 1,79$
1 Hembra DB9 Mouser 156-1309T-E 0,66 $
2 Macho DB9 Mouser 156-2009-E 0,65$
1 Conector DIN8 Mouser 171-0278 0,74 $
1 Cable CAT-5
(Longitud necesaria)

Foto D. Vista interior de la caja de proteccion

esa antena y pulsando su pulsador durante dos segundos.
Utilizo normalmente dos transceptores con el RCS-12C,
pero sélo puedo tener uno de ellos conectado a la vez. El pri-
mer equipo es un IC-706 MKIIG. Ameritron vende un cable
para esta interface (Ameritron DB-13D), pero la informacién
que venia en el manual me permitié hacerme mi propio ca-
ble facilmente. El Unico problema es que la tensién de salida
del ICOM es la misma para 15 y17 metros que para 12y 10
metros. Todas las demés bandas, incluyendo 30 y 6 metros
son reconocidas separadamente. Programé tanto un dipo-
lo multibanda 20/15/10 y un dipolo para 17/12 metros con
trampas, tanto en la posicién 15/17 como en la 10/12 en el
RCS-12C. La ultima banda utilizada se selecciona automati-
camente cuando escojo 15/17 metros o 12/10 metros.

Mi segundo transceptor es un K3 de Elecraft. El manual del
RCS-12 no habla del K3, pero el conector para accesorios del
K3 proporciona una salida BAND 0/1/2/3 con un formato que
es exactamente compatible con el formato Yaesu ABCD (los
primeros K3 deben actualizarse con la modificacién Elecraft
TTL). Utilicé la salida para amplificador lineal del K3 en lugar
del terminal 10 del conector KEY OUT, aunque cualquiera de
los dos funciona correctamente.

Utilizando un cable CAT5, monté tanto el cable del K3 al RCS-
12C (figura 1), asf como el cable para la caja de relés RCS-
10/12. La lista de componentes la encontraras en latabla 1,
Mis cuatro cables coaxiales entran por la pared de mi estacion,
de modo que monté la caja de relés RCS-10/12 bajo mimesa de
trabajo. Coloqué un PL-259 cortocircuitado en la salida ANTEN-
NA 1 que cortocircuita el equipo a masa cuando apago la esta-
cién. Una carga artificial queda conectada al conector ANTEN-
NA 8y queda asignada a todas las bandas, de forma que puedo
répidamente seleccionar la carga artificial en cualquier banda.

Tabla 2. Lista de componentes de la caja supresora

Foto E. Vista exterior de la caja de proteccion

antena a una banda determinada, seréa seleccionada la Ulti-
ma antena utilizada en esta banda automaticamente cuando
sea seleccionada y los demaés LED asociados a esa banda
parpadearan. Selecciona cualquier otra antena para esa mis-
ma banda presionando el pulsador respectivo. Puedes elimi-
nar la asignacion de una antena a una banda seleccionando
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de transitorios
Cantidad | Descripcion Suministrador/Referencia Precio
3 Relés 2 pos. 1 circ, | Mouser 653-G5LE-1-DC12 091$%
3 Cond. 0,1 uF 100V | Mouser 581-SR211C103KAR | 0,12 $
3 Diodo 1N4003 Mouser 863-1N4003G 0,05 $
1 Jack para DC Mouser 163-1060-EX 0,88 $
1 Caja de AL Mouser 563-CU-5123 484 %
1 Goma pasa muros | Mouser 534-730 0,12 %
1 Jack DIN 5 pins Mouser 161-00005E 0,82 %
1 Recept. DIN 5 pins | Mouser 171-275 0,69$
1 Rde 10K 1W Mouser 594-5073NW-10K00J | 0,16 $
1 Diodo Z 51V 1,5KW | Mouser 625-1,5KE51CA-E3 | 0,46 $
1 Valvula desc. 75V | Mouser 871-EC75X 1.418$
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Figura 2. Esquema del supresor de transitorios (ver texto para mas detalles)

Una vez que todos los conectores de antena han sido pro-
gramados en el RCS-12C, la operacién no necesita ningun
esfuerzo mental. Todo lo que hago es cambiar la banda en el
transceptor y la antena apropiada queda automaticamente
seleccionada. Perfecto.

¢Y qué hay de la proteccion contra
transitorios?

Para utilizar la caja de relés en el exterior, Ameritron vende la
RCS-12L, que consiste en el controlador RCS-12C con una
cajade relés RCS-10/12L con vélvulas de gas de descarga de
1500V en cada uno de los conectores de antena. Sin embar-
go, no hay proteccion para los transitorios del RCS-12C, ni
nada que proteja los transistores que manejan los relésy que
soportan una tensiéon méaxima de 90 V, de forma que Ame-
ritron recomienda que desconectes el cable DIN8 del RCS-
12C cuando nolo utilices.

Una forma adecuada de proteger el RCS-12C es utilizar relés
de separacion. La figura 2 ylas fotos Dy E y la tabla 2 detallan
el sistema de proteccién que monté. Como puedes ver, to-
dos los relés de control quedan completamente aislados del
controlador RCS-12C y un diodo de proteccién y una vélvula
de descarga protegen de cualquier transitorio en la linea de
alimentacién. Yo alimento el RCS-12C con la fuente de ali-
mentacion de mi propia estacion y proporciono la tensién a
esos relés mediante el adaptador MFJ-1312 para un mejor
aislamiento. Utilizo tres relés y un jack DIN de 5 patillas para

mi interface de relés, puesto que mi RCS-10/12 utiliza un ca-
ble de control con 3 lineas BCD y masa y sélo necesito cua-
tro cables. Si utilizaras una caja de relés que necesitara una
linea con 4 hilos BCD o con 1 a 8 lineas, necesitarias pues 4
relés u 8 respectivamente. En cualquier caso, esta es una
forma muy barata de protegerse que te dejara mucho més
tranquilo.

Conclusion

Siestas pensando que necesitas un conmutador automatico
de antenas, has de tener muy en cuenta el RCS-12 de Ame-
ritron. Es facil de programar, muy fécil asignar las antenas a
cada banday el sistema de retardo para proteger tus relés y
tu amplificador lineal es digno de la mayor consideracién.

Precios de lista:

RCS-12C (controlador exclusivamente sin caja de relés)
239,95 $USA

RCS-12 (RCS12C + cajade relés RCS-10/12) 309,95 SUSA
RCS-12L (RCS-12C + caja de relés RCS10/12L con protec-
cion) 349,95 $USA

Ameritron/MFJ enterprises Inc,

300 Industrial Park Road,

Stakville, MS 39759

WWw.ameritron.com

Traducido por Luis A. del Molino EA3OG @
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QRP
QRP: alg

Cam Hartford, N6GA

nuevo, algo viejo

Foto A. Para todos aquellos enganchados al QRP, aqui tenéis una buena solucion para operar en el exterior. Este es Jim Cluett, W1PID, intentando hacer unos

cuantos QSO desde los bosques de New Hampshire.

ste afno el QRP Amateur Radio
E Club International (QRP ARCI) ce-

lebra su bodas de oro, nada me-
nos que cincuenta anos desde su funda-
cién. Fue creado por Harry Blomquist,
KB6JSS, en 1961, y su objetivo era redu-
cirel QRM en las bandas limitando la po-
tencia de salida a 100 vatios. Esto suce-
dia en los tiempos en que acababan de
aparecer los amplificadores lineales de
1 kilovatio. Mucho mas tarde, el club es-
tablecié oficialmente en 5 vatios la méxi-
ma potencia de salida para que una esta-
cién fuera considerada QRP.
El mayor acontecimiento para celebrar
elcincuentaaniversario del club eslaac-
tivacion del indicativo del club K6JSS en
cada uno de los 50 estados de la Unién,
Puerto Ricoy el distrito de Columbia du-
rante una semana cada uno, a lo largo
del afho. El club solicita socios dispues-
tos a operar con este indicativo desde
sus respectivos estados.
Cuando estoy escribiendo esto (a princi-
pios de Febrero), ya habfan sido activa-
dos los estados de Connecticut, Hawai,
Georgiay Texas. Sélo en Georgia se rea-
lizaron 985 QSO realizados por 25 ope-
radores en CW, SSB y las modalidades
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digitales, y se habian efectuado en 10
bandas diferentes.

Segun Ken Evans, W4DU, actual presi-
dente del QRP ARCI: «Los QRPeros es-
tén considerados algunas veces como
"“esa multitud que llena los 40 metros”.
Estos datos ponen de manifiesto que
hay mucha dispersién en cuanto a ban-
das y modalidades. Muchos QSO de
Georgia fueron de QRP a QRO (gran
potencia). Algunos se han hecho miem-
bros del club como consecuencia de su
QSO conun QRP».

Mas detalles en cuanto a fechas, hora-
rios y frecuencias se pueden encontrar
en la web del club QRP ARCI: <hrrp://
www.grparci.org>. Ahi podrds mirar
qué previsiones hay para operar desde
los préximos estados que utilizaréan ese
indicativo, ademas de obtener informa-
cién de como ser escogido para operar
con el indicativo.

Los participantes también pueden obte-
ner cierta ventaja entrando en la web de
QRPSpots: http://arpspots.com/. Esta
web muestra anuncios de los DX detec-
tados, pero centrados solamente en las
estaciones QRP. Aqui si se recomien-
da a todos los participantes que siem-

pre realicen un auto-anuncio, de forma
que puedan informar a todo el mundo
la frecuencia/horario y la modalidad en
que operaran con antelacion, lo que pro-
porcionard mejores oportunidades a los
que desean contactar conlas estaciones
K6JSS, pues asi sabran dénde buscarla.
Continua W4DU: “Otras actividades de
nuestro aniversario estan en aun prepa-
racién, pero ninguna incluira la participa-
cién de nuestros socios en todo el pafs,
como la activacién de K6JSS. Estamos
explorando la posibilidad presentar una
exhibicion de equipos QRP en la FDIM
2011 (Four Days in May, una convencion
dedicada a los entusiastas del QRP que
coincide con la Convencion de Dayton).
Tenemos laidea de reunir alli equipos de
las décadas de los 60,70, 80, 90 y 2000,
tanto comerciales como de construc-
cion casera. Los detalles seran anuncia-
dos en las proximas semanas”.

“Los temas escogidos por los con-
ferenciantes que hablaran durante la
FDIM llevarén por titulo “Vuelta al fu-
turo”, pues abarcarédn desde equipos
a cristal, hasta los actuales SDR (radios
definidas por software) y la operacién
con senales débiles. Nuestros confe-



renciantes irdn desde los mas veteranos
hasta los nuevos licenciados de la clase
Extra con 14 anos. Se estd discutiendo
también dar “un giro” nuestro Fall QSO
Party anual, pero los detalles aun se es-
tan discutiendo.

Nuestras felicitaciones al QRP ARCI!
Esperamos que en los préximos 50
afnos alcancen tantos éxitos como los
que han conseguido en los primeros 50.

La pesca de la trucha

y de los QSO

Recientemente, mientras miraba si en-
contraba la estacion K6JSS, tropecé con
una senal muy débil que llamaba CQ en
30 metros. La emocion de escuchar una
llamada muy débil de CQ es algo que no
puedo resistir. El no saber si se trata de
una estacion de kilovatio o si es el sus-
piro de un QRPero en una banda bien
abierta forma parte de su irresistible
atractivo.

Solo habia una forma de averiguarlo y
era contestar a la estacion que volvid
para mi. Se trataba de AAORQ, Bill en
Pine, Colorado. Bill salia con una versién
modificada del transmisor QRP Univer-
sal de W7ZOl. Con dos transistores y
una salida de 300 mVWV, esto si que era
un auténtico QRP. Para anadir mas va-
lor al contacto, me estaba recibiendo
con un receptor Hammarlund HQ-180.
iVaya combinacion! Un transmisor de
menos de 100 gramos combinado con
un receptor de méas de 20 kilos. Nada
mas emocionante de trabajar!

De hecho era el primer QSO que Bill ha-
cfa con su nuevo equipo QRP. No hay
nada que me divierta mas en este ho-
bby que conseguir el primer QSO con
un equipo de radio. En segundo lugar ya
viene la emocién de estar escuchando
cuando alguien prueba un equipo por
primera vez. Tal vez soy muy sensible,
pero tengo la sensacion de que le ocurre
lo mismo a muchos QRPeros, especial-
mente aquellos que disfrutan montando
SUS Propios equipos.

A medida que Bill y yo charldbamos du-
rante unos cuantos minutos, la sefal
desaparecia y reaparecia entre el ruido,
pero, a pesar de todo, el QSO proseguia
con una copia del 100%. Finalmente, le
envié un e-mail a Bill felicitandole por su
nuevo equipo y para ver si podia contar-
me algun detalle mas de su instalacion.
No tuve que suplicar mucho. Comprue-
ba la foto B. El transmisor esté en la caja
inferior, lo cual resulta algo obvio con to-
dos esos letreros. La pequena lata en-
cima del transmisor contiene lo que Bill
llama su GAB o Get Attention Beacon
(baliza para llamar la atencién). El circuito
se basa en un temporizador 555y, cuan-

QRPl

30 Meter QRPp
300 milliwatts

Foto B. El equipo de Bill, AAORQ, saca 300 mW en la banda de 30 metros y dispone de un accesorio
GAB, que es exactamente una baliza para llamar la atencion.

Foto C. Las tripas de la GAP (baliza para llamar la atencion) de AAORQ.

do lo conecta al transmisor, envia 60 ra-
yas en un minuto. Bill conecta su baliza
durante unos pocos minutos y luego en-
via un CQ a mano, muchas veces con
un manipulador vertical. Generalmente
algun radioaficionado se ha quedado es-
cuchando la baliza para averiguar de qué
se trata y Bill consigue otro QSO. Dice
que le resulta mucho mas rentable que
ponerse simplemente a llamar CQ. La
foto C muestra su GAB dentro de la lata
de atun. Algo muy simple.

Un buen conjunto:

subiendo un escalon mas
Ocasionalmente meto la cabeza en al-
gun agujero donde colea algun ratén

SDR para ver qué estad ocurriendo en
el mundo exterior, sélo para volverme
atras. Desde que informé hace poco so-
bre el transceptor SoftRock RXTX En-
samble, ya he montado uno con éxito
y lo he conectado al ordenador y he he-
cho algunos QSOs tanto en CW como
en PSK-31. Tras comprobar las ventajas
que ofrecia este Rocky, me decidi a se-
guir probando.

Para aquellos que no se hayan aventu-
rado por este camino, hay varios progra-
mas disponibles para utilizar como inter-
face entre tu ordenador el este equipo
SDR. Uno de los més populares es el
PowerSDR, una familia de programas
que es muy conocido porque es el que

ABR 11
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Foto D. El programa JT65-HF encima de la pantalla del PowerSDR, todo funcionando con un pequeio

equipo SDR de 1 vatio.

utilizan los propietarios de los Flex-Ra-
dio. El programa PowerSDR puede ser
utilizado con cualquier equipo SDR,
aunque no sea el que ofrece Flex-Radio.
Realmente es un programa muy com-
pleto con multiple filtros, silenciadores
de ruido, ecualizadores, VFO multiples,
etcétera, etcétera, asi hasta el infinito.
Parece que algo sea excesivo para con-
trolar un kit de un transceptor de poco
més de 100 gramos y 1 vatio, pero
como la verdadera potencia del mundo
SDR es hacer que el ordenador haga el
trabajo, creo que es muy divertido mon-
tar esta pequenisima radio y conectarla
a un megaprograma para ver qué es ca-
paz de hacer.

Los siguientes dias me los pasé tocan-
do botones en la pantalla y ajustando
parametros para ver que sucedia. Es-
taba a punto de dominar ya el progra-
ma a fondo, cuando recibi un e-mail de
Gary, WBGA (no hay relacion). Gary es-
taba haciendo funcionar el programa
JT65-HF y me sugeria si podria hacer
una prueba con él. Circunstancialmen-
te, esto ocurria al mismo tiempo que
la revista CQ presentaba un articulo
en dos partes sobre el JT65 (publica-
do en la edicion de CQ Radio Amateur
en castellano de Enero y Febrero de
2010), escrito por W6DTW y NW7US,
Tomas Hood, redactor de propagacion
de CQ. Descargué el programa y deci-
di probarlo utilizando mi K2 de Elecraft
con b vatios.

En resumen, puse en marcha la combi-

CQ -ABR 11

nacion de software y equipo y la primer
sefnal que aparecié en la pantalla fue
NW7US, el propio Thomas Hood que
habia escrito el articulo que menciona-
ba. Gracias, Thomas, por ser mi primer
contacto en JT65. Y dicho sea de paso,
¢cémo se sabe que alguien va a salir al
aire por primera vez a probar el JT65-
HF?

Esto parece demasiado facil y estoy
seguro de qué ya sabes hacia dénde
va esta historia. Dejé en marcha el Sof-
trock Ensemble del JT65-HF y volvi a
arrancar el PowerSDR y me puse en
20 metros (foto D). EI JT65-HF ha sido
descrito como un programa para co-
municar por debajo del nivel de ruidoy
ciertamente no puedo negarlo. Empe-
cé consiguiendo contactos con Texas,
Colorado y el Medio Oeste. No todos
podian captar mi débil senal, pero mi
libro de registro empez6 a llenarse de
contactos. A Ultima hora de la tarde en
20 metros se empezd a cerrar la propa-
gacioén hacia el este y di la vuelta a mi
directiva y consegui pillar un JA 'y lue-
go un KH6. Lo siento, porque veo que
ya empiezo a parecer un anunciante de
antenas que la conectay empieza a ex-
plicar contactos y sigue bla, bla, bla...
pero como acostumbraba a decir el co-
nocido QRPero Dave Ingram, K4TWJ
(ya fallecido), el “QRP engancha”. Y
con esta nueva modalidad del JT65-
HF, el QRP tiene un gran futuro digital,
soélido como una roca (Soft rock) aun-
que sea blanda.

El transmisor

de dos valvulas de Nick
Aquitenéis un proyecto paratodosaque-
llos que tienen las cajas de componen-
tesllenas arebosar de material sobrante
comprado en los mercadillos. Nick Ken-
nedy, WABBDU, queria montar un trans-
misor QRP con valvulas que pudiera dar
menos de 5 vatios. También queria apro-
vechar unos cuantos cristales miniatura
HC-49/U que tenfa en un cajon.

Para alcanzar estos objetivos, se puso
en marcha y a buscar literatura en libros
de la época. Unos cuantos libros mas
tarde (The Radio Handbook de Bill Orr
de 1959y el ARRL Radio Amateurs Han-
abook de 1971), ya habia conseguido di-
sefar una buena combinacién de un par
de circuitos con dos valvulas (figura 1).
Los detalles y comentarios de cémo ha
disenado estos circuitos y por qué habia
escogido precisamente esos compo-
nentes en particular podéis encontrarlos
en la pagina web de Nick: http://pages.
suddenlink.net/wabbdu/2_tube.htm.
Elosciladorlo encontré en el libro de Bill
Orr con el nombre de Tri-tet, un XO que
destaca por la baja corriente que reco-
rre el cristal, muy adecuado para un cris-
tal HC-49/U. Requiere que se le afada
la complejidad de un circuito resonante
a su salida, pero eso es “algo que cual-
quiera puede ajustar”, dice Nick: "y
eso forma parte de la diversion, ;no es
asi?”

Otro obstaculo que tuvo que superarera
cémo resolver la regulaciéon de la ten-
sion de pantalla de la vélvula. Nick deci-
dié aplicar una solucién mas moderna,
colocando 4 diodos Zener de 36 voltios
en serie, hasta un total de 144 voltios.
Problema resuelto. El paso amplificador
lo sacd de las paginas " Novice Special”
(Especial para novicios) del ARRL Radio
Amateurs Handbook de 1971.

Poner en marcha un equipo de valvulas
en 2011 presentaalgunos problemasde
componentes, pero nada que no pueda
ser superado con un poco de navega-
cién y busqueda en la red. Las valvulas
utilizadas en este equipo se consiguen
de varios proveedores que aparecen fa-
cilmente en una busqueda con Google.
Otro desafio fue determinar los valores
necesarios para el adaptador de impe-
dancias en Pl del amplificador a valvu-
las. Nick consulto diversos textos, apli-
c6 los calculos de varios estimadores de
circuitos adaptadores y consulté a otros
colegas en busca de asesoramiento.
Con todo esto, llegd a una conclusién
como resultado de superponer varias
propuestas, algo asi como una forma
de disenar en comité. Como dos de
los tres componentes de un circuito Pl
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C8 es un variable de cerca de 700 pF con un puente para afadir 470 pF para 80 m.

L2 y L6 tienen tomas con clips para reducir la inductancia en 40 m.
La potencia de salida son de 4 a 5 vatios con +250 V en placas.

Probado solamente en 40 y 80 metros.
Los +250V son peligrosos y, por si C6 falla, se recomienda un choque de 2,5 mH

C7 es un condensador variable de 375 pF con uno de mica de 360 pF en serie.
entre antena y masa para que se funda un fusible de 200 mA en los +250V.

Notas

CQ -ABR 11

son variables, la respuesta final no tie-
ne que tomarse a rajatabla. Nick utilizd
unabobina Air Dux #1216T que tiene 38
mm de didmetro (1%2")y 16 espiras por
pulgada. En total necesitaba 26 espi-
ras para 80 my 14 para 40 m. La bobina
L2 en el oscilador resulté ser de origen
desconocido, pero se parece mucho a
una AirDux #516T, que tiene % de pul-
gada de didmetro (18 mm) , 20 vueltas
por pulgada. Nik utilizé 14 y 10 vueltas
par 40 y 80 metros respectivamente,
pero el nimero exacto de espiras tuvo
que determinarlo experimentalmente.
Nick doblé la espira final hacia el centro
de la bobina de forma que pudiera uti-
lizar mini-clips para las tomas. En cam-
bio, L3, L4 y L5 son choques de RF que
Nick describe en su pagina web como
rascacielos de apartamentos.

Me gusta especialmente su solucion
para el medidor de salida. Utiliza un to-
roide como sonda de corriente para
captar la RF de la antena, la rectifica y
acopla el resultado al medidor. En este
punto, todo lo que tiene que hacer es
sintonizar para maxima salida. Esto sue-
na algo mas facil que buscar un seno de
corriente con el condensador de placa
(plate) y variar el condensador de carga
(load) como tengo que hacer con mi an-
tiguo Harvey Well TNS40C. Encontrarés
més informacion sobre la sonda para el
ajuste de la sintonfa en su pagina web.
De momento, el ojo avezado de nues-
tros lectores deberia haber notado un par
de puntos en el esquema marcados con
"+250V". Si, este es un equipo de val-
vulas y necesita algo mas que 12 V para
funcionar. En primer lugar, Nick intenté
utilizar una vieja fuente de alimentacién
que tenia en su desvan. Aquellos de vo-
sotros que guerais montar este equipo
y ya tenéis alguna fuente de alta tension
disponible, pues adelante. Necesitaréis
alrededor de 250 V'y una corriente de 50
miliamperios. Si, como yo, no has traba-
jado nunca con nada superiora 12 V en
los ultimos afnos, por favor toma precau-
ciones. jLos 250V pueden ser letales!
Sino tienes una fuente de alimentacién
disponible, no temas. En préximos arti-
culos hablaré del tema y propondré un
circuito adecuado para que obtengas
tu alta tension y lo podras construir con
componentes facilmente asequibles.

Despedida

Esto es todo por ahora. Espero que
pronto se haya fundido la nieve y todos
nos preparemos para intentar operar
durante alguna excursiéon en QRP. A ver
si contactamos.

Traducido por:

Luis A. del Molino EA3OG @



Kent Britain, WA5VJB

ANTENAS

Mas sobre radiales
de verticales

n articulo anterior mio sobre
U radiales ha desatado toda una

retahila de comentarios y pre-
guntas. En primer lugar, tropezamos
con el concepto de radial de %4 de onda.
Lamedidade unradial de % de longitud
de onda es mas dificil de determinar de
lo que mis lectores parecen creer. Asi,
por ejemplo, empecemos con un radial
de % de onda en 7,1 MHz. Parece muy
sencillo de calcular si tomamos la ve-
locidad de la luz lo méas exacta posible,
como por ejemplo 299.792.458 m/s, y
la dividimos por la frecuencia y obte-
nemos la longitud de onda correspon-
diente de 42,224 metros.
En este momento debo pedir discul-
pas a mis lectores de siempre. Odio lle-
var las “mates” a este nivel y os ase-
guro que cualquiera que haya medido
sus elementos hasta un centésima de
milimetro debe tirar a la basura su cal-
culadora cientifica y darse golpes en la
cabeza con su regla de célculo siaun la
utiliza. Habfa planeado salir bien equi-
pado con un reflectémetro y medir la
resonancia de algunos radiales, pero
en el exterior habia una buena helada.
El problema es que la constante die-
|éctrica del agua cambia de un valor y
pasa de por ejemplo Er = 80 hasta Er =
9 cuando hiela. ;Qué os parece como
excusa?
¢Asi que mi radial de % de onda tiene
que ser de 42,224 m /4 = 10,55 me-
tros de longitud? jNo, ni hablar! Un hilo
conductor tiene su inductancia y esta
inductancia a lo largo de un hilo recto
ralentiza las ondas eléctricas. Esta dis-
minucién de la velocidad, a la que lla-
mamos factor de velocidad, varia con
el didmetro del hilo conductory la redu-
ce aproximadamente al 95%. Si has in-
tentado alguna vez utilizar la clasica for-
mula para calcular un dipolo de media
onda utilizando tus conocimientos de
fisica del bachillerato, debes recordar
que el valorde 142,5/f te servird como
guia . El factor del 95% ya esta incluido
en esta féormula, pero incluso esto es
meramente una aproximacion.
La férmula clasica acerca al resulta-
do, pero una vez mas éste depende
del grueso del hilo, del aislamiento (si
lo lleva) y de la altura sobre el suelo a
la que se encuentra. Por eso tenemos
que utilizar medidores de ROE y ajustar
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Figura 2. Curva de respuesta de un radial sobre el suelo

la antena a nuestra frecuencia favorita.
Sin embargo, volvamos a la longitud
de 10,55 metros para un radial de % de
onda en 7.100 kHz.. Ahora tengo que
pedir disculpas por los diagramas, por-
que el Unico programa que dispongo
que se comporta bien calculando un
hilo conductor enterrado como una li-
nea de transmision esta escrito en
DOS e insiste en enviar su salida a una
impresora de agujas.

La figura 1 muestra la respuesta de un
analizador de redes para un radial de

Coaxial

e
N |

Thrra

Figura 3. Cable coaxial de tierra

10,55 metros elevado a 60 cm (2') so-
bre el suelo. Es un radial resonante con
una bonita resonanciaen 7,1 MHz.

Enlafigura 2 el radial yace sobre el mis-
mo suelo.  Puedesimaginarte una sec-
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Foto A. Mi ganga logaritmica periddica

Foto B. Elementos de la logaritmica debidamente enfasados

cion de cable coaxial que utilice la tie-
rra como dieléctrico central, tal como
se muestra en la figura 3? ;Cudl es la
conductividad, la constante dieléctri-
ca y la pendiente de pérdidas de este
separador coaxial? Ademaés, las propie-
dades eléctricas de la tierra varian am-
pliamente con la situacion geogréfica
y con la estacion del ano. Las propie-
dades dieléctricas de la tierra cambian
el factor de velocidad del cable de un
95% a un 80% y la frecuencia de reso-
nancia del radial ahora la encontramos
en 6 MHz con tan solo dejar el cable so-
bre el suelo. Ademaés toma nota de que
ha variado el ancho de la curva de ROE,
pues ahora es mucho mas plana.

Aqui tienes el porqué la idea de radia-
les enterrados “resonantes” no tiene
la menor importancia. En la figura 4 los
radiales estén enterrados 5 cm bajo
tierra. Ahora el factor de velocidad de

CQ -ABR 11

esta horrible linea de transmision esta
alrededor del 60% y el mismo radial de
10,55 metros muestra una cierta reso-
nancia en 5 MHz. Sin embargo, si mi-
ras atentamente la curva de resonan-
cia, mas bien parece una recta.

El radial enterrado tiene tantas pérdi-
das que no presenta la menor resonan-
cia. Es lo mismo que poner un antena
de 2 metros al extremo de 150 metros
de coaxial RG-58. Siempre muestra
una excelente ROE, aunque te hayas
olvidado de conectar la antena.

En la comunidad de emisoras comer-
ciales de AM, nunca he visto que se
mencione la idea de radiales resonan-
tes o0 que ni siquiera se haya intenta-
do. En una estacidon comercial en la
que trabajé, tenfamos unos rociadores
de agua que abriamos hasta que la co-
rriente en el medidor de la antena era
maxima.

Un nimero modesto de radiales ente-
rrados de una longitud préxima a % de
onda en la banda mas baja que quieras
utilizar funcionaran también bien en las
bandas mas altas. Contra més radiales,
mejor, pero su longitud exacta no es
significativa.

Los radiales y la frecuencia
de resonancia

Hace algunos afos ya, trabajaba en 80
metros con una vertical y me dediqué
a anadir radiales a la antena. Acabé co-
locando cerca de 300 a 400 radiales. La
mayoria eran cortos, pero al menos 2
de ellos tenian 60 metros de largo. A
medida que afhadia nuevos radiales,
notaba que el seno de la curva de ROE
se desplazaba unos kHz hacia una fre-
cuencia inferior. (Alguno de vosotros
ha experimentado algo similar?

lones metalicos

Amedida que los radiales envejecen en
el suelo, hay dos factores a controlar.
Primero, esté la migracién de iones me-
télicos desde el cable haciala tierra alre-
dedor, como se muestra en la figura b.
En un periodo de anos, esta migracion
aumenta la conductividad del suelo. Al
mismo tiempo, se forman éxidos en
el cable, los cuales reducen la conduc-
cion entre el cable y el suelo. Yo coloco
la mayoria de mis radiales recubiertos,
o sea aislados, porque funcionan exac-
tamente igual y no cambian sus carac-
teristicas con el tiempo. De todas for-
mas, existe una buena capacidad entre
el cable y el suelo, de forma que para la
RF es como silos cables estuvieran en
contacto. De todas maneras, siempre
procuro colocar algunos cables no re-
cubiertos para garantizar una buena tie-
rra'y conseguir un camino de descarga
de estatica de laantenay para absorber
posibles impactos de rayos.

Las antenas logaritmicas
periodicas y la banda

de 75 MHz en Europa

Hice un buen negocio la semana pasa-
da comprando a precio de ganga una
antena logaritmica periédica para 90-
1500 MHz y con ello consegui ademés
un buen pufado de temas para mis ar-
ticulos.

Con una antena logaritmica, la fase de
la corriente en cada elemento se invier-
te tal como se muestra en la figura 6.
No son exactamente 180 grados, pero
se acerca. La distribucién de estas co-
rrientes y su fase en cada elemento es
un asunto que los modernos progra-
mas de ordenador de modelizacion ma-
nejan bien y proporcionan la ganancia
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Figura 4. Curva de respuesta de un radial enterrado

calculaday el diagrama de radiacion.
Enlos libros de antenas, la conexiones
entre los elementos de una logaritmica
periddica se dibujan frecuentemente
como se muestra en la figura 7, sefa-
lando la inversion entre cada elemento
muy claramente. Mientras que los ele-
mentos posteriores de mi antena es-
taban conectados correctamente, los
elementos delanteros se muestran en
la foto A. Para decirlo de forma educa-
da, esta antena no habia trabajado nun-
camas alla de los 400 MHz. Bien, traba-
jar... lo que se dice trabajar... si que ha-
bfa trabajado, pero mas bien como un
colgador de alambre que como una an-
tena directiva. Y menciono esto porque
he visto este defecto de montaje ya va-
rias veces anteriormente. Enlas logarit-
micas periodicas, los elementos deben
alternar su fase como en la foto B.
Siguiendoconeltema, enlaslogaritmicas
periddicas el elemento de soporte cen-
tral se comporta como unalinea de trans-
misién paralela, muy parecida a una cin-
ta paralela de 300 ohmios, pero con una
impedancia tipica de 100-120 ohmios. En
este caso, si la antena fuera utilizada por
ejemploen 144 MHz, los elementos para
frecuencias mas altas entre 200 y 1500
MHz se comportarian como capacitivos
y los demas elementos transformarfan
la impedancia de la linea de transmisién
desde 120 ohmios hasta 50 ohmios.
Ahora mi plan era afadir unos pocos
elementos a la parte posterior de la an-
tena y conseguir que funcionara por lo
menos hasta 70 MHz, para poder tra-
bajar alguna apertura hacia Europa en
4 metros cuando mejore el ciclo solar.
Con mi indicativo 2EQVAA, he trabaja-
do los 4 metros en UK, pero el indica-
tivo 2EQVAA/W5 en 70,1 podria levan-

tar suspicacias en la FCC, o tal vez no.
Hay un gran demanda para utilizar los
canales libres de la TV analdgica para
servicios de datos. De momento son
espacios vacios. Depende de cémo es-
tén escritos los reglamentos de la FCC,
puede ser posible que los radioaficio-
nados compartamos el canal 4 de TV
en areas que no ya utilizan el canal 4.
Esto serfa muy similar al uso actual de
las frecuencias de 902- 2400- y 5800-
MHz compartidas con RFID, WiFi y
otros servicios de datos.

Estuve implicado en algunos tests po-
niendo antenas de TV en ordenado-
res de sobremesa para recibir la HDTV
(TV de alta definicion), y los resultados
fueron muy pobres. Los ordenadores
interferian las senales de TV, jpero
habian pasado la homologacién de la
FCC! Que se cumplieran los niveles de
emisién de la FCC significa que las emi-
siones de un aparato no deben interfe-
rir indebidamente en una TV situada a
3 metros de distancia. El problema es
muy diferente cuando la antena de TV
estd dentro del ordenador. Contienen
montanas de osciladores de cristal con
espurias repartidos por toda la placa.
Sin embargo, el principal culpable es la
memoria RAM, con miles de millones
de condensadores que estan siendo
refrescados constantemente. El resul-
tado es unruido de un amplio ancho de
banda desde 400 MHz a 1000 MHz.

En resumen, los ordenadores de so-
bremesa no pueden detectar si hay un
transmisor de TV en esta frecuencia o
no. De todos modos, parece que en el
futuro los usuarios tendran que utilizar
una tabla geogréfica para localizar los
huecos disponibles para los servicios
especiales de datos.
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Figura 5. Migracion de iones metalicos
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Figura 6. Inversion de fase de la corriente en una
logaritmica periddica
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Figura 7. Elementos de una logaritmica periddica

Volviendo al buzén

de correo

Desde Everett, hemos recibido una
pregunta sobre la utilizacién de un 6h-
metro para localizar si ha entrado agua
en un coaxial.

Si, el agua pura es un gran aislante,
pues no conduce la electricidad, pero
es casi imposible encontrar agua pura
en el mundo. Cualquier agua que haya
estado en contacto con el aire ha cap-
turado algo de CO,. Lo que tendremos
ahora realmente es una débil disolu-
cion de acido carbdnico que conduce la
electricidad. Si tienes un cable coaxial
con dieléctrico soélido como el RG-8y el
RG-58, apenas hay una conductividad
infinitesimal entre la mallay el conduc-
tor central, incluso cuando estd moja-
do. Los puntos débiles son los conec-
tores, que son donde el agua puede
meterse entre los conductores exte-
rior e interior. La débil solucién de &cido
carbonico mostrara conduccién con un
6hmetro si contienen agua.

Cualquier pregunta la podéis dirigir
a mi e-mail: wabvjb@cg-amateur-ra-
dio.com. Para ver otros articulos mios
sobre antenas, podéis visitar la web:
www.wabvjb.com.

Traducido por:

Luis del Molino, EA30G @
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Noticias de contactos alrededor del mundo

El sol no respeta el limite
de 110, ha sido visto
a mas de 150

unque evidentemente lo uno
no justifica lo otro, curiosa-
mente el fin de semana del

concurso ARRL SSB (5-6 marzo) inme-
diato anterior a la nueva limitacion de
velocidad en Espana, el sol nos empe-
z6 a regalar unas condiciones en 10 y
15 metros muy gratificantes conforme
a lo que estdbamos acostumbrados.
Se llegaron a valores SFI superiores
a 150, y durante la semana posterior
se seguian manteniendo valores de
més de 140. En 10 metros sobre las
13 UTC se trabajaban a la vez estacio-
nes de Oceania y del Caribe asi como
Norteamérica. Aun queda para ver los
10 metros ocupados en SSB de 28,3 a
29,1 en un CQWW casi sin hueco para
poder ponerse a llamar, pero tiempo al
tiempo... Todo tiene un precio, y los
80y 160 metros ya se han empezado
aresentir.

Ya tenemos el anuncio para el mes de
julio de dos grupos que estaran en el
nuevo pais (de nuevo) STO, Sudén del
Sur. Pero antes, ya mismo, T31A esta-
ra haciendo CQ. También llegaréan este
mes dos paises muy interesantes; Ne-
pal y Bhutan. Lamentablemente la ex-
pedicién a Spratly, DXODX ha sido defi-
nitivamente retrasada al préoximo ano.
Por otro lado, la esquiva CY0, Sable fi-
nalmente nos ha dado la oportunidad
de trabajarla.

Buenos DX.
Operaciones finalizadas

Viaje por Centroamérica. Desde el
11 de marzo; Dan, HR2DMR vy Ray,
WQ7R estuvieron activos desde TG,
Guatemala; YS, El Salvador; YN, Nica-
ragua; HR, Honduras y Tl, Costa Rica.
QSL via KD4POJ.

Africa. Peter, HA3AUI ha estado bas-
tante activo como 6W2SC desde Se-
negal y algo menos como J5UAP des-

eadkd@eadkd.com
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de Guinea Bissau. QSL via HA3AUL.
Los log estén disponibles en http:/
www.cqgafrica.net/en/radio/online_
log/index.html.

Antartica. Mehdi, FEPFP ha estado
activo como FT5YK/p desde Port Cir-
concision (AN-006); desde la isla Sto-
nington (AN-001) como VP8DLM vy
KC4/FT5YK; como CE9XX desde laisla
Lennox (SA-050) y también como LU/
FT5YK desde Ushuaia.

5B, Chipre. Zoli, HA5PP participd
como 5B/HABPP en el CQ WW WPX
SSB. QSL via HA5PP.

5V, Togo. Franco, I1FQH estuvo una
vez mas como 5V7DX desde Kpalime
hasta el 4 de marzo. QSL via [1FQH
y LoTW. El log estaréd disponible en
http://dx.qgsl.net/cgi-bin/logform.
cgi?bv7dx.

6W, Senegal. El equipo de operadores
rusos compuesto por UAOSC, UAOSE,
UAOSW y RZOSR salieron como 6V7D
en los concursos WPX y Russian DX
y con sus indicativos /6W fuera de los
concursos. QSL de 6V7D via UAOSE y
elresto via sus indicativos personales.
7P, Lesotho. Peter, EI7CC estuvo
saliendo como 7P8PB desde Ma-
seru desde la estacion de su cunado,
7P8CC. QSL via EI7CCy LoTW.
Frosty, KbLBU y Wayne, W5KDJ estu-
vieron saliendo como 7P8CFy 7P8KDJ
respectivamente. QSL de 7P8CF via
K5LBU y LoTW. QSL de 7P8KDJ via
W5KDJ solo directa y LoTW. Mas in-
formaciéon en http://www.tdxs.net/le-
sotho2011.html

8P, Barbados. Yuri, VE3DZ salié como
8P9AA y como 8P3A en el concurso
ARRL DX CW. QSL de ambos indicati-
vos via VE3DZ.

9M6, Malasia Oriental. David,
VO1AU estuvo bastante activo como
9M6E/VO1AU. QSL via VOTMX.

9G, Ghana. Rob, PA3SDEW vy Vin-
cent, PA3FQX estuvieron saliendo
como 9G1AA desde el hospital Dorma
Ahenkro. QSL via PASERA.

9V, Singapur. Marco, DL4MN ha es-
tado saliendo como 9V1/DL4MN. QSL
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via DLAMN.

C6,Bahamas. Bill, NE1By Tom, N1GN
estuvieron saliendo como C6AWB vy
como C6ANM. QSL via LoTW.

CN, Marruecos. Mathieu, MJOASP
estuvo activo desde Marrakech como
CN2MR. QSL via MJOASP y LoTW.
CU, Azores. Roger, G3SXW vy Lionel,
G5LP estuvieron activos como CT8/
G3SXW y CT8/G5LP respectivamente
desde la isla de San Miguel. QSL via
sus indicativos personalesy LoTW.
CY0, Sable Isl. Finalmente consiguie-
ron aterrizar y estar activos Randy,
NOTG; Wayne, K8LEE y Jeff, NTSNB
con sus indicativos personales /
CYO0. QSL via directa a Randy Rowe,
NOTG, 3017 Coventry Lane, Waxaha-
chie, Texas 75165 USA; o median-
te OQRS en su web; o via asociacién
a NOTG. Més informacion en www.
cyOdxpedition.com/.

D4, Cabo Verde. Desde Mindelo es-
tuvieron varios operadores saliendo
como D44AC y D4AC en el ARRL CW.
QSL de D4C via LoTW o CTT1ESV. QSL
de D44AC directa a Carlos Pulu, P.O.
Box 398, Mindelo, Cabo Verde. Més
informacién en www.d4c.cc/.

Daniel, DFBUO/F5VMO ha estado ac-
tivo como D44TUO. QSL via DFSUQ y
eQSLy LoTW.

FG, Guadalupe. Jean-Pierre, F6ITD
estuvo saliendo desde La Desirade y
desde Basse-Terre como FG/F6ITD.
QSL via F6ITD.

FM, Martinica. Dim, UTBUGR estu-
vo de nuevo activo como FM/KL7WA
ycomo TO7A en el concurso ARRL DX
SSB. QSL via UT5UGR.

FO, Polinesia Francesa. Desde Moo-
rea estuvo activo Ted, KBAQM como
FO/K8AQM. QSL via KBAQM.

FP. St. Pierre y Miquelon. Allan,
W6HGF tenia pensado salir desde Mi-
quelon entre el 14y el 22 de marzo en
RTTY y digitales como FP/WG6HGF.
QSL via WBHGF y LoTW. Mas infor-
macién en http://www.gsl.net/w6hgf.
FS, St. Martin y PJ7, Sint Maarten.
Jeff, VA3QSL estuvo activo como FS/



VA3QSL desde St. Martin (NA-105) y
como PJ7/VA3QSL desde Sint Maar-
ten (NA-105). QSL via VA3QSL.

GJ, Jersey. Kazu, JKBGAD (MOCFW)
salié como MJOCFW. QSL via MOCFW
y LoTW.

HC, Ecuador. Rick, NE8Z salié como
HC1MD desde Tumbaco y como
HC1MD/HC4 desde Canoa. QSL via
K8LJG; John Kroll, 3528 Craig Drive,
Flint, M1 48506 USA. Mas informacién
en http://webpages.charter.net/ne8z.
HH, Haiti. AF4Z y K4QD estuvieron
saliendo como HH4/indicativo propio.
QSL via sus indicativos en USA.

HI, Rep. Dominicana. Estuvieron sa-
liendo desde la Loma del Toro; HI3CC
(via ON4I1Q), NP3JA (via JMGEBU) vy
NP3J (via JABWFM).

HK, Colombia. Cody, KC2LSD salié
como HK3/KC2LSD desde Bogota.
QSL via KC2LSD y LoTW.

J6, Sta. Lucia. Bob, G3PJT estuvo ac-
tivo como J6/G3PJT. QSL via G3PJT.
J7, Dominica. Jan, DL7JAN sali6 des-
de Dominica como J79AN. QSL via
DL7JAN.

Arno, DLTCW estuvo activo desde Sa-
lisbury como J79ZZ. QSL via DL1CW.
J8, St. Vincent. Dave, G3TBK estu-
vo muy activo como J88DR. QSL via
G3TBK.

JW, Svalbard. Glenn, LASXRAYy Trond,
LAQVDA salieron como JW8XRA vy
JWOVDA respectivamente. QSL via
sus indicativos Noruegos.

KG4, Guantanamo. Tip, N4SIA
(KG4AS); Ed, KN4KL (KG4KL); Roose-
velt, KC2ZHM (KG4SM) y Bill, W4WV
(KG4WV) estuvieron saliendo desde
Guantédnamo. QSL via sus indicativos
en USA.

KH2, Guam. Maz, NHOS estuvo bas-
tante activo como NHOS/KH2 tanto en
CW como en SSB. QSL via JF2SKV.
P4, Aruba. Tim, WD9DZV sali6 desde
Aruba como P40D. QSL via WD9DZV.
PJ2, Curacao. Don, W5FKX; Jim,
N5HZ; Dave, W5XU y Mike, W5ZPA
salieron como PJ2/indicativo propio
desde la estacion Signal Point (PJ2T).
QSL via sus indicativos en USA.

PJ4, Bonaire. Roger, N4RR participd
en el concurso CQ WPX RTTY como
PJ4R. Fuera del concurso salié como
PJ4/N4RR. QSL via N4RR.

Bert, CX3AN estuvo visitando a Peter,
PJ4NX en Bonaire y aproveché para sa-
lircomo PJ4/CX3AN.

PJ7, Sint Maarten. Bill, W8EB y su es-
posa Dorothy, W8DVC salieron como
PJ7/WBEB y PJ7/W8DVC respecti-
vamente. Durante el concurso ARRL
DX SSB Bill participé como PJ7B. QSL
via W8EB. Mas informacién en http://

www.gsl.net/pj7b.

Massimo, [8NHJ vy Pier, WI1NA
pusieron  unas  magnificas  se-
fales como PJ7DX desde Sint

Maarten (NA-105). QSL via directa a
IBNHJ.

SV9, Creta. Willi, DJ7RJ ha vuelto un
afo mas, a estar activo como SV9/
DJ7RJ. QSL via DJ7RJ.

T30, Kiribati Occidental. Bill, N70U
y Bob, W7YAQ estuvieron saliendo
como T300U y T30YA respectivamen-
te. QSL via sus indicativos personales
en USA.

Jacek, SP5EAQ y Jacek, SPE5DRH es-
tuvieron en Tarawa desde donde salie-
ron como T30AQ y como T30RH res-
pectivamente. QSL via sus indicativos
personales. Mas informacién en http://
www.spbdrh.com/t30.

TG, Guatemala. David, N6HD salio
como TG7/N6HD. QSL via N6HD.

Tl, Costa Rica. Filipe, CT1ILT estu-
vo saliendo desde el QTH de Kamal,
TI5KS como TI5/CT1ILT.

TJ, Cameruan. Muy bueno el trabajo
del Clipperton DX Club como TJ9PF. El
problema maés grave que tuvieron fue-
ron los constantes cortes de corrien-
te y algun que otro pirata utilizando su
indicativo pero una vez ya finalizada la
expedicion. Mas informacion en http://
www.tj9pf.fr/. QSL via FEOGL.

UK, Uzbekistan. Fedor, UK9AA ha
vuelto a poner una magnifica sefal en
160 metros con su antena de 5 ele-
mentos en el CQWW 160 SSB. QSL
via directa.

V2, Antigua. Babs, DL7AFS vy Lothar,
DJ7ZG salieron como V21ZG desde
Antigua (NA-100). QSL via DL7AFS.
Una vez mas Bob, WA0OWY estuvo
activo como V25WY y Mark, W9OP
como V250P. QSL via sus indicativos
personales, LoTWy eQSL.

Alan, N3AD salié como V26M. QSL via
W3HNK.

V3, Belize. Ken, N2ZN salié como
V31AM desde Placencia. QSL via
N2ZN.

V4, St. Kitts y Nevis. A finales de fe-
brero estuvieron saliendo Mike, V4/
W1USN y Bob, V4/AATM. QSL via sus
indicativos personales.

También estuvo activo Jeff, KbMV
como V4/KbBMV. QSL via directa a
K5EMV.

V5, Namibia. Gert, ZS6AYU estuvo
saliendo como V5/ZS6AYU desde Aus,
Sesriem, Swakopmund y Okaukuejo.
QSL via directaa ZS6AYU.

Klaus, DJ4SO estuvo una vez mas en
Windhoek desde donde salié como V5/
DJ4S0O. QSL via DJ4SO y LoTW; tam-
bién se le puede solicitar en la direc-
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cion klaus@djdso.de.

V8, Brunei. John, 9M6XRO vy Ste-
ve, IMBDXX estuvieron activos des-
de Brunei como V85/GD300K y V85/
G4JVG o como V85/9M6BXRO vy V85/
9M8Z. QSL via MOURX'y LoTW.
También estuvo Kanzi, JA4AENL como
V85NL. QSL via JA4ENL.

VK9, Cocos Keeling. Phil, G3SWH y
Jim, G3RTE estuvieron saliendo desde
Cocos Keeling como VK9C/GBAY de 10
a 80 metros en CW. QSL via G3SWH
incluido el sistema OQRS en www.
g3swh.org.uk. Mas informacién en
www.g3swh.org.uk/vk9c-g6ay.html.
Tim, NL8F deberia haber salido como
VKOCF. QSL via K8NA.

VP2M, Montserrat. Philip, WA1ZAM
estuvo bastante activo como VP2MLP.
QSL via WATZAM.

VP2V, Virgenes Britanicas. Peter,
G3PHO salié como VP2V/G3PHO des-
de laisla Beef. QSL via G3PHO.

VP5, Turcos y Caicos. Stan, AC8W,
Jim, KB8TXZ y Lee, N8LJ salieron
como VP5/ desde la estacion VP5JM
en la isla de Providenciales. Durante
el concurso ARRL CW salieron como
VQ5D. QSL VQ5D via ACBW y el resto
via sus propios indicativos.

Craig, VE3OP salié como VP5/VE3OP.
QSL via VE3OPy LoTW.

VP8, Shetland del Sur. La estacion
LU1ZI estuvo activa durante el fin de
semana de faros suramericanos. QSL
via P.O. Box 709, 8000 Bahia Blanca,
Argentina.

VP9, Bermuda. Desde Bermuda salié
Mark, AATAC como VP9/AATAC. QSL
via AATAC.

VU4, Andaman. Hasta el 31 de marzo
deberia haber estado en el aire VU4PB
desde Port Blair. QSL via W3HNK. Mas
informacion en http://arsi.info/dxpedi-
tions/vudpb-mar-2011.

XF4, Revilla Gigedo. Magnifico el
trabajo realizado por XE1B, EA4AK,
EASAFP, EA5FX, EABKM, EC4DX vy
EABAUW como 4A4A. A falta de diez
dias pare terminar la expedicion lle-
vaban més de 40.000 QSO. QSL via
EB7DX. Los log y mas informacion en
http://www.revillagigedo2011.com/.
XU, Cambodia. Hiroo, JA2EZD sa-
li6 como XU7SSB desde Sihanoukvi-
lle. QSL via Hiroo Yonezuka, PO Box
10003, Vientiane, Laos.

Nob, JATFMZ estuvo activo como
XU7FMZ. QSL via directaa JATFMZ.
XV, Vietnam. Pavel, OK1FPS estuvo
activo como XV2FPS desde la ciudad
de Chu Ci. QSL via OK1FPS.

Z2, Zimbabwe. Rudi, DK7PE ha esta-
do saliendo como Z22CW desde Hara-
re.
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ZA, Albania. Vittorio, 12GPT; Rober-
to, IK2PGM; Paolo, IW2HKW; Dimi-
tri, IW2JOP; Giorgio, 1Z2BKP y Marco,
|Z2QCP salieron como ZA/I2GPT. QSL
via 12GPT.

Noticias de DX

Antartica. Lars, SM4TUV esté salien-
do como 3Y8XSA en 20 metros SSB
desde la estacién Troll de la base No-
ruega en Dronning Maud Land. QSL
via SM4TUV.

1S, Spratly. Chris, VK3FY ha infor-
mado que finalmente la expedicién
DX0DX ha sido pospuesta al mes de
abril de 2012.

4W,Timor Leste. VK8NSB, VK8FNCY,
IMEDXX, IMBXRO y MWOJRX sal-
dran desde Timor-Leste entre el 16 y
el 26 de septiembre desde la isla de
Atauro (OC-232). Dispondran de tres
estaciones, dos de ellas con amplifi-
cador lineal; estando activos de 10 a
160 metros en CW/SSB/RTTY. QSL via
MOURX.

7Q, Malawi. Harry, 7Q7HB esta de
nuevo en Malawi. Su estancia se pro-
longaré durante algunos meses. Sue-
le estar activo en CW y Digitales acep-
tando también QSY a SSB. QSL via di-
recta a GOIAS.

9N, Nepal. Joe, DKEWL (IN7WL); Er-
nst, DK7AN (9N7AN); Georg, DL4SVA
y Franz, DL9GFB estardn en Nepal
hasta el 8 de abiril.

A2, Bostwana. Entre el 14 y el 18
de abril; ON4AEQO, ZS6AYC, ZS6GC,
ON7RK, ZR6APT, ON4CJK, ON3AEOQ,
ZSB6ACTy ZS5LS estardn activos como
A25FC de 10 a 160 metros en CW/
SSB/RTTY/PSK31. QSL via ON4CJK.
Mas informacién en http://www.filips-
tattooshop.be/botswana/.

A5, Bhutan. Entre el 19y el 26 de abril
tres operadores Japoneses saldran de
6 a 160 metros en RTTY/SSB/CW. Las
estaciones seran Ab2JY (JA1JQY),
AB2KJ (JATKIW) y AB2VE (JABVE).
CEO, Isla de Pascua. Frank, I2DM| es-
tard en la isla de Pascua entre el 30
de julio y el 8 de agosto. Saldrd como
CEQY/I2DMI solamente en RTTY. QSL
via I2DMI.

CT9, Madeira. Rosel, DL3KWR vy
Hardy, DL3KWF saldran como CT9/
DL3KWR y como CT9/DL3KWF res-
pectivamente desde Madeira entre el
10 de marzo y el 6 de abril. Saldrén en
CW/RTTY/PSK31. QSL via sus respec-
tivos indicativos. Més informacion en
www.mydarc.de/dI3kwr.

CYO0, Sable Isl. Alan, VETAWW volve-
rd a estar en Sable entre abril y junio
de este ano. El indicativo que utiliza es
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VETAWW/CYO.

DU, Filipinas. Hasta el 18 de abril esta
activo DU3/NOQM. QSL via NOQM.
E3, Eritrea. Parecen que no han cua-
jado las gestiones para sacar adelan-
te ésta expedicion. Ha quedado pos-
puesta indefinidamente.

EL, Liberia. La actividad de 9L5MS fi-
nalmente ha tenido un retraso en las
fechas. Se realizard entre el 28 de
marzo y el 18 de abril. Los operado-
res seran: Arie, PA3A; Bas, PDOCAYV;
Ad, PABAD vy Arie, PA3AN junto con
Dickson, EL2DT. Més informacion en
www.sierraleone2011.com. QSL via
OQSL en su web o via PABAWW.
Hasta el 13 de abiril, el grupo lidera-
do por Silvano, I2YSB saldra de 6 a 80
metros en CW/SSB/RTTY. Al cierre de
la revista aun no se sabia el indicativo
que utilizardn. QSL via I2YSB. Més in-
formacién en http://www.i2ysb.com.
RJ, St. Barthelemy. Anne, OH2YL es-
tard en Saint Barthélemy entre el 15y
el 27 de abril. Saldré de 10 a 160 me-
tros en CW. QSL via OH2YL y LoTW.
Mas informacion en www.fjoh2yl.
com

GJ, Jersey. Russell, G5XW saldra
como GJBXW a finales del mes de
marzo, incluyendo su participacién e el
concurso WPX SSB. QSL via directa a
GBXW.

HR, Honduras. Después de su estan-
cia en Filipinas y Camerun; Gerard,
F2JD estard en Copna hasta mediados
del mes de mayo. Saldrd como HR5/
F2JD. QSL via F6AJA.

HQ2JCM, HQ2DMR y HR2DMR sal-
dran como HQ2W desde El Progreso
en el concurso CQWW DX SSB de oc-
tubre QSL via directaa OK1DOT.

J6, Santa Lucia. Otra vez esté salien-
do Dereck, VE3CZF como J6/VE3CZF.
QSL solo via directa a Derek Noel Kir-
kham, P.O. Box 949, Gablewoods
South, Vieux Fort, St. Lucia, West In-
dies.

JD1, Ogasawara. Desde laisla de Chi-
chijima (AS-031) volvera a haber bas-
tante actividad. JD1BLY, entre el 30 de
abrily el 7 de mayo; JD1BMT, entre el
30 de abril y el 5 de mayo y JD1BMH,
entre el 4 y el 13 de mayo. Saldran de
10 a 40 metros en CW/SSB/RTTY. Po-
siblemente también lo haganen 6y 80
metros.

JW, Svalbard. Jon, LASHGA estara
entre el 19 y el 23 de mayo en Lon-
gyearbyen. QSL via LASHGA.

Entre el 1 y el 8 de abril; Francois,
F8DVD saldra de nuevo como JW/
F8DVD desde Longyearbyen (EU-
026). QSL via F8DVD.

KH8, Samoa Americana. Rick, Al5P

estard de vacaciones en la Samoa
Americana entre el 8 y el 18 de abril,
desde donde saldra como Al5P/KHS8.
QSL via AI5P.

P2, Papua. Muy activo en CW esté
P29CW. QSL via Tommy Horozakis,
VK2IR, PO Box 13, Sans Sousi, NSW,
2219, Australia.

P4,Aruba. W2GD, estaré activo como
P40W a finales de mayo para partici-
par en el concurso WPX CW. QSL Via
N2MMy LoTW.

PJ2, Curacao. Hawa, DK9KX; Dieter,
DJ9ON y Jan, DJ8NK estaran en Cu-
racao (SA-099) entre el 26 de junio y
el 7 de julio, desde donde saldran en
CW/SSB/RRTY, con especial atencion
a 50 MHz.

PJ7, Sint Maarten. Entre el 26 de
octubre y el 9 de noviembre saldran
desde Sint Maarten un grupo de ex-
perimentados expedicionarios; Jan,
DJ8NK; Paul, F6EXV; Kan, JATBK y
Rich, K2WR. Dispondréan de dos esta-
ciones de 10a 80 metros, centrandose
en SSB y CW aunque también estaran
activos en RTTY. Los indicativos seran;
PJ7X (via FBEXV); PJ7NK (via DJ8NK)
y PJ7J (via JA1BK). Més informacién
en http://www.pj7-2011.org.

PY0, Fernando de Noronha. Marce-
llo, PY2FN saldrd como PYOFO desde
Fernando de Noronha entre el 2y el 9
de julio; de 6 a 80 metros en CW sola-
mente. QSL via PY2FN.

STO, Sudan del Sur. Finalmente ten-
dremos otro nuevo pals. A partir del
nueve de julio, fecha prevista para la
declaracion de independencia, dos
grupos como minimo esperan tener
todo previsto para poder poner STO
en nuestros log. Uno de los grupos
contara con bastante presencia EA en-
tre sus integrantes (EABRM, EA2RY,
EA7AJR y EA7KW); maés informa-
cion en http://www.intrepid-dx.com
y http://www.dxfriends.com. El otro
grupo estad avalado por operadores
como Alex, 5Z4DZ/PA3DZN; Robert,
SB3Ry Martti, OH2BH.

SV5, Creta. Entre el 23 de marzo vy el
2 de abril; Martin, ON4PO estara ac-
tivo como J45P0O vy durante el con-
curso WPX SSB como SX5P. QSL via
ON4PO.

SV9, Dodecaneso. Claude, HB9CRX
estara de vacaciones en Kissamos en-
tre el 11 y el 27 de julio. Aprovecha-
ré a salir como SV9/HBI9CRX. QSL via
HBOCRX.

T31, Kiribati Central. Sobre el 17 de
abril y durante 11-12 dias T31A esta-
rd activa. Nos pillard por medio la Se-
mana Santa, pero nunca mejor dicho
aquello de que “"no se puede estar en



misay repicando”. QSL via W21J. Mas
informacion en www.t31a.com.

T6, Afganistan. James, T6AF sue-
le estar activo diariamente entre las
1230 y 1430 UTC. Los jueves dispo-
ne de algo més de tiempo, de 1100 a
1630 UTC. QSL via EB7DX.

TG9, Guatemala. Franco, TGINX
pone unas magnificas sefnales en 160
metros pero tiene muchos problemas
para recibir debido al ruido generado
por los tendidos eléctricos.

TJ, Camerun. Henry, TJ3AY estuvo
saliendo como TJ3FC conmemoran-
do el 51 aniversario del “Camerun
Francéfono”. QSL via F5LGE.

TK, Corcega. Chris, F8DZY estara en
Ajaccioentre el 23de marzoy el 17 de
abril por motivos de trabajo. Aprove-
chara a salir como TK/F8DZY de 10 a
80 metros en CW/SSB/RTTY.

V4, St. Kitts y Nevis. John, W5JON
saldrdcomoV47JAdesde Calypso Bay
hasta el 5 de abril, de 6 a 80 metros en
SSB. Su esposa Cathy, W5HAM tam-
bién saldra como V4/W5HAM. Todas
las QSL via W5JON.

VPS5, Turcos y Caicos. Entre el 23 de
marzo y el 20 de abril, W5CW esta-
ra activo como VP5/W5CW. Durante
los concursos WPXSSB, SPDXy JIDX
saldrd como VQb51V. QSL via directa
solamente a P.O. Box 88, Morris, OK
74445-0088 U.S.A

VR, Hong Kong. Charlie, VR2XMT
esta bastante activo de 10 a 20 me-
tros SSByalgode RTTY en 20. LaQSL
solamente via directa. Mds informa-
cion en http://www.vr2xmt.com.

XV, Vietnam. XV4Y es el nuevo in-
dicativo de Yannick (ex XV4TUJ). Se
encuentra situado en el delta del Me-
kong, saliendo principalmente en SSB
en las bandas de 15 a 40 metros y en
CW en 30 metros. QSL via OK1DOT.
El log lo tiene disponible en clublog.
org/.

ZA, Albania. Hasta el 16 de abril esta-
ra ZA/FADTO. QSL via FADTO.

Informacion IOTA

5P5K (EU-125), Stefan, DL7AOS es-
tara en laisla de Romo hasta primeros
de abril. QSL via DL7AQS.

9ATWFF (EU-170), 9A7SSY, 9A2MF,
9A2WJy 9A6AA salieron desde varias
areas protegidas de laisla de Pag.
9K2F (AS-118), a primeros del mes
de marzo, un grupo de operadores
Kuwaities estuvieron saliendo desde
laisla de Failaka. QSL via 9K2HN.
AH6HY/W5 y AB5EB/P (NA-089),
Dave, AHBHY y Mike, AB5EB estaran
activos desde el grupo de Louisiana

State East, entre el 16 y el 17 de abril.
QSL via sus indicativos personales.
DFOWFF (EU-042), DL4BBH,
DL1BGC, DJ4FO, DJ4RU, DB5BZ
y DL2VFR estaran entre el 8 y el 10
de abril en la isla de Langeness per-
teneciente al Parque Nacional de
Schleswig-Holstein  Wadden Sea.
QSL via DL2VFR.

DZ1P (0C-091), Ed, 4F10Z; Gus,
4F1EAA; Nani, DUTCOP vy Gudo,
4F3XX estuvieron en la isla Polillo;
junto con 4F2KWT y VE7DP. QSL via
4F10Z o VE7DP.

G (EU-120), Kevan, 2EOWMG y Jona-
than, GODVJ estuvieron en la isla de
Lundy. QSL via sus indicativos perso-
nales.

GS3PYE/p y GS6PYE/p (EU-123),
G1SAA, G3VFC, GS3ZAY, G4ERO,
G8TMV, MOMJH, MOVFC, M1ACB vy
M1BXF saldran desde la isla de Arran
entre el 1y el 8 de mayo. Estaran ac-
tivos en todas las bandas de HF en
SSB/Digitales/CW. QSL via MOVFC.
Mas informacién en http://dx.camb-
hams.com.

También desde la isla de Arran esta-
ran activos entre el 2 y el 7 de abiril;
MOPAI, GOJNJ, G3VKF y 2E0CBI. QSL
via MOPAI. Mas informacion en http://
gxdmws.com.

EG5CI (EU-029), entre el 7y el 10 de
abril, varios miembros del grupo DX-
citing estaran activos desde la isla
Columbretes. QSL via EASEOR. Més
informacion en http://www.dxciting.
com/egbci-columbretes-isl.html.
FIIE/VK3/P (OC-136), Bernard, FOIE
estuvo en la isla Philips durante tres
dias. QSL via FOIE.

GBO (EU-059), MONED, M6ZIX vy
2EO0GDD estarén en la isla de Hirta en
St. Kilda entre el 31 de mayo y el 3 de
junio. QSL via asociacién. Mas infor-
macién en www.stkilda.ukradio.eu/.
GW50 (EU-124), entre el 29 de ju-
lioy el 1 de agosto; M1PTR, G3SHF,
GOSYP, MODCB, MOTJU, G8HCB,
2EOLMG y M5KJM estaran en la isla
de Holy en Gales. QSL via asociacion.
Mas informacion en www.gbo.org.
uk/.

JI3DST/JI6 (AS-049), Take, JISDST
estuvo en la isla Kuchino-shima per-
teneciente al archipiélago de Tokara.
QSL via JI3DST.

K6PV (NA-066), miembros del radio-
club Palos Verdes estuvieron en laisla
de Santa Catalina, en el condado de
Los Angeles. QSL via directa a K6PV.
LA/DL2RNS y LA/DL2VFR (EU-044),
entre el 28 y el 31 de mayo DL2RNS
y DL2VFR estaran en la isla de Ma-
geroya. Puede que también salgan
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desde EU-141 (LA) o EU-139 (SM2).
MSOINT (EU-010, EU-059 y EU-111),
después del éxito del pasado afo en
la expedicién a la isla Flannan (EU-
118); el equipo de MSQ@INT esta pre-
parando otra expedicion mas ambi-
ciosa aun. Col, MMONDX; Christian,
EA3NT; Ramon, EA3OR; Raul, EAGKA;
Stan, EIBDX; Vincent, F4BKVy Simon,
[Z7ATN esperan activar las islas de
Benbecula (EU-010), South Uist, Gri-
msay (EU-010), Baleshare (EU-010),
North Uist, Berneray (EU-010), Mo-
nach Isles (EU-111) y St. Kilda (EU-
059) entre el 14 y el 20 de junio. QSL
via MOURX.

MSOKLR (EU-008), entre el 16 y el
19 de abril; MMOGHM, MMOGOR vy
MOUTD estaréa en laislade Muck. QSL
via MMOKLR o directa a MMOGHM.
Mas informacién en qrz.com/db/
MSOKLR.

0Z (EU-029), Ben, DO1BEN y Bérba-
ra, DO11Q saldran como OZ/indicativo
propio desde la isla de Lolland entre
el 22 y el 29 de abril. Lo haran de 10 a
80 metros en SSB y algo de digitales.
QSL via sus indicativos personales.
Mas informaciéon en www.do1ben.
de/.

OH1K (EU-173), Jari, OH1JO estu-
vo en la isla de Reposaari. QSL via
OH1JO.

PD (EU-038), entre el 22 y el 28 de
agosto Ben, DO1BEN vy Bérbara,
DO11Q volveran a estar activos des-
de una referencia IOTA; esta vez sera
desde laisla Texel. QSL via sus indica-
tivos personales. Més informacion en
www.do1ben.de/.

PR2M (SA-071), miembros del Can-
tareira DX Group estuvieron activos
desde laisla de Moela.

PS8NF/P (SA-025), Nelson, PS8NF
estuvo en la isla de Santa Isabel. QSL

via PSB8NF.

PY2XB/1 (SA-029), Fred, PY2XB
estuvo en la isla Grande. QSL via
PT7WA.

RVOADW/0 (AS-042), Andrey,

RVOADW estuvo en la isla de Sredny.
QSL via RVOADW.

SX5F (EU-001), miembros del grupo
Hellenic Amateur Radio; SV1GRM,
SV1HER, SV1RP, SV1RC, SV1QN,
SV1GYG y SV2FWV estaran en la isla
de Farmakonisi entre el 14y el 21 de
mayo. Saldrén en todas las bandas de
HF en CW/SSB/Digitales. Mas infor-
macién en www.qrz.com/db/SX5F.
TE8X (NA-116), TI5AA estuvo activo
desde laisla Venado. QSL via TIBAA.
TM7T (EU-039), ON7EQ, ONA4NS,
ONBRA, ON6WU, ON5ANN, ON7BT,
ON4VMA, ON500, ON8DMyON7CO
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estardn en Grande lle perteneciente a
las Chausey entre el 29y el 31 de julio.
QSL via ON7EQ.

VK3FY/DUS8 (0C-235), Chris, VK3FY
estuvo saliendo durante unas pocas
horas desde la isla Bayangan.
VK4LDX/p (0C-138), finalmen-
te Craig, VK4LDX adelanté su tras-
lado a la isla de Horn al mes de mar-
zo. QSL via VK4LDX. Més informa-
cion en vk4ldxoc138.blogspot.com/ y
vk4ldxoc171.blogspot.com/.
VK5MAV/5 (0C-139), Andrey,
VK5MAV estuvo en la isla Kangaroo.
QSL via VKEMAV.

VK7DI (OC-195), VKZBMLM, VK3ADO,
VK3FMGF, VK3EI, VK3HJyVK3DQ es-
tuvieron en la isla de Dea. QSL via
VK3DAQ.

W1ACT (NA-046), volvera a estar en
Martha's Vineyard, Massachusetts
entre el 6 y el 8 de mayo. QSL via di-
recta a N1JOY. Mas informacién en
hamcow.net/.

XF2P (NA-221), entre el 29 de abril y
el 1 de mayo XE1TAY, XE1KKK, XE1P,
XE1RZL, XE1SOV, XE1VGC, XET1UYU,
XETUZH, XE1UZU, XE2IA, XE2IVG vy
XE3NMC estaran en la isla de Lobos.
QSL via XETAY.

YB9WZJ/9 (0C-239), Joni, YBOWZJ
estaré en la isla de Doom para partici-
par en el concurso IOTA (30-31 de ju-
lio). QSL via directa solamente.
ZL/GD300K (0C-201), John,
9MBXRO estuvo en la isla de Wai-
heke. QSL via MOURX vy LoTW.

Indicativos especiales

DA2MORSE, durante el afio 2011 es-
tara operada por varios miembros del
club “Amigos de Samuel Morse”.
EG8ISS, conmemoraba el primer
QSO entre Canarias y la estacién es-
pacial internacional (ISS). Més infor-
macion en www.isscontact.eu. La
QSL la confirmaran automaticamen-
te a la direccién que aparezca en QRZ.
com de cada uno de nosotros.
GBOANT, éste indicativo especial es-
tuvo en el aire durante la semana An-
tartica. QSL via MOOXO.

GB1SPD, celebraba el dia de San Pa-
tricio.

104UlI, hasta el 30 de septiembre con-
memorara el 150 aniversario de la uni-
ficacion de ltalia. Todos los QSO se-
ran confirmados automaticamente via
asociacion. QSL via 14JEE.

LG5LG y SJOWL, entre el 10y el 16
de abril. PA2HW, PA2RDK, PA3CNO,
PA3DFR y PEOMGB saldran desde el
monumento a la paz Sueco-Noruego
llamado “Morokulien”. Saldrén alter-
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nativamente cada dia con un indicati-
vo, realizando el cambio a las 00 UTC.
Estaran activos de 6 a 160 metros en
CW/SSB/Digitales. Existe un diploma
disponible por conseguir dos QSO en
distintas bandas con cada indicativo.
QSL via asociacion.

K4J, con el motivo de celebrar sus 20
ahosenmodosdigitales Jose, KP4JRS
salié con éste indicativo especial prin-
cipalmente en RTTY y PSK31.Més in-
formacion en http://k4j.kp4jrs.com.
NO8DX/20, el boletin "Ohio/Penn DX
Bulletin" celebré su 20 aniversario con
su boletin nimero 1000 y con éste in-
dicativo especial. QSL via KBBNW.
TP50CE, desde el radioclub del Con-
sejo de Europa se estuvo saliendo con
este indicativo especial celebrando el
50 aniversario de la Carta Social Euro-
pea. QSL via F5LGF. El log esté dispo-
nible en ewwa.free.fr/.

V521NAM, conmemoraba el 21 ani-
versario de la independencia de Nami-
bia. QSL via VETNAM.

VY1T, estard activa entre el 29 de
junio y el 1 de julio con motivo de la
“Grand Opening of Aeradio Exhibit”
en el “Teslin Historical and Museum
Society” en Teslin, Yukon. QSL via
Hugh Henderson, VY1EEN al P.O. Box
33062, Whitehorse, YT YTABY5. Més
informacion en http://www.yara.ca/.

Informacion de QSL

5C2J, los log estan disponibles en
http://www.enzolog.org/.

EK, Armenia, segun informa Robert,
VE2HAR el buré de Armernia ha cerra-
do. Todas las QSL para estaciones EK
han de ser enviadas a sus respectivos
managers.

HR2DMR, Petr, OK1DOT es el nuevo
manager. QSL sélo via directa con 2
dolares 0 2 IRC.

VP8ORK, ya se han subido al LoTW
los QSO con aquellas estaciones que
hicieron algun tipo de donativo o que
solicitaron la QSL directa a través del
sistema OQRS.

ZL8R, a primeros de marzo recibie-
ron los primeros paquetes de QSL
desde la imprenta e inmediatamen-
te comenzaron a contestar a los que
lo habfan solicitado. Para muy poco
después tenfan previsto subir los log
al LoTW.

ZP6CW, Dough, ZP6CW informa que
ha enviado recientemente 18.000
QSL via asociacion correspondien-
tesalos QSO de 2010y 2011. Los log
también los ha subido al LoTW. Para
el que quiera la QSL via directa, habra
que enviarlaa ZP6CU.

Noticias del DXCC

Las siguientes operaciones han sido
aprobadas por el DXCC:
9X0SP, Rwanda. Ao 2010.

Varios

Interesante el libro escrito por Bryce,
K7UA “The New DXers Handbook".
Aconsejable lectura para todos, no
sélo para los mas jovenes. Se puede
descargar gratis de la web de la Utah
DX Association (www.udxa.org).

El LoTW de la DARC, “German DARC
Contest Logbook” ha superado los 30 mi-
llones de QSO acercédndose alos 36 millo-
nes del LoTW de la ARRL. Més informa-
cién en http:/Amvww.dxhf.darc.de/~dcl.

El blog de diplomas de la ARRL informa
que casi tienen registradas todas las so-
licitudes correspondientes al ano 2010
con lo que en breve podran finalizar los
listados anuales asi como la lista del Ho-
nor Roll.

Una vez finalizado este trabajo, imple-
mentaran las nuevas entidades (desde
el 10 de octubre de 2010) en el LoTW.
En cuanto al VUCC, han sido registra-
das las solicitudes de 2010 y las de las
primeras semanas de 2011 aunque
aun no han sido procesadas en el siste-
ma. Los que dispongan de cuentas en
el LoTW veran que si figuran sus acre-
ditaciones para el VUCC.

Las tasas para el DXCC y el VUCC es-
tén siendo revisadas. Si las tasas cam-
bian (no seran subidas), serén de apli-
cacion para todas las solicitudes recibi-
dasen2011.

Debido a estos retrasos, han aparecido
otros problemas. Varios de nosotros
hemos recibido correos de la ARRL ad-
virtiendo de que el cargo en tarjeta ha-
bia sido rechazado. En mi caso en con-
creto el endoso fue realizado en mayo
de 2010, en septiembre me fue reno-
vada la tarjeta de crédito y en diciem-
bre la ARRL me informa que los datos
de tarjeta (desde mayo) no eran correc-
tos. Esto no ha sido un caso aislado, ya
que como chequeador del DXCC tam-
bién le ha sucedido a algunos endosos
de otros colegas que he corregido. Asi
que paciencia, aunque en algunas oca-
siones, el correo notificador de la ARRL
no puede presumir de excesivo tacto.
Merece la pena recalcar la progresion
que esta consiguiendo el programa
SOTA (Summits On The Air), que con-
siste en activar cimas. Mas informa-
cién en http://www.sotawatch.org.
Existe una nueva baliza en 60 me-
tros en Luxemburgo; es LXOHF en
5205.25kHz. @



Joe Lynch, N6CL

La noche de Yuri

4 1 Girando en torno a la Tierra en
mi nave orbital, me maravillé la
belleza de nuestro planeta. jHa-

bitantes del mundo, protejamosy re-
alcemos su belleza: no lo destruya-
mos!"” Estas fueron las palabras de
Yuri Gagarin, primer ser humano que
orbitd la Tierra hace ahora cincuenta
anos. La “Noche de Yuri” se ha con-
vertido en una celebracién mundial
gue conmemora su vuelo; serd este
12 de abril, en el que tendrén lugar
varios eventos en el dmbito de la
radioaficion y otros. Para més infor-
macion visitar el sitio web http://yu-
risnight.net.

Unacontecimiento que, previsto para
febrero, fue pospuesto a abril, es el
lanzamiento del satélite ARISSat-1
(ver foto); estd a bordo de la Estacion
Espacial Internacional desde el pri-
mer dia del ano, y hay noticias de que
ha sido sometido a ensayos en fe-
brero (ver la pagina web http://www.
dk3wn.info/p/?p=20145). Sin embar-
go, fue empeno de Rusia posponer
su lanzamiento para que fuese parte
de los actos de la Noche de Yuri.

Estad previsto que otro satélite, éste
construido por Rusia, sea activado el
12 de abril; adjuntamos informacion
cortesia de la lista de correo de Fun-
cube:

“El Jefe Adjunto de la agencia Ros-
cosmos, Vitaly Davydov, informé a
los medios de comunicacion que el
satélite Kedr serad puesto en marcha
en el interior de la EEl el 12 de abiril,
para conmemorar el aniversario de
la misién de Yuri Gagarin. El peque-
Ao vehiculo espacial Kedr, desarrolla-
do como parte del experimento Ra-
dioSkaf (N. del T.: SuitSat) lleva como
nombre el indicativo que empled Ga-
garin en su histoérico vuelo. La senal
del satélite seré transmitida en la fre-
cuencia de aficionados de 145,950
MHz. El Kedr tendré el indicativo de
radioaficionados RS1S. RadioSkaf
forma parte del programa de educa-
cion espacial de la UNESCO".

Noticias

Concurso Europeo de EME 2011. EI
European Worldwide EME Contest
2011, patrocinado por la revista DU-
BUS vy la asociacién REF, el EU WW

Lou, W5DID, miembro de AMSAT, junto a una maqueta del satélite de aficionados ARISSat-1, que sera
lanzado este mes de abril (ver texto).

Calendario VHF

2 Abril Apogeo lunar

3 Abril Luna nueva

9-10 Abril | Segundo fin de semana del
concurso EME de DUBUS

11 Abril | Luna en cuarto creciente

17 Abril | Perigeo lunar

18 Abril | Luna llena

21 Abril | Maximo de la lluvia
meteoritica de las Liridas

25 Abril | Luna en cuarto menguante

29 Abril | Apogeo lunar

30 Abril- | Tercer fin de semana del

1 Mayo |concurso EME de DUBUS

EME pretende incentivar la actividad
mundial de rebote lunar. Informacion
sobre este concurso en http://www.
marsport.org.uk/dubus/EMECon-
test2011.pdf.

Reunion EME en Suecia. Un grupo
de aficionados suecos organiza para
los dias 13 y 14 de mayo un encuen-
tro sobre EME. Detalles en http://
www.sm4ive.com.

Lluvias de meteoritos. La lluvia de
las Liridas tendra lugar entre el 16 y
el 25 de este mes de abril, estando
su maximo previsto para el dia 22 en
torno a las 2200 UTC. Es una lluvia
en direccién norte-sur, con unos 10-
15 meteoros por hora en su pico, pu-
diendo alcanzar los 90 por hora.

Una lluvia menos importante es la
eta-Pupidas, con méaximo el 24 de
abril. Otras lluvias menores para los
meses de abril, mayo y junio son (con
indicacion de sus posibles méaximos):
Piscidas, 20 de abril; delta-Piscidas,
24 de abril; eta-Acuéridas, 6 de mayo;
eta-Liridas y épsilon-Ariétidas, 9 de
mayo; Ariétidas, 16 de mayo; o-Céti-
das, 20 de mayo; Ariétidas, 7 de ju-
nio*; zeta-Perseidas, 9 de junio*;
Boodtidas, 27 de junio; y beta-Tauri-
das, 28 de junio (las marcadas con
asterisco pueden tener varios maxi-
mos).

Para mayor informaciéon se puede
visitar el sitio web de la IMO, http://
Www.imo.net.

Traducido por:
Sergio Manrique, EA3DU @
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CONCURSQS

Randy, K5ZD

Comentarios, resultados
CQ WPX CW de 2010

ocas actividades combinan la
Pesperanza y el optimismo que

se sienten al comienzo de un
concurso importante. Los participan-
tes soportan con impaciencia la cuen-
ta atras. ¢Funcionaran las nuevas an-
tenas?. jAyudardn las condiciones de
propagacion?. ;Conseguiré ganar en
mi categoria o batiré un nuevo record?.
¢Habra algun contacto o alguna apertu-
ra que merezca ser recordada?.
Aproximadamente las primeras seis
horas de la 312 edicién del CQ WPX
CW (29-30 de mayo) fueron esperan-
zadoras. CR6K, en Portugal comenzé
el concurso con running de estaciones
USA en 15 metros. A la vez, las esta-
ciones USA estaban trabajando Japén
y el Pacifico. Pero de repente, un inci-
dente solar bombardeé laionosferay la
fiesta se acabd.
Siendo generosos, las condiciones
para el resto del concurso fueron de-
safiantes. Se cerré todo tipo de paso
a través del Polo Norte; las estaciones
Europeas se quejaban de no poder tra-
bajar USA; las estaciones de la costa
oeste de USA no encontraban esta-
ciones europeas; las del este de USA
tenian el mismo problema con Japén.
El concurso se convirtié en varios sub-
concursos regionales donde todos vy
cada uno soélo podian realizar QSO casi
locales, con una gran pérdida de QSO
con estaciones DXy con multiplicado-
res.
No todo seria malo y los 10 metros
ofrecieron algo de ayuda con la apari-
cion de alguna esporadica ambos dias.
Hay informes de aperturas entre Euro-
pa y China asi como con Estados Uni-
dos. YT2Y y 9A1CCY realizaron 1348
y 1273 QSO en 10 metros, respectiva-
mente. También alguna estacién norte-
americana disfruto de las esporadicas,

N. del T.: Al magnifico trabajo que esta realizando
Randy, K5ZD al frente del concurso WPX ahora
hay que sumar en su haber que los log ya son
publicos desde la edicion de 2010, ademas de
haber dispuesto de una herramienta para el
chequeo de los ficheros cabrillo en http://www.
cqwpx.com/logcheck/
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WN1GIV en Florida pudo completar
700 contactos en 10 metros.

A pesar de todo lo anterior, se ha vuelto
a batir el record de listas recibidas con
3649 logs. Para muchos radioaficiona-
dos; es mejor un mal dia de concurso
que un buen dia de pesca, o de siega
de césped o de cualquier otra actividad
que se pueda hacer a finales de prima-
vera.

Se batieron siete nuevos records mun-
diales o continentales. Aunque todos
lo hayan sido en zonas de un alto nivel
demogréfico, no deja de tener impor-
tantcia el enorme esfuerzo y habilidad
para poder conseguir romper uno de
ellos. Muchos de los comentarios re-
cibidos, indican bastantes marcas per-
sonales batidas asi como “new-one”
trabajados, con los 160 paises activos
durante esta edicion.

Contactar con paises es muy interesan-
te, pero en este concurso buscamos
sus distintos prefijos. Al igual que en
la edicién de SSB; DR1A son quienes
trabajan el mayor nimero de prefijos,
1255 no muy lejos de el record que os-
tentan desde 2008 con 1313. Muy cer-
ca les siguen LZ9W con 1231y ZW5B
con 1223. En la categoria mono ope-
rador el mejor cazador de prefijos fue
EF8M con 1026. Un total de 28 esta-
ciones superaron el listdon de 1000 pre-
fijos. Algunos de los indicativos mas in-
usuales que aparecen en los log son:
3Z9TA, 4U10NPT, BXOWPX, CD1R,
DL60DARC, HF100HP, HG60OVOTT,
LZ180FT, OL26LP, PC600P, PDO5CW,
SP2010CY, TM77My V55X.

Mono operador alta

potencia

La estacion campeona es un aho mas
EF8M, pero este ano operada por Alex,
RZ3AZ que también batié el record
mundial. En segunda posicion y batien-
do el record suramericano queda John,
K4BAl alos mandos de PJ4A. El tercer
puesto es para Andy, UUOJM una vez
mas operando la estacién 4L0A. Des-
tacar el quinto puesto mundial de Pert-
ti, OH2PM como TC4X, quién no utilizé
las bandas de 80y 160 metros. En Eu-
ropa el primer puesto estuvo muy dis-
putado; quedd primero Filipe, CT1ILT

como CR6K por delante de Ranko,
403A. Con una diferencia de solo 15
QSO a favor de CR6K y 57 multiplica-
dores supusieron mas de 400.000 pun-
tos de diferencia. En Espana el ganador
es EF1A (EA1XT). Destacar a CW5W
(CXBVM) con sus mas de 7 millones de
puntos.

Mono operador baja
potencia

Las malas condiciones de propagacion
influyeron para que las puntuaciones
en la categoria de baja potencia no fue-
ran extraordinarias. De cualquier for-
ma; Andy, AEBY como P49Y repite la
victoria de la edicion de SSB; a pesar
de tener que empezar el concurso a las
0705Z debido a un corte de corriente
en la isla de Aruba. El segundo puesto
es para Vitor, PY2NY como PS2T; ter-
ceroes Eric, K9GY desde YN2GY. Real-
mente refido el primer puesto en Eu-
ropa, menos de 19.000 puntos separan
al primer clasificado Petr, OK2PP como
OL6P de Franco, TK/S59AA. Franco
tiene méas QSO y sélo 30 horas de ope-
racion, pero Petr mas multiplicadores.
Destacar el quinto puesto mundial de
Olli, OHOXX como TI5N.

Mono operador monobanda

10 metros

Juan, LUTHF volvié a demostrar su su-
perioridad ganando y sacandole mas
de 1,2 millones de puntos al segun-
do clasificado que fue Sasa, 9ASNM
como 9A1CCY; quedod tercero Marko,
YT2T. En baja potencia los puestos de
honor son para 9A3VM, PY2MTS vy
YOBAXP respectivamente. Destacar
el tercer puesto de Europa para AO3T
(EABAKY). En baja potencia la tercera
posicion de Europa es para otra esta-
cién espanola, EF5K (EABDWS).

Mono operador monobanda
15 metros

Hablar de 15 metros es sinénimo de
hablar de la estacion ZX5J. De nuevo
gueda campeona operada esta vez por
Rafael, PY2NDX. El segundo, igual que
en la edicion de SSB, es LP2F operada
ahora por Sebastian, LU4FPZ. El tercer
puesto es para la estacion colombiana



de Jorge, HK1KYR. En Europa el gana-
dor es Vlada, YU1TKX. En cuanto a baja
potencia, al igual que en 20 metros,
el podio es de Europa ganando Alex,
YO8TOH con sélo 17 afos; seguido
por HG6OVOTT (HA3UU) y de OL2N
(OK1FDR).

Mono operador monobanda

20 metros

Cuando las condiciones de propaga-
cion no son excesivamente buenas,
siempre nos quedan los 20 metros.
Este afo los tres primeros clasifica-
dos estuvieron en un panuelo. El ga-
nador fue Jiri, OK1RF como CT1JLZ.
Willy, UA9BA volvié a salir como
UP2L para defender su campeonato
del pasado afio, quedando segundo;
y tercero se situa Pedro, HK1X que
batié el record suramericano. En baja
potencia el podio lo ocupan estacio-
nes europeas en las que el campedn
es Eugenius, SP4JCQ que superd
en poco mas de 50 mil puntos a Zol-
tan, HG4F. Grandes puntuaciones de
XQ1IDM y de EABHPX con mas de
1,2 millones.

Mono operador monobanda
40 metros

Varios comentarios de los participan-
tes coinciden en que las condiciones
en 40 metros fueron las mejores entre
las peores. Dragan, YT3W queda cam-
pedn mundial como 3V8CB y de paso
marca un nuevo record mundial. Se-
gundo es Laurent, FM5BH. La decisién
de Steve, ZCALI| de cambiar a Ultima
hora la participacion de 15 a 40 metros
le hace quedar tercero y obtener el re-
cord de Asia. En baja potencia queda
primero S57DX, igual que en la edicion
de SSB; siguiéndole de cerca S51F y
ERGBA. Buena puntuacién de LWA4EU
(LUSDX) y de HK1N.

Cabe destacar lo publicado por Ash
3V8SS/KFBEYY acerca de lo poco re-
gular de la operacién de Dragan como
3V8CB, al parecer desde el QTH de
3V8BB.

Mono operador monobanda
80 metros

Superando su segundo puesto en la
edicién de SSB, el campedn es Emil,
E71A aunque seguido de cerca por Pa-
trick, F2DX. En baja potencia el ganador
es UA2FL. Buen papel el de EA3GXJ.

Mono operador monobanda
160 metros

En la banda mas solitaria del WPX
CW el campedn mundial es la esta-
cion en baja potencia de Vemic, YT4A.

Campedn en alta potencia es Mike,
YO5AJR.

Mono operador QRP

Hubo 236 listas enviadas en esta cate-
goria, de las cuales la ganadora fue la
de Laurent, F5MUX como TM77M con
1501 QSO vy cerca de dos millones de
puntos. Los puestos segundo al cuarto
fueron copados por las estaciones che-
cas OK1DVM, OK2BYW y OK7CM.
Los campeones monobanda de 160
a 10 metros son: HA8BE (196 QSO),
LY5G, DL1DQY, I0UZF, HGS3IPA (op.
HA3JB)y YO8DDP respectivamente.

Mono operador asistido

John, K3TEJ como KP2M gana por tan
s6lo 20.000 puntos a Anatoly, UA9PC.
El tercer puesto es para el ex futbolis-
ta Sergey, UT5UDX como EROWW. En
baja potencia, lalucha estuvo entre dos
estaciones de la Rusia Asidtica; el ga-
nador Yuri, UA9AM como RG9A; que
bate un nuevo record mundial, y el se-
gundo clasificado Yuri, UA9SP. El cuar-
to puesto del mundo es para LUSFF.
Resaltar las puntuaciones de LO2F
(LUTFAM), PT2ZHAy CE3AA.

Otras categorias

601 listas participaron en estas subca-
tegorias dentro del WPX. En Tribanda/
un solo elemento alta potencia el ga-
nador es Pertti, OH2PM como TC4X'y
en baja potencia es Yuri, UA9SP. Mag-
nifico primer puesto mundial en 15
metros de Juan, EASBFID. Fernando,
EA3KU queda cuarto europeo en baja
potencia como EF3A. En “rookie” (no-
vato) sélo hubo 32 listas en la que que-
dé campedn en baja potencia Mikko,
OHB8FKU como OF50RR.

Multi operador,

un transmisor

Los ganadores en esta categoria
han sido los componentes de P33W
compuesta por RW4AWR, RV1AW vy
RA3AUU con un disefio de estacion
tipo WRTC aunque, evidentemente,
con una Unica sefal en el aire. En se-
gundo puesto queda otra estacion chi-
priota, C4N. Los campeones de Euro-
pa son los siete componentes de RT4F.
Destacar a LS1D, en Espafa el gana-
dor es EA3NT.

Multi operador,

dos transmisores

Un grupo compuesto por cuatro opera-
dores bulgaros quedé campedn como
C4l. Segundos, y aprovechando el in-
novador CW skimmer, quedan los in-
tegrantes de PW7T. El tercer puesto
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fue para PJ2T. Buena puntuacion de
EABURL.

Multi operador,

multi transmisor

Los primeros en esta categoria, y nue-
vo record de Africa, son los compo-
nentes de CQ3L, quien curiosamente
aparece en algunos log como “3L".
Segundo es el equipo de ZW5EB. El ter-
cer puesto mundial se lo disputan los
campeones de Europa, llevandose
este afo el gato al agua LZ9W. Sin re-
presentantes en Espana

Honor Roll de la correccion
de log

Se recibieron un total de 3.567 listas
que sumaban 2.080.844 QSO, un 10%
de disminucién debido en gran parte a
las malas condiciones de propagacion.
El proceso de correcciéon de log conti-
nla perfeccionandose y como prueba
de ello, el 82,5% de todos los QSO pu-
dieron ser cruzados con otros log. Es
interesante conocer el dato de que
el 58,4% de los indicativos “Unicos”
(aquellos que solo aparecen en un log),
se comprobdé que se trata de errores.
Hay que recalcar que un indicativo mal
copiado representa la pérdida del QSO
y una penalizacion; por lo que hay que
prestar atencion para evitar esas re-
ducciones de puntuacion.

No siempre es facil para aquellos ope-
radores que utlizan prefijos poco habi-
tuales, conseguir que los demés cojan
correctamente su indicativo. Los indi-
cativos que causaron mas errores fue-
ron LZ65P, OL26LP y PA44N.

Hubo 143 estaciones que no tuvieron
reduccién en la puntuacion de su log.
El top de los log correctos, por niumero
de QSO, es: WTER (369), RU3VV (222),
RA3BT (184), OZ5UR (175), RKBASY
(173) y RADAY (173).

La media de reduccién en las puntua-
ciones es del 12,9%. La media de los
20 primeros clasificados en mono ope-
rador toda banda es del 5,8%. El infor-
me detallado de cada log se puede soli-
citar a kbzd@cqgwpx.com

Competicion de Club

Hubo un total de 151 clubes que cum-
plieron con el requisito de contar con al
menos tres log para poder participar en
esta clasificacién. Una vez més la ma-
yor puntuacién es del Bavarian Contest
Club (BCC) con 197 logy casi 290 millo-
nes de puntos. Destacar al LU Contest
Group por su cuarto puesto mundial.
En Espafia mencionar al Radioclub He-
nares que con sus 5 log obtiene més
de 8 millones de puntos.
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Sanciones

El comité de concursos del CQ WPX
ha sancionado con tarjeta amarilla a:
EA5FV, HA1Q, HG10P (HA3MY), 112C
(1Z2D1), RTOW (RX9WR), RX4HZ,
SPATKR, UA3KA, UA4ANW, UAGBGM,
URSGIFB y YL2PA por no declararse
como asistidos. HG5A (HABLLK) acep-
té retirar su log.

Resumen

Entristecimos al conocer la noticia del
fallecimiento en noviembre de Norm
Koch, WNBN (ex K6ZDL) quien fue el
encargado de diplomas WPX durante
casi 25 anos, de diciembre de 1981 a
agosto de 2006. En su recuerdo, Gail,
K2RED patrocina una nueva placa para
2011 fomentando los prefijos trabaja-

dos; dicha placa sera para aquella es-
tacion que trabaje méas prefijos en el
computo de las ediciones de CW y
SSB. Si alguien tiene interés en patro-
cinar una placa, por favor poneros en
contacto con Doug, K1DG. Recono-
cer una vez mas el magnifico trabajo
de: AL1G, DL8MBS, ES5JR, GOSYP,
KOHB, K1PX, K2DSL, K8PO, N1XS,
N5IE, N8RA, NJ1F, UA4FER, W2JU,
W7ZR y WBAEF al mecanizar los log en
papel; a F6BEE por mantener la base
de datos de los clubes; a Barry, W5GN
por imprimir y enviar mas de 1400 di-
plomas; a K1DG por gestionar las 63
placas disponibles; a Ken, K1EA por tra-
bajar constantemente en el perfeccio-
namiento del software para la correc-
cion de los log. También agradecer al

comité de concursos de COQWW por el
desarrollo de nuevos métodos para el
chequeo de log. Para poder consultar
los datos completos de los resultados,
como QRM, operadores de las estacio-
nes multi, tablas detalladas, etc; visitar
la web de CQ (www.cg-amateur-radio.
com).

La edicion del CQWPXCW de 2011 se
celebrara el 28y 29 de mayo. Hay algu-
nos cambios con respecto a las edicio-
nes anteriores, por ello leer cuidadosa-
mente las reglas actualizadas en la pa-
gina <www.cgwpx.com>. El envio de
log se haré a la direccién cw@cqwpx.
com antes del 27 de junio de 2011.
iNos vemos en el préximo concurso.!

Traduccién: Pedro L. Vadillo, EA4KD @

Records de estaciones espaiolas en el CQ WPX CW (ultima edicion incluida 2010)

TOTALES

AB EF8M (RZ3A2) 10
28 AO3T 09
21 EA9EU 01
14 EA9LZ 98
7 EA9AZ 01
3,7 EA8/OH2KI 96
1,8 EAGACC 96
MS EF8M 08
M2 EF8M 07
MM EA4ML 99
TOTALES

AB EA9/0L8R (OK1FCJ) 05
28 EASNN 01
21 EABASJ 99
14 EA8/DK9IP 05
7 EA8CN 96
3,7 ED3ALN 96
1,8 EA1FCH 06

QRP

AB EA1FAQ 06
28 EA3GV 88
21 EABACL 85
14 EA7TAAW 08
7 EA3IW 96
3 AN3CKX 03
(PO

ALTA POTENGIA
PENINSULA Y BALEARES
18.395.154 EAGFO (EA3ALZ)
388.476 AO3T (EA3AKY)
3.524.472 AMBIB (EA3ALZ)
5.708.498 AM2IF (EA2IF)
4.212.447 EE5BM
1.358.852 EA5YU
35.752 EABACC
22.762.392 ED6IB
33.324.192 EA3FP
13.002.444 EA4ML
BAJA POTENCIA
PENINSULA Y BALEARES
4.425.806 EA7CEZ
1.798.643 AM5DWS
1.871.352 EA2AZ
2.568.588 ED3ALN
1.513.332 AN7WA
678.536 ED3ALN
1.458 EA1FCH
800.976 EAGIB (EAAIR)
48.081 EA1DX/5 (EASFID)
168.873 EA3AJW*
227.840 AM3AJW
64.528 EASFID
3.456 EASFID

(*) = Baja Potencia

07 5.191.680
09 388.476
05 3.063543
92 1.884.856
08 1.719.424
08 314.130
96 35.752
04 10.640.619
08 13.382.33
99 13.002.444
95 3.557.658
00 872.217
02 738.655
97 2.252.050
04 1.416.882
96 678.536
06 1.458
ASISTIDO
09 4.674.784
05 89.666
99 962.802
00 1.217.268
03 958.900
04 468.832
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J.I. GONZALEZ, EA7TN

YU DX Contest
2100 UTC Sab. a 1700 UTC Dom.
16-17 abril

Este concurso esta organizado por la
asociacion nacional de Serbia, Savez
Radio-amatera Srbije SRS, y se cele-
brara en las bandas de 160 a 10 metros
(no WARC), solamente en CW. Habra
un descanso obligatorio entre las 0500
y las 0900 UTC del domingo. Se permi-
te el uso del Cluster, pero esté prohibi-
do el autoanuncio.

Categorias: Bandas bajas (1.8, 3.5y
7 MHz), en QRP, alta o baja potencia;
bandas altas (14, 21 y 28 MHz), en
QRP, alta o baja potencia. Una misma
estacion puede aparecer en las dos cla-
sificaciones, bandas bajas y bandas al-
tas.

Intercambio: Indicativo y niumero de
zona ITU.

Puntuacion: Dos puntos por contactar
con tu propio continente y cuatro pun-
tos con otros continentes. Multipli-
cadores: Cada zona ITU y cada prefijo
serbio (YTy YU) en cada banda.
Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Diploma a los mejores de
cada categoria (generalmente mas
de 125 QSO). Placa al campedn de la
suma de las puntuaciones de las dos
categorias (bandas bajas y bandas al-
tas), en cada categorfa QRP, LPy HP.
Listas: Las listas en papel, acompa-
Aadas de hoja resumen, se enviaran
antes de 30 dias a: YUDX Contest,
P.O.Box 48, 11001 Beograd, Serbia.
Se prefieren las listas electrénicas, que
se confeccionaran en formato Cabrillo
(formato IARU Contest), y se enviaran
antes de 30 dias a: < yudx@yulsrs.org.
rs>.

SPDX RTTY Contest
1200 UTC Sab. a 1200 UTC Dom.
23-24 abril

Este concurso esta organizado por el
Polish Radiovideography Club PK RVG,
de Polonia, y se celebrara en las ban-
das de 80 a 10 metros (no WARC) en
RTTY (Baudot).

Categorias: Monooperador multiban-
da, multioperador multibanday SWL.
Intercambio: RST y nimero de QSO.
Las estaciones polacas transmitiran
RST y una letra de su provincia (wo-
jewodztwo).

Puntuacion: Contactos con tu propio
pafs dos puntos, con tu propio conti-
nente cinco puntos y con otros conti-
nentes diez puntos.

CONCURSOS Y DIPLOMAS

Multiplicadores: Cada pafis DXCC y
cada provincia polaca (méaximo 16) en
cada banda, y cada continente una sola
vez (maximo 6).

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Placa al campedn de cada ca-
tegoria. Diploma a los tres primeros de
cada categoria.

Listas: Las listas se confeccionaran en
formato Cabrilloy se enviaran antes del
24 de mayo a: < sprity@pzk.org.pl >.
Provincias polacas: Z - Zachodnio-po-
morskie; F-Pomorskie; J - Warminsko-
mazurskie; O - Podlaskie; B - Lubuskie;
W - Wielkopolskie; P — Kujawsko-po-
morskie; R - Mazowieckie; L - Lubels-
kie; D - Dolnoslaskie; U - Opolskie; G -
Slaskie; C - Lodzkie; M - Malopolskie; S
- Swietokrzyskie; K - Podkarpackie

Helvetia Contest
1300 UTC sab. a 1259 UTC dom.
23-24 Abril

La asociacion nacional suiza USKA, or-
ganiza este concurso en las bandas de
160 a 10 metros (no WARC) en las mo-
dalidades de CW, SSB vy digitales. La
misma estacion se puede trabajar en la
misma banda una sola vez (o en CW o
en SSB). Solamente se puede contac-
tar con estaciones suizas. Las estacio-
nes monooperador tienen un descan-
so obligatorio de un minimo de 6 horas,
en un méaximo de dos periodos. El uso
del DX Cluster estd permitido en todas
las categorias, pero no se permite el
autoanuncio.

Categorias: Monooperador, mono-
operador QRP, monooperador digital
(PSK31+RTTY), multioperador, multio-
perador digital, SWL. Las estaciones

Calendario de concursos

LZ Open 40m CW Contest
< www.lzopen.com >

EARTTY Contest (*)

SP DX CW Contest (*)

Costa del Sol V-UHF (*)

EU Spring Sprint CW (*)

Yuri Gagarin International DX CW Contest (*)

Japan International DX CW Contest (*)

UBA Spring 80m Contest Phone
< www.uba.be >

International Vintage Contest
< www.beepworld.it/members/contestvintage >

16

EU Spring Sprint SSB (*)

ES Open HF Championship
<www.erau.ee >

16-17

EA QRP CW Contest (*)

YU DX CW Contest

23-24

SP DXRTTY Contest

Helvetia Contest

MAYO

Concurso Costa Lugo HF SSB

AGCW QRP/QRP Party
< WWWw.agcw.org >

7-8

ARl International DX Contest

Memorial EA4AQ V-UHF

14-15

CQ-M International DX Contest

Alessandro Volta RTTY DX Contest

EUCW QSO Party
< WWW.agcw.org/eucw >

21-22

Concurso S.M. el Rey de Espafia CW

Baltic Contest 80 m
<www.Irsf.lt>

UN DX Contest

EU PSK DX Contest
<eu.srars.org >

22

Worked All Britain LF Contest
< wab.intermip.net >

28-29

CQWWWPX CW Contest

Resultados SPDX RTTY Contest 2010

(Solamente estaciones iberoamericanas con puntuaciones significativas)
(Posicion/indicativo/QS0/puntos/DXCC+prov/cont/puntuacion)

Monooperador multibanda

12 EABOM 593 5920 160 6 5683200
28 EA5HAB 606 3435 149 6 3070890
40 CT1BXE 597 3290 146 5 2401700
73 EA5XC 394 2441 98 6 1435308
92 YV5AAX 279 2782 82 5 1140620
117 CO3JN 209 1750 81 6 850500
124 EAIVT 260 1392 94 6 785088
142 EA3DUM 224 1327 81 6 644922
157 EA3GBA 232 1235 91 5 561925
Multioperador multibanda

11 EA2DHF 547 3111 169 6 3154554
13 EA2KU 427 2256 135 5 1522800
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Resultados Helvetia Contest 2010

(Solamente estaciones iberoamericanas con

puntuaciones significativas)
(Indicativo/QS0/puntos/cantones/puntuacion)

EA7TL 100 300 59| 17700
EA8BDA 67 201 39 6903
EA8/HB9AMA 59 177 39 6903

monooperador tendran un descanso
obligatorio de un minimo de seis horas,
divididas en un méximo de dos perio-
dos.

Intercambio: RS(T) y nimero de serie.
Las estaciones suizas anadiran dos le-
tras de su cantén.

Puntuacion: Tres puntos por cada
QSO0.

Multiplicadores: Cada canton trabaja-
do en cada banda.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Diploma a los campeones de
cada pais en cada categoria.

Listas: Las listas solo se aceptaran en
formato electrénico (se recomienda
formato Cabrillo o DARC-STF) y enviar-
se antes de 15 dias a: < contest@uska.
ch >. En el titulo del mensaje poner
el nombre del concurso e indicativo
del participante (p.ej.: Helvetia 2011
EB2BXL.log)

ARI International DX Contest
2000 UTC sab. a 1959 UTC dom.
1-2 mayo

la categoria multioperador. la banda y/
o el modo solo pueden ser cambiados
después de haber estado 10 minutos
en esa banda o modo.

Categorias: Monooperador CW, mo-
nooperador SSB, monooperador RTTY,
monooperador mixto, multioperador
un transmisor mixto, SWL mixto.
Intercambio: Las estaciones italianas
enviaran RS(T) y 2 letras que identifi-
caran su provincia. Las demas estacio-
nes enviaran RS(T) y un nimero de se-
rie empezando por 001.
Multiplicadores: Cada provincia italia-
na (110 en total), y cada pais DXCC (ex-
cepto | e 1S0). EI mismo multiplicador
(pafs/provincia) solo cuenta una vez por
banda, sin importar el modo.

Puntos por QSO: Cada QSO con el
propio pais vale cero puntos, pero sir-
ve como multiplicador. Cada QSO con
el propio continente vale un punto, con
otros continentes tres puntosy con lta-
lia diez puntos. La misma estacion pue-
de ser contactada en la misma banda
una vez en cada modo SSB/CW/RTTY
pero solo el primer QSO cuenta como
multiplicador

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

SWL: La puntuacion se calcula con
el mismo sistema de puntos que si el
SWL fuera la estacién transmisora. Un

indicativo no puede aparecer mas de
tres veces sin importar el modo escu-
chado.

Listas: Enviarlaslistasantesde 30dias,
preferentemente en formato Cabrillo,
a: ARI Contest Manager, Via D. Scarlat-
ti 31, 120124 Milano (M) ltalia. O por
correo electrénico:< aricontest@kkn.
net >, poniendo el indicativo y catego-
ria como titulo del mensaje.

Premios: Placas a los campeones de
cada categoria. Diplomaal 2°, 3°, 4°y 5°
puesto de cada categoriay al campedn
de cada pais en cada categoria.

Las 110 provincias ltalianas son:

Concurso "Costa Lugo" HF
08:00 a 22:00 EA
1 mayo

Este concurso esta organizado por el
Radioclub Costa Lugo en las bandas de
HF (40 y 80 metros) en la modalidad de
fonia, y en él pueden participar todos
los radioaficionados de Espana.
Categorias: Unica.

Intercambio: RS y matricula provin-
cial.

Puntuacion: Cada QSO valdra un pun-
to.

Multiplicadores: Cada provincia espa-
Aola en cada banda.

Resultados Alessandro Volta RTTY Contest 2010

(Solamente estaciones iberoamericanas con puntuacion significativa)
(Posicion/indicativo/categoria/QS0/puntos/Mults/puntuacion final)

La Associazione Radioamatori ltalia- 2% EASXC S0 258 1701 88 38.619.504
ni (A.R.1.), organiza este concurso que 63 XE2FGC | SO 198 2649 60 31.470.120
se celebrara en las bandas de 10ma |82 Co26L S0 182 2269 50 20.647.900
160m (RTTY: 10m a 80m), excepto 100 EA2SS S0 144 1324 68 12.964.608
bandas WARC, los contactos estan | 116 HIBPJP | SO 117 1648 55 10.604.880
permitidos en las porciones de acuer- 121 EBSRR ) 177 863 63 9.623.313
doalos planes de bandade lalARU. En 128 EA7IPP S0 184 914 52 8.745.152
130 PYOFF | SO 104 2442 34 8.634.912
11: AL, AT, BI, CN, GE, IM, NO, SP, SV, T0, VB, VIC. 151 EA3FHP SO 161 784 47 5.932.528
IX1: AO. 153 EABCNB SO 92 1542 40 5.674.560
12: BG, BS, CO, CR, LC, L0, MB, MI, MN, PV, SO, 1 LUSW S015 206 6681 51 70.190.586
VA. 4 EA7HHV S015 164 1056 46 7.966.464
13: BL, PD, RO, TV, VE, VR, VI. 5 EA5HAB | SO15 148 988 46 6.726.304
IN3: BZ, TN. 7 EASBED | S015 139 1044 34 4.933.944
IV3: GO, PN, TS, UD. 8 YV5AAX S015 100 1463 29 4.242.700
14: BO, FE, FO (0 FC), MO, PR, PC, RA, RE, RN. 12 EA5FL $020 328 2222 54 39.356.064
15: AR, FI, GR, LI, LU, MS, P!, PO, PT, SI. 22 KP4JFR S020 156 2516 4 16.092.336
16: AN, AP, AQ, CH, FM, MC, PS (o PU), PE, TE. 28 EC8ADW | S020 179 1099 35 6.885.235
17: BA, BR, BT, FG, LE, MT, TA. 29 EA3NO S020 133 1329 38 6.716.766
18: AV, BN, CB, CE, CZ, CS, IS, KR, NA, PZ, RC, 35 XE2YWH | S020 126 1413 30 5.341.140
SA, WV. 37 EC4AIU S020 229 661 33 4.995.177
10: FR, LT, PG, RI, ROMA (o RM), TR, VT. 10 AM1F S040 98 1300 31 3.949.400
IT9: CL, CT, EN, ME, PA, RG, SR, TP, AG. 11 CT1A0Z S040 125 686 41 3.515.750
1S0: CA, CI, MD, NU, OG, OR, 0T, SS. 5 CO2FRC MO 325 3666 63 75.061.350
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CONCURSOS Y DIPLUMASi

Resultados CQ-M International DX Contest 2010

(Solamente estaciones iberoamericanas con puntuacion significativa)

(Posicion/indicativo/QS0 reclamados/puntos rec./mults rec./QS0 confirmados/puntos conf./mults conf./puntuacion final/UBN%/Notinlog%)

15M SOSB CW

4 | EASDWS 282 | 580 | 40| 23200 245 503 | 37| 18611 131 5
20M SOSB CW

49 EABAVK 246 736 43| 31648 229 685 42| 28770 6.9 0.4
91 EASYU 202 432 33| 14256 197 422 33| 13926 25

94 EAZAAW 197 394 35) 13790 189 378 34| 12852 4.4 0
40M SOSB CW

30 | CS5RBL 216 | 458 | 46| 21068 | 189 | 399 | 45| 17955 125 | 14
40M SOSB SSB

4 | EA3ELZ 141 306 | 4] 12546 117 250 | 40| 10000 17 14.9
SOAB CW

22 EA1XT 829 1737 153 265761 779 1627 150 244050 6 0.6
78 EATWX 314 662 64| 42368 292 613 63| 38619 7 0
87 EA4TX 296 661 50| 33050 250 556 46| 25576 15.5 5.4
92 PY7GK 153 447 62 21714 114 336 54 18144 25.5 6.5
SOAB SSB

24 EC7DNX 377 759 93| 70587 335 675 9| 60750 11.1 6.4
31 LU2NI 176 526 70| 36820 121 363 54| 19602 31.3 28.4
SOAB MIXTO

5 EASGTQ 1656 3573 239| 853047 1432 3060 223| 682380 135 8
32 PX2C 37 1109 93| 103137 236 706 77| 54362 36.4 13.7
46 EATAZA 148 308 62] 19096 133 278 59| 16402 10.1 0.7
SOAB Baja Potencia CW

61 EASFQ 515 1089 105 114345 449 929 91| 84539 14.6 14
111 EAIVT 304 631 84| 53004 269 558 77| 42966 115 16
132 EABBEX 223 667 53| 35351 209 625 52| 32500 6.3 13
SOAB Baja Potencia SSB

13 (EATEA | 327 669 9| 66144 278 585 | 88| 51480 15| 11

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Diploma a todos los partici-
pantes. Trofeo velero de plata al Cam-
pedn absoluto. El ganador de un trofeo
no podré conseguirlo de nuevo durante
los siguientes tres anos.

Listas: Deberanrecibirseantesdel 1de
junio en: Radioclub Costa Lugo, aparta-
do de correos 69, 27780 Foz (Lugo), o
por correo electrénico: ealrcw@eterra.
es

Concurso Segovia V-UHF
1400 UTC sab. a 1400 UTC dom.
7 - 8 mayo

La Unién de Radioaficionados de Sego-
via, URSG, seccion local de URE, orga-
niza este concurso en las bandas de 50
MHz, 144 MHz, 432 MHzy 1296 MHz,
en las modalidades de SSB y CW. Una
misma estacién no puede repetirse en
diferente modo en la misma banda.
Los contactos por repetidor, satélite,
EME o MS no son vélidos. Cada banda
se contabilizard como concursos inde-

pendientes. Las estaciones portables
tienen la obligacion de pasar /P o /dis-
trito.

Categorias: Estacion fija, estacion por-
table monooperador y estacién porta-
ble multioperador.

Intercambio: RS(T), numero de orden
comenzando por 001 y QTH Locator
completo.

Puntuacion: Un punto por kilémetro.
Multiplicadores: Los cuatro primeros
digitos del QTH Locator.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores.

Premios: Trofeos al campedn abso-
luto en cada banda de cada catego-
ria. Diploma de participacion a todos
los concursantes con al menos el
25% de la puntuacion del campeodn
de su categoria. Mencion especial a
la méxima puntuacién regional Casti-
lla-Ledny ala lista con mas contactos
en CW.

Listas: Deberén confeccionarse exclu-
sivamente en formato Cabirillo y enviar-
se antes de 10 dias tras la finalizacion
del concurso a: < concursosegovia@u
resegovia.org >.

Alessandro Volta RTTY DX Contest
1200 UTC sab. a 1200 UTC dom.
14-15 mayo

El RTTY Club de Como, ltalia, y la As-
sociazione Radioamatori Italiani, AR,
organizan este concurso para incre-
mentar el interés en la modalidad de
RTTY, y en honor del descubridor de la
electricidad, Alessandro Volta. El con-
curso se desarrollard en las bandas de
80 a 10 metros (no WARC).
Categorias: Monooperador multiban-
da, monooperador monobanda, mul-
tioperador un transmisor, SWL. El uso
del DX Cluster estd permitido en todas
las categorias, pero esté prohibido el
autoanuncio.

Intercambio: RST, niumero de QSO
comenzando por 001 y zona CQ.
Puntuacion: Deberd consultarse la ta-
bla de puntuaciones, disponible en: <
http://www.contestvolta.com >. No
son validos los contactos con el propio
pais. Los contactos con otro continen-
te en 80y 10 metros valen doble. Solo
se permite un contacto por estacion y
banda.

ABR11-CQ
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lCONCURSOS Y DIPLOMAS

Multiplicadores: Cada pais en cada
banda valdré un multiplicador. Se con-
sidera pais cada pais del DXCC mas
cada distrito de Australia, Canada, Ja-
podn, Nueva Zelanday EE.UU. Un multi-
plicador adicional por cada pais de fue-
ra de su propio continente trabajado en
cuatro o mas bandas.

Puntuacion final: Suma de puntos por
suma de multiplicadores por numero
de QSO.

Premios: Trofeo a los campeones de
cada categorfa. Diploma electrénico a
todos los participantes.

Listas: Solo se aceptaran listas en for-
mato Cabrillo y por correo electrénico,
que deberian ser recibidas antes del 30
de junio en: < log2011@contestvolta.it
>, incluyendo en el titulo del mensaje
elindicativoy la categoria.

CQ-M International DX Contest
1200 UTC sab. a 1200 UTC dom.
14-15 mayo

La asociacion Soyuz Radiolyubitelei
Rossii de Rusia organiza este concurso
que se celebrara en las bandas de 10m
a 160m, excepto bandas WARC, en las
modalidades de CWy SSB. Los contac-
tos estan permitidos en las porciones

de acuerdo a los planes de banda de la
IARU. Todas las categorias multibanda
pueden utilizar también satélites, que
serdn considerados como otra ban-
da adicional. Las estaciones multiope-
rador deberan observar la regla de los
diez minutos. Solo se puede realizar un
QSO por banda con una misma esta-
cién, independientemente del modo.
Categorias: Monooperador monoban-
da o multibanda (CW, SSB o MIXTO),
monooperador multibanda baja poten-
cia (CW, SSB o MIXTO) monoopera-
dor QRP multibanda, multioperador un
transmisor mixto, SWL mixto, vetera-
no de la Il Guerra Mundial.
Intercambio: RS(T) y nimero de serie
empezando por 001.

Multiplicadores: Cada pais del diplo-
ma "“R-150-S” en cada banda.

Puntos por QSO: Cada QSO con el
propio pais vale un punto, con el pro-
pio continente dos puntos, y con otros
continentes tres puntos.

Puntuacion final. La suma de puntos
de todas las bandas multiplicado por la
suma de los multiplicadores de todas
las bandas.

SWL: No tienen multiplicadores. Si
se recibe ambos indicativos pero solo
un intercambio, 1 punto. Si se reciben
ambos indicativos y ambos intercam-

bios, 3 puntos. Unindicativo no puede
aparecer mas de diez veces en cada
banda.

Listas: Confeccionar las listas en for-
mato Cabirillo y enviarlas antes del 10
de junio a: CQ-M Contest Committee,
P.O.Box 25464, Krasnoyarsk 660049,
Rusia. O por correo electronico a:
<cgm@srr.ru >

Premios: Placas o medallas a los cam-
peones de cada categoria. Diploma a
los cinco primeros clasificados, a los
tres primeros de cada continente y al
campedn de cada pais.

Paises R-150-S:

Son los paises del DXCC y se afaden
los siguientes:

Republicas rusas (21). Utilizan los pre-
fijos RA-RZ, UA-Ul seguidos de 1N, 4P,
4S, 4U, 4W, 4Y, 6E, 61, 6J, 6P, 6Q, 6W,
6X, 6Y,9W, 9X, 97, 00, 0Q, OW, QY.
Islas rusas (12): RA1T0O Novaya Zemlia,
RA10 Victoria, RAOB Severnaya Zeml-
ya, RAOB Ushakova, RAOB Uedineniya,
RAOB Vize, RAOC lony, RAOF, Kuriles,
RAOF Sakhalin, RAOK Wrangel, RAOQ
New Siberian, RA0Z Komandorskie.
Republica Auténoma de Crimea (Ucra-
nia): UR-UZ 0 EM-EO con la primera le-
tra del sufijo J.

Naciones Unidas en Viena, 4U1VIC. @
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Salvador Doménech EA5DY*

urante la reciente edicion del popular
concurso ARRL International DX Con-
test SSB celebrada el pasado mes de
marzo' pudimos observar unas exce-
lentes aperturas en la banda de diez
metros como no se habian observa-
do desde hacia muchos anos. Resul-
ta muy interesante observar este tipo
de aperturas que escapan de las condi-
ciones habituales del mes porque gra-
cias a la enorme/actividad y variedad
de estaciones que participan es posi-
ble analizar la situacion con muchas
muestras de datos e identificar condi-
ciones especiales de propagacion gra-
cias ala alta actividad en las bandas. La
estacion de concurso ED5T de la dele-
gacion de URE en Torrente comunicé
durante las dos tardes del concurso
con casi un millar de estaciones norte-
americanas en diez metros. Desde la
estacién ED1R tuve ocasion de moni-
torizar los intensos amontonamientos
en su frecuencia de llamada. La senal
de ED5T era claramente audible por
backscatter, pero sin embargo resulta-
ba ciertamente chocante observar que
desde Avila, sede de ED1R, no escu-
chabamos durante el sdbado a practi-
camente ningun corresponsal de ED5T
en su “pile-up” de diez metros, tan
solo algun ocasional indicativo norte-
americano que llegaba como un suspi-
ro. En ED5T las sefnales provenientes
del otro lado del Atlantico eran, segun
nos cuentan, entre buenas y muy bue-
nas. La estacion ED1R no es precisa-
mente modesta. Se trata ED1R de una
excelente estacion especializada en
concursos situada en un entorno rural,
sin absolutamente ninguna fuente de
ruido en las proximidades y con cua-
tro torres con antenas monobanda en
cada una de ellas. La antena de 10 me-
tros consiste en una yagi monobanda
de cinco elementos a diez metros de
altura. El entorno es completamente
plano y despejado en todas direccio-
nes, incluyendo el rumbo directo hacia
NA. ;qué estéd pasando para observar
tan enormes diferencias entre las dos
estaciones de concurso?.

La respuesta hay que buscarla en las

* <eabdy@yahoo.es>

PROPAGACION

Prediciones de las condiciones de propagacion

La propagacion y la altura
de las antenas

. El rango de angulos de elevacion con que
pueden llegar las senales a laTierra a través

de un camino ionosférico es un parametro
estadistico muy cambiante a lo largo de todo el
ciclo solar. La primeras medidas experimentales
sobre los angulos de elevacion de las senales

y su propagacion se realizaron en 1934 por los

Laboratorios Bell

particulares condiciones de la apertu-
ra de los 10 metros en un entorno de
tan baja actividad solar y en el enor-
me efecto que produce la altura de las
antenas y el terreno circundante para
capturar de manera eficiente determi-
nadas condiciones de propagacion li-
mitadas a bajos angulos de llegada de
las senales

El rango de dngulos de elevacién con
que pueden llegar las senales a la Tie-
rra a través de un camino ionosférico
es un parametro estadistico muy cam-
biante a lo largo de todo el ciclo solar.
La primeras medidas experimentales
sobre los angulos de elevacion de las
senales y su propagacion se realiza-
ron en 1934 por los Laboratorios Bell
cuando, durante el minimo del ciclo 17,
analizaron el enlace de onda corta en-
tre Nueva Jersey y Londres. Posterior-
mente este parametro de los dngulos
de elevacion ha sido muy ampliamen-
te estudiado en el desarrollo de siste-
mas avanzados de comunicaciones,
radiodifusién y radares militares de
onda corta. La mayor parte de los re-

sultados de estos estudios estan incor-
porados en el modelo estadistico de la
ionosfera del programa de prediccion
de propagacion IONCAP. El programa
IONCAP es un motor de célculo de
propagacion desarrollado por diversas
agencias del gobierno norteamericano
y es la base del programa VOACAP con
el que se realizan las previsiones de
propagacion de esta revista. La ARRL,
utilizando como base a IONCAP, ha
realizado una tabulacién muy exhaus-
tiva de los angulos de elevacion y su
incidencia estadistica desde distintas
ubicaciones del mundo a varias regio-
nes de los EEUU. Estas tablas pueden
encontrarse en formato electrénico en
las Ultimas ediciones del ARRL Anten-
na Book. Los calculos de estas tablas
se han realizado para todos los meses
del afoy todos los niveles de actividad
solar que se dan a lo largo de un ciclo
solar.

La figura 1 muestra en barras vertica-
les el porcentaje estadistico de todas
las aperturas desde Espaha peninsular
hasta Nueva Inglaterra, enla costa este

R0 DNECD

Py i [0 o |

Figura 1. Una antena interacciona con su entorno produciendo maximos de ganancia en aquellos
angulos en los que la onda reflejada en el suelo se suma en fase con la onda directa. Para una antena
sobre una pendiente este angulo puede ser mucho mas bajo que el de una antena sobre suelo plano

ABR11-CQ
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norteamericana. El eje vertical a la de-
recha del cuadro indica el porcentaje de
casos en los que, dandose una apertu-
ra en diez metros, ésta contendra prin-
cipalmente, senales con el angulo de
elevacion indicado por cada barra ver-
tical. Durante los periodos del ciclo so-
lar de elevada actividad sera frecuente

CQ-ABR 11

que simultaneamente lleguen senales
con muy diferentes angulos de eleva-
cion . Cuando las capas F de la ionosfe-
ra cuentan con una densidad de ioniza-
cion elevada, los dngulos de incidencia
que producen suficiente refraccion de
las sefales para que estas vuelvan de
nuevo a la Tierra, pueden llegar a estar

contenidos en un rango bastante am-
plio en un mismo momento dado.

Sin embargo, para la banda de diez me-
tros y para los circuitos entre EA 'y W,
en los periodos de moderada o baja ac-
tividad solar, como en el que nos en-
contramos en este momento, tan solo
se conseguiran refracciones en la capa



F2 las sefales con angulos de eleva-
cién muy bajos y que por tanto incidan
sobre la ionosfera con angulos igual-
mente muy bajos. En condiciones nor-
males y con la MUF bien establecida
por encima de los 28 MHz (lo cual no
era el caso) las condiciones estadistica-
mente mas probables para un circuito

entre EAy W2 en 10 metros es de tres
saltos por capa F2 con un angulo de sa-
lida de 5 a 10 grados y de cuatro saltos
por capa F2 con un édngulo de salida de
16 a 20 grados. Cada vez que se anade
un salto en el circuito de propagaciéon
se pueden afadir unas pérdidas que
van de 15 a 35 dB, por lo que es muy

PRDPAGACIONi

probable que en este caso del concur-
so ARRL, estuviéramos en condiciones
de propagacion de tan solo dos saltos
con angulos de salida de uno o dos gra-
dos y de tres saltos con dngulos de 5 o
6 grados de elevacion. Con los niveles
de ionizacion bajos, la refraccion de la
sefal en las capas altas de la ionosfera

ABR11-CQ
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Figura 2. Angulos de elevacion y su probabilidad
para el camino entre EA y W2 en la banda de 10
H:FTA, Cu]lyl‘ight ARRL 2uu3_znu4, h}, NﬁB‘V, Ver. 1.03 metros. La linea roja re;’)resenta la gananci? de
la antena de ED5T y la linea azul la ganancia de
(7S j =F <0 la antena de ED5R
13 F=4 Fza=s 3= 19
12 _===i-= =E= 13
11 F=4-A=a==k= :E 17
10 F=3==F NN r=F =N F === F==Fr==R=== EE 16
at:g-- 2 15
R 14
i e | B IR ) e § b mmels o es menor, pudiendo llegar a ser insufi-
T B A A B B SR | S g Yl ciente para que la sefal retorne a la tie-
gl it 5 rra. En algunos casos, la refracciéon es
£ 4F a=sp=az=e= 110 7 lo suficientemente baja para hacer que
8 3F7 =.'#=:# 8 = la senal viaje a lo largo de la propia capa
24 s 1~ F2, mediante un llamado salto cordal,
1% aszpzazzi=f7 = pudiendo ser refractada mas adelante
o4 R T en otra zona de ionizacion ligeramente
PR I B | mas intensay asi poder volver de nue-
2 a b 4 vo a la tierra. El camino cordal en con-
31! T 5 diciones de baja ionizacion puede pro-
et o 1. 2 longarse a lo largo de muchos cientos
BENE | 1 o incluso algunos miles de kilometros
=k |= 1 ! y es responsable de excelentes DX en
01 23 456 78 91011121314151617181320 entornos en |os que la banda parece
cerrada. Para acceder a este modo de
Takeoff Angle, Degrees propagacion suelen tener mucha ma-
yor ventaja las estaciones con angulos
de radiacién muy bajo.
En la figura 1 se representa el diagra-
ma de radiacién en elevacion de las an-
tenas de las dos estaciones, ED5T en
color rojoy ED1R en color azul. La an-
tena de ED5T para 10 metros consis-
te en una tribanda con tres elementos
activos para esta banda, y situada so-
I‘[FT;'—\, CD]]}’l‘ight ARRL 2”']3—2']04, ]J}' NEBV, Ver. 1.03 bre una torre de 18 metros de altura.
0 La torre de ED5T se encuentra en lo
ol SE R 19 alto de una suave colina de casi tres-
i 18 cientos metros y completamente des-
121 17 pejada en el rumbo hacia los EE. UU.
11 - con perfecta visién del horizonte a
10 e cero grados. La antena de diez metros
9 i en ED1R consiste en una yagi mono-
R % banda de cinco elementos situada, de
7 Tl ] e s s s o manera aislada y sin interacciones aje-
= e T s e B U nas, sobre una torre de una altura de
T sf S hecli bR Slehalnih & Wash = una longitud de onda completa, es de-
=i ) R R 10 /7 cir a diez metros de altura. El entorno
8 2t ::;:-h-L--L--'---'-- 3 c circundante es completamente planoy
2§73 £ = despejado haci_a los EE. UU.
1 HET - Tz En el espacio libre, la antena de ED1R
1] Z B i tiene mas de 2,5 dB de ganancia que
o B 12 3 s la de ED5T. Sin embargo en la disposi-
;‘2 1 3 4 cion en la que estan ubicadas y sobre
s¥HE ; 3
10 : i
S48 - s
P A L R e A P RS AT R o : Figura 3. Una antena a una altura de dos
0 2 4 B & 1012 1416 16 20 22 24 26 28 30 32 34 longitudes de onda presentara un maximo de
Takeoff Angle, Degrees ganancia a 7° de elevacion (linea azul) frente
alos 16° que presentara a una altura de una
longitud de onda (linea roja)
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todo, por el efecto del suelo circundan-
te, elrendimiento de ambas antenas es
radicalmente distinto. En la figura 1 se
observa que para angulos de elevacion
muy bajos (hasta 2 grados), la antena
de ED5T situada sobre la cima de una
colina tiene entre 20 y 15 dB de mayor
ganancia que la yagi de ED1R, a pesar
de estar ésta Ultima sobre un terreno
completamente despejado. La antena
de ED1R presenta su maxima ganancia
enunangulode elevacion de 16 grados,
el cual tan sélo es adecuado para los ca-
sos de DX con W por cuatro saltos F2
(modo 4F2) que se dan con mayor fre-
cuencia en las fases altas del ciclo solar
y para cubrir las sefales de un solo sal-
to provenientes de Europa en cualquier
momento del ciclo que suelen estaren-
tre 10y 25 grados de elevacion.
Laantenade ED5T presenta uno de sus
picos de méxima ganancia a tan sélo un
grado de elevacién y lo mantiene con
algunos altibajos sobre un amplio rango
de angulos de elevacion. Unicamente
es inferior ala monobanda de cinco ele-
mentos a diez metros de altura para los
angulos estadisticos de elevaciéon su-
periores a diez grados, es decir los pro-
venientes de modos de propagacion F2
de cuatro saltos.

El efecto del suelo circundante es el
causante del diferente I6bulo de radia-
cién vertical que una antena puede te-

ner es situaciones reales. Las caracte-
risticas de ganancia, F/B, anchura de
l6bulo, etc que suelen presentar los fa-
bricantes para el espacio libre quedan
absolutamente transformadas por el
efecto de las reflexiones de campo le-
jano en el entorno circundante.

Para entender este fenémeno, consi-
deremos el caso de un terreno circun-
dante plano, como el mostrado en la fi-
gura 2. Las ondas emitidas por la ante-
na sobre el campo lejano golpean el te-
rreno y son reflejadas de manera simi-
lar alas ondas de luz sobre un espejo. Al
igual que la luz, el angulo de incidencia
es igual al &ngulo de la onda reflejada.
Las ondas reflejadas se combinan con
las ondas directas que son lanzadas por
encima del horizonte de diferentes for-
mas. Las ondas reflejadas por el suelo
que estan en fase con la onda directa
se sumardn a ésta reforzando las sefa-
les que salen en ese angulo de eleva-
cion. Por otro lado, las ondas reflejadas
en el suelo que presenten un desfase
de 180° respecto a la onda directa , se
restaran a ésta y la antena presentara
un nulo de radiacion en ese angulo de
elevacion. El efecto de la combinacion
para determinados angulos de eleva-
cion de la sefal directa y las sucesivas
ondas reflejadas en el campo lejano del
terreno circundante hace aumentar no-
tablemente la ganancia de la antena

PROPAGACIONi

Figura 4. Angulos de elevacion y su probabilidad
para el camino entre EA y Europa para la banda
de 20 metros. Los angulos para este camino de
un solo salto pueden cubrirse sin problemas con
una antena a una altura de una longitud de onda.

con respecto a su patron de ganancia
en el espacio libre. EI méximo tedrico
es de 6 dB que sélo se alcanzaria en el
caso de un suelo perfectamente reflec-
tor. En la practica podemos encontrar
ganancias adicionales entre 4 a 5 dB
gracias al efecto del suelo.

Para un terreno completamente plano
y una antena situada a una longitud de
onda de altura, el méximo de ganancia,
es decir, el angulo en el que se suman
en fase las ondas directa y las sucesi-
vas reflejadas de campo lejano y para
polarizaciéon horizontal, se obtiene a
unos 16° de elevacién. Si elevamos la
antena hasta dos longitudes de onda,
la ganancia maxima se obtiene para un
angulo de elevacion mas bajo, de siete
grados. Sin embargo, aparece un angu-
lo de elevacién en el que se suman en
contrafase la sefales directay las refle-
jadas por el suelo, anulandose entre si
y produciendo un minimo de ganancia.
Enlafigura 3 se muestra el caso de una
antena para diez metros situada a una
longitud de onda de altura (linea roja) y
la misma antena situada a dos longitu-
des de onda de altura (linea azul). la an-
tena a 20 metros de altura (linea azul)
cubre con mucha mayor ganancia los
angulos de elevacion estadisticamen-
te mas probables para el camino de DX
entre EA-W2 mediante propagacion
3F2.

En la figura 4 se presentan los dngulos
de elevacién para el camino entre EA
y Europa. Los angulos estadisticamen-
te maés probables para este otro cami-
no se encuentran en un rango bastan-
te més amplio y elevado. Por ello, una
antena a tan sélo una longitud de onda
de altura -como la mostrada en rojo en
la figura 4- cubrird suficientemente los
angulos mas probables hacia Europa.
Eldisenador de una estacién de concur-
sos debe intentar encontrar el 6ptimo
de la altura de sus antenas para cada
circuito hacia las zonas del mundo de
mayor interés. Una herramienta muy
Util para este cometido es el programa
HFTA desarrollado por la ARRL y que
acompana a las ediciones de su famo-
so ARRL Antenna Book. En proximos
articulos detallaremos su uso y cémo
sacarle partido junto a las predicciones
de propagacion para optimizar nuestra
estacion. @
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Don Rotolo, N2IRZ

Foto 1. Imagen artistica de la Estacion Espacial Internacional, orbitando a unos 450
kilometros sobre la superficie terrestre. La radioaficion tiene una larga historia de
relacion con los vuelos espaciales tripulados, que empezo con el experimento SAREX
en 1983. Los primeros elementos de la estacion ARISS (radioaficion a bordo de la EEI)
fueron trasladados a la EEI en 2000, y estan instalados en el modulo ruso Zvezda.

Radiopaquete en la EEI

Era un dia de verano, el sol ya se ponia y mi hija
apunté al cielo, a una brillante “estrella” que
lentamente cruzaba el cielo sobre nuestra vertical.
Supuse que se trataba de la Estacion Espacial
Internacional (EEI), pude confirmarlo mas tarde
ya que destellaba mucho mas que un satélite
convencional. Pasamos el resto de la tarde
hablando del programa espacial.

fas después recibi un correo de David, K2DSL, na-
Drrando como logré un contacto en radiopaquete

con la EEl; ese correo y el recuerdo de nuestra ob-
servacién me movieron a redactar este articulo.

Pocas semanas mas tarde David y yo nos reunimos, para
hablar largo y tendido de su estacion y operativa para con-
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tactar la EEl. Lo que sigue procede en parte de la conversa-
ciony de su blog, http://www.k2dsl.com.

Objetivo: contacto con la EEl

Queremos dar la suficiente informacion para que el lector
pueda intentar por si mismo el contacto con la EEl: cual-
quier aficionado con un equipo para la banda de 2 metros y
un ordenador puede lograrlo.

El sistema de radiopaquete a bordo de la EEI tiene tres
modos: Roundtable (“mesa redonda”), MailBox (buzon)
y APRS. Nos centraremos en el modo Roundtable (tam-
bién llamado Ul, o Unproto), ya que existe abundante do-
cumentacién sobre APRS y el modo buzén es poco em-
pleado. El modo Roundtable opera como una especie de
sencillo repetidor digital, pero con una cobertura extraor-
dinaria.

En el modo Ul (Ul: informacién no numerada), el mas ba-
sico de los modos de radiopaquete AX.25, nuestra TNC
(controladora de nodo terminal) genera una trama no nu-
merada, para la que no esperara confirmacién ni respues-
ta, lo cual simplifica el proceso. Dicha trama Ul contiene
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informacion como por ejemplo, texto;
APRS emplea paquetes Ul, con un for-
mato especial para mayor densidad de
informacion util.

Las tramas Ul son simples, pero en-
viar y decodificar tramas Ul sueltas no
lo es tanto; para ello, Guy, ON6MU,
ha desarrollado el programa UISS,
cuyo ejecutable de instalacion puede
ser descargado de http://users.bel-
gacom.net/hamradio/uiss.htm. Si el
lector tiene ya instalado el motor de
radiopaquete AGWPE, UISS lo iden-
tificard y adjuntara al puerto abierto;
si no lo tiene instalado o configurado,
UISS preguntara si desea descargarlo.
AGWPE es una TNC software para ra-

CONEXION DIGITAL

Foto 2. Ventana principal del programa
UISS, escrito por Guy, ON6MU (ver texto).

Foto 3. Quienes operen en radiopaquete con
una tarjeta de sonido y software de TNC, tan
solo necesitaran adicionalmente (aparte de una
estacion de 2 metros para FM) un interfaz entre
equipo de radio y ordenador, como el RigBlaster

de West Mountain Radio.

diopaquete con tarjeta de sonido, des-
crito en anteriores nimeros de CQ Ra-
dio Amateur.

UISS no es dificil de configurar u operar; dispone de un
buen fichero de ayuda, y hay disponible mucha informacion
sobre cémo contactar con la EEI (ver Recursos). De hecho,
UISS y AGWPE ni siquiera son necesarios para contactar
la EEI en radiopaquete, basta con una TNC convencional y
un programa terminal de comunicaciones. Por tanto, si el
lector dispone de una estacion de radiopaquete para uso
terrestre en labanda de 2 metros a 1200 baudios, basta con
que sintonice la frecuencia de radiopaquete de la EEI: en
vez de intentar conectarse a la EEI, debera enviar su men-
saje en modo desconectado, lo que causard que la TNC
transmita tramas Ul.

Asegurarse de que se tiene la TNC con el “path” en modo
ARISS, lo cual indicaré a la estacién de radiopaquete de la
EEI que se le pide que haga de repetidor digital de nuestros
paquetes en su area de cobertura (quizas 1500 kildbmetros o
mas en cada direccion).

Equipos y otros recursos

Ademas de ordenador con tarjeta de sonido y programas,
se necesitara un interfaz entre equipo de radio y tarjeta de
sonido. Habré lectores que ya dispondréan de uno, pero para
los que no lo tengan esta puede ser una buena excusa para
hacerse con uno o construirlo: se necesitaran dos cables
de audio y una via méas para que el ordenador controle el
PTT del transceptor, esto ultimo puede lograrse con algo
tan sencillo como un circuito de un transistor, en Internet
abundan esquemas.

Existen multitud de interfaces comerciales, siendo los pre-
feridos del autor los RigBlaster de West Mountain Radio;
hay otros fabricantes como MFJ y Timewave, que el lector
haga su comparativa y decida con base en sus necesidades
actuales y posibles usos futuros.

Ya tenemos ordenador e interfaz, ahora falta el equipo de
radio; la estacion de radiopaquete de la EEl opera en la ban-
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da de 2 metros, con subida y bajada en 145,825 MHz, una
frecuencia de operacién habitual en radiopaquete AX.25
AFSKa 1200 baudios durante afos, pero mejor comprobar
previamente la frecuencia de operacion en el sitio web de
“fans"” de la EEI (ver Recursos). Es decir, necesitamos un
equipo de FM para 2 metros.

Una potencia de salida en nuestra estacién de quizas 25 o
50 vatios debera ser suficiente para el enlace de subida a
la EEI, suponiendo que tenemos la tarjeta de sonido con el
nivel de salida de audio correctamente ajustado para una
desviacién en FM de 3 kHz. K2DSL empled un Kenwood
TS-2000 en su contacto, equipo que entrega 100 vatios en
2 metros; si mal no recuerdo, necesité una potencia bas-
tante inferior a 100 vatios para el QSO.

Y ahora, una antena. No pocos colegas tienen la idea equi-
vocada de que para comunicaciones espaciales siempre
serequiere unaantena Yagi, pero en realidad, para un “pa-
jaro” tan sencillo como la EEI, una Yagi no es 6ptima a
menos que la tengamos en un sistema de direccion en
azimut y elevacion automatico y de cierta precisiéon. Una
Yagi tiene una diagrama de radiacion relativamente estre-
cho, porlo que hasta un pequeno error al apuntarla puede
impedir el contacto. En cambio, una antena omnidireccio-
nal como una vertical proporciona una buena cobertura
de sehal para practicamente todos los pasos de la EEI,
salvo para cuando ésta se halle en la vertical de nuestra
posiciéon. Por esta razéon, cuando se emplee una antena
omnidireccional, conviene evitar los pases mas elevados
y limitarse a los pasos entre una elevacién de 60 grados y
el horizonte.

K2DSL empled béasicamente la estacion anteriormente
descrita, y tras comprobar en un repetidor digital local
que todo el software estaba en funcionamiento, intenté
el contacto con la EEI, cuya narracion dejo al propio Da-
vid:

“Con Windows 7 configurado para emplear el interfaz USB
Signalink como tarjeta de sonido por defecto, las aplica-
ciones AGWPE y UISS funcionando, y con el sitio web de
seguimiento de la EEI a la vista, la pagina de predicciones
de pases de AMSAT y la pagina FindU de ARISS abiertas,
estaba listo para el comunicado. El siguiente pase de la EEI
era a las 14357, de modo que estuve atento a dichas pagi-

Recursos

Un buen debate sobre cémo emplear el modo Unproto
(repetidor digital) de la EEI: http://www.amsat.org/amsat/
archive/sarex/200202/msg00110.html.

Una lista de las estaciones que recientemente han sido
escuchadas por la EEI, lo cual permite comprobar si se llega
al repetidor digital de la EEI:

http://www.ariss.net.

Una excelente referencia para todo lo relacionado con la EEI:
http://www.issfanclub.com.

La pagina de predicciones de AMSAT, que mostrara cuando
podemos esperar que la EEI esté a nuestro alcance. Evitar los
pases a grandes elevaciones si se emplea una antena vertical
omnidireccional (ver texto):

http://www.amsat.org/amsat-new/tools/predict/index.php.

CQ-ABR 11

Foto 4. Una sencilla antena como ésta, junto con una estacion convencional
para radiopaquete a 1200 baudios en la banda de 2 metros, es todo lo
necesario para realizar comunicados de radiopaquete a través de la
Estacion Espacial Internacional. jInténtalo!

nas web y esperé a que los primeros paquetes sobrepasa-
ran el squelch”.

“Actualicé la pagina de FindU y vi aparecer un par de esta-
ciones en México, a las que siguieron dos estaciones en
Florida a las 1437, y otra estacién en Rhode Island. Final-
mente vi que K2DSL aparecia en la pagina FindU de ARISS,
iy lo celebré!

Analizando los datos, aparentemente mi posicion APRS
fue recibida por la EEI, que la redifundid, siendo asi recibida
por K8YSE, que a su vez la reenvio a Internet. Entonces vi
el siguiente mensaje de NTRCN: Fm N1RCN To APRS Via
RS0OISS-4* <Ul pid=F0 Len=44>[10:41:16]:K2DSL: Good
Morning From Bristol, RIUSA.”

“Como no estaba seguro de cémo responder, el pase ter-
mind antes de que pudiera devolver un mensaje a NTRCN.
Me entretuve buscando la manera correcta de responder-
le, y cuando ya estaba a punto se aproximaba otro pase de
la EEI, asi que intenté de nuevo. Esta vez realicé dos con-
tactos APRS que fueron mostrados y reenviados de nuevo
por K8YSE".

Conclusion
Felicitamos a David, y esperamos que este articulo anime a
varios lectores aintentar el contacto en radiopaquete conla
Estacién Espacial Internacional, tarea que no requiere gran-
des medios (al menos en nuestro lado...).

Traducido por Sergio Manrique, EASDU @
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COMO FUNCIONA

Rich Arland, K7SZ

Superheterodinos clasicos:

el HR-10 de Heathkit

Cuando era un pipiolo de 16 anos, empecé a escuchar las bandas con un receptor prestado por Mel
Sims, W7CIS, uno de los radioaficionados de pro de mi ciudad natal, Palouse, Washington. El receptor
era un BC-453 (un ARC-5 Command Set), un receptor militar de aviacién que era alimentado por un
dinamotor que proporcionaba la alta tension de las valvulas a partir de corriente continua.

e
e ——— _

mezcladores hacen precisamente eso,
mezclar. Ya sean valvulas, transistores,
FET, anillos de diodos o circuitos
integrados, cogen las dos senales y

las combinan dando una tercera. La
segunda senal tiene que haber sido
generada por un oscilador local (OL),
especialmente fabricada para ser
mezclada con la senal de RF deseada.
El resultado neto de todo esto es que
la salida consiste en las dos senales
originales y, ademas, la suma y la resta
de las dos.
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El Heathkit HR-10 es un
receptor de gran apariencia y,

en su tiempo, era un equipo que
compensaba el dinero invertido

en él. Superheterodino de simple
conversion era uno de los favoritos
de los novicios de mediados de los
afios 60.

combinados que recibe 12 0 24V en la entrada y me-

tia un par de cientos de voltios en las valvulas del
ARC-5. Mi madre siempre decia que, aun con su desconoci-
miento del tema, ella no entendia cémo podia ser que una ra-
dio necesitara un motor. Finalmente este receptor lo devolvi
a su dueno cuando consegui hacerme con un Heathkit HR-
10, un kit gue monté durante unas vacaciones de Navidad en
1963. El HR-10 fue mi primer receptor de comunicaciones
realy estaba muy orgulloso de él. Después de todo, jlo habia
montado yo mismo!
No sé qué se hizo de mi HR-10 original, pues lo perdi de vista
cuando me fui a la Universidad al terminar el bachillerato v,
luego estuve en la USAF (Fuerza Aérea de los EE. UU.) du-
rante 20 afos, de forma que no sé exactamente cémo se
perdid. Pero tuve la buena fortuna de encontrar en un mer-
cadillo, hace unos 15 afos, uno igual en bastante buenas
condiciones. El precio, 30 délares, era absolutamente irre-

Bésicamente un dinamotor es un motor/generador



sistible, de forma que volvié a casa conmigo para ocupar un
puesto de honor en mi estacion.

Superheterodinos

Antes de meternos en la terminologia que se refiere arecep-
tores, debemos describir las etapas de un receptor y como
se acoplan entre si. Hay siempre por lo menos cinco etapas
principales en un receptor superheterodino: una etapa de
radiofrecuencia (RF), un mezclador (MIX), un oscilador local
(OL), una etapa demoduladora y un amplificador de audiofre-
cuencia (AF). Si el receptor es un equipo de comunicaciones,
llevara anadida otra etapa adicional: un oscilador de batido (el
BFO). Vamos a examinar a continuacion cada una de estos
bloques que componen un receptor superheterodino.

Las etapas de un superheterodino

Las sefales procedentes de la antena a través de un cable
coaxial 0 alguna otra de linea de bajada se entregan a la pri-
mera etapa del receptor: el amplificador de RF. La etapa am-
plificadora de RF equipa un circuito de sintonia que seleccio-
na la frecuencia deseada y hace un par de cosillas: Amplifica
la sefal deseaday rechaza las que no quieres recibir. Conse-
guir que esta etapa genere poco ruido es critico, puesto que
el ruido inyectado por el amplificador de RF serd amplificado
por la cadena de mezclador/amplificadores de Fl y finalmen-
te llegard a la etapa amplificadora de audio o AF. Bajo ruido:
excelente. Mucho ruido: fatal. Tu dial de sintonia esta direc-
tamente conectado a esta etapa amplificadora de RF. Mueve
el dial y cambiara la frecuencia de entrada a la que el amplifi-
cador de RF esté sintonizado.

La salida de la etapa de RF se lleva a la etapa mezcladora.
Los mezcladores hacen precisamente eso, mezclar. Ya sean
valvulas, transistores, FET, anillos de diodos o circuitos inte-
grados, cogen las dos sefales y las combinan dando una ter-
cera. La segunda senal tiene que haber sido generada por un
oscilador local (OL) , especialmente fabricada para ser mez-
clada con la senal de RF deseada. El resultado neto de todo
esto es que la salida consiste en las dos sefales originales'y,
ademas, lasumay larestade las dos. Esimportante recordar
que todas estas sefales son idénticas a la sefal de RF origi-
nal. Solamente que ahora son de otra frecuencia. Filtrando
cuidadosamente estas sefales, ya sea por medio de filtros
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El diagrama de bloques del receptor
HR-10. En el texto encontraras una
breve descripcion de cada etapa.

con cristal, filtros cerdmicos o filtros definidos por programa,
podemos escoger una de las salidas y amplificarla en una ca-
dena de amplificadores de frecuencia Intermedia. Esta es la
base de todos los receptores superheterodinos que existen.
Las etapas de Fl pueden ser combinadas con la etapa mez-
cladora, pues ambas son una parte integral del sistema re-
ceptor. Los amplificadores de Fl estén disefiados para que
tengan una ganancia (de mediana a alta) en una determinada
frecuencia y sean muy lineales, de forma que la salida sea
exactamente idéntica a la entrada.

Siun receptor dispone de un solo mezclador, se llama un su-
perheterodino de simple conversion, que es el que normal-
mente forma parte de un receptor sencillo de cinco vélvulas
de AM de los anos 40y 50, junto con los receptores de co-
municaciones de bajo nivel que habia en el mercado a media-
dos de los anos 60.

Si el receptor dispone de dos etapas mezcladores y de am-
plificadores diferentes de Fl, se llama un superheterodino de
doble conversion. Sianadimos una tercera etapa mezcladora
tendremos uno de triple conversion. La mayoria de buenos
receptores de hoy en dia en el mercado son como minimo de
doble o triple conversién, y disefiados especificamente para
seleccionar el resultado de la mezcla mediante un filtro paso
banda. Esto puede resultar a veces mucho mas dificil de lo
que parece.

A partir de aqui, la sefial amplificada que sale de los amplifi-
cadores de Fl llega a una etapa demoduladora, donde la in-
formacién transportada se recupera. Es aqui donde intervie-
ne lainyeccién de un oscilador de frecuencia de batido, BFO
(Beat Frequency Oscilator) para poder recibir la CW vy las se-
Aales de SSB. Puesto que esta misma informacién existe en
la RF original de entrada y persiste en la sefal de frecuencia
intermedia, es relativamente sencillo recuperar esta infor-
macion de forma que nos enteremos de lo que se ha trans-
mitido. El circuito demodulador puede ser algo tan simple
como un diodo semiconductor y algo tan complicado como
un detector de cuadratura utilizado en FM, puesto que si,
también son utilizados los superheterodinos para recibir la
FM. Una vez realizada la demodulacién, lo que tenemos es
una sefnal de audiofrecuencia.

De la salida del demodulador, la sefal de audio se introduce
en un amplificador de audiofrecuencia AF, donde se aumen-
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La parte superior del chasis del HR-10 es amplia y despejada. Es un
receptor que es un placer restaurar.

La parte inferior del chasis muestra una distribucion limpia y espaciada,
muy comoda para modificaciones y mejoras.

ta lo suficiente para mover el cono de un altavoz o solamente
la membrana de unos auriculares. Los amplificadores de AF
deben ser disefados para una amplificacién muy lineal, de
forma que introduzcan la minima distorsion posible en las
senales recuperadas.

Asi que ya ves que no es muy dificil de comprender cémo
funcionan los receptores superheterodinos que son el co-
razén de nuestra aficion. Disenar un buen receptor es com-
plicado. Disefar uno realmente bueno es muy complejo. To-
dos esos productos de las mezclas, las senales que salen de
cada mezclador, tienen que ser escogidas cuidadosamente
para no producir una sefal interferente en la banda deseada

CQ -ABR 11

que queremos sintonizar. Asi que aqui tienes a grosso modo
cémo funciona un superheterodino.

Hay por ahi muchos textos buenos que tratan el tema de los
receptores superheterodinos, asi que no seas perezoso y
mira de aprender algo mas. Ahora, volvamos a la restaura-
cion de nuestro HR-10.

Continua la saga del HR-10

Mi recién adquirido HR-10 estaba en una aparente buena
forma. Todos los botones de mando eran originales, los inte-
rruptores parecian funcionar todos, el receptor disponia de
un oscilador patrén de 100 kHz de calibracion, la cuerda del
dial estaba bien tensada y el indicador del dial se movia co-
rrectamente. Todas las vélvulas estaban bien, excepto una, y
precisamente tenia una de recambio procedente de un pro-
yecto anterior con valvulas.

Para la mejor limpieza del receptor, procedi a desmontar el
receptor completamente, sacando todas las valvulas, reti-
rando todos los botones de mando, etcétera. Una vez limpia-
doafondo, enlo que siempre utilizo una lavado de aguay de-
tergente Simple Green, que funciona perfectamente en el
90% de los casos, habra llegado la hora de volver a poner las
cosas en su sitio. Sin embargo, antes de volverlo a montar,
siempre realizo una inspeccién visual de la parte inferior del
chasis, poniendo especial atencion en soldaduras defectuo-
sas, componentes descoloridos, especialmente resisten-
cias, y examinando cualquier electrolitico con fugas de elec-
trélito, cables quemados, etcétera. Normalmente una sim-
ple inspeccién visual ayudada por una lupa y una ldmpara de
buena intensidad luminosa basta para revelar alguin proble-
ma que se haria patente al poner en marcha el equipo. Este
es el momento de descubrir estas anomalias, y no cuando
empiezan a saltar chispas por todas partes, precisamente
cuando accionas el interruptor de puesta en marcha.

Envejecimiento del carbén

Este antiguo receptor utilizaba resistencias de carbdn que
son bien conocidas por cambiar de valor con el paso del tiem-
po. Aunque eran el estandar de la industria hace 50 afos,
han sido completamente sustituidas por las resistencias de
pelicula de carbon de hoy en dia. Este HR-10 era como todos
los equipos de la épocay tuve que ponerme areemplazar va-
rias resistencias sospechosas.

Para profundizar mas en este punto, os contaré que hace
unos pocos anos tenia un receptor Hallicrafters SX-71 en mi
mesa de trabajo. El SX-71 era mi favorito para escuchar la
onda corta en los afios 50 y este habia sido muy utilizado a lo
largo de esos afos. Aunque funcionar funcionaba, no lo ha-
cia suficientemente bien.

Al comprobar las resistencias de carb6n con un multimetro
digital, descubri que el 95% de las resistencias se habian
ido de tolerancia. Esto representé retirar de inmediato to-
das las resistencias y sustituirlas por unas nuevas de peli-
cula de carbono. Como es facil de imaginar, eso me llevo un
buen rato, pero cuando lo volvi a poner en marchay lo puse
a prueba con migenerador HP, la alineacion era casi perfecta
y no tuve que realizar ni un solo ajuste. Esto es lo que puede
conseguirte un poco de trabajo. Quedé realmente impresio-
nado con la precisidon que mostraba el dial de sintonia de mi
SX-71 con cerca de 60 ahos a cuestas sin haber realizado el
menor ajuste.

EIHR-10, siendo ademas de un nivel inferior, también sufria
de algunas desventajas. En aquel tiempo, igual que ahora,
se cumplia la norma general de que las prestaciones cues-
tan dinero. Uno de estos problemas era la sintonia precisa
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Vista interior del zocalo de la valvula
V4 con el diodo Zener colocado para

tar el control automatico

Otro truco para mejorar
la CW y la recepcion de SSB es
desconectar el control automatico
de ganancia AGC y mover el
mando manual de ganancia de
RF desde el maximo a unos 34
de su recorrido. Esto evita que
las senales fuertes arrastren la
frecuencia del oscilador de batido.
Ademas hace mucho mas comoda
la recepcion de senales de CW y
SSB.

de una senal de CW/SSB sin que se blogueara la recepcion o
se desplazara la frecuencia. Puesto que estos receptores de
valvulas son muy propensos a patinar en frecuencia, un poco
de mantenimiento preventivo era imprescindible. Compré
unos cuantos diodos Zener, que son dispositivos que estabi-
lizan las tensiones, y los soldé conectados entre la salida de
alta tension B+ y masa, para mantener la tensién de las pla-
casy pantallas lo méas estable posible y evitar que variara. En
este receptor, utilicé concretamente un Zenerde 125V /5 W
para estabilizar la salida B+. Otro Zener de 30 V/5 W lo soldé
entre el catodo (patilla 1) de V4 (Amplificadora de FI y BFO)
y masa. La resistencia R39, que era la resistencia de carga
del BFO, la cambié por una resistencia de 33K /1W para car-
gar més el circuito del BFO. jFue todo un éxito!. Todos estos
cambios, dicho sea de paso, estan bien documentados para
este equipo en particular y se pueden encontrar buscando
en Internet. La mejora de las prestaciones es notable. Otro
truco para mejorar la CW'y larecepcion de SSB es desconec-

de ganancia AGC y mover

el mando manual de ganan-

cia de RF desde el méximo a
unos % de su recorrido. Esto evita
que las senales fuertes arrastren la frecuencia del oscilador
de batido. Ademés hace mucho méas cémoda la recepcion
de senales de CWy SSB.

Realmente se pierde entonces la lectura correcta del Sme-
ter, pero ¢a quién le importa?. Con un poco de practica, pue-
des estimar tranquilamente la intensidad de la sefial recibida
a oido sin mirar el Smeter. Otro de los trucos es no mover el
mando de ganancia de audio vy utilizar el mando de ganancia
de RF para controlar el volumen de la sefal, truco que pro-
cede de los dias anteriores a la aparicién de los BFO y los de-
tectores de producto.

El BFO deberia ser muy estable, pero algunos de los recep-
tores de los primeros tiempos de la radio estan afectados
por un excesivamente bajo nivel de la sefal inyectada del
BFO vy el Heathkit HR-10 no era una excepciéon. Aumentar el
nivel de la inyeccién del BFO para demodular correctamente
las senales de CW/SSB puede conseguirse de varios mo-
dos, pero el méas expeditivo es soldar un pequefo condensa-
dor ceramico de un valor entre 3y 10 pF desde la salida del
BFO a la entrada del tltimo amplificador de Fl (exactamente
entre las patillas 2 y la 9 de la V4 del HR-10). Esto hace que
haya un nivel suficiente de la inyeccion del BFO para demo-
dular debidamente la sefnal deseada. El valor de este con-
densador debe escogerse por medio de tanteo, de forma
que puede ser que acabes poniendo un condensador mayor
del que yo utilicé. Lo que realmente importa es que haya una
tension suficiente del BFO para demodular cualquier senal
de CW/SSB.

Y por hoy hasta aqui llegamos. Seguiré en otros articulos
examinando mas afondo el HR-10y dando més indicaciones
sobre como realizar una completa restauracion de este anti-
guo compafero de radioaficion.

regular la tension B+.

Traducido por Luis A. del Molino EASOG @
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Transceptores
y amplificadores

[ | Nuevo equipo para
HF y 6 metros (foto A), que segun la
firma de Osaka dispone de funciones
digitales avanzadas que solamente
se hallan en equipos de gama mucho
mas elevada. Por sus dimensiones y
resistencia puede ser empleado tanto
en la mesa de nuestra estacion base
como en el vehiculo o “en el campo”.
“Los circuitos DSP del 7410 son mu-
cho mas veloces de lo que era de es-
perar para un equipo tan asequible,
disenfado para uso cotidiano”, afirma
Ray, N9JA, director de mercadotecnia
de ICOM America. “"Representa un
gran salto en prestaciones respecto
su predecesor, el IC-746PRO. Ambos
equipos pueden tener la misma esté-
tica y operativa (lo cual ha sido inten-
cionado), pero el nuevo retono es mu-
cho més répido”.

De acuerdo con ICOM, la velocidad
del procesador DSP del 7410 es (me-
dida en MFLOPS) hasta 20 veces su-
perior a la de su antecesor. Este es-
pecializado equipo de HF emplea el
mismo “chip” DSP de altas prestacio-
nes, a 333 MHz de velocidad interna
dereloj, y el mismo esquema de doble
conversion superheterodina de lamés
reciente tecnologia (con un mezclador
de rechazo de imagen en la segunda
etapa), y empleados en los 1C-7800/
IC-7700/IC-7600. Por otra parte, el
conversor analégico a digital y vicever-
sa utilizado proporciona grandes mar-
gendinamicoy relacién senal a ruido.

controlados mediante el puerto USB.
Asimismo, incluye un conector CI-V
convencional para control remoto. En
la pantalla destacamos las funciones
de sencillo analizador de banda y de-
codificacion de RTTY.

ElIC-7410 estda montado integramen-
te en un radiador de aluminio fundido
de una sola pieza, mejorando la disipa-
cion de calor respecto el 746PRO.
Para mas informacién sobre esta no-
vedad visitar el sitio web http://www.
icomspain.com o consultar a distribui-
dores.

|

Linear Amp Ltd presenta el Pioneer
(foto B), amplificador para las bandas
desde 160 hasta 10 metros, basado
en el probado modelo Ranger, respec-
to al que incorpora varias mejoras. Ba-
sado en cuatro valvulas 572b monta-

B monceR

f(ﬁo
Jonalmente, en combinacién con
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los filtros opcionales FL-430 (6 kHz) y
FL-431 (3 kHz), las senales de banda
estrecha se ven protegidas de sefna-
les adyacentes; segun ICOM, el filtro
de 3 kHz de la primera Fl es especial-
mente efectivo en los modos de CW'y
SSB. Como su hermano mayor, el IC-
7600, el 7410 tiene un impresionante
punto de intercepcién de orden 3 (IP3)
de +30 dBm (medido en la banda de
14 MHz).

El equipo incluye un conector mi-
ni-USB en su panel trasero, para co-
nexion a ordenador; la entraday la sali-
da de audio, lasalidade RTTY remodu-
lada, y los comandos CI-V pueden ser

L. cho
dasJejilla a masa y neutralizacion

total, entrega hasta 1000 vatios PEP
en SSB, hasta 600 vatios en CW, y
hasta 400 vatios en RTTY y otros mo-
dos digitales, para un ciclo de trabajo
del 50%. Su ganancia es de 10 dB, y
la potencia maxima de entrada es de
100 vatios. Se recomienda que no sea
sometido a una ROE superior a 1,5:1
(nunca ha de ser superiora 2:1). Lare-
duccion de armonicos es (valor tipico
respecto PEP) de 50 dB.

ElPioneerrequiere alimentaciona 220
Vca (méximo, 10 amperios); dispone
de mando conmutador de banda cera-
mico, y circuito de salida en pi con bo-
binas de bajas pérdidas chapadas en
plata. En cuanto a dimensiones, mide
35,5 x 24 x 40,5 centimetros, y pesa
25 kilogramos. Para més informacion
visitar el sitio web http://linamp.co.uk.

|

ICOM presenta dos nuevos equipos
de FM: el IC-VB0E para la banda de 2
metros, y el IC-T70E para 2 metros y
70 centimetros, ambos disefiados pa-
ra resistir condiciones adversas.

El IC-VBOE (foto C) dispone de 207
memorias de canal (a cada una se
puede asignar un nombre de 5 carac-

John Wood, WV5J

teres), tonos CT-
CSSyDCS, con-
trol VOX (ajusta-
ble) para opera-
cibn con manos
libres, bateria de
larga duracion,
tono de 1750 Hz
paraacceso a re-
petidores, y pue-
de ser progra-
mado desde una
ordenador me-
diante software
y cable opciona-
les. En cuanto a
sus especifica-
ciones técnicas,
operaen FM con
desviacion  de
frecuencia  se-
leccionable en-
tre +/-bkHzy +/-
2,5 kHz, la po-
tencia de salida

fééo

es seleccionable

(5/ 2,5/0,5 va-
tios), el conector de antena es BNC, el
margen de frecuencias en recepcién
se limita a 144-146 MHz, y la poten-
cia de audio entregada es de 750 m\W
(altavoz de 3,6 cm). Llama la atencién
su precio, inferior a los 100 euros (sin
IVA) en los comercios consultados:
quizés la competencia desde el conti-
nente esté siendo dura.

ElI'IC-V80 tiene las mismas prestacio-
nes, salvo estas diferencias: 302 me-
morias, conector de antena SMA, vy
recepcion en 144-146 MHz y 430-440
MHz; su precio esté en tornoalos 150
euros (sin IVA).

Para mas informacion visitar el sitio
web http://www.icomspain.com, o
consultar a distribuidores.

Receptores

|

El AOR-8600 Mark2 (foto D)
es un versatil receptor con cobertura
continua desde 100 kHz hasta 3 GHz,
que puede ser empleado en estaciéon
base, movil o portable. Su margen de
recepcion ha sido ampliado hasta 3,0
GHz vy la sensibilidad en las frecuen-
cias mas bajas ha sido mejorada, al
igual que el comportamiento en onda
corta gracias a la adicion de maés filtros
paso banda vy a la seleccion de filtros
de Fl alternativos; asimismo, en esta
version se ha prescindido de circuitos
de conmutacion por diodos, para una
mayor linealidad.
El disefio de la etapa frontal es nuevo,



con preseleccion en las bandas de VHF
y UHF

Dispone de salida de la Fl de 10,7 MHz
para conexion de otros dispositivos co-
mo analizadores de espectro o recepto-
res SDR, asi como de puerto RS232 pa-
ra control por ordenador mediante soft-
ware gratuito. El salto de frecuencia en
sintonfa es programable en multiplos
de 50 Hz en cualquier modo, asi como
de 8,33 kHz para la banda aérea en VHF.
Su pantalla incluye analizador de banda
mediante barras.

Los modos contemplados son AM vy
FM (ambos modos en las variantes an-
cha, normal y estrecha), SSB y CW, co-
mo opciones se ofrecen filtros mecani-
cos Collins para SSBy AM. En cuanto al
precio, dependiendo del minorista, es-
ta entorno alos 790 euros (sin IVA).

EI AOR-8200 Mark3 es un receptor por-
tatil con algunas caracteristicas simila-
res a las del AOR-8600, con cobertura
entre 500 kHz y 3 GHz. Para més infor-
macioén sobre estos dos equipos visitar
el sitio web http://www.aorja.com/re-
ceivers o consultar a distribuidores.

B Receptor portatil de Yaesu. El
Yaesu VR-160 (foto E) es un receptor
ultracompacto con cobertura continua
entre 100 kHz y 1299,995 MHz, en los
modos AM y FM (ambas en las varian-
tes anchay estrecha). Gracias a su ba-
terfa compacta, puede operar hasta 20
horas seguidas sin alimentacion exter-
na. Para recepcion en AM, incluye una
antenainternade ferri-
ta. Su pantalla incluye
un analizador de ban-
dade hasta 50 canales
consecutivos.

Sus dimensiones son
de tan sélo 47 x 81 x
23 milimetros y su pe-
so es de 185 gramos,
que permiten llevarlo
a practicamente cual-
quier lugar.

La funcion de recep-
cién dual permite escuchar una banda
de radiodifusion (AM o FM) y a la vez
monitorizar una frecuencia de radioafi-

cionado. Adicionalmente dispone de
una funcion de aprendizaje de cédigo
Morse, que reproduce en su altavoz
los caracteres introducidos. Para méas
informacion visitar el sitio web http://
www.astec.es.

Equipos y kits QRP

B Kits QRP de Walford Electronics.
Marca bajo la que Tim, G3PCJ, comer-
cializa sencillos transmisores y recep-
tores en kit, clasificados en tres niveles
de complejidad de montaje. Uno de los
adecuados para principiantes es el Yeo
(foto F), receptor de conversién directa
monobanda (cualquier banda entre 20y
80 metros, cambiando ciertos compo-
nentes) de bajo coste; incluye un VFO
Colpitts, dobles filtros de RF y mezcla-
dor balanceado. Su ancho de banda es

més adecuado para CW, aunque sufi-
ciente para SSB. Su precio es de 33 li-
bras esterlinas.

El Yeo puede ser empleado con trans-
misores como el Kilton (1,5 vatios en
CW) o el Kilmot (1,5 vatios en doble
banda lateral, DSB); cada uno de ellos
operara en una banda u otra segun el
cristal insertado (80 metros por defec-
t0), en un margen de frecuencias de 50
kHz. Sus respectivos precios son de 19
y 24 libras (2 libras por cristal adicional
para 40 o 20 metros). Para mas infor-
macion visitar el sitio web http://www.
users.globalnet.co.uk/~walfor.

H Kits QRP de Radio-Kits. El MKARS-
80 (foto G) es un transceptor de SSB
para la banda de 80 metros, con cober-
tura entre 3,5y 3,8 MHz; puede operar
en CW con un circuito adaptador opcio-
nal. En transmision entrega 5 vatios, su
VFO es muy estable, incluye frecuen-
cimetro y sus componentes no son
SMD; es un circuito superheterodino
de conversion directa, con filtro de cris-
tal de cuatro polos. En el sitio web de
este equipo estd el manual de montaje
en espafol traducido por Jon, EA2SN.

PRODUCTOSJ

Su precio con contenedor de aluminio
(sin agujeros para potenciometros y
conectores) es de 62 libras (gastos de
envio a Union Europea incluidos); sin el
contenedor son 54 libras. Los botones
de los mandos y los conectores se ven-
den aparte por 2 y 2,5 libras. El precio
del circuito adaptador para CW es de 34
libras (precio sin caja y para envio a la
UE).

Radio-Kits ofrece otros sencillos ac-
cesorios: medidor digital de ROE, fre-
cuencimetro, generador de mira para
TV de aficionados (formato PAL), ampli-
ficadores de 20y 150 vatios para HF, un
filtro y conmutador TX/RX para HF, etc.
Para mas informacién sobre todos es-
tos interesantes kits visitar el sitio web
http://www.radio-kits.co.uk.

B Modulos para ATV. La firma Comte-
ch produce modulos transmisores y re-
ceptores de TV analdgica de aficiona-
dos (FM) para las bandas de 1,2y 2,3
GHz, empleados habitualmente en la
escena europea de ATV. Sus frecuen-
cias son seleccionables mediante con-
mutadores internos en saltos de 250 o
500 kHz (segin modelo). El precio es el
mismo para todos, 69,95 ddélares. Para
més informacién sobre estos equipos
y accesorios visitar el sitio web http://
comtech.hampubs.com. Nota: la en-
trada de video de los transmisores es
NTSC.

Accesorios

B Analizador de impedancias. Tras el
AIM 4170 C, analizador de antena des-
de 0,1 hasta 180 MHz, Array Solutions
lanza el AIM UHF, analizador de impe-
dancia compleja con cobertura desde 5
kHz hasta 1 GHz.

Como el 4170 C, este instrumento ope-
ra en combinacién con un ordenador
personal para calcular todos los para-
metros de RF de una carga compleja
incluyendo R + X, magnitud y fase de
impedancia, ROE, pérdidas de retorno,
pérdidas de linea de transmision, etc.,
mostrando los resultados en graficos
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de facil lectura y en cartas de Smith in-
teractivas.

En el AIM UHF la senal de prueba es
generada digitalmente, y son utilizados
filtros paso banda para rechazar sefa-
les (como emisiones de radiodifusion)
que podrian perturbar la medida, situa-
das a pocos kHz de la frecuencia em-
pleada; asimismo, un conversor digi-
tal a analégico de 12 bits digitaliza los
datos recogidos. Asi se evitan las no li-
nealidades asociadas a los detectores a
diodos, obteniéndose margen dinami-
co y linealidad muy buenos para medi-
das precisas de magnitud y fase de las
impedancias.

Las medidas de impedancia pueden al-
canzar los 10 K ohmios; es medido el
verdadero dngulo de fase, por lo que se
determina sin ambigliedad si una reac-
tancia es positiva (inductancia) o negati-
va (capacitancia).

El AIM UHF puede ser empleado tam-
bién como generador de RF para probar
receptores; la frecuencia es muy esta-
ble, y puede ser calibrada.

La impedancia de la antena puede ser

medida con el analizador en la esta-
cién de radio, al final del cable coaxial,
que puede tener cualquier longitud; la
impedancia y pérdidas del cable son
medidas mediante un sencillo proce-
dimiento de calibracién, siendo la gra-
fica de impedancia de la antena traza-
da directamente durante el barrido de
frecuencia.

Algunos de los parédmetros de RF calcu-
lados por el AIM UHF son: ROE referi-
da a cualquier impedancia, resistencia
y reactancia en el extremo del cable
coaxial (asi como en bornes de antena),
distancia a fallos en el cable de ante-
na (cortocircuito o cable abierto), carta
de Smith y pardmetros de cristales de
cuarzo.

Los datos de los barridos de frecuencia
pueden ser almacenados en ordenador
e impresos; el software del AIM UHF ha
sido probado con todas las versiones de
Windows en uso, asi como con Mac OS
10.x.

El precio de AIM UHF es de 895 ddla-
res. Para mas informacion visitar el sitio
web http://www.arraysolutions.com.

Servicios

M Impresion de OSL. QSLPRINT es un
servicio de produccién de tarjetas QSL
en color, que ha incorporado a su ofer-
ta la opcién de realizar tiradas reducidas
(250 QSL), por ejemplo para activida-
des. Las QSL son elaboradas con pa-
pel estucado de 270 gramos, mediante
técnicas offset o digital, e incorporando
aquellas fotos o logos que el usuario de-
see. Para més informacion y pedidos vi-
sitar el sitio web http://www.wix.com/
eabfoxlima/gslprint.

Traducido y ampliado por Sergio Manri-
que, EA3DU @

NOTA. Los productos o servicios citados en
“Productos” no pertenecen a los de la seccion
“CQ Examina” ni suponen un anuncio ni
recomendacion del autor del articulo o del editor.
El propdsito de esta seccion es simplemente
informar a los lectores de la existencia de
nuevos productos en el mercado. De resultar
alguno de ellos de su interés, le recomendamos
se procure informacion adicional

SUSCRIPCION [l Radio Amateur

Si, deseo suscribirme a la revista CQ Radio Amateur.
La mejor forma de conseguir la revista CQ Radio Amateur es formalizar su suscripcion.

® Remitente Forma de pago
SERVICIO DE ATENCION AL SUSCRIPTOR Nombre Contra reembolso (s6lo para Espafia Peninsular y Baleares)
Indicativo Cheque a nombre de GRUPO TECNIPUBLICACIONES, S.L.
g 0 2 g g g 8 2 g Direccion Transferencia bancaria: Banco Guipuzcoano 0042 0308 19 0100011175
DNI/ CIF Transferencia bancaria: BBVA 0182 4572 48 0208002242
suscripciones@tecnipublicaciones.com Poblacion cp Domiciliacion bancaria
Fax. 93 349 23 50 Provincia Pais Banco / Caja:
Grupo Tecnipublicaciones, S.L. Teléfono
C/ Enric Granados 7, 08007 Barcelona E-Mail ENTIDAD OFICINA DC N° CUENTA

www.grupotecnipublicaciones.com

Codigo
cuenta cliente

Precios de suscripciones 2011

(1 afio 11 nimeros) cargoamitagae | [ [ [ | [ [ [[[[[[[[]]
Espafia 93€ - © Resto del Mundo 114€ Caducael | | [ [ [ 1] L

(2 afio 22 ntimeros) VISA " MASTER CARD
Espafia 140€ -

Resto del Mundo 180€
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L L 4 @ Piltros de primera Fl de 3 KHz y KMz, epclonales (bandas de HE/SOMMKz)
La Fellz Elecclon w Capacidad de control remato IF con el software opclonal, RS-DAN
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i Punto de inferseccin de tercer orden de «30d8m (ea is handa de 1dMitsy & Bodo de operacion 0¥, 0-5TAR, con la opcléa UT-121 { IE-8100)
= Dobla converibia ispeitivleroding con mpaclader de racharo de Imagen = Lisio pars operar &n 1.200MHZ con bs anidad opcisnsl UE-9100 {RC-0100)
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La tienda de emisoras 2hora tambien en Internet

y como siempre, con las mejores ofertas

www.mercurvbcn.com/tienda
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C/. Pujades, 160 E-0B00S5 Barcelona Servicio Técnico, Taller y Radio Profesional:
Tel. Radioaficidn: 933 092 561 Tel, 934 B50 496 Fax. 933 090 372

E-mall; fienda@mercuryben, com E=-mali: mercurybeni@mercurybon com
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