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Introduccion

A fines del afio 1984 fui contactado a través de mi amigo el Dr. Alberto Barengols (entonces
LUADNO) por los responsables editoriales de lo que iba a ser la revista K64, una propuesta muy
interesante dirigida al segmento de computadores muy pequefios entonces muy en auge.

La IBM PC, por entonces su modelo AT, llevaba menos de 3 afios de lanzado y su difusidon era muy
lenta en nuestro medio, mayormente en usos profesionales y en grandes empresas. La principal
limitante era el costo, en el entorno de unos USD 4000 o 5000 para una configuracion basica, muy
(muy!) por encima de las posibilidades de quien pensara en tener una computadora por hobby o
para usos no rentables.

Aparecidé entonces una gran innovacion, Sir Clive Sinclair lanzé en el Reino Unido una computadora
totalmente revolucionaria denominada ZX81; no era la primer computadora para el mercado de
entusiastas pero era la primera que fue lanzada con una estrategia realmente masiva, con
capacidades minimas pero aun asi funcionales y con un mercado que rapidamente ofertd
accesorios y software en abundancia.

Las primeras mdquinas llegaron a nuestro pais poco tiempo después, mayormente en su version
americana Timex-Sinclair 1000 al comienzo y posteriormente las versiones clones de origen
brasilero y argentina.

La explosién puso en manos de muchisima gente una maquina pero con mas ideas que
informacion, herramientas y proyectos a implementar. Por aquel entonces implementé
numerosos proyectos con ese tipo de maquinas aprovechando cierta familiaridad con el
microprocesador que empleaba (el ahora legendario Z80), al principio para proyectos de
aplicacion en radio y paulatinamente para proyectos de indole mds general; la investigacion
necesaria para llevar a cabo los proyectos me fue poniendo paulatinamente en contacto con
informacion “especial”, “chimentos” y “trucos” sobre el funcionamiento interno de la maquina
gue aparecian en revistas mayormente en inglés y que me permitia desarrollar utilitarios que no
podian lograrse con solamente la informacidon documentada. Llegd un momento que era capaz de
utilizar segmentos de la ROM de lo que pasaba por el sistema operativo como sub-rutinas de mis
programas. Eran épocas donde la standarizacion de funciones, la nocién de sistema operativo,
librerias, kits para del desarrollo eran nociones que simplemente no existian.

La revista K64, la mayoria de las maquinas de la época, basadas en procesadores de 8 bits solo
podian utilizar hasta 64K de memoria, fue lanzada para cubrir un enorme vacio en publicaciones
en espafiol. La respuesta del publico fue inmediata y durante los siguientes 3 afios la revista fue
lider en el segmento. Posteriormente las PC empezaron a ser accesibles en precio y disponibilidad
por lo que las computadoras de baja gama fueron barridas del escenario. Aun asi muchas personas
hicieron sus primeras armas con este tipo de computadoras y es sorprendente como, casi 25 anos
después de haber aparecido los articulos y aun cuando son mayormente obsoletos continuo
encontrando gente que me recuerda que estos fueron sus primeros pasos en computacion.
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El primer articulo fue planeado y escrito para aparecer
en el Numero 1, pero decisiones editoriales lo llevaron
al numero 2. En ese momento estaba pensado
solamente para ser un solo articulo, no una serie como
termino siendo. Se trataba de un programa bastante
popular por aquellos tiempos que se utilizaba para
decodificar CW. Fue un programa revolucionario por
entonces, no habia nada (al menos que supiera
entonces o me enterara posteriormente, similar.
Algunos software (deficientes por cierto) habian sido
publicados USA para la Tandy TRS80 o Color asi como
las maquinas Apple Il, pero estas eran maquinas casi
diez veces mas caras que las Sinclair. Habia también
terminales especializados para decodificar CW pero
estaban en el orden de USD 1000.

Este software, que ademas andaba muy bien merced a
ciertos algoritmos de procesamiento de sefales que
utilizaba y la enorme velocidad posibles por el hecho
de estar escritos en lenguaje de maquina.

Inicialmente queria publicar el programa en Assembler
pero los editores se negaron rotundamente pues no
era el modo en que publicaban el resto de los
programas, los que estaban en BASIC o cuando habia
lenguaje de maquina involucrado solo los cédigos
numeéricos absolutos.

Pero claro, una cosa era un programa para mover dos
“sprites” en pantalla en un juego y otra era un
software mas o menos sofisticado. El resultado fue
bastante largo y los editores comprendieron
rapidamente que tenian que ajustar una o dos cosas.

El articulo, y para mi sorpresa pues no estaba al tanto
de como se editaba el material que mandaba, aparecio
con un dibujo original hecho al efecto que siempre me
gustd mucho y que afortunadamente puedo recuperar
merced a la digitalizacidn de las ediciones.
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RADIOTELEGRAFIA

PARA TS1000

Ing. Pedro E. Colla

La recepcién y préctica de la radiotelegrafia ha apasionado

f g::;eraciones de amantes de la radio desde los albores de
a misma.

No obstante se tropieza a menudo con la dificultad que tiene

el principiante para el aprendizaje del alfabeto Morse; no es

de extraiiar entonces que a medida que los computadores
personales encontraron su ubicacién en las estaciones de

radio fueran escritas numerosas piezas de software
destinadas a la recepcién-emisién de telegrafia en cédigo

Morse.

El programa presentemente ex-
puesto esta destinado a ser utiliza-
do con computadores Timex-Sin-
clair 1000 ¢ similares con la
uracién minima de memoria RAM
2K) y no requiere la utilizacién de
interfaces de hardware externas,
siendo la sefial a recibir i
a través del conector y la
salida en forma de tono de audio
gor el conector MIC, utilizados ha-
itualmente en el computador para
la lectura/grabacion de programas.
El programa puede ser ingresado
con el auxilio de un programa Edi-
tor/Assembler, proceso para el cual
se requerird disponer del médulo
de expansion de 16K (sélo durante
la confeccién del ensamblado) o
también se puede ingresar direc-
tamente desde los igos numé-
ricos del programa en lenguaje de
méquina, para lo cual no se regtée-
rirdn los ya referidos 16K del modu-
lo de expansién.
Dada la evidente sencillez de fun-
cionamiento la performance del
programa deberd limitarse a la re-
cerclén de sefiales relativamente
sélidas y exentas de ruido, consi-
deraciones de relativamente
importancia para el interesado en
el trabajo esporddico en este modo
o para el principianta que desea
tener una ?rlmera aproximacion al
tema sin el aprendizaje del cédigo
Morse.
Cualquier operacién fuera de los
limites antes indicados es acon-
sejable se realice luego del apren-
dizaje de los cédigos y précticas de
la radiotelegrafia por los métodos
convencionales.
Cae fuera de las posibilidades fisi-
cas de este medio la descripcién
profunda e intima del funciona-
miento del programa, asumiento
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que el lector estd familiarizado con
los cédicos menmdnicos del pro-
cesador Z80y las acciones que los
mismos denan. Con las
modificaciones pertinentes usua-
rios de otros computadores podrdn
adaptar este programa para el fun-
cionamiento en el mismo.
La seccidn inicial del cédigo Assem-
bler estd dedicada a la definicién
de las variables, tablas de traduc-
cién y textos a ser utilizados por el
; nétm que sela utilizan
para recep-
cién (rm)" y emision (MT), esto
puede lucir ineficiente a simple
vista pero tiende a optimizar el ac-
ceso de las mismas en cada estado
en que se las utiliza dejando mdr-
8:2“ de tiempo para ser emplea-
en secciones criticas del

g prevee la utilizacion de seis
pre-prog

mensﬁ:o ramados (M1 a
M6)y de uno ramable durante
la 32 caracte-
res de longitud (MM).El restode los

textos son utilizados para la pre-
sentacién de la actividad en pan-
talla y menues de seleccién.

La e te dicha
comienza en el procedimiento lla-
mado CW (ubicado en la direccién
de memoria 17171) el cual borra la
pantalla, exhibe el menu principal y
espera la sel mediante el
teclado dﬁ&i opcién ?auemar desea
emplear. Nétese que nacuya
direccién es OA2A nde a
la ROM del computador Sinclair y
es la encargada de borrar la panta-
lla de video.

La rutina SKAN permite el ingreso
de caracteres desde el tec in-
corporando en su légica provisio-
nes para que no se produzcan “re-
botes” por mantener la tecla opri-

mida periodos de tiempo largos.
La rutina MS1 estd destinada a la
aceptacion de textos desde tecla-
do los cuales son almacenados en
un drea de memoria, esta rutina es
utilizada en particular para ingre-
sar el mensaje programable y la
licencia del operador.
La rutina SPD actualiza las variables
que son utilizadas para retardos de-
emisién'y por lo tanto para la varia-
cién de la velocidad de emisién; la
velocidad de recepcion es automd-
ticamente ajustada a la del corres-
Egnsal por la rutina respectiva.
rutina de emision (CWT) coloca
el computador en modo FAST me-
diante el llamado a la rutina del
ROM encargada de tal tarea (OF 23)
e inspecciona el teclado. Si de
resultas de la ins?eocién se obtie-
ne un comando el mismo es ejecu-
tado, caso contrario se intenta tra-
ducir el caracter mediante el acce-
so a la tabla de emisién (MT) me-
diante la rutina FND y se lo emite
(rutina XMIT). Si no se logra encon-
trar un caracter en la tabla de emi-
sién, se emite y coloca sobre la
ntalla el simbolo “?”.

0s comandos en emi-

sién son los a continuacién des-




(Shib & Retomaal mend principal
: Retorna al
Ls'gm R: Pasa

a
sn?n '3' Emit “i'tp:tm:zgm-uo
: Emite el texto
Shift) 1 a 6: Emite los textos pre-
programados
Cada vez que se emite un caracter
mediante la rutina XMIT, la misma
coloca el mismo en la pantalla de
video, en la cual pese a no ser visto
el computador estd en modo
AST é:uedamregistr?do de tal ma-
nera de r ser inspecc
en cualquier momento mediante

es a modo de reoo?-
cién. Notese que la rutina que util-
lizamos para colocar los caracte-
res sobre el video pertenece nue-
vamente al ROM (RST 10)y que pre-
viamente se asegura con una ope-
racion AND que el caracter que se
desea imprimir no sea mayor que
ea.moosa que provocaria anomalias

de nto.
que la emisién se lleva a
un tono de audio
sobre la salida MIC del computa-
instruccién OUT FF, provo-
car mm’?&l OF46

El resto del cédigo se utiliza para
generar retardos que controlan la
recuencia del tono y la duracién

de los puntos y rayas.

Las rutinas s(!RgI?sy SKAN utili-
zan nuevamente secciones del
ROM para controlar la ion
donde se imprimird el siguiente ca-
racter en la pantalla y para explo-
rar el tecltlado rte ivamen‘tee. Al
respecto, la rutina que comienza
en OCOE es el e%uivalente al co-
mando BASIC SCROLL y la llama-
da a O8F5 cumple idéntica funcion
gue un PRINT AT, debiendo en este
ultimo caso estarcolocado sobre el
registro BC del procesador Z80 la
linea y columna en la cual se desea
realizar el ionamiento. En la
rutina SKAN se llama a las rutinas
que comienzan en O2BB y O7BD
(siempre del ROM) cuyas funcio-
nes son respectivamente explorar
el teclado y traducir lo encontrado
g l<:arlaa<i:1eres comprensibles parael

nclair.

rutina de emisién, con la unica di-
ferencia notable en que es ahora el
comando (Shift) T el que pasaa mo-
do de emision.
La rutina de decodificacién pro-
piamente dicha comienza en 1
y basa su funcionamiento en la me-
dicién de los tiempos en que se de-
tecta la ncia de sefial a la en-
trada (MKLEN) para mediante su
comparacién con mediciones an-
teriores derivar si por su duracién
la sefial debe ser catalogada como
punto o raya, similar medicion es
realizada con los espacios sin se-
fial para determinar si se trata de
una separacién entre formantes de
un caracter, una separacion entre
caracteres o un espacio en blanco.
Por tltimo la configuracién de pun-
tos y rayas obteni entre separa-
ciones entre caracteres es acondi-
cionada para su conversion me-
diante la utilizacion de la tabla de
ivalencias definida al principio
del rama (TABLE) en la rutina
denominada CONVT, en caso que
el caracter formado no encuentre
su equivalencia en la tabla antes
mencionada se colocard sobre la
pantalla de video el simbolo “*",de
otra forma el caracter que corres-
pondiese.
Nétese que en la rutina de medi-
cién de longitudes lo que se mide
no b:?o la durac'gsn de :m estado altc;
o , pues lo que ingresa por e
conector EAR es en realidad un
tren de pulsos cuando hay sefial,
por ello el proceso de deteccién
equivale a una “integracién” por
software de la sefal para rescatar
su envolvente. En la rutina VLDMK

las a ruido; esto funciona efectiva-
mente como un filtro pasabajos por
software y su funcionamiento ha
demostrado ser efectivo.
Nétese que el computador Sinclair
en modo SLOW estd atareado el
90% de su tiempo en generar la
sefial de video, y por lo tanto en los
remanentes es cuando se debe
realizar el procesamiento de la se-
fal; lo que explica la necesidad de
la implementacién en lenguaje de
méquina pues el intérprete BASIC
es do lento para esta tarea,
aun sin existir esta condicion lalon-
gitud del proﬂrama resultante pro-
ibiria su utilizaciéon en computa-
dores de 2K de memoria RAM.

La utilizacién de superio-

memorias
res a 2K durante la operacion del
ntroduce demoras en el

cuales pueden ser evitadas des-
conectando la expansién mientras
se utiliza el programa o en caso
que ésto no sea posible (en maqui-
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nas TS1500 ¢ similares) colocan-
do el valor adecuado a la variable
de sistemas denominada RAMTOP.
La conexidn fisica del computador
es simple para la operacién del pro-
grama, hasta el ingresar la sefial de
audio directamente desde el re-
ceptor al conector EAR del compu-
tador y mediante la utilizacién de
un sencillo amplificador de micré-
fono introducir la sefial disponible
en elconector MIC en la entrada de
micréfono del transmisor de BLU,
este ultimo requisito se debe a que
en el conector MIC la sefial de au-
dio disponible no excede el nivel
de algunas decenas de milivolts los
que suelen resultar insuficientes;
el imiento correcto para emi-
sion es no obstante el control con
la salida del preamplificador de un
relay previorectificadodealasefial
de audio, para con él controlar la
emisién a través del conector KEY
del emisor. Este ultimo procedi-

miento es el realmente recomen-
dado pues el tono obtenido no es
totalmente limpio, lo que puede
motivar de acuerdoal emisorcon el
cual se utiliza la generacién de es-
purias si se accede directamente
r la entrada de micréfono.

urante la operacién se puede uti-
lizar el audio recuperado por el re-
ceptor de televisor para cumplir la
funcién de monitor de la emision.
El programa expuesto podré ser
ingresado tal como se indicé El'e'
viamente con el auxilio de un Edi-
tor/Assembler, debiéndose recurrir
al manual de operacién del mismo
ra comprender el mecanismo de
ingreso, ensamblado, recuperacién
y acomodamiento del programa
objeto resultante. En caso que se
ingrese directamente desde el lis-
tado de cddi de programa ob-
jeto se debera generar una instruc-
cién 1 REM conteniendo 1470 es-
pacios de manera de reservar el

espacio de memoria sobre el cual
se alojard el programa, la introduc-
cién del programa en si mismo se
realiza mediante la instruccion
BASIC POKE indicando la direc-
cién y el contenido de la misma.
El programa ha sido derivado de
uno similar que utiliza interfaz ex-
terna de hardware, y teniendo en
cuenta las limitaciones apuntadas
su funcionamiento en pruebas en
el aire fue satisfactorio cumplien-
do los requisitos que se le impuso
al proyecto.
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Las revistas de cierta complejidad grafica y editorial
como K64 lo era se diagraman con meses de
anticipacién, tipicamente dos meses, en ocasiones
incluso hasta cuatro meses.

Cuando envié el programa original habia remitido el
articulo y el cdédigo en Assembler; los editores no
quisieron saber nada con publicar en Assembler
porque creian que sus lectores iban a salir espantados.
Por mi parte los traté de convencer, sin mucho éxito,
que el tipo de programas que les podia aportar y el
publico al que probablemente le interesara
seguramente lo apreciara. Los afios dieron la razén a
mi argumento, muchas personas implementaban el
articulo tal como estaba planteado pero muchas mas
lo tomaban como inspiracion para sus propios
proyectos. Pero por entonces o lo hacia como decian
los editores (el articulo ain no habia salido) o no
saldria. Utilicé un método muy en boga en este tipo de
maquinas que era listar el programa en lenguaje
absoluto el que era luego laboriosamente cargado con
un rudimentario editor por los lectores; ni siquiera en
hexadecimal, en decimal (i!).

Los editores tuvieron dos sorpresas al cabo del primer
numero, por un lado el articulo tuvo una enorme
repercusion favorable que los lectores hacian llegar
por correo y llamadas telefénicas (no existia el e-mail
por entonces); la otra era preguntar a quien se le habia
ocurrido la mala idea de publicar semejante programa
con el ridiculo sistema de los numeritos....

Me pidieron entonces que transformara el articulo en
una serie y muy apuradamente publicaron el listado
gue habia remitido originalmente en Asssembler en el
numero 3, sin texto porque yo no habia escrito nada.

Nunca mas los editores hicieron objecion alguna ni a
los temas, ni a la forma de presentarlos en todo el
resto de mis colaboraciones.

El grueso de la serie continud siendo para la maquina
mas avanzada Timex Sinclair 2068.
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Copiador Pam TS 2068

- Moviendo Sprites

' Menos Trabajo,

El nimero 4 fue el primer articulo realmente pensado
como tal de lo que termind siendo la serie; fue solo de
software porque en los plazos que tenia no se podia
armar nada que incluyera hardware (que lleva en
preparacion y edicion mucho mas).

El articulo abordaba un tema muy “hot” por entonces
y era como copiar el software que venia con
proteccién de copyright. La Unica forma era copiar los
cassettes a nivel de audio, pero eso tenia problemas
de ecualizacidn y no siempre quedaban bien.

Conocer la ROM (el sistema operativo de la maquina)
tenia sus ventajas porque podias utilizar las mismas
rutinas que se usaban para leer o grabar solo que en
un “loopback” que no permitiera la ejecucién del
software para que no activara el copyright.

Habia alguna discusion sobre si esto era legal o no, que
se termind definiendo al saber que en realidad el
software que se copiaba de esta forma era a su vez
“pirata”.

“El que roba a un ladrdn.......

El dibujo es uno de los mas ingeniosos y divertidos de
toda la serie.
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El nimero 6 fue explicar un accesorio bastante
misterioso que tenia la TS2068, una bahia para
enchufar cartridges. Originalmente pensada para
posicionar a la maquina como una consola de juegos
era para poder poner cartuchos de juegos sin
necesidad de utilizar a la maquina como computadora.
La estrategia fallé pues nunca hubo una oferta de
juegos significativa y el bay tenia poco y nada de uso.

Sin embargo al estudiar la ROM era claro que se podia
poner cualquier programa en una EPROM y hacerlo
ejecutar desde alli sin necesidad de estar lidiando con
cassetes. Una segunda ventaja era que si habia un
cartucho presente era ejecutado con prioridad al boot
normal de la mdquina. Por eso si uno queria tener algo
gue no fuera atendido era la solucidn ideal.

Mas importante aun, dado que el espacio de
direccionamiento de memoria era tan reducido (64K)
la arquitectura hacia que si se detectaba una EPROM
en la bahia esta reemplazaba directamente a la ROM
de la maquina (en realidad quedaba disponible con un
mecanismo bastante bizarro de “bancos”).

Quiere decir que si se le ponia en la EPROM la ROM de
otra maquina con otro sistema operativo reemplazaba
al original. Esto es poco util porque la arquitectura
misma de la TS2068 era propietaria pero al mismo
tiempo era ligeramente diferente de la ZX Spectrum
para la cual habia mas juegos, mas ofertas, mas
accesorios y habia sido en general mas exitosa.

Pero para que todo eso ocurriera habia que saber
como conectar la EPROM en la bahia, cosa que este
articulo explicaba.
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CONOCIENDO
EL BUZON

ING. PEDRO E. COLLA
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instrucciones. bits) de mas facil obtencion, aun- | precuacién, es
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FIGURA 4
POSICIONES INICIALES PARA EMULADOR DE SPECTRUM
DIRECCION 400 +01 +02 +03 +04 +05 +06 +07 +08 +09
00000 255 001 019 000 252 255 255 255 042 083
00010 092 034 095 092 024 067 195 242 021 017
00020 266 255 024 019 042 093 092 126 125
00030 A 16383
IGUAL A ROM SPECTRUM
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FIGURA 1
MAPA DE MEMORIA DEL COMPUTADOR T$2068
DIRECCIONES CONTENIDO CHUNK Conexiones del EPROM al
m:mz 1 ROM ROM: CHUNK 0 = s
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16384 A 24575 ;Mh——b- CHUNK 2
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40960A 49151 1 : CHUNK 5§ 08 ==h2
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El nimero 6 fue una interfaz para poder imprimir,
necesidad basica que hoy se da por descontado en
cualquier maquina que uno compre. Pero en esa época
la ZX81 o sus clones no tenian un puerto de impresion
(tampoco uno serie dicho sea de paso).

Aparecieron en el mercado impresoras de matriz de
puntos muy econdémicas (Gorila Banana es una que me
viena a la mente que salia la cuarta parte de cualquier
printer de la época).

La ZX81 en realidad tenia la opcidn a una printer, pero
era un engendro propio, que funcionaba en papel
térmico (carisimo!!) en una hoja un poco mas ancha
que la tira de papel de una calculadora.

Esta interfaz, y el software que la acompano en un
nuimero posterior hizo literalmente delirar a muchos
entusiastas porque era muy facil de armar.




DESARROLLOS

INTERFACE PARA
IMPRESORA

ING. PEDRO E. COLLA

dife-  Un segundo tipo, en cambio, per-

2800820885

una gama de.
e Sres on Gatmics Gaanas 5
la trilogia del software de PC, esto

(Quién tiene los mejores
programas en Cassettes para
=z commocdiore 64

icro computo

contiene

coes el que determinalavelocidad  En principio, la direccion que se  para decidi si se trata de

utiiza puede ser arbitrariamente  operacién
El protocolo o forma en que se  elegida entre las posibles, pero en ta tiene la linea A7 baja y cudl es el

el impresoryelcompu-  este caso en particular se debe
tador es sencillo y se lleva a cabo tener cuidado de no usar alguna  ma, habilita en el caso de que sea
mediante como minimo 10 lineas,  que ya esté utilizando el computa-  una lectura a IC3 el cual es un
8de ellas. alosdatosy  dor para sus propios fines. de t -
dos a cont En el TS 2068, el teclado, el gene-  zado para la lectura de la linea de
Las lineas de. lade-  rador de sonidos y Cidrios disposi-  BUSY
nominacién de 00 a 07 y tienen tivos de control utilizan esta facili-  El integrado IC2es un octuple Flip-
con las  dad por
1«

00D7. de
Las lineas de control esencialesa  recciones utilizadas tienen la par-  putadora (DO a D7) y coloca el
ia i nom- ticularidad de ser 'sobre las correspondientes.
bredelinea BUSY ylinea STROBE.  ndmero 128, por lo que utilizando  lineas del impresor. La misma
La de estden i sefial de:

i
i
H
L

10 REM mental mediante técnicas de wire-
20 REM TEST wrapping 0 por soldado punto a
30 REM PRUEBA DE LA punto. La alimentacién del circuito

INTERFAZ PARALELO puede realizarse sin problemas

‘adecuada.
Para unir el cable con la impresora

‘tor apropiado, evitando el soldado

un
ia conectada al  sencillo, nos aseguraremos uni- la posibilidad de desconexién y
Wmm sélamente  camente que el impresor responda  transporte del mismo.

cuando tiene lugar una operacién  a cualquier direccién por debajo  Debe tenerse especial cuidado en
unir todas las masas del impresor

momento! por con-
o exista, por lo tanto, no interfiera  vencidn la numero 63 (3FH), pero
conel normal desenvolvimientode  debe quedar claro que cualquier  con la

de. cumple 3
280 con la condicién que su bit mds  ocasionarque la interfaz nof
‘de manejar hasta 256 dispositivos  significativo (A7) es nulo. Por lo

trata de una operacin de entrada-

resor
255, es la que aparece sobre el y de que lipo es (ectura o graba- el conexionado y construccién del
BUS y no en wwmm ade-  circuito es comecto.

en la Fig. 1. En la misma se utiiza
un integrado 74LS32 (IC1),el cual  computadora, interfaz e impresor.
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INTERFASE —— e

intercambio de informacién entre la
TS-2068 y cualquier impresora.

n la Primera Parte e este | bencia del intérprete BASIC.
articulo fue expuesta la por- | La segunda, se logra

En esta Gitima te, por
descripto mediante 5 bytes los | da por el punto 2) carece de senti-
contienen: do. [

- ehiaciado,en & coales'l ponta
), en s el punto
Wi ) Diveccidn e la futina de salida | i que pierde significado.
impresora ‘manejado indica utilizado ‘conducir da-
diera a la citada norma. {ravés del canal numero 3 de En: | menza la descriocion del mismo oo Sacde o computadr macia s | debido, primariamente. a la flex- | de caracteres compuestos, como
El circuito, si bien esencial, cons- | trada/Salida (el 1 s el tecladoy el | dentro del drea de variables. X las instruociones BASIC, por ejem-
tituye Unicamente una fraccién de | 2 la pantalla de video). Cuando el | minada CHANS, la cual comienza 2) Direccidn de la rutina de entra- | 23,99} PaLWiaprs, e
intérprete desea transferir aigo a | en 23631d (SC4FH). da o FOM (2 byen) cuando o S s o ::... " varios.
mismo bricante. figura 380 0beerva un peque-
A g'ﬂmﬂaﬂ" Desde la dptica de nuestro obje- fioprograma en BASIC cuya mision
Figura 1 I 1) roysitve para distingur ot oo mﬂ:o::um a alojar la | es la carga del driver y el acomo-
- . mas para su uso. Nétese que,al fi-
| . la direccidn de la misma en la po- | nalizar la ejecucién, el mismo se
de L Nétese que, en el caso de la pan- | sicidn correcta para el canal # 3 | autodestruye dejando el computa-
: 20 * || tiagevigeoyelimpresoriicana | denro del drea de variabies de | dor e para cuaauer oi uso
Enaricuon amonore bams to- || 59 REM % Printer es utiizado como salida nicamen- | sistemas CHANS. La forma de operacién serd senci-
m,‘.“,m“‘”""m 40 % Este ProSrama Puede ser
2o comunics con sus perké- g g * 21“:.40 como rutina
i arrd X imPresion Para la =
1érmico) a través de circuitos 16gi- 18
. 70 REM x interfaz Centronics. aoses
B e 0 s otumentesm || 88 REM % E1 caracter a imPrimir i G40
mente con laarquitecturadeicom- | | 3@ REM ¥ debe inoresar en la ooece 1]
pdadr pars utlzar o imprescr, rutina dentro 00 =a DL PN
Duesto que hastaungencio®o- | | 19@ REM % de la variable Y& = 238 Jvmniricn 516
ra 1 podrd ser suficiente para tal | | 110 REM X & 325 /SINCLAIR ¥ VECESiTR ser
No obstante seria deal que se pu- | | 128 REM 1 Y
diera utilizar cualauier programa | | 13@ IF  IN 63=255 THEN GO TO 138 00158 ALMACENA EN AUXILIAR EL Gogao |
destinado a dsponer delinorescr | | 14@ OUT 63, CODE ¢Y8 2178 [Fomn b0 PERDERLD. oeie
sin introducir modificaciones en el | | 158 RETURN - —aryr—r %96% Lo
0200 - 00530
219 1 A LOS_CHARS. 00620
238 et wearicor 4
= 20240 ; 1041 i 20698
0260 P w08 00710 ,SECCION DE PRINT = DE
Indhidoal e cacky Camcrer e 2270 R 2 pIRECT 90720 iCARACTERES INDIVIDUALES
i o secd ecseIo lowodUoK, S REM T Ests rutina carsa ¥ habilita el 2% & 2.01RECT eerse
tal manera que éste sea driver de Impresora Centronics 2310 R Z,DIRECT 0720
a cualquier rama 20760
BASIC, @ ingcarie al compr 18 on = o e e
que se'lo desea utilizar en lugarde | [ 20 1N 7. 8348 e 13 Fi4
la seccién del ROM desti al 30 et Sacee
Iimpresor térmico cada vez que se 20370 CARACTER
utiliza alguna de las instrucciones | | 308 1CnTRoL L5 owoen . oesze
o03% 00842
80400 00850
00410 R C. 1o0R o
438 (RSt EL AoIROOR | S0%20 1330 JEsta RUTING BWIA A LA
0430 | 0% 1340 | INTERFRZ €L CARACTER

| INTERFASE PARA IMPRESORA

02890 FOP HL 03230 LD (PEUF),A PBUF
lla, inmediatamente luego del en- | serd necesario cargario. programa no funcionard con cier- 82900 POP BC 23240 LD A.H SEND.
se deberd cargar el pro- | Notese que no se coloca el mismo | tos programas que, conteniendo 02910 POP DE 03250 LD (PEUF+1),A TRLIN
grama de driver y luego utilizar nor- | al tope de memoria, donde interfe- | secciones en cédigo de mdquina, 02920 RET 03260 FOP HL Col
riria utilizan la misma drea de memoria 02330 TRALIN PUSH DE 03270 POP DE OFIL
adicional que el impresor Centro- que el driver, debiéndose en esos 02940 PUSH HL. 03280 RET SFIL
nics a los comandos casos modificar el mismo en forma 02950 LD A,08 03230 SEND PUSH AF TRH
LLIST/LPRINT. acorde. 92360 CALL SEND 03300 SE_IN A, (#3F) Irs
Normaimente, al En lineas generales tal como estd 2370 LD W ouF £310 Bl 0.0 =
o 0n oot NOSENSE IN BASIC- utiizarsini 82930 X3 w0 018 S350 rOe ﬁr) = Tesne
to de r ejecu- quier prog IC tipico que e e Foe ! NEXT
- 83018 L0 8,7 83350 RET
desee construir el lector, en-pré- 03020 % RLC CHLY 03320 CRLF1 LD A, #60 NOTHPRI
te smor a8 normalyno debe sere- ximas_ent se las & £2030 RR C 83370 CRLL SEND LOP%.
en cuenta. parapo- 4 THERT
Debido a la residencia en RAM, der utilizar también programas ti- i e Foo toez0 e i aon, LOOP
cualquier evento que destruya el picos tales como la planilla electrs- 93960 AOD HL,BC 03400 FET Loey
‘contenido de la memoria nica C), el administr 83970 FOP_EBC 03418 EBUFF DEFS 238 an
del computador por ejemplo) tam- de datos (VU-FILE)y el procesador 03050 DINZ X1 03420 PBUF DEFW BUFF Troe
bién destruird el driver por lo que de palabra (TASSWORD). b £3% A0 A 83430 FINFROG NOF e
03110 RR C SPECIAL®
93120 LD R,C SPECZ
350 iR SER INPRESO 82430 ;SU_FUNCION ES EMITIR 03130 CALL SEND IGNOR
370 Gt ouT CHaFoA 82447 /PR B TremecoR. B
350 RET : 62442 JPARA ELLO L0 COLOCR D L iy i
139Q ) ~=ewommmmemememememeeae 02443 | PREVIAMENTE EN MOCO J 03160 JR NZ,X2 SE START
1400 SRUTINA ~SPECIALS- 02444 ,GRAFICO. 83170 INC HL = WOCF3
418 | 02445 83130 DEC E CRLFL = #OCFD
JRUTINA DE MANEJO DE 2448 ; (2> A.Galanternik 03190 JR NZ,X3 X1 = #0063
+ INPRESION OE CARACTERES ez, 1383 03200 CALL CRLF1 3 = #Undef
et Oty LD HL,BUFF 3 = wocce
: e e : 5 e RS
02478 SC LD 8,7

$38388388

02480 TRS CARLL TRN 4
02499 LD A.7
02500 RO H 3

510 02519 INC A ’

520 02520 BIT 3.A

1538 02530 JR Z.5FIL

540 02540 LD AL

550 02550 CP eEQ

= £ 8 S :

360 ;PARA VIDED 02560 XOR A

= e e w0 su ayudante de archivos, lo hara feliz!!

€16 (51 G618 1o AL = =

9 ¥ a igual

A Al $2528 oo mus0 Commodore 64. Salidas por pantalla y/0 impresora con

6428 JR Z, IMPRI 02640 LD A H ‘ Manual y comandos totaimente en castellano. eencabezamiento predefinido por el usuario.

g e Basta de Open, Close, etc. etc. Sencilas operaciones a través de mendes.

670 ® Z.no1reRL S5cv0 0 ton En 15 minutos define la estructura y ya ingresa  Répido desarrollo de aplicaciones précticas

1680 BIT 7. 02680 SFIL INC H datos. inmediatas, historias clinicas,

%08 e 82700 ChLL TRALIN Versién diskette o Cassette. vencimientos, guia telefdnica, stock, apuntes,

0 R LOPX @2710 0EC E 30.000 caracteres a su disposicion. fichero, bibliografias, etc.

720 NEXT INC ML 02720 R I, SC Libre definicién de campos en sus archivos.

738 oy e Altas, Bajas y Cambios a sus archivos. Increible precio lanzamiento, # 33.-

g 'Iﬂllﬂ IMPR}: ez7ee ﬁ PUSH DE total s

g ‘g-tﬂl MATIPLE PONE 02760 PUSH E - — "‘

f 02750 LD R.CPBUF) Produce y distribuye: ;:‘.;
02600 LD E.R
T gt BARRIENTOS 1566 P.8. “C" 2
02830 LD BC. #0020 (1115) - Tol.: 824-8843/2546 Cap. Fod. g
028%0 3l= € ‘Eavios al interior contra giro o cheque :
or o

sEan b e " COMPUTACION  1ortne_ossn courvmacion sm |
02850 LD CFEUF+1),A e o




El nimero 8 surgidé de un experimento muy curioso,
para la época en que lo escribi estaba en plena
discusion lo que con el tiempo (en el afio 1989) seria el
AMSAT OSCAR 19 (LUSAT), primer satélite argentino.

Faltaba mucho para que los eventos que determinaran
como realmente fue el LUSAT ocurrieran; por este
entonces se jugaba con la nocion de construir satélite
que fuera mayormente una baliza. Por la época el
UOSAT-OSCAR 9 revolucionaba los aires como un
satélite que transmitia telemetria solamente, parte de
ella en forma hablada (j!).

En una conversacion alguien dijo que para hacer una
cosa asi se necesitaba hardware muy especializado
que no teniamos ninguna chance de conseguir en
Argentina; lo que a mi me sond a cuento.

Por eso escribi un programa que fuera capaz de hablar
basado en los limitadisimos recursos de sonido que
tenia una TS2068 (para las maquinas modernas con
placa de sonido esto no hubiera sido ningun desafio),
lo Unico que tenia esa maquina era el circuito de
grabacion de cassette, esencialmente un puerto digital
de 1 bit con un cierto de-énfasis para poder grabar la
salida en la gama del audio.

Ese puerto estaba pensado para generar tonos de
1200 y 2400 Hz solamente (modulacién Manchester),
pero con algo de ingenio se lo podia hacer generar
tonos entre 100 y 3000 Hz.

O sea que uno podia tomar algo parecido a una version
digital de un sonido por la entrada de cassette mas las
rutinas en lenguaje de maquina adecuadas,
almacenarlo digitalmente y luego reproducirlo.

Era posible crudamente repetir mensajes y formar
palabras (almacenando los fonemas y
reproduciéndolos en secuencia).

Este software dio luego pié al sintetizador de voz que
aparecién varios numeros después.




S do o on enguate BASIC
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ol reproducida. - ma

E1 programa almacena el resultan-
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La disponibilidad de computadoras de bajo precio
revoluciond todos los ambitos, y la radio no fue una
excepcion. La decodificaciéon (o transmisidn) en cddigo
Morse era algo como una curiosidad pero en realidad
cualquier implementacién rapidamente choca con los
limites del problema. Aun hoy tomar Morse a oido es
mas eficiente que por computadora.

Una historia muy diferente son los modos digitales,
por entonces mayormente confinados a RTTY donde la
operacidon a "mano" no es una opcién. Los modem
para RTTY eran caros y en general utilizados con
maquinas muy voluminosas (y ruidosas) de "surplus";
no era raro que se tratara de un modo mayormente
confinado a unos pocos especialistas.

Pero ahora con un modem sencillo, una computadora
econdmica (que se podia usar para otras cosas) y el
software adecuado cualquiera podia salir en RTTY; el
tema junto con la enorme cantidad de informacion a
intercambiar hizo rapidamente furor.

La TS2068 no tenia ni siquiera puerto serie, o sea que
habia que empezar bien de abajo....




INTERFASE SERIE

Iniciamos una serie de
notas que nos permitirg usar la TS 2068
como terminal de RTTY, teletipo, morse y para

por

| informacién mediante el almace-
namiento de la misma en forma di-
Qital; sea en su memoria o en un
medio externo tal Como un casse.

il

al tipo de transmisién con el cod-
B utimo, se debe distinguir de al-

m-m‘ &
Lasegunda, os emitir bit especial

comienzo de cada caracter que

Jonominacién de BIT OE

otro al final que re-

COMIENZO" y otro ol final que e:

mar mediante un dispositivo
minado MODEM, nombre derivaco
de MOdulador y DEModulador, las

o a la velocidad que le dicte ol re-
Ioj; el UART
hasta

Buclmnoml-mmﬂ:m

y de bajo
para rosultar a la vez
atractivoy confiable en el rango de
50 & 300 bauds, que as el de into-
rés predominante en kos potencia-
les usos de esta interfase.

Como en otros casos para que el
‘computador tenga total dominio de
la interfase se debe agregar cierta
cantidad de I6gica de “direcciona-
miento” es decir que permitan al

" 10~
das las sefiales que operan sobro

rias.
Si el UART estd libre u ocupado
3

dispositivo en el cual

de OCUPADO se reficja mediante 6o en
Figura 4 Velocidades de transmisién
AR ¥

dio, de .4 108 “1" le

corre
0" otra distinta.

Una vez sometido a este procedi-
miento, la transmision puede lie-
varse a cabo por cualquier via que

univocamente qué frecuencia co-
imesponde a la transmision de “1"y

@5 en un solo sentido por vez (half

apro-
piaca. & internamente rea-
liza la conversid de serie a parale-

do un caracter coloca su salida de
DATO DISPONIBLE (DAV Pin 19)
onako tal situacion.

con lo que se captura el caracter
recibido y se comienza un nuevo
ci

transmisién el computador co-  otros
loca el byte a emitir sobre as k-

mediante un nivel 1a linea
bajo en
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en
on como combinaciones de

de :h-.unuﬂo 1 se podrd apreciar

una tabla descriptiva de los mis-

SIC en la Fig. 3.

microprocesador.
trabajo El on su seccion de
pcidn/trans- ‘de méquina se observa | adecuada modificacidn
en . 2, mientras Que en BA-
por video.

Figura 3 PROGRAMA en BASIC
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Fig.2 es.
un buen ejemplo de ello; el mismo
estd diseflado para con un costo

‘canlos niveles altos y bajosen una
Figura 2

para la cormecta
determinacién de los juegos de

tes de la mejor calidad disponible
Figura 3

Tercera y tltima nota de esta serie, en la que incluimos circ
Modem

qulenes quieran utilizar un con la interfase ya

simuitdnea en dos sentidos sobre
una linea telefénica y en forma si-

USSR o de los satremcs o8
al otro el RECEPTOR

El receptor en
mediante 08 tonos de 2226 Hz y
2025 Hz rospectivamente para“1

¥"0", recibiendo este juago el nom-
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El numero 12 salié finalmente publicado el sintetizador
de voz mismo cuyos principios habian empezado a ser
delineados en el nimero 8.

En este bdsicamente se podia almacenar sonido
digitalmente y reproducirlo luego, pero la voz tenia
que ser grabada.

Para tener un generador digital a la generacién basica
de sonidos agregué el algoritmo para codificar los
fonemas (copiado), mas el algoritmo para
reproducirlos (propio) y tenemos un sintetizador de
VOZz casero.

Muchisimos experimentos fueron posibles con este
software porque uno simplemente “imprimia” lo que
queria que la computadora dijese... La baliza digital
“imposible” estuvo en el aire por semanas.......




]

.mmwwmw , “ ,Mm mw“.m; S
ﬁ.& |l

alfabeto y fonemas no
que

PROGRAMAS

mmmmmw il wm i Mmmn.m i .wm
m ww”mm uv i mmmm |

L L wmmm m Titihiths ww?.m__ it

ALIZADO PARA

ECI

it e
H 3 = m— mm ] m
ﬂw i i wmm i m_“_m_ mm
iz :m _mn_. it ..mmmm“mmww L m

SERVICIO

:ymm i it ﬁ_
R

>



13 Programas Inéditos

Suplemento de Multiples Aplicaciones

para CZ 1000/2000, TK 83/85, TI 99 y MSX

Los usos de radio rapidamente empezaron a agotarse,
hubo intentos varios de otros y mios de generar SSTV
pero eso superaba en mucho las capacidades del
hardware; lo mejor que podia obtener era una imagen
sin contraste (tipo una foto quemada) y emitir
cartelones con letras gigantes porque no era facil ni
econémico una fuente de video que pudiera ser
tomada por esta maquina.

Sin embargo, como sub-producto de los experimentos,
quedo cierta capacidad de conectar a las maquinas de
este tipo al mundo analdgico; si los requerimientos no
eran demasiado exigentes en velocidad habia todavia
una enorme cantidad de aplicaciones. La idea fue
poner al alcance de la mano la conversion A/D y D/A
(tampoco no soportada por hardware en estas
maquinas) y dejar que cada uno las aplicara como
mejor le pareciera.

Y asi fue, en los dos siguientes nimeros aparecio un
conversor D/A rudimentario y luego un A/D de baja
velocidad.

Este numero tuvo la curiosidad de ser el primer intento
de la editorial de diversificar a sus autores de
desarrollos; para entonces K64 era seguida por un
publico que en buena medida eran experimentadores
gue compraban a veces el niumero por los desarrollos
gue tenia y no por todo el resto. Hasta entonces los
articulos técnicos habian sido mayormente de mi
autoria.




SUPLEMENTO

DESARROLLOS

DE APLICACIONES

Comenzamos en esta pdgina con un interesante proyecto para las
CZ 2000, TK 90X o TS 2068. Luego, continuamos con la nota sobre
la interfase paralelo para las TK 83 y CZ 1000, que nos permitird
muiltiples usos (por ejemplo, hacer un secuenciador de luces
programables). En software educativo, dos excelentes listados
para TI 99, Spectrum y compatibles cuyos titulos hablan por si

solos:
asustarse). Y a los

‘Paises, capitales y banderas” y “Huesos
‘ans” de MSX les decimos cémo tener

(a no

permanentemente un reloj en la pantalla cuando pasan largas
horas frente al monitor.

CONVERSOR ANALOGICO

DIGITAL

Presentamos una lntafanmmmﬂnamm“hm
utilidad en caso de tener que tomar datos externos, tales como

La necesidad de controlar dispo-
sitivos es casitan antigua como la
ciencia misma.

El control automético se basa
esencialmente en un dispositivo
“sensor” que toma informacion y

que es el que efectivamente pro-
duce resultados sobre cualquier
situacion o proceso bajo control.

El uso de computadores ha en-
contrado una masiva aceptacion
en ese tipo de aplicaciones, dado
que se puede proveer de cierta
“inteligencia” al sistema de con-
trol para tomar acciones en base
alas situaciones que predetermi-
nadamente se definan.

Los sistemas de control constitu-
yen una rama de la tecnologia lo
suficientemente vasta, como para

h

14

lidades de L v:suén aunque sea

sencillo, no todos los posibles es-

superficial, er
esta indole.
Sin embargo, veremos en esta
entrega y la siguiente dos ele-
mentos de capital importancia pa-
ra lograr insertar un computador
en este entorno.
Nos referimos a los conversores
e

Iégica sonigualmente importantes,
normaimente carece de_sentido
practico diferenciar entre
algunos que estdn muy préximos.
entre si.

Siimaginamos una sefial formada
de pequefios “escalones” lo sufi-
ximos_entre s,

gital/Analgico).
Si bien el s extre-

podremos dar una denominacién
a cada escalon.

madamente Gtil adolece de un

defecto de importancia, es digital,
y el mundo que nos rodea sa van-

%o contades 0 lo

g nu-
mérica a cada uno no existe, en
principio, dificultad para transfor-
mar la misma en un nimero bina-

e5: o5 en general analcgico.
Cudl es la diferencia? Las sena-
ies digitales pueden tener sola-
mente dos estados, ENCENDIDO
y APAGADO (*1" 0 “0"); mientras
que las analdgicas pueden tener
infinitos estados variando conti-
nuamente entre ellos.

Resulta obvio que para que un

dad o ilumi;

e $

£t

interactuar
eficazmente con el mundo exte-
rior deberd poder “interpretar” las
senales que de €| provienen.

El conversor A/D es, esencial-
mente, la necesaria interfaz entre
ambos mundos.

Su funcionamiento conceptual es

n-c

exceder las posibi-

utilizan dispositivos electroquimi-
cos o electromecdnicos denomi-
nados “transductores”, los cuales

aa -lguna otra variable que no lo

D7)una
valor de la sefal analégica.

Estando este dispositivo ideado
para ser utilizado en el particular
entorno del bus de un micropro-
cesador, estas salidas son de tipo
TRI-STATE por lo que solamente

e, Iraduci sonido (ondas de
presién) en sefales eléctricas
que la representan.

La necesidad casi continua de
realizar este tipo de transforma-
ciones ha derivado en que los

se conectan sobre eb

bus en determinados momentos

que el procesamiento asi lo re-
uiere.

Para que ello ocurra el procesa-

dor debe indicarlo colocando las

lineas CS y RD.

rando
desde un conjunto de elementos
discretos hasta un tnico circuito
integrado; y posteriorment
elmismo bajara su costoa niveles
razonables para la utilizacién co-
tidiana.

En la Fig. 1 se representa una
interfaz de conversién A/D apta
para ser utilizada por computado-
res TS2068 o Spectrum, aunque
es posible su adaptacién a mu-
chos otros mediante conexiones
apropiadasa las lineas de bus y la
reescritura de la rutina de utiliza-

Software para interfaz A/D

Entre el seinicia la

se le d or un factor de
escala para obtener la dlmen!rbn
final de la sefal analégi
La misma dependerd dei valor de
la “referencia” del comversor que
en este caso sera de +!
Esto implica que sdllmenle se
podrén convertir sefiales entre
0 y +5V con esta interfaz, el
circuito acepta, sin inconvenien-
tes referencias de hasta +12V,
por su condicion de marco de me-
dicién la tensién de referencia
leberd ser una tension de conti-
nua pura y estabilizada.

misma finaliza
pasa un lapso de tiempo dado por
la velocidad del conversor, dado
que todo el proceso entre ambos.
puntos en el tiempo no estan baAo

si6n se deberd realizar la siguien-

te operacién con lo aue devuelva
utina. ‘ensién (V)

_ [Result.de conversién]X [Ret.]

el control del
existir alguna forma medrants o
cual el mismo se “entere” que ya
existe alguna forma mediante la
cual el mismo se “entere” que ya
existe un valor convertido que
debe ser leido.

Para ello se utiliza la linea deno-
minada INTR (Interrupt Request),
la misma estd ideada para que se

Ejemplo: si el resultado de la con-
version es 128, esto significa que,
la sefial a la entrada tenia +5 X
128/256 =25V

Para utilizar este enfoque debe

que lo que requiere el BASIC para
realizar la anterior operacion.

96230 1 LEE L FINRLIZAR RETAROO
Bbr cosern 08250 RERD
e8260
.lulw“ﬁ\mmﬁ‘m 09278
0168 e 0 a8 -
L0 BC, 10000 o029
ee300
00310
00320
00330
00348
28356

La misma se inserta en la arqui-
|

la utilice en la generacién de ura

tectura d como un

port de I/0, aprovechando una de
las direcciones que al efecto pre-
vée el Z80; notese también que el
dlveccmnamlanlo es el mismo
izado para otros proyec-

izado al mismo tiem-
po que ellos (m|srlax de printer y
le comunicaciones).
El integrado IC1 realiza todas las
funciones necesarias de conver-
si6n. Para comenzar el procesa-
dor debe colocar simultaneamen-
telas lineas WR y CS en bajo (Pi-
nes 3y 1) con lo que se dispara el
proceso de comparacion; el algo-
fitmo utilizado internamente por
el dispositivo permite que con re-
lativa velocidad se tenga disponi-
bles en las lineas de salida (DO a

in-
comoion an un ‘Computador que
utiliza esta facilidad para otros
propésitos no es sencilla.

Sin embargo, existe otro método
menos flexibie pero mas sencillo
y adecuado en la mayoria de los
casos, el mismo consiste en

se arm;

mejoramiento del “timming” de la
conversién que de otra manera se
vana alterado por conflictos con

de la conversién el procesador
espere una cantidad fija de tiem-
poy luego de ellolea el resuitado.

La'construccion podré encararse
mediante técnicas de wire-wra-
pping 0 soldado punto a punto; y

Enla Fig. 2 s una
corta rutina en Ienauuw de mé-
quina que sirve para controlar es-
ta interfaz, las restricciones de
velocidad impiden la utilizacién
de BASIC para este propésito.

Esta rutina devolvera al BASIC un
nimero entre 0 y 255 que serd el
resultado de la conversién; a este

tador se hard a través de un co-
nector apropiado al peine de ex-
pansion.

Debe tenerse precaucién en no
exceder con la sefial a convertir el
rango mencionado previamente
por las consecuencias que ello
acarrearia sobre el computador.

tados, con este nimero de bits
podra definir 256 dist

bio 16 bits para la_conversion
podria definir més do 65500 esta-
dos distintos por lo que a resolu-
cién seria mucho m

[a resolucién depende entonces
de la cantidad de bits involucra
dos, mayor la cantidad mejor la
representacién de la sefial; el fin
de la carrera es el costo; a mayor
la cantidad de bits es también
mayor el costo.

Para imhllos como IOS que pue-
den ocuj n de un
Computador hogarefo la resolu:
cidn dada por 8 bits seré conside-
rada como suficiente.

Existe un segundo factor a ser
tenido en cuentay es la velocidad
de la conversion.

En efecto, el proceso de encon-
trar el numero que mejor repre-
senta un estado analégico toma
su tiempo; si la sefial varia muy
répidamente no podré fis
te representarla en forma correc-

ta.
Cuanto menor es la frecuencia o

y evaluado por
Ladiferencia Ielahva (porcentual
entre el valor de u yel
Sutonts 50 denorming. RESG:
LUCION y determina que tan fiel
es la representacion numérica de
Ia seial rea,cuanto ms préxima
sea esta diferencia a cero més
aproximada serd la representa-
cién de la sefal real.

CGuanto mayor sea el numero de
escalones con el que se pueda
traducir una sefal mayor serd el
nimero de sefales distintas que
se pueden procesar.

tendra el conversor para proce-
sarla, nuevamente se entiende
que a los efectos de las aplicacio-
nes tipicas de un computador ho-
garefio, serd suficiente la medi-
cién de valores continuos o va-
riando con Ivecuencms en hasta
la gama del a

Un'tercer factor aser considerado
es que no todas las sefiales sus-
ceptibles de ser convertidas ten-
drén una manifestacion eléctrica;
de hecho la mayoria de las posibi:
blemente interesantes no la tie-
medad, ilu-

que el
utiliza 8 bits para representar es-

ACOYTE 44 - Loc. 6 CABALLI

Solicite catalogo. Al interior en

/Quién tiene los mejores
rogramas en cassettes para

z commodor‘e 64°
‘Al micro computo

nen hu
minacion, etcétera).

ITO (1405) CAP. FED.

wios contra reembolso
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| DESARROLLOS

DIGITAL

Parte Il

CONVERSOR ANALOGICO

Ing. Pedro E. Colla

En la anterior entrega vimos s6lo una parte de la comunicacién de un
computador con el mundo analégico que nos rodea, la conversién

Analégico-i
En esta veremos la contrapartida, es decir, la forma en la cual un computador
“ Mn:wm‘l:mm

i

va a cabo este

El principio mediante el cual se lle-
proceso es esen-
cialmente el mismo que vimos an-

2

teriormente para el caso del con- Su
versor R/D; slo que en sentido

contrario.

wongamcs querer representar

un rango de valores ar

por ejemplo, una sefal que fluctie

enire 1OV y +5V; la cantidad de
ados es inmensa, de

hecho infinita.

Sin embargo, nuestra capacidad

medicion solamente

en general varia de

chas formas, algunas mas compli-  Nétese que cada bit lleva asociado  terminado, que no tiene nada que
3 un valor, fijo, en la _ver con el que habituaimente po-
cerlo con la ayuda de un ejemplo.  formacién del valor de Volaje final see.
Si s quiere e teniendoalgunosasucargolacor: La respuesta se encontrard en el
cualquiera entre 0 y 255, digamos “gruesa” ‘esquema de la Figura 1; ese Cir-
247, podremos. siguiente: \Nl'loonolr-mhlomndén Mo“ mdmamm
y su funcionamiento es
bit7 1x128 = 128 Olb. resolver otro interro-  ple; todas las entradas correspon-
bit6 1x 64 = 64 gante te tendrén dientes a los distintos bits
bits 1x 32 = 32 los a esta altura sobre cé-  en esencia el mismo valor (+5V en
b4 1x 16 - 16 +  motransiormar un bit repr casodebiten*1"y
bt3 0x 8 - 0 do diitaimente en un voltaje de- 0" sin embar ‘contribucio-
R Figura 2 Interfaz D/A Mapped 1/0 # 3F
bito 1x 1 = 1 > oA
i

La expresién binaria de 247
(nnonl)m 08
binarios (bits),

mayor 0 menor precisién solamen-
te, pero no produciendo una va-
riacién del concepto.

£l numero elegido de di
en especial simpdtico, pues no es
ni mds ni menos que la cantidad de
posibles estados diferentes que se
pueden contar mediante 8 bits. Es-
10 es sumamente adecuado, te-

nGmero en binario con una sefal

La forma en que se relaciona un J

£
]

| DESARROLLOS

taréin controlados por los valores

tarea de conversién con un minimo

la represent conversion.
Sin embargo, debe tenerse en

estard Unicamente por .
it con que 86 intente efectuar
tacion

como rango méximo el de su ali
mentacién. La conversién ocupa
un cierto tiempo, pero a todos los
efectos practicos se puede asumir
qQue es instantdnea

La interfaz en su conjunto podrd
ser utilizada mediante un progra-
ma BASIC, pero con la consabida
Si se quisiera generar sefales rd-
Didaments sodober focurmirauna
corta rutina en lenguaj de mdqui

La misma, cuyo propdsito es
mente el orientar al lector y el que

si6n simple que se ha expuesto no
s sencillo de para reso-

a las obteni-
das con 8 bits, pues en estos casos
la contribucién de Ios bits menos

Bmmymuhmm
in dados respectivamente por
svasno Entre valor y valor,
se introduce un retardo, varindo-
1o'56 podrd estabiecer a velocidad
de recorrido de la tabla (0 visto de

generada).
vmmmoudnhmlmn-h—
cuta sin solucién de

El armado fisico
suficientemente sencillo como

La rutina de software a po-
y e tarse
mediante el uso de un programa
3 ol Zeus-As
sembler indicado
s - Jae— LT
seean oasse sesce LD W(B0)
3 86318 ) DELAY = RETARDO ENTRE oes7e o
20232 eaae VALORES el S8C W08
e 08330 ;¢ ol X oK)
eare 00340 ) INCIPAL r R NG, HAIN
Soese . e (ST o B FiN RETAROR
i
e R 8370 raIN b1 oad LTI
eeiie T Lt LD ML, COTART ) RETARDO  PUBM WL
82120 BEGIN B MAIN [ L ey g LD WL, CORLAY)
-~y w=-1= 00400 S TOMA VALOR Y EMITE POR LA 00636 0N
o, 8418 | INTERPAZ sosss el
-I-'-ﬂ—-a- _l.“ YT 20640 pOP
== JLOS VALORES ANTERIORES Lt OUT C83F).A eecse ?':-l
B0108 | DONINAN EL PUNCIONAMIENTD  poese - 00670 omC
00190 i 4 - 22500 SR NZ.LO0P
ﬂ' 20899 A
Pt TCU RS [ e A e
=:llll-‘1- wrie ‘mu‘l"‘"‘
sa72s | INTERRUPCIONES
nm-m- 00730 RETORNA A BASIC
i o8 La oaraa
. TABLA COM LOS 90738 PIN 1
i VALORES A ENITIR seres et

Santa Fe 1670 - Loc. 45

MICRODIGITAL TK8S - 90X
PLANES DE FINANCIACION

LIRS . PROGRAMAS - IUEGOS
FUNDAS - ACCESORIO

SABADOS Y DOMINGOS ABIERTO

s ) e e 830 2 22 by VISITENOS

AV. CRUZ 4602 (y Escalada)




Prodiccion Nacional de

Hardware y de S

{Quién Ganara

el Lingote de Oro?

Las aplicaciones en radio llenaron casi completamente
mi espacio de experimentacion con estas maquinas,
pero en forma paralela los disefios tuvieron otros usos.
Curiosamente en aplicaciones académicas y cientificas.
Para la época las PC no estaban difundidas y las
terminales de consulta de datos (asi se llamaban) eran
magquinas propietarias que uno utilizaba para consultar
bases de datos con informacién cientifica. Al mismo
tiempo la entonces floreciente actividad de BBS
(precursores de Internet en muchos sentidos) hacia
necesario contar con una maquina capaz de
intercambiar informacion digitalmente. Para eso se
usaban comunicaciones serie, a otra velocidad (300
bps y en ocasiones 1200 bps en lugar de 45, y en ASCII
en lugar de BAUDOT) pero esencialmente igual a los
usos de RTTY para radioaficionados.

Varios pioneros tales como Alberto Barengols, Adolfo
Galanternik, Adolfo D'Onofrio y tantos otros pusieron
al servicio de investigaciones cientificas disefios que
habian sido originalmente concebido para radio; de
alguna manera la Red cientifica nacional antes del
internet fue hecha alrededor de este tipo de disefios.

Parte de este uso se refleja en el articulo, donde se
muestra como acceder a DIALOG (una base de datos
para buscar y extraer informacién mas de una década
antes del primer precursor de Google).
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Y todo llega a su fin....

Por un lado tenia por la época crecientes demandas
profesionales que incluso habian forzado a que
espaciara los articulos, por el otro K64 tomé la decisién
editorial que no pagarian mas por los articulos. En
realidad los honorarios por articulo eran muy bajos,
casi un viatico, pero que seguia siendo justo. De
comun acuerdo se interrumpio la serie.

Curiosamente la ultima edicion omitieron la firma y
apareci6 el articulo sin autor.

La revista durd aproximadamente un afio mas, pero
luego fue irreversiblemente superada por la tecnologia
PCy sus publicaciones especializadas.
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