Packet ,RTTY,PSK31,APRS,con TNC Virtual

Varios colegas radioaficionados me han preguntado sobre como hacer para poner a funcionar un sistema virtual de TNC que  suplante a los accesorios TNC electronicos  usados hace varios años atrás los cuales pareciera que se estan quedando obsoletos y, que permita las transmisiones en diferentes modalidades de  packet, aprs, psk-31,sstv, rtty etc en hf, vhf, uhf, o por Internet. Yo creo que uno de los mejores escritos para ilustrarnos a poder fabricar un interface muy baratisimo y facil , se encuentra en la siguiente pagina web:   http://www.siste.com.ar/psk.htm  a la cual le doy todo el credito y merito.
Por si no esta en el aire el servidor, le reproduzco parte del tema alli mostrado para su facil referencia.
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La manipulación por desplazamiento de fase (PSK) es un sistema de comunicación digital de banda angosta similar a la llave de RTTY. 

Debido al sistema de codificación y banda angosta, las comunicaciones son confiables incluso bajo condiciones de propagación extremas.

Los componentes del sistema de PSK se reducen a una computadora 133 MHz, 16 Mb de RAM o superior, tarjeta de sonido, y un Receptor y Transmisor HF BLU (SSB) y una simple interface de cables de interconexión.

Software 

DigiPan es un programa gratuito de PSK. Puede bajarse en W1SQL o recabar mayor información de su funcionamiento en este web site. Actualmente estoy utilizando el Mix por la comodidad que representa el trabajar en todos los modos con el mismo programa y evita la múltiple atención de la construcción de macros para cada uno de ellos. Durante mucho tiempo he utilizado WinPsk, el cual me ha dado muchas satisfacciones.

Para conectar el equipo de radio a la tarjeta de sonido necesitará preparar una interface de 3 cables, cada uno para portar las funciones de RX, TX y PTT.  Esta interface le servirá para otros modos digitales que usen tarjeta de sonido tales como el PSK31. 
Use cables de 2 conductores con malla en cada uno de ellos para prevenir interferencias de RF.
Conecte la malla solo a la masa del equipo transmisor y/o receptor, no conecte la malla en la parte de la PC para que no se produzcan bucles de puesta a tierra que podrían causar problemas. 
Dos de los cables necesitarán circuitos muy simples que podrá encontrar en la web de WM2U o en la de Buck (K4ABT). Algunas presentan técnicas para eliminar zumbidos del PC o interferencias de RF en los cables. 
Equipos portátiles
La mayoría de los handy's tienen jacks de Micrófono y de Parlantes que permiten conectar la interface. 
Para el jack de “speaker de salida de rx”, la mayoría de los equipos requieren un jack mono (2 conductores) de 1/8’’ (3.5mm).
Para el jack de “ptt/micrófono/ entrada de tx”, la mayoría de equipos requieren jacks mono (2 conductores) de 3/32 (2.5mm).
En la página de Buck (K4ABT) o de Gloria KA5ZTX se podrá consultar pins de salida e información sobre resistencias o capacitores que pueden ser necesarios para las líneas del PTT y LINEA DE TX de su handy. 
La mayoría de los handy's usan un jack de micrófono para alimentar tanto la señal de audio de RX (AC) y  la de PTT (DC) al equipo. Para asegurarse que la señal de audio de RX va hacia el equipo y no retorna a la línea de PTT, se suele insertar una resistencia en la línea del PTT. Y para asegurarse de que la DC no retorna hacia la línea de audio RX, se suele colocar un capacitor en la línea de audio RX.
Equipos base 
Probablemente se necesite usar las conexiones de micrófono, excepto que el equipo Tx/Rx tenga una conector especialmente pensado para “datos”. Los tres cables de la tarjeta de sonido que se prepare irán conectados al conector de datos o de micrófono. 
Para el audio de RX lo mejor es usar el pin en el conector de micrófono o datos ya que proporciona un nivel constante de salida de audio. Puede usarse también el jack de salida de speaker en su lugar, pero el audio de este modo estará influenciado por el control de volumen del panel frontal del equipo. En mi caso particular, en el TS-50 ingreso a través del conector de micrófono a las conexiones de datos, no así en el TS-440S que provee una conexión dedicada en su parte posterior.
EL CABLE DE AUDIO DE RX 
 
Este es un cable simple con ningún circuito especial si se usa el jack LINE IN de la tarjeta de sonido. Use un cable de dos conductores con malla. Se necesitará también un conector jack que entre en la LINE IN de la tarjeta de sonido, la cual sea  probablemente de 3.5 mm estereo (3 conductores) hembra. 
Si su tarjeta de sonido no tiene jack de LINE IN, necesitará usar el conector jack del Micrófono de la misma que supera en sensibilidad al anterior, pero el jack “LINE IN” es el jack más aconsejable ya que puede soportar mayor voltaje. En mi Compaq Presario 1245 estoy ingresando en el jack de micrófono.
Conecte la linea “RX audio” del equipo al conductor central del conector de la tarjeta de sonido. 
 El conductor medio del conector de la tarjeta debería ser dejado libre sin conectar. 
Conecte la masa (ground) al conductor más extremo (externo) del conector jack de la tarjeta. 
Conecte la malla del cable a la masa del equipo de radio solamente pero no conecte las mallas al conductor de masa en la tarjeta de sonido. Es conveniente aislarlas de los otros dos cables para prevenir bucles de masa. 
Si la placa de sonido o su PC tal como mi portatil solo tiene un jack de micrófono y no tiene jack de LINE IN, entonces puede necesitar añadir un circuito de atenuación de 10:1 en la línea de audio RX. 
Puede conseguir un esquema de esto en la Guía de Usuario de WinPSK de Moe Wheatley, AE4JY, aunque muestra un cable de 1 conductor con una malla como masa (no es lo ideal).
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 A esta altura, ya estará pensando en la insistencia de no conectar la malla en ambos extremos (equipo y PC), esta es una precaución que deberá tomar que le evitará muchos dolores de cabeza, máxime si el largo de la interface es importante o si tiene RF sin enviar a la antena a través de la línea de transmisión. Una modificación que podrá hacer si el atenuador no lo instala en el mismo cable y tiene intenciones de construir una pequeña consolita de distribución, es colocar una llave que permita conmutar distintas resistencias en reemplazo de la de 100 KOhm para distintos pasos de atenuación o colocar un potenciómetro en conexión de reóstato para lograr de esta manera una atenuación continuamente variable, de esta manera podrá monitorear la señal recibida en su receptor con el nivel de audio que le resulte cómodo sin sobrecargar la entrada de la placa de sonido.

Una vez hecho le sugiero que señalice dicho cable con una leyenda: “LINE IN” (o “Micrófono”si es para eso) en el extremo de cable que va a la tarjeta de sonido en el cable de audio RX – Y del mismo modo en el cable de audio TX señalizando  el cable como “LINE OUT” para no confundirlos al conectarlos. 

  EL CABLE DE AUDIO TX 
 
El cable de audio TX requiere un circuito de atenuación de la señal que entrega la tarjeta de sonido. Una atenuación de 100:1  (40Db) reducirá el nivel de salida de la tarjeta de sonido hacia el nivel de entrada de audio del micrófono (max. 20 milivoltios) del equipo de radio. Use un cable de dos conductores con malla. Aquí presentamos el esquema de Moe Wheatley AE4JY WinPSK User Guide , aunque  muestra un cable de un solo conductor con una malla como masa (le recordamos no es el ideal).

	Si llegara a tener problemas de IRF a pesar de la precaución de no generar el bucle en la conexión de la malla, recuerde que tiene aún una serie de opciones, colocar bujes de ferrite en los conductores, pequeños chockes de RF con capacitores cerámicos de uno 100 pF derivando o enrrollando el conductor en nucleos de ferrite de buena calidad. Si esto no alcanza, le recomiendo que trabaje un poco más en el acoplamiento de su TX a la línea de transmisión y esta a la antena. Por experiencia, no pierda mucho tiempo en la conexión a tierra de los equipos cuando no es una muy buena tierra para RF, puede empeorar las cosas.
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En el extremo del cable que va a la PC, probablemente necesitará un conector macho estereo de 3.5 mm que entre en el jack LINE OUT de la tarjeta de sonido. Podrá alojar las resistencias del circuito de atenuación en el interior del mismo jack si estas son de metal film o de 1/8 Watt de disipación.

Una modificación que aquí también podrá hacer si el atenuador no lo instala en el mismo cable y tiene intenciones de construir una pequeña consolita de distribución, es colocar una llave que permita conmutar distintas resistencias en reemplazo de la de 100 KOhm para distintos pasos de atenuación o colocar un potenciómetro en conexión de reóstato para lograr de esta manera una atenuación continuamente variable, de esta manera podrá controlar cómodamente la potencia de salida de su equipo. Recuerde que para lograr esto le queda otro recurso, por software puede controlar el nivel de audio de la placa de sonido habilitando el ícono respectivo.
Deje la masa del jack sin conectar y conecte las masas de los cables en el extremo que van al equipo de radio pero no las conecte a la tarjeta de sonido. Señalice poniendo LINE OUT cerca del conector de la tarjeta de sonido. 

Opción de aislación galvánica
Es posible que se produzcan bucles de masa al transmitir o recibir, o realimentación de RF al transmitir, que puedan provocar problemas en la recepción o transmisión. Si esto ocurriese, puede aislar la línea de RX o TX, o ambas, o bien con un transformador de audio de 1:1 u otro circuito de aislación y usar un  opto-acoplador en la línea del PTT en lugar de un transistor. 

EL PTT 
Por supuesto para que los tonos de paquete sean transmitidos, el circuito de PTT de los equipos debe ser activado de alguna manera.  AGWPE (y otros programas de tajeta de sonido como PSK31) hacen esto enviando una señal al pin RTS del puerto serie COM o paralelo (LPT) de la PC. 

Para usar la señal RTS para abrir el circuito PTT del equipo necesitará construir un circuito simple de conexión al puerto COM tomado de la ARRL Julio 2000 QST.
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Con un poco de maña se puede armar este circuito en el interior del conector DB9 que se conecta al puerto serie. Use el pin 7 RTS para el cable de un equipo; no use el pin 4 DTR. El pin DTR es usado por el  AGWPE si se quiere hacer una interface con un equipo adicional.
Si su puerto serie usa una conexión COM DB25, usará el pin 4 para la linea PTT y el pin 7 para la MASA. Observe que estos pines se refieren al puerto COM serie DB25 y no al puerto LPT paralelo DB25. 

Si desea usar el puerto LPT para el PTT en lugar del puerto serie, use el pin 2 del LPT para la línea PTT y cualquier pin entre el 18 y el 25 para la masa. Observe que si se usa el puerto paralelo para el circuito PTT, también necesitará instalar drivers especiales del  AGWPE para el puerto de la impresora. 

Después de construir los cables, compruebe sus soldaduras e integridad física de los cables con un tester en continuidad en cada línea. También compruebe la resistencia del cable de TX. Cuando se esté seguro de que esta todo bien, recién conéctelos al  equipo de radio, tarjeta y puerto COM: 

· El cable PTT (DB9 ó DB25) al puerto COM o LPT. 

· El  cable TX al jack de  LINE OUT  de la tarjeta de sonido, aunque algunas tarjetas tienen los dos LINE OUT y SPEAKER, la mayoría tienen solo un solo jack de salida, por lo que tendrá o bien que desconectar los parlantes o poner un adaptador en Y para conectar los parlantes y el cable TX al mismo tiempo. 
· El cable RX debería ir mejor al jack LINE IN de la tarjeta. Si no pudiese ser así podría ir al jack de MIC de esta, pero la LINE IN esta prevista para recibir niveles altos de señal.

Tenga precaución en el caso de utilizar este circuito si tiene IRF, puede quedar pulsado el PTT por presencia de RF que rectifique la base del transistor, en este caso derive la base a masa a través de un capacitor.
  CABLES PARA INTERFACE DE DOS EQUIPOS 
Con la versión 2000.76 de AGWPE se puede usar dos equipos diferentes al mismo tiempo – no se requieren TNCs. Se puede conseguir esto usando los canales estereo izquierdo y derecho de la tarjeta, haciendo así de la tarjeta un “doble puerto”.   

Esto significa que puede tener 2 programas diferentes de packet funcionando, cada uno enviando y recibiendo datos con un equipo y una frecuencia diferente. Por ejemplo con uno en la frecuencia de aprs y otro en la de su DX cluster local. 

Para hacer funcionar un segundo equipo con la tarjeta de sonido, necesitará hacer uso del anillo del jack en los jacks estereo de la tarjeta de sonido; y el pin DTR en los puertos serie/paralelo para el control del PTT. 

Aquí tiene las asignaciones de pines y conectores para la tarjeta de sonido de doble puerto:   

	AGW
Puerto
	Sound Card
Canal 
	Stereo
Plug 
	PTT 
PIN 
	DB9
PIN  
	serial
gnd 
	DB25
PIN
	serial
gnd 
	DB25
PIN
	Paralelo
gnd
	Data

	1
	Izquierdo
	Punta
	RTS
	7
	5
	4
	7
	2 ó 3
	18-25
	a elegir

	2
	Derecho
	Anillo
	DTR
	4
	5
	20
	7
	8 ó 9
	18-25
	a elegir


Nota: Si usa Windows 2000/NT no puede usar el puerto paralelo para dos equipos en paquet. Debe usar el puerto serie. La opción de puerto paralelo solo funcionará con Win95 ó Win98 y quizás WinME. 

Cables de sonido: 
Ya se describió como hacer un cable para el equipo el cual estaría en el canal izquierdo de la tarjeta de sonido  o puerto 1 en AGWPE. 
Dicho cable usa la punta de los conectores jacks estéreo de TX y RX y el pin RTS en el conector de puerto serie/paralelo para el control de PTT.
Ahora necesitará hacer unos cables de audio RX y TX para el segundo equipo, que deberán ir conectados al canal derecho en el puerto 2 del AGWPE.

Usando los cables creados al principio, se añade un segundo cable a cada conector. Un cable irá desde el anillo no usado (conductor medio) del conector jack de la tarjeta a los pins apropiados (RX y TX) del segundo equipo que queremos usar. También necesitará conectar un conductor de masa que va desde el conductor de masa más exterior a la masa del equipo de radio. Cualquier malla de los cables debe ser conectada a la masa del equipo de radio pero no a la tierra de la PC. 

Necesitará hacer esta alteración para ambos conectores RX y TX. También necesitará añadir un circuito de atenuación  como el antes descrito para el cable de audio TX 
En lugar de apretujar los cables de los dos equipos hacia la misma entrada de conectores de la tarjeta de sonido, use un adaptador Y. Estos adaptadores entran en los jacks de la tarjeta y entonces los cables de audio procedentes de cada equipo entran en cada jack del adaptador independientemente.
Necesitará dos de estos adaptadores, uno para el jack de LINE IN (RX audio) de la tarjeta y otro para el jack de LINE OUT (TX audio). 
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Connecting the APRS adapter cable

Once you've made your adapter cahble, connect as deseribad nreviously.

“
Schematic Diagram for the APRS Adapfer Cable
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Lo mejor del uso de estos adaptadores es que conecte cables mono en sus jacks. No se necesitan 3 líneas estéreo y no se tiene que preocupar de las asignaciones de la punta o el anillo de los jacks. El adaptador lo hace todo. 
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El jack plateado en la Y es usado para el cable que procede del equipo 1. Es conectado a la punta del conector adaptador estero y proporciona la conexión al canal izquierdo de la tarjeta (AGWPE Puerto 1). 
El jack dorado de la Y es para el cable que procede del equipo 2. Se conecta al anillo del conector adaptador estéreo y proporciona la conexión al canal derecho de la tarjeta (AGWPE Puerto 2). 
Lo que hace este adaptador es separar las señales del canal derecho e izquierdo. Tiene un jack macho stereo de 3.5mm y dos jacks mono hembra mono de 3.5 mm. 
Use el método que use para emplear dos equipos, tenga en cuenta el circuito de atenuación para la línea de audio TX que va al segundo equipo según esquema. 
CABLE PTT 
Para controlar el PTT del segundo equipo, necesitará añadir un cable que vaya desde el pin DTR del puerto serie (o puerto de impresora 8 ó 9) al equipo y necesitará construir un segundo circuito PTT en esta línea según el esquema de referencia anterior. 
Conecte ambos cables de PTT en el mismo conector DB9 (o DB25).
El esquema 4 que Bill, WB6JAR, creó para un DB25 se puede hacer tambien para un DB9. Para simplificar las soldaduras, rompió algunos de los pins que salen del DB25 (que se conectan a la PC) y usó los espadines resultantes en el interior del DB25 como puntos de soldadura. La desventaja de esta opción es que si quiere usar solo un equipo, el cable del PTT para el segundo equipo estará siempre conectado al DB25 y esto puede ser molesto.
Agrego yo: 
Obtenga todos los diodos, resistencias, el conector db9 para conectarlo al puerto serial de su PC o laptop . Si su PC o laptop tienen puerto usb solo, tendra que conseguir un adaptador de serial/usb , cables de audio in y out de esos que se usan para walkman, el cable del PTT , lo suficientemente largos como para permitir que puedan conectarse comodamente entre su radio y la PC o laptop. Yo los puse como de 6 pies de largo cada uno. Un buen cautil y alistese a soldar las piezas que eso es lo unico complejo. Les recomiendo que el circuito que se acomoda dentro del caparazón del DB9  lo aislen de todo  rellenandolo con goma/cola caliente usando una pistolita para diluirla caliente y al enfriarse, ella se solidifica, aislando el circuito de todo posible corto entre las piezas.
Suerte y gracias tambien a mi instructor HP3ICC , Esteban quien me ilustro sobre las conecciones del circuito del PTT.

Saludos,

Virgilio/hp2vx
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