URH FET GDO

A radidamatoérok egyik legsokoldalubb
— és ezért leggyakoribb — nagyfrekvencias
miiszere a grid dip oszcillator vagy rovidit-
ve GDO. Igaz a név eredeti jelentése szinte
mar elavultnak tekintheté napjainkban.
Az eredetileg elektroncsdvel készilt mi-
szerek manapsag mar korszeri félvezetok-
kel miikodnek. A csoves el6dokhoz viszo-
nyitva hallatlan nagy el6nyt jelent a halo-
zattol valo fiiggetlenség, hiszen a néhany
tranzisztorral iizemeld késziilék tapellata-
sa kis méretii és konny(i szarazelemekrol,
esetleg akkumulatorokrol is biztosithato.
A telepes taplalas elénye leginkbb a sza-
badban (kitelepulések alkalméaval) vagy
éppenséggel a hazteton végzett antenna
beméréseknél, telepitéseknél mutatkozik
meg.

A GDO-k sokoldaltisaga abban rejlik,
hogy egy abszorpcios frekvenciamérét €s
egy — altaldban — széles sdvban miik5do,
szintindikatorral ellatott oszcillatort egye-
sitenek magukban. Az oszcillator legtobb-
szor még amplitidoban is modulalhato a
beépitett modulatorral. Igy e miiszerrel —
elfogadhat6 pontossiggal — megéllapitha-
to egy ismeretlen jel vagy fokozat miikddé-
si frekvencidja (abszorpcios vagy passziv
iizem), ,,hideg”, nem gerjesztett rezgdko-

* r6k rezonancia-frekvenciaja (aktiv izem).
Ezenkivill a GDO-k szikség-megoldas-
ként szignalgeneratorként is felhaszndlha-
tok. Meghajthatok veliik killonboz6 nagy-
frekvencias hidak is, mint példaul antenna
— szkop stb.

A mérések e kis miiszerekkel igen egy-
szeriiek. Az 4ltalaban cserélhetore kikép-
zett rezgokori tekercset induktiv — ritkdb-
ban kapacitiv — csatolasba kell hozni a
vizsgalando rezgokorrel. Erre az ad lehet6-
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séget, hogy a GDO-k tekercsei a dobozon
kiviil, arnyékolas nélkill, dugaszolhatéan
csatlakoznak a miiszerhez.

Abszorpciés lizemmodban a miik6do
meleg”  rezgbkoroket  vizsgalhatjuk.
A GDO rezgdkorét hangolva frekvencia
egyezéskor az indikator miiszer kitér az
érzékenységtol és a vizsgalt jel nagysagatol
fiiggd mértékben. A GDO rezgdkorét
ilyenkor maximalis mutato kitérésre kell
hangolni. Az ismeretlen rezgés frekvencia-
jat a GDO skalajarol olvashatjuk le.

Aktiv izemmodban a nem miikddo ,,hi-
deg” rezgbkorok rezonancia-frekvencidjat
allapithatjuk meg. Ebben az iizemmédban
a GDO oszcillatora miikddik, ez gerjeszti
az ismeretlen rezgdkort. Az oszcillator jel-
szintjét az indikator mlszer mutatja. Ha a
GDO oszcillatorat hangoljuk és elérjiik az
ismeretlen rezgdkor rezonancia-frekvenci-
ajat, akkor a rezgés amplitidoja — és az
indikator mutdtoja — hirtelen visszaesik.
Ez azért van igy, mert a vizsgalt rezgdkor
energiat sziv el az oszcillatorbdl rezonan-
cia-egyezés esetén. (EbbSl a jelenségbdl
ered a miiszer elnevézse is, dip: hirtelen
leesik, visszaesik.)

Aktiv lizembe kapcsolva a miiszert kise-
gitd jelleggel szignalgeneratorként (hango-
16 oszcillatorként) is lehet hasznalni. Ilyen
célra a kapacitiv kimenettel és bels6 modu-
latorral rendelkezd grid dip oszcillatorok
felelnek meg legjobban. A kimeneti nagy-
frekvencia szintjét nem lehet szabalyozni,
hiszen nincs beépitett attennuator, igy pl.
érzékenység mérési célra sajnos nem lehet
felhasznalni a GDO-kat.

A kovetkezOkben egy FET-ckkel és
tranzisztorral miikédé GDO-t ismertetek,
mely kizarolag URH frekvencidkon, neve-

zetesen 70. . . 150 MHz-ig {izemel. A cél 2
m-es amatdr adok és vevok rezgdkoreinek
behangolasa volt, ez magyardzza a vi-
szonylag keskeny frekvenciatartomanyt.
Az egyszeriibb megoldas érdekében a
GDO nem tartalmaz bels6 modulatort.

Elektromos kapcsolds

Az 1. gbrén 1athatd a miiszer kapcsolasi
rajza. A GDO oszcillatora két elleniitemi
kapcsolasban 1évé FET-tel lizemel. A meg-
oldas elénye, hogy nem igényel bonyolult
ledgazasos tekercseket, és az oszcillacios
amplitido széles frekvenciatartomanyban
alland6 marad.Az oszcillator rezgékorét
kettds forgokondenzator hangolja (C,, és
C,,). A mintapéldanyban az M10 tipusi
zsebradié forgékondenzatorat alkalmaz-
tam. A zsebradi6 AM és FM savon miiko-
dik, igy a forgénak két AM és két FM
szektora van. A miiszerben csak a kis ka-
pagitasi FM szektorokat hasznaljuk.

A GDO két savban fogja ata 70. . .150
MHz-es frekvenciatartomanyt. A savok
70...100 MHz-ig, illetve 100...150
MHz-ig terjednek. A savvaltast a beépitett
rezgdkori tekercs egy részének kiiktatasa-
val oldottam meg (L, és L,). A savkapcsolé
(K,) kisméretli japan tolokapcsolo, koz-
vetleniil a tekercsek kozelében elhelyezve.

A megszokottol eltéré megoldast az in-
dokolja, hogy nagyon nehéz volna megfe-
leléen kis méretben valthato (és stabil) te-
kercseket elkésziteni. Nem is beszélve ar-
rél, szinte lehetetlen a kereskedelemben e
célra megfeleld kicsi és kontakt-biztos
csatlakozoOkat elérhetd aron beszerezni.

A kicsatolas modja is eltér az altalano-
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1. dbra. FET GDO kapcsoldsi rajza a 70. . . 150 MHz-es sdvra
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2. abra. A GDO nyomtatott aramkorének
rajza. Méretardny 1:1
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san elterjedt megoldastol. A késziiléknél a
ki- és becsatolast a rezgdkori tekercs egy
részét is képez0 csatolo hurok végzi. A hu-
rok a stabilabb felépités és a lapos kivitel
érdekében magan a miszer nyomtatott
aramkori lemezén, ill. lemezébdl van egy
,.kinyllo nyelv” formajaban kiképezve. Ez
a nyelv mintegy 40 mm-re kinyulik a do-
bozbol, ezaltal a vizsgalando rezgékorrel
még zsufolt felépités esetén is konnyen csa-
tolasba hozhaté. Mivel a csatold nyelv
vastagsaga kb. 1,5 mm, kdnnyen lehet vele
akar légréses tekercs menetei kozé is be-
nyulni. A csatol6 hurkos megoldas elénye
még, hogy a mérendo rezgékor nem hizza
el szamottevé meértékben az oszcillator
frekvenciajat, ami nem mindig mondhato
el a hagyomanyos tekercses megoldas ese-
tén ezen a magas frekvencian.

Az L,-as tekercs laza induktiv csatolas-
ban van a GDO rezgdkorével. Innen lehet
levenni a rezgést hangolashoz vagy pl. an-
tennaszkop meghajtasahoz. Itt lehet csat-
lakozni szort térrel nem igen rendelkezé
toroid tekercses rezg6korokhoz is. Hyen-
kor gondoskodni kell egy kis — par pF-es
- kondenzator sorbakotésérdl is, a vizsga-
lando rezgékor impedancia-viszonyait te-
kintetbe véve.

Az oszcillator FET-ek munkaellenalla-
sai az Ft, és Ft, 100 pH-s Rf szélessava

fojtotekercsek. A FET-ek munkapontjat

az Ry 270Q-0s source-ellenallas allitja be.
Abszorpcios (passziv) lizemben ezen ellen-
allast felemeljiik a testrdl a K, kapcsoloval
(lizemmod kapcesolo), igy leall az oszcilla-
tor mikodése. Ilyenkor a rezgékor jele
kozvetleniil az egyeniranyitora keril.

A kétutas, Graetz-kapcsolasu egyenira-
nyité igen jo érzékenységet biztosit ab-
szorpcios lizemben is. A nagyfrekvenciat a
fojtotekercsek meleg pontjarol egy-egy S
pF-os csatolé kondenzatorral vissziik a
detektorra (Cg €s C,). A D, , diddak he-
lyén legjobban hot-carrier diéda felelne
meg, ha beszerezhets. Tobb-kevesebb en-
gedménnyel megfelelének bizonyult ide az
AALl1l16-0s tipus is. OA1160 vagy hasonlo
tipus hasznalata esetén mar latszolag nagy
mértékben valtozonak tiinik az oszcillator
amplitaddja a frekvencia fliggvényében, de
ezt csak az egyeniranyitas romlo hatasfoka
okozza. A valosagban — a mérések szerint
— az RF szint nem valtozott szamottevd
mértékben. Hatarozott dip még ezek (OA-k)
alkalmazasakor is jelentkezett.

Az egyenirdnyitott fesziiltség szirés
utan a P 100 kQ-os érzékenység szabalyo-
20 potenciomséterre keriil. Az indikalas ér-
z€kenységét javitja a BC108-as tranzisztor-
ral mik6dd nem linedris beallitasi DC
erdsitd. A tranzisztor kollektoraban van a
kis méretii Deprez-rendszerii indikator
miszer. Erzékenysége 300 pV, viszonylag
nagy skalaval rendelkezik, ami szintén el6-
segiti a pontosabb indikalast. Tipusa
40DA, olcson és konnyen beszerezhetd.
Altalaban hazai gyartasu kisebb keverdk-
ben és a lengyel gyartmanyi magnetofo-
nokban hasznalatos.

3. dbra. Beiiltetési rajz a FET GDO-hoz
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4. abra. A GDO dobozdnak alkatrészrajzai. Az anyag egyoldalon félids iivegszdlas
nydk-lemez. A 3, 4, 5-0s szdmu lapon csak a vonalkazott részen maradjon folia, a tobbi
lemez tele-foligs

A GDO fokozatai 6,8 V-tal mikkodnek.
A tapfesziiltséget Zener-dioda stabilizalja
a nagyobb frekvencia-pontossag érdeké-
ben. A miiszer taplalasa egy 9 V-os zsebra-
di6 teleprdl torténik, mely a doboz e célra
kiképzett rekeszében foglal helyet. Az
aramfelvétel 10 mA alatti. A telep kimélése
érdekében a tapfesziltség kikapcsolhato.
A telepkapcsol6 az érzékenység szabalyo-
z6 potenciométeren van.

Mechanikai felépités

A kis miszert 185 x 53 x 38 mm-es be-
foglalé méretii nyomtatott aramkori le-
mezbdl készitett dobozba épitettem be.

A nyomtatott aramkor egyoldalas iiveg-
szalas lemez, a nyomtatasi rajz a 2. dbrdn
lathat6. Kiilénds gondot kell forditani a
csatold hurok rész pontos alakjara.

Az alkatrészek beiiltetését a 3. dbra mu-
tatja. Az alkatrészeket a lehetd legrovi-
debb labbal forrasszuk be a panelba. Ezt
a forgokondenzator bekotésénél is vegyiik
figyelembe. Az oszcillatorban alkalmazott
ellenallasok induktivitas mentes kiviteliiek
legyenek, kiillonben kiemelések és ,,al di-
pek” lesznek a frekvenciamenetben.
A kondenzatorok keramia tarcsa, illetve a
hidegit6k folia tipusiak legyenek.

Tekercsadatok: L,: 5 me. & 0,8 mm-es
CuAg, 8 mm-es atmérdvel, térkdzzel, a
tekercshossz 11 mm; L,: 2,5 me. & 1 mm-
es CuAg, 10 mm atmérdvel, a tekercshossz
8 mm; L;:1 me. & 0,5 mm-es bekotohuzal
8 mm-es atmérdvel, L, menetei kozé he-
lyezve és kozvetleriil a BNC csatlakozora
forrasztva. Ft, és Ft,: KOPORC gyartma-
nyt 100 pH-s szélessavii RF fojto. (A te-
kercsek beiiltetésekor figyeljiink, hogy L,
¢és L, tekercsek tengelyei egymasra merdle-
gesek legyenek, hogy a magasabb savban
rovidrezart L, ne okozzon csillapitast a
rezgGkorben.)

A doboz egyes oldalainak méretei a 4.
dbrdnlathatok. A 3, 4, 5-6s szamu lapokon
a vonalkazott részen hagyjuk meg csak a
foliat, a tobbi lap ,,tele folias” maradjon,
ez egyben arnyékoltta is teszi a dobozt. Az
Osszeallitasi rajzot és a fobb alkatrészek
clhelyezését az 5. dbrdn figyelhetjiik meg.
A doboz alap-merevitését az aramkori
nyaklemez adja. Az oldalak forrasztassal
vannak hozza rogzitve, és egymashoz is.
A csatlakoz6 sarkoknal ezenkiviil még ra-
gasztassal is erdsitsiik meg a kotést. Cél-
szerd valamilyen miigyantds ragasztot
hasznalni. Nagyon megfelel e célra pl. az
ARALDIT RAPID, ami id6nként a Haz-
tartasi boltokban szerezheté be. A ragasz-

5. abra. A GDO dobozdnak osszedllitdsi
rajza, és a fobb alkatrészek
elhelyezkedése

t6 kotése utdn a dobozt kivilrél at kell
csiszolni. Igy festés utan kifogastalan meg-
jelenést kap a kis miszer. A feliratokat
Letrasettel készithetjiikk. Az el6- és hatla-
pot siillyesztett fejli csavarokkal lehet rog-
ziteni a dobozhoz. E célbol a doboz sarkai-
ba és kozép tajon forrasszunk be 6-6 db
M3-as csavaranyat. Az indikator miszer
részére sziikséges kivagasok az emlitett 40
DA tipusi miiszerhez vannak megadva.
Mas tipus hasznalata esetén ezeket érte-
lemszertien modositani sziikséges. Mind a
szereléskor, mind pedig a miiszer hasznala-
ta soran igyelni kell a csatol6 hurok épsé-
gére (foliaszakadas!).

A hitelesitést (a skala kalibralasat) digi-
talis frekvenciamér$ segitségével a leg-
konnyebb elvégezni. A frekvenciamér6t,
néhany pF-os soros kondenzatorral, csat-
lakoztassuk a GDO Lj-as tekercsének
BNC csatlakozojahoz. Ezt a megoldast
egyébként aktiv lizemmoédban mérések
kozben is alkalmazhatjuk ekkor a frekven-
cia pontos értékét kozvetlentil a frekvencia-
mérdrol olvashatjuk le.) Digitalis frekven-
ciaméré hianyaban a hitelesitést egy masik
— pontosnak elfogadott — GDO vagy ab-
szorpcids frekvenciamérd segitségével vé-
gezhetjiik el.
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