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Dipmeter
1.-WPROWADZENIE.

Postep technologiczny jest nie do powstrzymania. Co dzi§ wydaje sie ostatni rozwdj w krétkim czasie zostanie
zastapiona nowa technologia z wiecej funkcji, ktére pozostawi opanowany powyzszy sprzet lub urzadzenia. W obszarze
radia zjawisko jest widoczne. Kazdy dzien jest uzywany dalszych mikrokontroler6w do wykonywania funkcji r6znych
urzadzen pomiarowych, generatoréw czestotliwosci syntetyzowane, adaptery impedancji, ztacza antenowe, itp W
zwiazku z tym, moze sie to wydawac¢ dziwne, Ze linie te sa zaangazowane aparat "analogowy", jak w "cyfrowej"
kontekscie, ktory nas otacza. Jednak istniejg pewne sytuacje, kiedy "analogowych" technologia jest nadal przydatna do
Amateur Radio, ktére lubig budowa¢ wilasne komputery.

W niniejszej pracy budowa gléwnego narzedzia pomiarowego w laboratorium Amateur Radio jest opisany. To
urzadzenie miernik rezonansu otrzymat i otrzymuje rézne nominaty. Wzdhuz tych linii bedzie uzywac nazwy Dipmeter.
Dipmeter zasadniczo oscylator zdolny do pracy w szerokim zakresie czestotliwosci, w ktérym uktad jest przyrzad
mierzacy amplitudy wytworzonej energii RF. Przez doprowadzenie cewki Dipmeter do obwodu rezonansowego
dostrojone do tej samej czestotliwosci Dipmeter, jest zmniejszenie amplitudy drgan z powodu efektu rezonansowego
obwodu testowego. Spadek ten jest oznaczony za pomoca przyrzadu pomiarowego, tak ze moze to dobrze znane tej
czestotliwosci.

Pierwszy Dipmeter wyposazone w zawory podciSnieniowe byly znane jako siatki Dip Meter, GDM, co przeklada
minimalnej skrajni do siatki. Kolejny termin jest Siatka Dip Oscillator, GDO, Oscylator przez Minimalna siatki. To
dlatego, ze przyrzad wskaznikowy podlaczone do obwodu rezonansowego oscylator statywie i rezonans wystepuje,
natezenie pradu sieciowego poddano znaczny spadek. Wraz z pojawieniem sie potprzewodniki, termin "Siatka" nie ma
juz zastosowania, wiec te instrumenty zostaty przemianowane Rezonans metr lub na krétkie, Dipmeter, czyli termin
bedziemy uzywac w przysztosci.

Dipmeter nie nalezy przegapi¢ w Amateur Radio Workshop. Niektore z tych operacji moze by¢ wykonywanych z nim
sg nastepujace.

Regulacja obwodéw rezonansowych.
Dostosowanie cewki.

Dostosowanie zmiennych kondensatoréw.
Dostosowanie anteny.

Filtry tuning.

Zbiorniki Tune "Pi".

Mozliwo$ci pomiaru.

Indukcyjnosci pomiaru.

Stuzy jako wzor oscylatora.

Dla tych, ktorzy sa po raz pierwszy z tych technik, budowa Dipmeter jest bardzo pozadane praktyka, poniewaz oprocz
reprezentujacych nauki wypelionych spotkania z oscylatora jest jego pomiar Pierwszy test dziatania i weryfikacja
Obwody oscylacyjne. Podczas budowy amatorskich urzadzen radiowych Dipmeter oszczedza wiele klopotéw i kosztéw
oraz instalacji niewlasciwe polaczenia. Modelu dla tego urzadzenia moze by¢ pierwszy projekt budowy catkowicie
amatorskie, zwlaszcza dla mtodszych czytelnikéw, ktérych urzadzenia sq obnizone w wielu przypadkach. Pozwdélcie mi
wiec doradzanie, ze przede wszystkim nalezy kontynuowa¢ budowe sami Dipmeter. To samo jest nie tylko kwestia
wychowania, ale to uniemozliwi¢ im wiele wysitku i poniesionych kosztéw.

Jednym z pierwszych odniesiern do Dipmeter QST pojawit sie w sierpniu 1926 roku w artykule WA Hoffmana pt
"Kierowca Meter Siatka" i ktorego wyglad mozna zobaczy¢ na rysunku numerem jeden. Rysunek numer dwa, mozna
zobaczy¢ jego zarys, gdzie mozna zobaczy¢, ze to jest montaz zaworu w konfiguracji Colpitts z serii mocy.



Dipmeter miat poprawe wydajnosci i konstrukcji na przestrzeni lat. Modele wyposazone w zawory zostaly zastapione w
czasie dla ukladéw péiprzewodnikowych. Na rysunkach numer trzy cztery lata mialy dwa modele wyposazone w
zawory 40-50, drugi model specjalny dla UHF. Rysunek numer pie¢ widzimy model zaworu znany w swoim czasie
podpisywania HEATHKIT, w dwdch réznych kolorach. Rysunek pokazuje inny numer sze$¢ modelu wykonane przez
osobliwe, takze Grundig zaworu. Na rysunku widzimy numer siedem najnowszy model podpis Kenwood i rysunek
numer osiem mamy model MFJ-201, by¢ moze jedynym, obecnie w produkcji.

2. OBSLUGA dipmeter.

W powyzszych linii juz skrétowo okreslane dzialanie Dipmeter. W zaworze prézniowej wyposazonej w rezonansie
obserwuje sie przez zmniejszanie pradu sieciowego. Osigga sie to po prostu przez wstawienie najbardziej
miliamperomierz w ukladzie siatki, jak pokazano na figurze dziewieciu, ktéry pokazuje podstawowe cechy zaworu
Dipmeter.
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Uklad jest zamontowany oscylator Colpitts polaczenie. Amperomierz polaczony szeregowo z rezystorem R1 siatki,
pomiar wartoéci pradu sieci. Teraz zbliza Dipmeter obwo6d oscylacyjny uwage na inny w pasywnym obwodzie
drgajacym, czyli indukcyjnie sprzegania go z nimi, wydajno$¢ obiegu energii Dipmeter rezonans w obu obwodach. Ten
transfer wynikow energetycznych w spadku pradu siatki. Gdy to zrobisz, przez Dipmeter obwodu strojenia, ostro
zdefiniowa¢ punkt rezonansu, w zaleznos$ci od stopnia sprzezenia obu obwodéw, znaczny spadek pradu siatki jest
pobierana. Spadek ten angielski otrzymuje nazwe "dip".

Gdy generator z Dipmeter jest wyposazony w tranzystor, inaczej niz dzieje sie z zaworéw. Mozliwe byloby tu takze
przez amperomierz potaczony w obwodzie podstawy, w celu okreslenia stanu rezonansu, ale wyswietlacz jest mniejszy
niz podano w zaworach i niewystarczajaco widoczne we wszystkich przypadkach. Najprostszym i najbardziej
wykonalne z procedura tranzystor Dipmeter jest wyswietlany przez jakiekolwiek srodki wielko$¢ napiecia RF w
obwodzie rezonansowym istnieje. Wielko$¢ napiecia RF jako kryterium okreslajace poloZzenie rezonansu.
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Rysunek numer dziesie¢ pokazuje podstawowy schemat Dipmeter tranzystora. Oscylatora tranzystor jest
podekscytowany do oscylacji przez obwod oscylacyjny C1 / L1 poprzez sprzezenie zwrotne kondensatorze C2.
Istniejace napiecie w obwodzie RF sa przesytane przez kondensator C4 prostownika D1. Wyprostowane napiecie jest
mierzone przez amperomierz polaczony szeregowo z R4. Osiggnac¢ rezonans pomiedzy Dipmeter i testowanego
urzadzenia, napiecia RF jest zmieniany, a wraz z nim miliamperomierz odchylenie.

W tranzystora Dipmeter, wskazanie napiecia RF moga by¢ bardzo mate i dlatego bardzo trudno rozpozna¢ z perfekcji
przez miliamperomierz. W praktyce czesto stosuje sie odpowiednie urzadzenia wzmacniajace.

Inne urzadzenie pétprzewodnikowe stosowane w czasie Dipmeter budynek jest "dioda tunelu". To urzadzenie posiada
funkcje zaprezentowac pozytywny obszar oporu krzywej jazdy co sprawia, zZe nadaje sie do budowy oscylatora.

Numer rysunku jedenascie wida¢ tej krzywej. Tak jak w przypadku zwyklej diody przodu napiecia zastosowane do
diody natezenie pradu jest proporcjonalne do przylozonego napiecia, az do punktu, U1, z ktérego, poprzez zwiekszanie
napiecia, natezenia pradu zmniejsza sie do punktu, w ktérym U2, diody tunelu powraca do normalnego dzialania jako
dioda. W tym zakresie napiecia U1-U2, diody tunelu negatywny opor, co jest rownowazne dodatnie lub amplifikacji,
ktéry polaczony z obwodem oscylacyjnym, to negatywny Odporno$¢ kompensuje straty wspomnianego obwodu
rezonansowego co wystepuje i utrzymuje oscylacji. Dwunasta Rysunek widzimy uproszczony obwodzie Dipmeter
diody tunel jako aktywnego elementu.
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Podobnie jak w tranzystorze Dipmeter w obwodzie drgajacym tunel RF diody Dipmeter napieciu zasilajacym
urzadzenia wskaznikowego jest réwniez rozwigzany. Dioda tunelu jest rowniez nazywany dioda Esaki, nazwany
japonski naukowiec, ktory odkryt efekt tunelowy. Terminowej identyfikacji elementu pracy dla diody tunelowej, dziata
zgodnie z jej negatywnego oporu charakterystycznego kontroli thumienia uktadu drgajacego, tak aby przepis osiaga
poczucie pobudzenia. Napiecie RF utworzony w obwdéd oscylacyjny jest tak niska, ze po rektyfikacji do amplifikacji w
dwoch lub trzech etapach. Tylko wtedy jest doskonale rozpoznawalny spadek lub dip.

Podsumowujac jest to, ze we wszystkich rodzajach Dipmeter gdy transfer energii rezonansu oscylatora do urzadzenia
pod pomiaru. To przeniesienie energii przejawia zmian pradu i napiecia oscylatory i mierzono za pomoca odpowiednich
urzadzen.

3. DIODA LAMBDA.

W poprzednim artykule ("amator" Lipiec - 2002) przeglad cech Field Effect Transistors, FET powstal. Czytelnik
znajdzie w tym artykule, aby rozwina¢ koncepcje.

FET mozna podzieli¢ na dwie klasy, dzialajacych w trybie akumulacji i robia w trybie wyczerpania. W trybie
gromadzenia, FET musi by¢ spolaryzowany do uzycia jako wzmacniacz, jak w przypadku z tranzystorami bipolarnymi.
W trybie wyczerpywania, FET musi by¢ odwrotna odchylana regulowa¢ temperature dzialania, podobnego do
wzmacniacza lampowego. FET zjazd lub JFET pracuje w trybie deplexién i uzyska¢ wiasciwa polaryzacje tylko
podiaczy¢ odpowiedni rezystor RS w serii z elektrody Zrédtowej, jak w przypadku zawordéw z rezystora katodowego.

Rysunek przedstawia trzynasty JFET N-kanatowy P-kanalowych i tranzystory JFET kazdy z oporem elektrody Zr6dlem
polaryzacji. R6znica pomiedzy tymi dwoma obwodami jest polaryzacji zasilania. Na site Zréd}a napiecia jest stosowana
miedzy "otwartym" i "Zrodla" wystepuje. Z powodu ujemnego sprzezenia zwrotnego pradu stabilizuje sie na wartoSci



okreslonej przez napiecie na rezystorze RS.

Nastepnie kazdy zastepuje rezystor RS drugiej tranzystora polowego dla obwodu z Figury liczby czternastu. Potaczony
w ten sposob, ze dwa tranzystory oddzialujace do wytworzenia krzywej podobnej do jedenastu numer figury, a
mianowicie przewodzenia, zachowujg sie jak dioda tunelu. Ten zesp6t jest nazywany "Dioda lambda", z ktérego mozna
budowa¢ oscylator i w tym przypadku Dipmeter.

4. dipmeter.

W celu zbadania jego mozliwos$ci, budowanie Dipmeter wyposazony p&tprzewodnikéw proponuje. Jest to podstawowy
model z rezonansu wskazujacy miliamperomierz i moze pracowa¢ w zakresie czestotliwosci pomiedzy 1 MHz i 100
MHz lub tak. Poszczegoblne pasma czestotliwosci uzyskuje sie r6zne zwoje utatwia budowe, gdy jest wykonana przez
dostrojenie varicap, mniejsze i tatwiejsze do uzyskania niz zmiennych diod kondensatora. Ma wyjscie do polaczenia z
czestotliwoscia, a zatem lepsza kontrole czestotliwosci roboczej.

LICZBA Rysunek Pietnascie. Podklasy.

Rysunek XV maja ogélny zarys Dipmeter. Oscylator wokét diody lambda, ktéra zastgpita FET kanalu P przez
tranzystora bipolarnego PNP, aby bardziej stabilne dzialanie w szerokim zakresie czestotliwosci.

Cewka Lx to podlaczy¢, aby zmieni¢ zesp6} roboczy Dipmeter. Cewka ta jest polaczony réwnolegle z diodg DO1
varicap tego typu BB204. Varactor jest utworzona przez dwie oddzielne czeSci, a ich ilo$¢ jest zré6znicowana w
zalezno$ci od napiecia na Srodkowym potencjometru P01 jest podawany przez rezystor R0O1, kondensator CO02
roztaczone. Kondensatory CO1 rozdziela PO1 potencjometr. Zmiany czestotliwosci uzyskane z tej konfiguracji nie jest
bardzo duza, a zatem wieksza liczba zwojow jest niezbedna do pokrycia wszystkich czestotliwosci sa pozadane.



Rezystor R04 zapewnia baza stronniczo$¢ tranzystora Q02 jest oddzielona od C03 i C04 kondensatoréw o réznej
warto$ci na pokrycie szerokiego zakresu czestotliwosci. Oscylator mocy jest réwniez oddzielona przez dwa
kondensatory o r6znych warto$ciach, C05 i C06, z tego samego powodu.

Kondensator C07 poprzez sygnat oscylatora prowadzi do rozdzielacza etap obejmuje tranzystor Q03 i zwigzane z nimi
elementy. Ten krok jest zamontowany jako "zwolennik" Zrodla, przy czym wysoka impedancja wejsciowa jest
osiagniety, aby nie przeciazy¢ oscylator i niskiej impedancji wyjSciowej, do ataku na licznik czestotliwos$ci.

Wysylany jest sygnat oscylatora, poprzez C08 kondensator do prostownika utworzonej przez diody D02 i DO03.
Wyprostowany sygnat RF jest filtrowane przez kondensator C12 i doprowadzany do bazy tranzystora Q04 w kolektorze
znajduje przyrzadu pomiarowego. P02 potencjometr reguluje punkt pracy Q04 tranzystor prawidlowego wskazania.
Kondensatory C11 i C13 oddzielenie napiecie obwodu jest przeprowadzana przez baterie dziewie¢ woltow.

3. BUDOWA.

Skladniki potrzebne do budowy Dipmeter sa nastepujace.

BAT1 IV
Co1 47nF
C02 47nF
Co03 1nF
Co4 100nF
CO05 47nF
Co06 1nF
Cco7 4,7pF
Co08 4,7pF
C09 47nF
C10 1nF
Cl11 47nF
C12 1nF
C13 100pF
D01 BB204
D02 Barl0
D03 Barl0
Jo1 BNC
LO01 VK200
P01 47K
P02 47K
Qo1 BF245
Q02 BF324
Q03 BF245
Q04 BC549
RO1 56K
R02 10
RO3 1K8
RO4 56K
RO5 1K2
RO6 10
R0O7 1M
RO8 560
R09 10
R10 56K
R11 12K
R12 680
R13 10
SWO01 1xON

Dipmeter jest zamontowany na ptytce obwodu drukowanego o wymiarach 69 mm x 62 mm i posiadajace konstrukcje
mozna zobaczy¢ na Figurze liczby szesnascie. Rysunek numer siedemnascie wida¢ ptytke drukowana przygotowany do
instalacji w sytuacji, rysunek osiemnastu element6w na plytce drukowane;j.
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FIGURA NUMERO DIECISIETE. Placa de circuito impreso.




o]
[R13 |
FREQ

’ % CUBEER:B@L:_: ° )

D" AP

FIGURA NUMERO DIECIOCHO. Disposicién de componentes.
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Raz w posiadaniu ptytki drukowanej i innych elementéw do montazu dipmeter kontynuowac. Jako wstepny krok,
nalezy uzy¢ zworki pomiedzy QO1 tranzystory i Q02. Wtedy bedziemy umieszcza¢ przylutowa¢ D02 D03, diody i dwie
diody typu bar10 Schottky'ego. Ten typ zostal wybrany ze wzgledu na mala pojemnos¢ i doskonala odpowiedz wysokiej
czestotliwosci, ale mozna tez uzywac najnowszej, typu 1N4148.

Kontynuuyj z rezystoréw, kondensatoréw i innych elementéw. Musimy by¢ ostrozni, aby nie przegrza¢ tranzystoréw
podczas spawania, aby unikna¢ ryzyka uszkodzenia. Rysunek numer dziewietnascie mozna zobaczy¢ ptytke z
wszystkich komponentéw zamontowanych.

FIGURA NUMERO DIECINUEVE. Placa montada.



Tranzystor Q01 FET BF245 jest facet, ktory jest tatwo znalez¢ na handel. Inny tranzystor stanowiacy oscylator. Q02
jest PNP tranzystor typu BF324. Poniewaz tranzystory PNP sa mniej powszechne, ze mozliwe jest zastosowanie innych
typow tranzystoréw zamiast BF324, jak wskazano w ponizszej tabeli.

Typ ' Kapsutka |Polaryzacja hFE min hFE max ft min MHz Ic max (mA) VCEO max (V) Ptot max (mW)
BF324 ' SOT54 = PNP 25 | 25 | 450 | 25 H 30 H 300
BF450 'SOTs4 | PNP 50 | 50 | 30 25 ! 40 ! 300
BF550 'SOT23 | PNP | 50 | 50 | 325 25 ! 40 ! 250
BF824 'SOT23 | PNP | 25 | 50 | 450 25 ! 40 ! 250
BF824W | SOT323 | PNP | 25 | 25 | 400 | 25 H 30 | 200

Prototyp dipmeter zostala zamontowana w pudetku z aluminium, ktérego wymiary dlugos$ci 146 mm, szerokosci 83 mm
i wysokosci 38 mm. Z przodu otwory zostaty wykonane dla potencjometru strojenia, czuto$¢ potencjometrem, miernik i
przelacznik. Polozenie i wielkos$¢ tych otworéw moze sie zmienia¢ w zalezno$ci od dostepnych element6w, tak planie
konkretnych etapow jest podany. Na gorze okna zamocowano pokrywe z podzialem od 0 do 100 dla regulacji
czestotliwosci. Przez strojenie pokretlo potencjometru, postawita jasne ptyty akrylowej, na ktérym wygrawerowane
linie nozem lub innym ostrym narzedziem. Srednica tej plyty jest nieco wieksza niz szeroko$é okna, dzieki czemu
mozna go z tatwoscia obstugiwac.

PCB jest zamocowana bezposrednio na gniezdzie DIN, ktére laczgq poszczeg6lne zwoje strojenia. Podlaczenie do
strojenia potencjometru odbywa sie poprzez trzy kawatki drutu miedzianego. Instrumentem ma czuwos¢ 0,5 mA, ale
mozna uzy¢ innego modelu nizszej czutosci, na przyktad, 1 mA.

W dolnej skrzynki BNC ktére mozna podtaczy¢ czestotliwo$ci, a tym samym bezposrednio odczytywana czestotliwos¢
oscylatora jest umieszczony. W przypadku potaczenia z potencjometrem i wrazliwo$¢ przelacznika zespotu jest
zakonczona dipmeter. W liczbach dwudziestu do dwudziestu siedmiu rézne fazy wida¢ dipmeter wierzchowca.

4. cewek.

Cewki dla réznych pasm czestotliwosci, ktore zostaly wykonane z rur PVC o $rednicy zewnetrznej 16 mm ok. i
$rednica wewnetrzna 12 mm ok. Do podiaczenia cewki z dipmeter gniazda DIN 5 i zlacza stykow wtyczki dipmeter
odpowiadajacego jest uzywany w kazdej cewki. Styki boczne sq uzywane razem, tak jak pokazano na figurze XXI. W
ten sposéb, za pomoca dwoch réwnoleglych styk zapewnia lepszy kontakt miedzy cewka a dipmeter.



Jak juz wspomniano, odmiana BB204 pojemnosci varicap nie jest duza, to zakres czestotliwosci obejmuje kazdej cewki
jest nieco brakuje. Okoliczno$¢ ta ma te wade, ze konieczne jest zbudowanie wieksza liczbe zwojow, ale ma te zalete,
ze staje sie bardziej dokladne dostrojenie. Z drugiej strony nie jest niezbedne budowanie wszystkich pakietéw na raz i
moze by¢ zbudowana w zaleznosci od potrzeb.

Nie mozna da¢ sie specyfiki cewki dla danego pasma czestotliwosci, poniewaz nie moga by¢ réznice w montazu,
majace wplyw na ostateczng czestotliwo$¢ pracy. Aby sprawdzi¢ dzialanie prototypu zbudowano osiem cewek z

ponizszych danych.

COIL LOOPS HILO F. MIN. F. MAX.
1 160 0,2mm 1.83 MHz 2.11 MHz
2 90 0,2mm 2.64 MHz 3,07 MHz
3 45 0,2mm 4,32 MHz 5.00 MHz
4 25 0,4 mm 7,36 MHz 8,49 MHz
5 10 0,8 mm 18.55MHz 21.27 MHz
6 5 0,8 mm 30,17 MHz 36,58 MHz
7 2 0,8 mm 53,38 MHz  69.47 MHz

8 1 1,5mm 80,15MHz 109,13 MHz
Dane te moga stuzy¢ czytelnikowi do budowy cewki odpowiednie do ich potrzeb. Jezeli dioda varicap zmiennego
kondensatora otrzymuje kazda cewka objete margines jest wiekszy, a wiec nie jest to konieczne do tworzenia wielu.
Odpowiednia warto$¢ dla zmiennej kondensator moze by¢ 100 - 150 pF. Wieksza pojemnos¢ kondensatora jest wiekszy
zakres czestotliwosci obejmuje kazdej cewki, ale strojenia bardziej krytyczna. Dwadzie$cia na rysunku mozna zobaczy¢
zespot cewki.

5. OBSLUGA.

Zastosowanie dipmeter jest zredukowana do jej cewke blizej obwodu oscylacyjnego, ktérego znamy jej czestotliwos¢
rezonansowa i obroci¢ pokretto czestotliwosci, az miernik przechodzi igla odczyt ugiecia, czyli do "kapieli".
Przesuwajac pokretto strojenia w jednym kierunku, a inny, gdy ruszamy cewke dipmeter badanego, otrzymujemy
"kapieli" mniej intensywne, ale bardziej zdefiniowany. Bedziemy czyta¢ wskazania skali i skonsultowa¢ tabele, ze
poczyniliémy. Jesli masz miernik czestotliwos$ci podtaczony, bedziemy czyta¢ bezposrednio czestotliwo$¢ rezonansowa
obwodu mierzonego. Jesli nie mozesz przynie$¢ cewke dipmeter, obwéd oscylacyjny acoplaremos Ciebie przez petle.

Procedury te sa opisane szczegétowo w tym i w innych publikacjach, czytelnik moze zasiegna¢ dla dokladniejszych
informacji.

PODSUMOWANIE 6.-.

W niniejszej pracy budowa Dipmeter sprawdzania obwodéw oscylacyjnych jest opisany. Obwdd ten jest
eksperymentalny, w pomieszczeniach i fatwe do znalezienia skladnikéw. Dostrojenie uzyskuje sie przez diody Varactor
w miejscu zmiennej pojemnosci, dzieki czemu montaz jest bardziej zwarty. Wskazania do budowy cewki, z ktérym
czytelnik moze dokona¢ niezbednych dla danego pasma czestotliwosci sa podane.

Zespol opisany w tym artykule nie byt testowany w duzych seriach, a zatem nie ma pewnosci, zZe jego dzialanie bedzie
w 100% poprawne. Tylko budowa i eksploatacja prototypu jest opisany.

Autor nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek prawa autorskie. Informacje dla realizacji tej produkcji pochodzi z
réznych publikacji, ksiazek, czasopism, itp, i jak wlasna wiedza autora.

Autor nie ponosi odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek szkody i / lub obrazenia ciala spowodowane przez budowe i / lub



eksploatacje tego urzadzenia, uszkodzenia ciata lub $§mierci, uszkodzenia mienia, uszkodzenia Srodowiska, utrate zysku,
czesciowej lub catkowitej utraty danych komputerowych lub jakiekolwiek szkody, ktére mogtyby wynikna¢ z instalacji
i/ lub korzystania z tego urzadzenia.

Nie zachecamy ani nie akceptujemy uzycia tego urzadzenia w zastosowaniach krytycznych, jak sa one niebezpieczne
sterowania maszyny, nawigacje i kontrole ruchu, maszyny lub systemy podtrzymywania Zycia, ktérego awaria
powoduje lub moze powodowac¢ wyzej wymienione efekty. Urzadzenie nie jest odporne na btedy.

Autor nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za nie wspomnie¢ o mozliwych wlascicieli patentéw mozna stwierdzi¢ tutaj.

Urzadzenie opisane w tym dokumencie jest konfiguracja eksperymentalna, ktorej celem jest zbadanie r6znych aspektow
elektroniki, w zwigzku z tym, nie jest przeznaczony do uzytku przemystowego lub komercyjnego wykorzystania we
wszystkich jego aspektach.

Autor nie dzialalno$¢ handlowa zwigzana z tym lub innych zespoléw opublikowanych w tym lub innych czasopism i
publikacji w jakiejkolwiek formie.

Ten artykul, a wszystkie dotychczas opublikowane w czasopismie "amator", sporzadzane s3 w DVD dostepnych na
zyczenie. Wszystkie teksty i fotografie, rysunki, grafiki, szablony obwody drukowane, itp sa wliczone

Podczas gdy przedsiebiorstwa, aby zapewni¢ wszystkie niezbedne dane do projektu, jest mozliwe, ze jaki$ aspekt nie
zostal dostatecznie rozwiniete. Oczywiscie, autor chetnie podane pele informacje o wszelkich szczegétach nie
okreslonych, lub konkretnego punktu, ze nie zostalo w petni wyjasnione. Powodzenia dla wszystkich.

Luis Sanchez Pérez. EA4-NH
Apartado 421, 45080 - TOLEDO

E-mail: eadnh@ure.es



