HB-LED vezérlo

Diészegi Gyula villamosmérnok, Divelex Bt.

Az aramkor a Puskas Tivadar Tavkoézlési Technikumban 2011 aprilisaban megrendezett XIV. Orszagos
Elektronikai Konstrukciés Verseny egységes épitési- és mérési feladataul szolgalt. A kifejezetten oktatasi
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celra tervezett aramkor vilagitasi célokra kifejlesztett, nagy fényerejii (High Brightness) LED-ek vezérlé-
sét latja el, a kozépfoki elektronikai szakképzés soran oktatott funkcionalis aramkérék alkalmazasaval.

Miikodeés,
a tombvazlat alapjan

Az dramkor tdmbvazlatat az 1. ab-
ran lathatjuk. A harom, sorosan
kapcsolt, viztiszta tokozasu fehér,
egyenként 2500 mcd fényereji
HB-LED (D1...D3) muikédési
modjat a J1 jumperrel valasztjuk
ki. Az l-es allasban impulzusszé-
lesség-modulacioval (Pulse Width
Modulation) a LED-ek fényerejét
folyamatosan tudjuk valtoztatni a
P potenciométer segitségével
(PWM dizemmod). Az astabil multi-
vibrator kimenetén megjelené
négyszogjel egy differencialo
aramkoron keresztial vezérli a
monostabil multivibratort. En-
nek kimenetén megjelend allan-
do periodusidejt, a potenciomé-
terrel beallitott szélességli impul-
zusok kertilnek a LED-meghajt6
vezérlo-bemenetére.

Az AUTO iizemmodban (J1 jum-
per 2-es allasa) a LED-ek fényere-
Jje lépcsézetesen nd, majd a maxi-
malis fényerd elérését kovetGen
visszaall alapallapotba (minimalis
tényerd). Ez a folyamat periodi-
kusan ismétlédik; a periédusid6 a
J2 jumper allasatol fugg. Az alap-
oszcillatorként mukodé astabil
multivibrator jele egy frekvencia-
osztora keriil. Ennek kimenetein
megjelend, leosztott négyszogjel a
J2n keresztiil egy szamlal6/meg-
hajté aramkorre jut, ez vezérli a
LED-meghajt6 aramkort.

Részletes miikodés

A kapcsolasi rajz a 2. abran lat-
hat6. A sorosan kapcsolt LED-ek
aramat az R7 ellenallas korlatoz-
za. Miel6tt az aramkor részletes
mukodését ismertetnénk, tekint-

stik at a LED-meghajt6 miikodé-
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A verseny élhelyezettjei és felkészitdik

sét! Erre a célra a National Semi-
conductor® kézismert, vezérlo-
bemenettel (Adj.) rendelkezé
LM317-es feszultségstabilizato-
rat valasztottuk. A kimeneti fe-
szultség beallitasat a 3.a abran
lathat6 elemi kapcsolas alapjan
tekinguk at.

Az R1 és az R? ellenallasbél al-
16 fesziiltségosztora felirhatjuk a
kovetkez6 egyenletet:

Uki/Uref = (R1+R2)/R1.
Ezt U,;re rendezve:
Uy = U,s (14R2/R1).

Figyelembe véve az I, dramot is,
és az U ; konkrét értékét behe-
lyettesitve egyenletiink a kovetke-
zOképpen alakul:

Uy = 1,25 V(14R2/R1) + I,y R2.
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Lathatjuk, hogy az R2-vel egyenes
aranyban valtozik a kimeneti fe-
szultség.

AUTO dizemmodban az R2 valtoz-
tatasaval allitjuk be a kivant Uy, fe-
sziiltséget. Az I,4. értéke legrosz-
szabb esetben IOd uA; esetinkben
az ez altal okozott feszultségnove-
kedés elhanyagolhato.

A 3.a abra szerinti elrendezést
némiképp moédositva eljutunk a
3.b abra kapcsolasaig. Itt az R2 al-

s6 pontjat egy feszultséggenerato-

ron keresztiil kotottik a GNDre.
A Kimeneti fesziiliség ~ az 1. ha-
tasanak elhanyagolasaval — az
alabbi egyenlettel adhat6 meg:

U UR+U azaz Ukl
~125V (1+K8/R1) +U,.

Kapcsolasunkban ezt az U, fe-
szultséget egy valtoztathato im-
pulzusszélességli impulzusgene-
rator szolgaltatja (PWM dizem-
maod).

Az 555-el (IC3) felépitett asta-
bil multivibrator kimeneti jele
megkozelitéen 500 Hz-es négy-
szogjel, kitoltési tényezdje a D4
alkalmazasanak koészonhetGen
kozel 50%. Frekvenciajat az R1,
R2, C9 id6zit6 elemek hataroz-
zak meg. Ez a jel a C10, R18 ele-
mekkel felépitett passziv diffe-
rencial6é tagon keresztil jut az
ugyancsak 555-tel (1C4) felépi-
tett monostabil multivibrator in-
dit6 (TR) bemenetére. A trigger-
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3. abra

jel a négyszogjel lefut6 éleinél
jon létre. Az R18-cal parhuzamo-
san elhelyezett D5 dioda meg-
akadalyozza, hogy az ido6zit6 1C
TR bemenetére a tapfesziultség-
nél magasabb feszultség kerul-
jon, elkeriilve az IC maradandoé
karosodasat. A kimeneti négy-
szogimpulzusok szélességét — ez-
zel a LED-ek fényerejét — a po-
tenciométerrel széles hatarok
kozott tudjuk valtoztatni.

Az alaposzcillator kimenete
csatlakozik a frekvenciaoszto-
ként miik6dé CD4024-es 7 bites
binaris szamlalo orajel- (CK) be-

menetére is. A kivant osztas-
aranyt (1:64 vagy 1:128) a J2-vel
valaszthatjuk ki. A leosztott
négyszogjelsorozat képezi a
CD4017, decimalisan dekodolt
kimenettel (0...9) rendelkezd,
ot fokozatbé6l all6 Johnson-
szamlal6 (IC6) orajelét. A kime-
netek npn tranzisztorokbol fel-
épitett, kapcsolotizemben mu-
kodo fokozatokat (T1...T6) ve-
zérelnek, amelyek az LM317 ki-
meneti fesziiltségét beallit6 R4,
R21 feszultségoszto also tagja-
nak sontolésével hozzak létre a
LED-meghajté 1épcsézetesen
emelked6 kimeneti fesziiltsé-
gét. Amikor az IC6 6...9 kime-
nete H szinten van, akkor maxi-
malis a kimendfesziiltség U,; =
1,25V (R21/R4) = 1,25 V (5,6
k/1 k). Ha a 0 kimenet van H
szinten, akkor a legkisebb a ki-
meneti  fesziltség  értéke
(R21||R19), a szamlalé tovabbi
allapotaiban (1...5) ez az érték
fokozatosan né.

Az aramkor 15 V-os egyen-
vagy valtakozo feszultségii tapla-
last igényel. A tapegység a be-
meneten elhelyezett Graetz-hi-
das egyeniranyitonak koszonhe-
téen DC-taplalas esetén polari-
tasfuggetlen. A Cl pufferelkét
egy 7810 tipus feszultségstabi-
lizator koveti; a 10 V-os tapfe-
szilltség meglétét a D6 zold
LED jelzi.

Megepites

Az aramkor 80 x 95 mme-es, két at-
kotést  tartalmazé  egyoldalas,
onozott, forrasztasgatl6 lakkal be-
vont, pozicionyomattal ellatott
nyomtatott aramkori lemezen
nyert elhelyezést. Tervezése a Di-
velex Bt. altal forgalmazott, ked-
vez6 ar-teljesitmény arannyal ren-
delkezé Sprint Layout V5.0 nyom-
tatottaramkor-tervezé program
segitségével tortént. A program
lehetove teszi gyarto fajlok (Ger-
ber, Excellon) exportalasat, ezal-
tal lehetSséget nyujt professzio-
nalis nyak gyartasara. A nyomta-
tasi rajz a 417. oldalon talalhato,
az alkatrészek betiltetése a 4. abra
szerint torténik. A Lomex Kift. al-
tal forgalmazott HB-LED-ek a
nyak geometriai kozéppontjaban
nyertek elhelyezést. A TO-220 to-
kozasu feszultségstabilizator I1C-
ket a 40 K/W hdéellenallast hiitd-
bordahoz csavarral kell rogziteni.
A potenciométer forgatasat be-
pattinthato, fiiggbleges tengely
konnyiti meg. A nyak széléhez ko-
zel elhelyezett tesztpontok (forr-
tiiskék, tiskesor) a mérémiisze-
rek csatlakoztatasat konnyitik
meg. A kartya rogzitése 4 db
M3x10 mm-es, belsé menettel el-
latott fém tavtart6 szolgal.

Figyelem! A LED-ek jelentos fénye-
reje miatt ovjuk szemiinket a kozvel-
len fenyhatastol!
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A beiiltetett panel

413




