Sprint Layout 6.0 Munkaanyag ellenérzéshez v1.6 LKOT

NYOMTATOTT ARAMKOROK
RAJZOLASA/TERVEZESE

Ez a program, véleményem szerint alaff@@atmas, mint hasonl6 célra késziilt
tarsai. A NYAK rajzol6 nem kapcsolasi rajz alap@migozik. Egyaltalan nem
igényel semmilyen beménadatot, viszont barmit megenged lerajzolni. Olyan
hatékony segédeszkdz, mellyel a papiron, kézzetenaayett paneleket tudjuk,
gyorsan, és konnyen lerajzolni. Az esztétikus @kszet killem mellett, elké-
szithetjiuk a nagylzemi gyartashoz sziikséges Oksmeseti fajlt is. Ezek a re-
tegek kilonbo& ,,Gerber - fajljai, illetve a furatlista, vagy ak&olaciés maras-
hoz készilt utvonal listak.

A leiras elédleges célja, a program leiségeinek minél szélesebb #ptehe-
téleg részletes bemutatasa. Nem a NYAK tervezést@wab, megtanitani”, ha-
nem ahhoz prébalok segitséget nyujtani, ha valakelea programmal szeretné
megvaldsitani a NYAK tervezéssel kapcsolatos fekitla

Javaslatom szerint, céls#ean teljes leirast vazlatosan atolvasni, majd hgjaag
bol felfogtuk milyen lehdiségeink vannak, akkor elegénohindig csak az ép-
pen hasznalt vagy sziikséges részletet atolvaguosaaban.

Nagyon fontos megjegyeznem, hogy a tapasztalataimiész szo. A leirtakat
kiprobaltam, de ennek ellenére is elképzelhé&f hogy félreértek valamit.

Vagy mashonnan kozelitve, egy konkrét tényt vagy @kodési sajatossagot
én esetleg eltéfen értelmezek, mint azt a programozé elképzelte.

Ha valakinek szemet szurnak hibak, vagy eszébeajami tovabbi okossag, ak-
kor kifejezetten kérem, vegyen annyi faradtsagogyhjelezze ezeket nekem.
Igyekszentket megfogadni, és kdzkinccsé tenni.
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1. A kornyezet

A program telepitése nagyon egysizeés Windows7 alatt is
mikodik, csak kovetnink kell a képekity megjeled ablakokat. A é

telepitést kovéten, a jobb oldalon lévikont fogjuk talalni az aszta 4,
lon, vagy ha ezt nem pipaltuk ki, akkor,&tart mend” ,Minden Gl
program”-ok kozott.

Elinditva, az alabbihoz hasonlé képeihyogunk kapni. A9 jelii blokk nem
lesz rajta, és 8+10-es részen is lehetnek mas ablakok ki-be kapcsalwik
kozal itt a legtébbet hasznalt ,makrékat” kapcsolthe. Azért krealtam egy
ilyen, specialis képerrdy, mert ezen keretekkel tudtam elkiloniteni az eqyse
rancs-csoportokat. Ez lesz a &8i programismertetés vezérvonala.

& Sprint-Layout 6.0 - [C:\Alkoto\programocskak\Sprint Layout\leiras\minta panel-3.lay6]
{((File Edt Board Functio Options 7))

A rajzterlletet parancsok, kapcsoldk, alkatrésatisés kijeldk veszik kortl. A
Parancsok tdbbségét tobbféleképpen is ki lehet @aenuldl kivalasztva, koz-
vetlen ramutatassal egy ikonra, vagy akar billékdynbinaciéval is). Mindenki
meg fogja talalni a szamara kényelmes formét.
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A megjelenés vonalan haladvagrel ugorva a beallitasokhoz, alapesetben a
rajzfeltlet fekete, de annak szine éppugy megualtioatdo, mint a racsvonalaké
vagy a tobbi rétegé is. Ezt a f@Mizszintes menisav utolsé elemén, az

* General settings... * Colors
utvonalon érjuk el [8.6.1.2].

I Standard
é---iolor;l .th ? . - LI-H 1
e ] ser 2
;Jn::;-oepm . C1 (Copper-Top) . Background _LIEEF 3
E?i:::ir . 51 (Silkscreen-Top) . Grid-ines . , ,
i AutoSave . C2 (Copper-Bottom) Grid-dots Felul Van 4 SZlnsema_
52 (Silkscreen-Bottom) - 7 P
. 11 (Copper-Inner 1) [ Connections Ez,ek IndU|aSbO| "egy'for_
12 (Copper-Inner 2) Via ma.k, de a.Z ,,User néle'
© (outine) e _k_gt kedvinkre szinezhe_t—
Juk. Ehhez csak annyit
[« |[ == || kell tenni, hogy réakattin-
tunk a valtoztatasra szant

szinre (rétegre), majd a megjeadegblakbadl kivalasztjuk annak Uj szinét. Ha mar
vegképp nem birunk magunkkal, és semmiképp serjutald azt az egyedi
arnyalatot, amire vagyunk, akkor lebstgink van tet$keges szint alkotni

magunknak. Ehhez al  Eayéniscinck definididsa > | gombot valasszuk. Erre
kinyilik az ablakunk jobb oldala, ahol akar ramétsal, akar az 6sszebeslap-
szinek megadasaval hozhatjuk létre sajat szinvnkeagu Az egyéni szinekh jo
parat elmenthetiink az ures helyekre, ha kattintunla

X J

’ Hozzaadas az egyéni szinekhez ]
kapcsolora.

a=
w
o
@
i
3
Q
o

EEEN 13

Tulajdonképpen az alapszine
elég jol el vannak talalval
tehat nincs nyomos okunk
megvaltoztatasukra. De €
nem zarja ki, hogy magunk i
talaljunk remekil rkods

EEEENT
EEEERT
EEEENN
EEEET]
TTHEEEN
EEEENT
THEENET

h DR g - Amyalat: 0 Veres: 255
szinkombinaciokat. Batra - - Telitettssg: 240 Zeld: 0
varialhatunk, és a 3 ,user’-¢ Egyeéni szinek definidlésa >> SzirEgyszind  Fgnyers: 120 Kek: 0

[ QK ] [ Mégse l [ Hozzaadas az egyéni szinelkhez l

alatt menthetjik is.

Ha belekeveredtink a szink

feldllasaba, akkor azéas ablak jobb alsé sarkaban gl Reset scheme to defauit_|
kapcsoloval visszaallithatjuk az aktudalis szinsétapértelmezett allapotat.

Az aktudlis szinsémahoz taroz6 szinek, a rétegvdmedr [2] is aktualizalodnak,
tehat a rétegek higelei és azok hattere is a bedllitott szinekbemaégmegje-
lenni.
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Masik fontos beallitani vald, a megtealkatrészeink helyének megadasa.
Ezt szintén a ,General settings” menipontban, dealregy masik soraval
erhetjuk el [8.6.1.4].

* General settings... * Macro-Directory

Alapesetben a prograrfeas=es
sajat elemkeészleténe| i cowawemne | e

i Colors

helyere van bea”ltva, d' g---\“a’orkjng-Direcb:uries

i Macro-Directory

Root-Directory for macros:

s . i
h a. Van n a.k Saj a.t e | e mel n I Undo-Depth C:\Users\Public\Documents'Layoutc0\Makros
kk k I s 7 s o Imax
a Or aZ o e e reSI Utvo Hotkeys | Onlychange this setting, if you have maoved
i Crosshair Change... your Macro-Directory to another drive or directory,

nalara itt atallithatjuk &l | awsee
programot. Altalaban &
sajat elemeinket, és a
alapkészletet kevervi
hasznaljuk, ezért azoke
k6zos helyre kell masol;
ni, és a kozos helyel
beallitani.

This will reset the Macro-Directory to the default setting.
Reset |

Ok | [ Cancel

Ez nem jelenti a sajat és az idegen elemek 6sszadadsét. Az elemek kdnyv-
tarakba vannak csoportositva, amik alatt tovablsd&hetnek. Tehat egy olyan
pontot kell talalnunk a fajl struktardban, ahonnamdezve elérhetjuk amit
szeretnénk. Pl. a megi&elemek kdnyvtarai mellé tehetjik a sajatunkat is.

A w] gombbal egy meg'rhrbeiuverzeichnisw{aihlen ﬁ
szokott bongédgr felulet kapunk,
ahol réamutatassal valaszthatur

A gomb mellet van egy Jo}: C:\... Public\Documents\Layouta 0 \MAKROS
szoveg, hogy csak akkor piszké

Flease select a default-directory for Layout files:

. P L, Myilvanos asztal -
juk az alapbeallitast, ha mas S —
meghajtéra koltoztek az alkatr DAEMON Tools Images
szek. Valgjaban akkor kell mod - |}, EAGames

sitanunk, ha barmilyen ok miat B,

MAKROS
SMD
Symbaols
Through-Hale {TH)

nem jO helyre mutat.

A Dbiztonsag kedveért kaptun

meég egyi] gombot is
amivel visszatérhetiink az alap
vonalhoz.
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2. Rétegrendek

Mielstt korbejarnank a NYAK tevezési leldsgeinket, meg kell ismerked-
junk a rétegekkel és azok elhelyezkedésével. Eo$omert megfelél helyre
(oldalra) kell keriljon minden alkatrész, felirat éezebsav is.

A rétegrendet barmikor @hivhatjuk, a rajzterilet ¥isitle & a
alatt 16\ rétegrend vezésl melletti kérdsjelre kat- (e (O O @O R __
tintva, ami egy informacios képet ho ¢R.3-nal taldlod]. Ha mar beszelunk
err§l az okos kis vezéfreszbl, nézzik meg, mit is nydjt nekink. Barmelyik
réteg lathatosagévisible) kikapcsolhato, a réteg roviditésére valo kattsaas
Ekkor athlzza a lathatatlan rétegipelet. Itt tudjuk kivalasztani, melyik réteg
legyen éppen aktifactive) a rétegnév alatti kapcsoloval.

A korabbi verzi6tdl elt@ien, az éppen aktiv réteg kivalasztasa itt mar nem b
folyasolja automatikusan, hogy a felhelyezésre \skatrészek melyik oldalra
kerllnek majd. A funkcid neniint el, csak atkerilt az alkatrészt megmutat6 ab-

lak folé egy & 10P  (feliilre), vag ¥ o7 (alulra) formabang®].

Alapbdl, a két bels ,inert” réteg (11-12) | vsble PSS ,
nem aktiv. Ezeket kilon kell bekapcsolnunk e © OO0 O © O O
Properties (tulajdonsa-
gok) segédablak
it felirata bt |
négyzet kipipalasaval. H¢
megtesszik, akkor ma
ezek a rétegek is vezg
relnetek. Amabr éle-
tinkben, valdsziileg
sosem lesz szikség k
totol tobb oldalra, de h
mégis, akkor a progra
kinalja ezt.

Rétegrend informéa
cios abraja. Erdemes k
csit tanulmanyozni, maj
sok egyeb mellett kéj

dolgot észrevenni.

Nemcsak 1-oldalas}
hanem 2-oldalas, paneld

kat is tudunk késziteni\ s
st akar 4-oldalast is. A P

rétegeket, az angol nevil (L
roviditéseivel, és eg\
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sorszammal azonositjuk, amit részletesen pl. deallitds ablakaban lathatunk
[1.2].

Hasznalhatunk felilletszerelt (SMD) alkatrészekeEieket mar eleve az
abra szerinti rétegek hasznalataval kell definialni

Eltérden mas Windows-os alkalmazasoktél, ahol a menlsévdk-oda lehet
huzigalni, itt ezek helye kotott.

A 3-as és10-es jelzés blokkban 5db segédablakot nyithatunk le, amikl#jo
oldalon helyezkednek el, és a lenyitottak mindegyagyszerre latszik. A fon-
tossag miatt az utolsé elemet kilon kiemeltem [[3rasrt a tervezés dldépése
az alkatrészek kivalasztasa és felhelyezése arpanel

3. Macros (Elemkészlet, alkatrészek)

Elemkészlet. Mar alapbdl is jelést mennyiség)

alkatrészkészleth valogathatunk, amik temati + _idegen

Ellenallas

kus konyvtarakba vannak csoportositva. Minde * Cepadtas
P p p p: s e g . | [#-Csatlakozok

nézze meg, és valogasson kedvére kozullik. Edefelic | ;..

majd at fognak alakulni, és egyre t6bb sajat elegjaf =+ egyebek

béviteni a valasztékot (az itteni képen az én sagihe Soyprrs
. , , . , . L eizo
listam latszik, nalatok nem ilyen lesz). Az ablakmii- "
jebdl kivalasztott alkatrész képe, és ha a késgdndolt 1206
ra, akkor annak rovid leirasa is, azonnal megjkleai £S5
s P . -y p: +-Tranzisztor
ablak alsé részen. Sajnos ez a liras csak elmétat, . |
nem tudtam kitalalni, hogyan lehet szoveges magy [|Add as companent
zatot adni a makrokhoz. =i} C @ Feor

Az alkatrész képét megfogva, vagy kodzvetlenil a
tabdl is rahldzhatjuk az elemet a panelfarag and
Drop) = fogd és vidd.

v | Add as component Kipipalva, a fel-
helyezett alkatrész be

keril az ,alkatrész listaba”. Ennek a listanak
funkcioja, és a benne |&velemekre valdé hatas
egyenbre nem vilagos. Most csupan statisztik
jelentséget latok ben-ne, de majd kideril. Kipip:
allapotban, a felhelyezés utan kapunk egy abla
amiben megadhatunk néhany paramétert, &
lathatdésagat, és a felirat méretét.

ID: (identitas), az alkatrész pozicioszama. brag and Diop
Value: (érték), az alaktrész értéke

Mindkét adatnal egyenként megadhatjuk melyik réeggriljon (Layer:), és
hogy latszddjon e a szdveg a pandMisible).
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Textheight: (betimagassag)s
ami a szbveg magassagi
méretét adja meg.

Narrow: (keskeny) kipipalasa
utin a  szbveg  sokka
sovanyabb békkel irodik,
tobb szbveg elfér adott helyen

Cancel

Value: Layer: Visible

100k s ~ [

Disintegrate
. . Component
Align text automatically: || Textheight:

(szoveg automatikus igazk WEE N [ INarow
tasa). Nehezen j6ttem ra mirge |
valé, de vegul sikerult. A
felhelyezett alkatrész felirata) comment
mozgathatdéak, forgathatoalf
tukrozhebk a nélkul, hogy
levalnanak az alkatrésir Ha Show Pick+ Place Data 4
megnyomjuk ezt a gombof
akkor visszaall az alapartelmezés szerinti iranyebdgzet.

Align text automatically

Comment: Megjegyzés, magyarazat, vagy barmilyen infomraamit az
alkatrész szempontjabol tdbblet informaciot hordémit ide irunk, azt az
alkatrészlistaban is megjelenithetjik. llyen lepkta teljesitmény, pontossag,
tipus, stb.

Disintegrate ComponenfAlkatrész integritasanak megszintetése), masaszov
az elemek szétvetése. Ez a kapcsold azért kelt,arganelre felhtzott alkatrész
zartsagat (ha kipipaltuk a listdba kertlést) nemjuki a korabbi verzidoban

megszokott @ (szétlakatolassal) megszintetni. Az alaktérszlistalzdo
bekerllés kototté teszi az elemet, hozza lancainalapoziciészamat és értéket,
fuggetlentl ezek latszosaganak ki-be kapcsolasdihat a kapcsold ezt a
kotottséget szinteti meg, aminek eredményekéntdsxtfa a pozicioszamot és
az értéket (ezek torli a paneltévis), torli az elemet a listabol, és csak az
(egyébként 6sszelakatolt) elemet adja eredményzil.éfik el vele, mintha a
panelra valo felhtzaskor nem pipaltuk volna k|¥|Add as companent [ehetiséget.

| " - Mielétt megtorténne a man
ver, figyelmeztet minekt a
I-"_"-. Do you really want to break up the component 7 program; éS csak a JéVéhagyéS
e' All component data like name or value will be lost, utan torténik meg a szét-
valasztas.
| ok || wmese |[I Adolog forditottja is mikodik,

azaz a rajztérben lévelemek
tetsdleges kombinacidjabol csinalhatunk egy csoporteszélakatolas), amit
utdna a jobb gombradeigré 9-es mendabla Comporent...  parancsat hasznalva
[9.10] betehetiink az alkatrészlistaba, ahol meghiha pozicioszamat, az
ertékét vagy tipusat, és egyéb paramétereit adblatk leheiségei szerint.
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Alul még lenyithatunk egy

l:lja.bb ablakrészt. K|p|pélé' [ Hide Pick+ Flace Data
utan a medk valaszthatova
valnak.

[¥/| Use Pick+ Place Data

Rotation:

Rotation: Forgatasi mértéke
adhatunk  meg  kozvetlel
beirdssal, hluzassal vagy 9(CJ FPacage:

onként ramutatassaBarmit is Tokozds alakja, tipusa, mérete
frtam be, nem tudtam a hatas
erzékelni.

B 6 mm  0° | 90°  180° 270°

Center:

@ Center Copper x-offset: [EK TR
Package: Feltételezésem sze Center Sikscreen mﬁszt: m: m ‘
rint a tokozads tipusat, vag == Copeertsik
alakjat, vagy méretét kell ide
beirni.
Center: A listazott alkatrész kdzéppontjat tologathatjdie-oda. Mikodik, de
nem latom ennek hasznossagat, segitsen akinekheta 6

Az alkatrész kepét mutatdo ablak fol6tti ikonokket alabbi funkciokat
valosithatjuk meg.

g A rajztér kijelolt részét ] alkatrészként mek@gbb részletezem
3.4-nél).

ﬁ Torli az elemkészletink kijelolt sorat. Ovatosasinaljuk, mert
nem lehet visszavonni!

c 90°-onként forgatja az alkatrészt. T6bbszér megnymtovabb for-
gat.

. Furatgalvanizalast ad az elemiink forr-szemeihdmsén csak
akkor hatasos, ha ,lyukas” forr-szemeket talalateBMD-nél nem tesz
semmit. Ha nem tudjuk &e mire lesz sziikség, az nem baj, mertokbsis
hozzdadhatjuk az alkatrészhez a furatgalvant.

= ooT + TOP Az alkatrészt attehetjiik a panel ellenke-

+ = dalara. Ennek hataséara a tényleges rétegszineket ve
szi fel az elem rajzolata. Fuglgges tengely szerinti tiikrozés torténik, tehat a
soklabu elemek nagy része éppen helyesen kertiitftldalra. Ennek ellenére,
nem art elledrizni.

Sok egyéb funkcié mellett, ezeket &Bb, a rajzteriileten is elvégezhetjuk, vagy
megvaltoztathatjuk.

Elébb-utébb mindenki taldlkozik majd olyan helyzetteikor maganak kell
egy alkatrészt lIétrehozni.

Uj alkatrész készitésére, alaphan két lehdiség kinalkozik.

Médositunk egy meglét. Keresiink egy hasonlé alkatrészt. Ezt felhtizzuk
a panelre, és megszintetjuk a zartsagat (szétlabkatdnnen mar barmit tehe-
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tink vele, szabadon szerkesztgethetjik, modosithatfajzolatot, a forr-szeme-
ket, stb. Ha kedvinkre atalakitottuk, akkor jelklki, foglaljuk Gjra csoportba
(6sszelakatoljuk), és mentjuk egy Uj névvel.

Ujat rajzolunk. A program 8sszes rajzolasi |6kégét kihasznalva (ké-
s6bb sz06 lesz réla), tetdlegesen bonyolult elemeket rajzolhatunk. Tulajd@nké
pen a megléy NYAK-unk barmelyik részét csoportba foglalhatjét a cso-
portokat is tovabbi csopor-

tokba, amit végil alkat M nii

részként menthetunk. Hey: ) swD - 0 E
Akérm”yen m(’)don iS = Méy = Médositss détuma  Tipus Méret

p . &P [12061mK 0121117.1738 LMKl 2KB
hoztuk létre az alkatrészf, teusos [ |2512.0MK 20100108.2233 LMKl 2K8

helyek

vagy nevezhetjiik NYAK- |
részletnek is, a korabba 5
emlitett, baloldali része

lévé alkatrészmentést vap

lasztva elmenthetjli | e
[3.2.1] szerint. Itt a sz0k4] .
sos le-hdiségek tarulnakj ...

fel, elddnthetjuk hova, ‘ii . P e
milyen néven torténjen 4 W v i 7 ot
mentés. Esetleg akéar U
konyvtarat is krealhatunk.

Szamitégép

Egy kis ,lélektani” kités, amit célszdr megfontolni, és mindenkinek sajat habitusa szerint
magaeéva tenni.
A tervezéshez sziikséges alkatrészek makroinak z&i&sére nincsenek vilagos szabalyok,

csupan kodos ajanlasok és kialakult gyakorlatokrtenagunknak kell az indokolt kortlte-
kintéssel eljarni. A makro készitésnek két alafmetelkilonib része van:

» Reézrétegen l&y részek. Az alkatrészink labainak (SMD esetén lé&#it részének),
pontosan meghatarozott méretei vannak. Ezért asai a dolgunk, hogy betartsuk a meé-
reteket. De a rézfelllet alakja és nagysaga méareggegfontolas. Egyoldalas panel ese-
tén, az elemek mechanikai tartasat CSAK ezeknékfaliileteknek a panelhoz val6 tapa-
dasa adja. Kicsi forrasztasi pont, kicsi mechantkaidst eredményez. Kétoldalas panel
estében mar jobb a helyzet, mert ott a furatgalaapelents tartasa van.

Ha a panelhez két6 rogzit furatok is tartoznak az alkatrészhez, akkor azliét is itt
kell ,kijeldIni”, mert a furéallomany a rézoldalakapjan (C1-C2-11-12) késziil.

» Felirati rétegen 1&¥ rajzolat. Egy-egy makrét csak egyszer kell elkésij tehat inkabb
szép és részletes legyen, mint elnagyolt, hisztstirati réteg —nevéll adodoan— a pa-
nelre is felkeril(het). A kontarok legyenek pontasés olyan mélységig megrajzoltak,
ami a tervezés szempontjabdl indokolt.

Elvileg felirati rétegre (S1-S2) is helyezhetinkrézemet, de ez hiba lenne, mert a faré-
allomany exportaladsakor ezeket ,kidobja”, nem keellbe a furatok kozé.

Egyaltalan nem biztos, hogy a készen kapott ma&szlktek, a mi igényeinknek is megfelel-
nek. Ezért azok feltétel nélklli felhasznalasa fjemsolhaté.
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4. Felss, vezérb-gombsor parancsai

D& o

| & B

IR e R - Qlh Ol &

A lehetsségek és a sorrend kozel hasonlo az 5.0-val, dengékon képe és tar-

talmi része is megvaltozott.

(New) Uj, egyebre
Ures panel megnyitasa.

Mindjart itt  eldonthetjik
milyen panelt szeretnén
magunknak, 3 lehéség kozl
valasztva.

(Empty Working-space
without PCB outline) Ures,
keret nélkuli panelt kapunk
aminek megadhatjuk a mérg
teit a jobb oldali ablakban. EZ
mutatja az abra. A nulla pont
bal alsé sarokba teszi, a

késibb tetsdlegesen athelyez

hetlink ha sziikséges.

Empty working-space

without PCB outline

Working-space
with rectangle
PCB outline

Working-space
with round
PCB outline

Size of working-space:
Width:
Height:

160.00 KNG

100.00 [Nl

Mame:  New board

Ok

|

| Cancel

(Working-space with rectangle PCB outline
Téglalap alaku tertletet hoz létre az ,O” réteg
megadott méretben, de egy szintén megadhat6 imne
szegéllyel nagyobb lesz a panel mérete. A nulla-po

bels) keret bal als6 sarka.

(Working-space with

Round board outline:

Rectangle board outline:

Width: 160.00 KR

Height: 100,00 KRy

Distance from working-space:

Distance: [JETE i rm

Diarneter: 100,00 Kl

Distance from working-space:

2000 [y

Distance:

Resulting working-space:

Width: 140,00 rarm
Height: 140,00 mm

a.alkoto@gmail.com

round PCB outline) Telje-

sen hasonlé az (’H(’Shoz’ Resulting working-space:
csak itt kor alaku panelt fo¢ ™dth:  200.00mm
rajzolni. A befoglal6 négyze| ™" e
bal als6 sarka a nulla pont.

llyen kontdrokat magunk is

készithetlink,& még varialhatjuk is a dolgot.

Nem értem!

Van egy kulon ,,0” (Outline) kérvonal rétegtink, amir
megrajzolhatjuk a tet§leges korvonalainkat. De mire
j0 ez, ha nincs olyan lelisteg, ami kivago (konturt
leird) vezér fajlt tudna késziteni eft az ,0” réteg-
rol?

2012. december 28. 81/10. oldal
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A megnyité ablak aljan nevet adhatunk a panelnek. ST x]
nem azonos a fajl nevével, mert egy fajlon beléhsas panelt

tudunk tarolni [7.1]. A nevet kébb is megadhatjuk, vag®=?
megvaltoztathatjuk a tulajdonsag@Rroperties)panel segitsé width:
gével. A néven kivil a panel méretét is megadt EEEEW mm
juk/médosithatjuk, ami alapjan a teriletét kiszgmolekiink. |Height:

Szintén itt, alul, aMultilayer kipipalasaval aktivalhatjuk ¢ B ™
bels rétegeket (11, 12). Area: 100 cm?
Mame:
Board 1
o | Multilayer

= (Open) Korab- = .~
ban készitett pane Hey: )} leiis - 08> m

megnyitdsa. A szokasos - : Dt
. e minta panel.layb 2012.1117.18&:51
ablakot kapj uk, ahol 4 Leﬁﬂzéibi & minta Eanel-l.layﬁ 2012.11.20.15:08
. e A =G & minta panel-2.lay6 2012.11.21.12:20
mozgaSI Iehésegeket ! Gminta Eanel-B.Iayﬁ 2012.11.24, 2r55

kihasznalva talalhatju4
meg a keresett panelt. Ef
nél a verzional eltér a
fajinév kiterjesztése, mert &
*lay helyett *.lay6 véga- A

déssel fognak mentésre Ke-samiss .
rdlni a terveink. Mindaddig} ..
ez nem fog gondot okozni, W e e 7 L Meme
ameddig csak ezt a verziot
hasznaljuk, mert mint az bran is latszik, a régag 0j formatumu kiterjeszté-
seket is latja. Ellenben az 5.0-as valtozattal nedjuk megnyitni a 6.0-aval
mentett terveket.

Asztal

K& n.)r\ft_a' rak

Fajinév: - | Megnyitas ]

Engem zavar egy kicsit, hogy az ablak alsé résaérkajltipus:”-nal csak a
(,*.lay”) felirat latszik, és itt nem utalnak a y&” formaban tortéé mentésre.

=] (Savg Az éppen készitett rajz mentése. Ezélpontban latott ablak-
hoz teljesen hasonlét fogunk kapni, ahol a szanaukkvant helyre, tet-

szleges néven menthetjik a munkankat. Az&lpontban részletezett forma-

tumvaltozas miatt, a program figyeli, hogy a medéenokumentum a réqi,

vagy mar az Uj formaf. .. “ =
tumban késziilt el. (PIf et =
akkor lehet régi forma-
tumd, ha egy olyat
nyitottunk meg Szer; Do you want to keep the older original file?
kesztésre.) Ha a mer
tendd terv még a régi

formatumban van, akko lgen | | MNem |

'-6' The file will be saved with the new file extension ".layb".
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ami figyelmeztet, hogy Uj formatumban lesz mentvera, és megésitést kér,
biztosan akarjuk-e ez_%n__]- renem felillirja a régit, hanem azt is megtartva,
csinal egy masik azonos rigyde ,*.lay6” végddéssel. Nagyon j0 megoldas.
& Print (Nyomtatas)

[8.1.11]-nél részletezem.

- Undo Egyet visszalép a parancsok soraban. (Utolsé panasszavo-

nasa)
~ | MG RedoEgyet efire 1ép a parancsok sordban. (Ha mégse akarjukavissz
vonni.)
oh CUt (Kivag) [9.3] Ezek a parancsok, az egy projekten
: q , beltili  kilénb6d panelok  kdzott
Ex e
E Copy(Masol) [9.2] mozogva is mikddnek, tehat egyikt a
masikra is masolhatur

B Paste(Beilleszt) [9.4]
i DeleteTorli a kijelolt részeket. A DEL billentyis ezt teszi. [9.6]

2 Duplicate (Megkettizés). A kijeldlt részletet megduplazza, és a ma-
sodpéldanyt szabadon rakhatjuk barhova (masolebeilegyszerre). [9.5]

6 (Rotate Forgat [9.11]. A

nyilacska mellett van egy lenyil
valasztéklista. Az itt kivalasztott Iég
tékben torténik a forgatas. Altalabd ¥
elegend a 45°-onként forgatni. A 15*
legalsé rész, amit most 22,5°-ra al 5"
tottak, tetsélegesen beallithato ertély 5,5
A forgatds az Oramutatd jarasaves
megegyeé irdnyu (az ikon is ezt mutatja). Forditott iranfargatast negativ
szam megadasaval érhetink el.

G-t |
a0=

£ (Mirror horizontal) Fiigghleges tengely tilkrozés [8.4.2] és [9.12]
= (Miror vertical) Vizszintes tengelytiikrozés [8.4.3] és [9.13]

124 (Align element$ Tobb elem igazitasa, | .«
egy-mashoz. A mellékelt abra szerint tudjukﬁ’ E¢E | & |

az elemeket, kulonbézranyokba igazitani. Fent, &0 Align top

lent, bal, jobb, figglegesen kdzépre, é€s vizszip- _

tesen kizépre. Itt arrol van sz6, hogy tobb elpRi Align bottom

esetén, azokat egy latszélagos bazisvonahBZ Align left

igazithatjuk. Csak akkor aktiv a felllet, ha le a{a Alian righ

labb két elemet kijeloltiink. A dolog nem mind 'gn right

a kivant eredményt hozza, ugyanis a teljes pl= Align horizontal-center

jektum geometriai kdzéppontja alapjan torténik e

igazitas, ami sok esetben furcsasagokhoz vdze
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Raadasul ilyenkor a rasztérieszakad-mp9°, ..., . . |'"™9°o ., |
nak az igazitasban részt vevob- £- -
jektumok. Nekem még sosem kellett
a funkcié, de aki hasznalja, tartsa sz
elétt a sajatossagait.

Az abran, baloldalon igazitassdél majd
jobb oldalon fugglegesen kdzépre igaz-
zitas utan lathato két ellenallas.

i (Snap to grid Raszterhez -

|ga2|tas —ikonja megvaltozott € |
nagyon talalé lett—. Az éppen beallitc "
raszter halébnak megfetan igazitja az alkatrészeket. A furat éppen rasater
lesz. Ha az alkatrésznek nem minden laba esik erqexitokra, akkor azok
kozil csak egyik lesz rajta. SMD szigetecskékni@lidet kbzéppontjat illeszti,
azaz egyet azok kozil. Nem teljesen vilagos, hoglyiknforrpont alapjan tgjol,
ami akkor izgalmas, ha mi szeretnénk kivalasztaogy nekink éppen melyik
lenne idealis, de nem valaszthatunk.

Ha tobb mindent is kijel6link egyszerre, akkor apcstban 166 elemek egye-
sével fognak raszterre igazodni. Eppen ugy, mirktin, egyesével adtuk
volna ki rajuk a parancsot. Ugy tudjuk ezt kikeijilma az egyméashoz képest
fixen tartando részeket 6sszelakatoljuk, mert igyegyetlen objektumnak fogja
tekinteni. [8.4.8].

(Remove connections (rubberbandisEltavolitia azokat a ,gumi

kapcsolatokat”, amiket mar 6sszekotottiink valanketgizoldalon. Figyeli,
a tényleges kapcsolatot, tehat csak azon a rétegemi a kotést megtorténtnek,
ahol az alkatrésznek van forrszeme. Lyukas paneiéesa furatgalvant is
figyeli, azaz ha van olyan, akkor ma
barmelyik rétegen lehet a kotésink. HEingi=es
mellet jeI2| azokat a légvezetékeket is,
amik még aktivalasra vamak. Az abfa () §mmectors uipetands ramoved,
szerinti feliratot kaphatjuk, aminek g
fels6 soraban a torolt, alsbban a meg
rad6 ,gumi kapcsolatok” szamat irja K. Lok |
(nézd meg [5.12] és [5.13]-at is). e ——

a (Build group) A kijeldlt elemrészek egy blokka kapcsolasa. @ksz

katolasa. Ezutan egy elemként tudjuk kezelni akmbokBlokkokat tovabbi
blokkokka is 6sszekapcsolhatunk, minden korlatazdikil. Ennek azért van
jelensége, mert szétvalasztasnal is az 0sszekapcsaésntisreszblokkokat
fogjuk megkapni, s ha kell, azokat még tovabb tgghatjuk szét, egészen az
alapelemek szintjéig [8.4.4] és [9.16].

Az elemlistdbar{Components)évé elemeinket is kapcsolgathatjuk egymashoz,
ennek nincs hatadsa azok sajat ,zartsagara”, &&ddn |é& paramétereikre.
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a (Split group Osszekapcsolt elemek szétvalasztasa alkotorészekr
Egy kattintas egy szintet valaszt szét egyszerzecl@mlistdba kertlés mi-
atti zartsagot nem szlnteti meg, ahhoz a [Biintegrate Componenparancsa
kell, az ott leirtak szerint [8.4.5] és [9.17].

Q| i (Zoom functiony Nagyitas és kicsinyités.() 'Iq_ [ ) H

(nézd meg 5.2-t is)

Zoom previouselézé méret visszaallitasa
Zoom board a teljes bedllitott panelméret, a legjopf VE) } Zoom board
kitoltéssel. 4.1.2 és 4.1.3 esetében is a teljes} 0z
nelre all rA nem foglalkozik a szegélyeinkkel. '@ Zoom objects
Zoom objectsaz 6sszes objektum, a legjobb kit(‘jlte Zaam selection
sel. 4.1.2, és 4.1.3-nal a keretet is objektumhak®
tekinti, tehat ha azon kivil nem helyeztink el mtksitrészt, akkor éppen
a keretre fog raallni a legjobb kit6ltéssel.
Zoom selectiona kivalasztott elemek a legjobb kitoltéssel.

Nincs kétve ehhez az ikonhoz, mert mindigkdds lehetség az egér
gorgebgombjaval tortéé nagyitas (felfelé tolva), illetve kicsinyités (@
hdzva). Ez annyira praktikus, hogy szinte teljekiszoritja a tdbbi zoomolasi
lehetiséget. Az aranyvaltas kdzéppontja, a kurzor panieh helyzete, igy
csak raallunk a kivant részre, és maris nagyithkatagy Kicsinyithetiink. Nem
fokozatmentes, de finomaniktdik, jol hasznéalhato.

Szintén nem ehhez az ikonhoz kapcsolédik, de ané.4leirt
.paneltérkép” hasznélataval is tudunk nagyltanwagsmyltenl

.| [ (Toggle transparent mode).
Régebben csak annyit tett ez a parancs, h

a racsvonalak atlaszodtak a panelterv feliratairs:
rézrétegein. Ezt a hatds most is elérjik, de m
megkapjuk az egymast takaro felllet athatasai’_
Elsére szokatlan a szememnek ez a nézet (hlan
a megszokott egységesség a rézfellleteken)
hamar r4 lehet kapni az izére. Nem csak™®

vezetékeket mutatja, hanem pl. a szigeZ, pummmn e ———— .
konturjait is, illetve ha egy rétegen belul fed
egymast objektumok (csak a rézrétegek eset¢
van igy), akkor azok athatasai is eltészinben
latszodnak.

Apré hibanak érzem, hogy pl a C2 rét
atfedéseinek szine (alapbedllitas esetén), s: @e.
pontosan azonos a raszterhald szinével, tehal '8
gyakorlatilag lefedi.
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Tobb réteg esetén is jolikodik, de a kapott latvany nehezebben attekithet
gya-korlott szem kell hozza. A kétoldalas panelbkrasz-nalt furatgalvanizalt
forrszem szine, szinte azongs;
a Cl réteg atfedéseinek
szinével, ami megint okozhat
egy kis zavart.

Az ar0 hianyossagok ellenére
is nagyon praktikus funkcio,
sok tobblet informéaciot ad, és
ha tgyesen kapcsolgatjuk ki
be a rétegeket, akkor
nagymeértékben  segiti a
tervink atlathatosagat.

(Show projekt-info).m

A mellékelt abra szerintj 22ie
feltleten, adatokat €Y  copyright
informacidokat csatolhatunk &
tervinkh6z, ami azzal egyit
elmentdik. Szabadon haszndlt author:  szerz, készitd, tervezd
hatjuk a teljes magyar Het
készletet, nem Utk6ztem semnji
lyen korlatozasba.

Title: tervink dme vagy neve

Company: tarsasag, cég, vallalat

. L ; Comment:
A medk jelentését irtam  yegiegzs, leiris.

kitoltott részbe [8,5,1]_ Révid sziiveges magyarazat, ami hosszab idd
utan is seqit beazonositani a tervet, illetve
barmilyen egyéb hasznos informacddt hordoz
magunk vagy masok szamara.

(Scanned copy) Kép mésolasa a panelre [8.5.3]t M@s nem csak

*.bmp, hanem *.jpg f4jlkiterjesztéseket is haszaélink. A leheiségnek
pl. akkor van haszna, ha egy képként I¢tezvet akarunk atrajzolni. Az S1 és a
S2 rétegekre tudunk képet vetiteni.
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7

Nyomtataskor, a panelre helyezett kmdm _
megjelenését  kilon  tudjuk  ki-bel L
kapcsolni, ~az  ottani [VIscmedcopy tﬂaadfgf;ﬁgﬁf‘tﬂf i
Kipipaldsaval (8.1.11.4-nél talalod). _ _
mindkét oldara tesziink képet, azokat {fgBoard side 1 (Top) | Beard side 2 (Bottom) |
az oldalak nyomtatasat is bekapcsoltuk,
akkor a fel§ kép letakarja az alatta létv | Load bitmap...

Load bitmap..hatasara a normal tall6zf
ablakot kapjuk, ahol a gépunk teljg
fajlstruktarajabol valogathatunk. Ertele
szefien, a két oldalra eltér kép is
kerilhet. Ha mar képpel rendelkez
rétegen alva ismét hoad bitmap..-ot
valasztjuk, az minden kérdés nélkjl
felllirja a régi képet.

Delete bitmapTorli az adott rétegen 1év
kepet.

A Show bitmapelstti négyzetecske be/k
kapcsolja a kép lathatdsagat. Ez a pllo—————
szikséges a kép latszodasahoz de nem elégséges.faggkvaloban latszodni a
kép, ha az adott oldalhoz tartoz6 ,S” vagy ,,C” gk aktivaljuk alul a réteg
vezérbben. EblBl az is kovetkezik, hogy hiaba toltéttink mindkdtalhoz
képet, azok egyszerre nem fognak latszédni, csakktir réteg fliggvenyében
mindig az ahhoz tartozé.

A Resolution(felbontas) valdéban a kép felbontaséat valtoztaugm. De mivel itt
nincs képméret igazitas, ezért ez egyenesen arankép méretével. Nem kell
nagy lelemény annak felimeréséhez, hogy az értégvalimztatasaval egészen
finoman lehet a kép méretét modositani, (kalibjalni

A kétiranyuOffsettel pedig, eltolhatjuk a bal félssarokhoz képest a képinket.
Mindig a bal feléhoz képest viszonyit, fuggetlentl a koordinata l&ggs
nullpontjatél (hiaba van a bal alséba bedllitvagwanashova). llletve a kép fix
sarka is a bal fels és ehhez képest méretezit ha kell csonkolja a képet.
(Talan [8.6.1.1.12] befolyasolna, de nem jottermiée van hatassal)
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5. Baloldali rész parancsai

N Edt Ide van csoprtositva a rajzolashoz kapcsolédd packn
Q 200 tulynomo része. Ezeket fogjuk a legtdbbet hasznalni

7 Track N Edt Ezzel tudjuk kijeldlni a panelon 18v
O Fad . alkatrészeket, vezttdvokat, szigeteket, felira-

tokat, barmit, ami a panelon van. Ha t6ébb mindekdrank

. Sr_ﬂD i kijelolni, akkor azokat vagy ablakként korbefogjukmikor
O crck minden bekeril a kivalasztasi halmazba, amit édinaiblakunk,
D retanglz = | gkkor is ha az objektumnak van ablakon kivili résdadegy
& Zone milyen iranybdl rajzoljuk a befoglalé ablakot, atdm ugyaz.

% speciaifom | Masik lehetség ha  egyesével hozzaadogatunk a Kkijelolt
csoporthoz, amit &H FT gomb nyomvatartasa mellett tehettink
meg. Ha egy kijeloltre ismét rakattintunk &H FT mellett) ,
akkor kikerul a kivalasztasbol. Ha nem nyomjulSkl FT-et,

"o Comnections | aikor a kordbbi kijelolés megsziinik, és helyette Ggannan

A Autoroute kijelolt elem lesz aktiv.

T A kijelolt objektum, egybl mozgathatd, ha fogva tartjuk a bal
e MeasurE egérgombal. Ez a mozgas, a racspontoknak meggalebriénik,
(18 Phatoview kiveve ha koézben lenyomjuk @RL billentyiit. Ekkor barhova
tehetjuk akar az alkatrészt, akar a vonalak bamignt Mint
lehetség j6 tudni réla, de azeért csak mértékkel szakddje a racspontokrol.
Altalaban a racsisiségének valtoztatasaval is elérhetjiik a kivantreéegt.
Ha mar megfogtukSHI FT-el felezhetjik az aktudlis racsméretet (addig éym
nyomva tartjuk, utana visszaall), vagy megadhategikedit a 6.1-nél leirtak
alapjan. Aktiv allapotban, ar _ _
also r6s7 kozepén 6V EDIT: Click, .select, move, delete, n:u:Tp':.-' or paste objects
feliratban is a lefrtakat olvas CTRL = Gridoff SHIFT =1/2 grid
hatjuk. (Ezt az informécids részt egyébként iszénsmel tartani, mert mindig
az éppen aktudlis témardl tajékoztat minket.)

ab| Text

© solder mask

) Zoom (Nézd meg [4.20]-at is!) Megjelenik egy nagyitéalal

mutatéeszkdz. Bal egérgomb nyomvatartdsa mellgtibkietiink
egy ablakot, ami a legjobb Kkitbltéssel kerul na@sfia. Bal egérgomb
nyomogatasaval nagyit, jobb egérgomb nyomogataskiainyit. Az egy
kattintdsra megvalosulé nagyitas vagy kicsinyité&tékét nem tudom lehet-e
maodositani.

7 Track Vonal rajzolé eszkodz. A [6.2]-nél bedllitott vagsagu vonalat
rajzolhatunk vele, az éppen aktudlis rétegre. &ggothatjuk meg
az alkatrészek egyenes vonalait, és a wegavokat is. A korabbi verziéhoz
képest tobb valtozas is van, amik kozll talan folegsabb, hogy most mar az
also részen ldéy kapcsoloval [7.3-ndl] tudjuk ki-be kapcsolgatnfarszemre
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ugrast. Ha nem raszteren é&éforrszemhez akarunk vezetéket huzni, és be van
kapcsolva az ikon, akkor elég a kurzorral kozelitanforrszemet, aminek
automatikusan a kézepére fog ugrani. A funkcié sinéz-réteghez kotve, a
felirati rétegeken rajzolva isikodik.

Aktivalas utan, egy kombinal
szalkeresztet kapunk, ami nem csalgpies
két mebleges iranyban, hanem att
45°-ban elforditott (vékonyabb |

. L - , . e s v X: 49,530 mm
vonalakkal is probal segiteni. A jel6 , Y:  -12,700 mm

pont mellett, az origbhoz képes : dx: 6,350 mm
;. . . , . dy: 2,54|_| mm
helyzetet irja ki €lsszor (X és Y), majd | Dist: 6,839 mm

ha ehhez képest elmozdultunk akkor
0j pont helyzete mellett, azéebhdz képest mért relativ koordinatakat is kurja
(dX és dY), illetve a tavolsagot is (Dist). Ez ubdl Iégvonalbeli tAvolsag, tehat
nem a huzott szakaszunk tényleges hossza (kiveWegkanalban hiztuk azt).
A 45°-0s szalkeresztet, és a koordinatak kiiragé@pcsolhatjuk, aptions /
General settings / Crosshalbyeallitd ablakaban [8.6.1.8].

Az aISé informéCiéS Sé.V- TRACK: Click left ko place next node ar abort with right mouse butkon
ban talalunk egy Uj leh&t | crrL = Gridoff  SHIFT = 1/2 grid  SPACE = Change bend made [5/5]
séget,Change bend mode
néven. 5 féle rajzolasi letéstegiink van, amik kézott a SPACE nyomkodasaval
tudunk valtani. Nem kell éfe atallitani, az éppen huzott szakasz rajzolasa
k6zben is modosithatjuk, igy azonnal latjuk az er&alyt.

40,640 mm : 40,640 mm X 40,640 rn‘m
-43, 180 mm ¥: 43 180 mm \ i 43, 180 mm

abort with right mouse button abort with right mouse button abort with right mouse button
SPACE = Change bend mode [1/5] SPACE = Change bend mode [2/S] SPACE = Change bend mode [3/5]

e A bedllithatd 5 féle
Racliy leheBséget az abrak mu-
, ; tatjak. Az utoljara bealli-
\ ~ LAl tott allapottal rajzolja a
kovetked szakaszt,

_— _— mindaddig, még at nem

Allitjuk.

40,640 mm
-43, 180 mm

abort with right mouse button abort with right mouse button
SPACE = Change bend mode [4/S] SPACE = Change bend mode [S/S]
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Itt is mikddik a CTRL racsot kikapcsol6 hatasa, és SH FT racsfeled
funkcioja.

A mar lerakott vonalat kijelolve, azon lyukas émiii vezérpontokat talalunk
amiket megfoghatunk és mozgathatfiket. A tomor pontok sarokpontok, és a
koztik 1éw szakaszok felénél vannak a lyukas karikak. A lpulkarikat
megmozditva, tomor lesz loéd, és a két keletkézszakasz felénél szuletik két
0j lyukas karika. Ha két tomor pont kozé Ujabb ¢kieges” pontok is
bekerilnének, azokat letorli, kivéve ha a pontdoemre esik (hekem ez nagyon
tetszik, mert minimalizalja a csomépontokat). A matott szakaszrészlet kap
egy szines keretet, ami minden 90°-0s és 45°-aghen zOldre valt, az 6sszes
tobbi elhelyezkedés pedig piros.

e 24,130 mm
Y: -24,130 mm
dX: -1,270 mm

dy: 0,000 mm X: 24,130 mm

Y: -21,590 mm

1,270 7 dX: 0,000 mm
— dy: 2,540 mm
- 2,540

e 3 ~- | I

Ha egy vonalat kijel6liink, akkor annak vastagségatodosithatjuk, ha atirjuk
azt a méretezrészben.

Jobb egérrel kattintva egy tomor tdréspontre'
kép szerinti szerkesztési lebetgeket kapjuk. O

Remove node

Remove nodetdrli a jel6lt pontot, és ha a
nem végpont, akkor a két mellette dévegy Snap node to grid
egyenessel koti 6sze. Snap all nodes to grid

Snap node to grid:a jeldlt pont az aktuali Split track
beallitasnak megfelélracspontra ugrik. n trach

Snap all nodes to grid:a kijel6lt szakasz
dsszes tomor vezeérpontja racspontra ugrik.

Split track: a kijelolt pontban kettévalasztja a vonalunkat.

Join tracks: Ha a kijelolt pont egy szakasz végpontja, és
ugyanebben a pontban van egy masik szakasz végpdeinnek nem kell
kijeloltnek lennie), akkor a két szakaszt egybesitja, aminek sikerességet ki
is irja nekiink. Ha nem végpontokon adjuk ki, akkem jon létre a kapcsolat,
vagy ha ketinél tébb végponton, akkor azok kozil kethsszekapcsol, a tobbit
figyelmen kivil hagyja.
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A ,vonal” tulajdonsagainak ablakaban, @&derban a _
vonal vastagsagat adhatjuk midth:).

Ahogy huzzuk a vonalat, az éppen aktudlis allapot 1 Track
megfeleben kiirja a hossz4t.ength:), és a csomopontjaina
szamat (nodes:) —-ez azonos a vonaloné l&@dmor
vezérpontok szamaval—.

Width:
1.00 KNl

[8.6.1.6]-n&l megadott paraméterek alapjan, kddetjtkiirja | -2 F2584mm

;7 . .. . | Modes: &
a terhelhetsegét. Ezt akkor is kiirja, ha a vonal felir oo
rétegen van, ami egy kis furcsasag. Imax™ 3,134
* (350 f 20%)

A vonal végei, alapesetben lekerekitettek, de ddkés zaro
véget szimbolizald képre kattintva, rilergesre allithatjuk. |-| |-|

Cutout-area kipipalasaval, [7.2]-nél bekapcsolt ,tele-folc
opcio esetén, a vonalat kivagja a tele-fold rétégéb Cutout-area

Qrad - Forrszemeket hoz létre, a mérgte @ circuar

részben megadott méretek alapjan. Az a © octazen
lehetCircular = kér, Octagon= nyolcszdg, éSquare= = “
négyzet. llletve ezek fugtpgesen, €s vizszintese ™ Rounded, horizontsl
nyUjtott valtozatai. A nyUjtott formaknal a méretyaglas  ©tagon, horizontal
mindig a kisebbik méretre vonatkozik, mig a ma" F=ctande, herizontal
méret kb. ennek dupldja lesz. Nem talaltam oly @ Rrounded, vertical
bedllitasi lehdisége, amivel ezt az aranyt meg lehe Q octagon, vertical
valtoztatni. A forrszemben 1&v lyuk mérete is M Rertande, vertica
megadhatd. Ha ennek értékét nullara allitjuk, akikok Through pad Fiz
nélkali forrasztd fellleteket kapunk. Ha mar panelo
lévé alkatrészek forrszemeit kijeldljik, akkor azok etét, és a furatatpsakar
az alakot vagy a furatgalvanizalast is modositkatilegtehetjik ezt az 6sszes
labra vonatkozoan egyszerre, vagy labanként is.

Legalul van még egy pipalhaté lebseg. Ha bejeldljik, akkor automatikusan
furatgalvanizalast csinal, amire a jelekbenéléuratok piros szinre véltasa is
utal.

A forrpont tulajdonsagainak ablakaban, a kép ST Properties _E3
jellemzoket latjuk, és ha akarjuk valtoztathatjuk meg. 1Pad

Felll a kijel6lt pontok szamat latjuk. Tébb ponekilése estén, center:
csak azok kozos tulajdonsagait fogjuk latni. Haerlgkor | * EESEEH N mm

megadunk adatokat, akkor az a kijeldlt minden por °
vonatkozoan érvényesiilni fog. SEIE
Ezutan a pont kbzéppontjat, alakjat és méreteituhmeg. L8
Alul pipalassal furatgalvanizaltta tehetjiik a PADEEhrough ﬁ :: -
pad) illetve aktivalt [7.2] esetén, [7.2.3]-nal lefthermal pad
a tehetjik Through pad

' Thermal pad
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Ugyan méashonnan kell hivni, de ide tartof';mw
lebstg. Extras '—

még egy forrszemkészitési
menupontFootprint-Wizard parancsaval érhetjuly |single row (s17)
el ezt, a csoportos megadasi modot [8.5.4]. It Dﬁi'r{n |
féle forszemcsoportbdl valaszthatunk: egyetlen §| square (Quap)
(SIP), két sor (DIP), négyzetes elrende:| 2ngsdraar ‘
(QUAD), korkords elrendezés, és végil a dupla-
korkoros elrendezés. Ha elég turelmesek vagyunk,alapfunkcidkkal is
létrehozhatjuk a kivant formak nagy részét, de emképpen kdnyebb igyjtsa
kor-alaka elrendezések csak igy lesznek pontosakek Emindegyike
ugyanabban az ablakban jelenik meg, csak a baididallité részen, mas-mas
méretek aktivak (lasd az abraka’;,,
Mindig az éppen szukségesek
allithatjuk be. PIl. az utols6t (dupl
korkords —elrendezés) nézzik mil e _—
N oF 2.00 [IRu
részletesen, hogy mik is ezek a méret O i
A fels6 részben eélszor kivalasztjuk,| ﬂ,ﬂ“"l
hogy lyukas kor-forrszemet, vagy SM
szigetet akarunk. Ha ez sikerdlt, akkol
valasztas szerinti  alak  méret

rint-Wizard

Single row (SIP) v \ L Default \

hnd

[ 1} 160

Number of Pads

. 7 7 Horizontal: | 6]
kovetkeznek. K6zéssrészben az egye —
irAnyokban [é% pontok szamat adjul Total: 6

meg. Kor elrendezés esetén, a vizszir

Parameters

érték a koron Ié&y pontok szamai i it
jelenti. Az also rész, az adott elrende: [ 2.54[]
[ 2.54]

méreteit kéri dlink, ahol a béielek az
abrankon Ié¢ rajzon is jeldlve vannak
ezért konnii 6ket azonositani.

Cancel

LDuaI row (DIP) v| | Default \Square (QuAD)

Pads
X
. 6 XS i mm

EdE *.*-,llmm
>y IR .

= ] iI i
—11T =
Number of Pads

Horizontal: "
Vertical: "

Total: 3

' Pads
H =gl  2.00
EdEI.I —Q— 0.80 KlNuiy
¥
«  [EEE
l—HIIIII | ==

Number of Pads

Horizontal: [ 0
Ll

12

Total:

Parameters

Parameters

d M d: P2 il mm
Y: G6E # mm b 10.00 Kl
[_2.54[0 X: # mm

Cancel ‘ OK ’ l Cancel
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iSIane drcular | " | Dual dircular v/‘ [ Default

Pads l Pads
(-]
o & = gt o =
d -0'4— 0.80 IlEuiul ° d ° -0'0— lt mm
!.‘ 1 03 [-X-]
o EEEE - . EEEE
° ° B 0% 0% B

Number of Pads
Horizontal: 1
B

20

Number of Pads

Horizontal: 0
L3l

Total: 22

Total:

Parameters Parameters

d: 10.000 [ )] d: 10.00 FUERG
| 10.00(0 Y 5000

| 10.00]1 [ 10.00[]

’ Cancel ‘

Eszrevehetjik, hogy itt kozvetlenil csak korélkbés SMD szigetekdd

hozhatjuk létre az elrendezést, de ezt a panelgiblkie tudjuk maodositani.
Még szét se kell valasztanunk az objektumot, mgyben is elvégezhetjik a
moédositasokat. Itt mar szabadon lehet nyolcszogatly nyudjtott szemet
valasztani.

Kor elrendezés esetén, a szbgletes SMD szigetézepgontbdl
kiindulva, sugariranyban helyezkednek el, nem pedig
oldalakkal parhuzamosan.
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Elsssorban alkatrészek, és/vagy azok csoportjainakzeobzasara van
kitalalva —szerintem—, de ha a rajzolaskor forrsgesh jelolink ki, akkor az
Functions menupontTile / Arrange cilculator... menupontjaban lévablakban

létrenozhatunk kétiranyl tobbszorozéseket, és adott kiirdli elforgatasokat is
[8.4.9].

A Tile (csempe) opcié bekapcsolasaval, a kijel6lt csopdiibbszérdzhetjik
adott szambanNumber:), vizszintesen Horizontal:), és/vagy fugglegesen
(Vertical:), adott eltolassaDOjstance).

Tile

0 | |
-

[ Maximal 1000 tiles ]

Number: Distance:
.Ugu Horizontal: " 10.000TLYY

=)
oooo Vertical: 1 W mm

L=

OK | Cancel

A Circular arrangement(korkoros elrendezés), egy adott iv&adius), adott
szbgben Angle:), adott szamban Number total) forgatja el a kijel6lt
rajzrészletet. A forgatas kozépponjat is eltoliatjz aktualis ertékhez képest
(Startpoint of circular segmenyj:

= —
d 1
| — -
| Maximal 1000 tiles o °
Tile
EOoo o0
oooo
oooo el
Q) Circular arrangement
| -
o o Number total: S} Angle range: 120 ° |

O  Angle: 1
Radius: W mm

v|Rotate elements

Startpoint of circular segment:
X: 0.00 K{EnG Center Select pad center:
v: KR i mm (©/0) < 23 [»

| OK Cancel
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A jobb alsé sarokban talalunk még egy érdekes dshget, ami szintén
k6zépponteltolast csinal, de a Kkijelélésbendléorrszemek kozéppontjain
lépegethetiink végig. Tehat a kijel6lt pontok kdz@itmelyik lehet a kijeldlt rész
bazispontja. Ha lépegetink benne, a kdzéppontsitalaktualizalodik a méret.

Van még Center kapcsolonk is, ami a kivalasztaiz geometriai k6zépponjaba

allitja a bazispontot.

B svD-Pad Az SMD alkatrészek forrasztd szigetecskiiy el x|
hozza létre, az alsO részben megadott mér

alapjan. Ez minden esetben egy téglalap, aminekdkéin

méretét mi adhatjuk meg. Kijel6lés utan természetesinek is 0"y
moédosithatjuk a paramétereit. '

A tulajdonsagok ablaka a kép szerinti, és hasomydikas
forrszemekhez, csak itt értelem szerint hianyzikakak és a &. HEER I mm

1 SsMD-Pad

I mim
Y: 1. 750 Il

furatgalvan megadasi leléstg. B o i oo
Thermal pad
O crek Kor rajzold eszkodz. Teljes (zart) kort rajzol. igtmikodik a

CTRL racselha-gy0 és aSHI FT racsfeled funkcio. A
megléw kort kijeldlés utan 15°-onként csonkolni lehety ig teljes kor,
tetsdleges szamu  24-ed
részének megfelél ivdarabot g
kaphatunk CTRL nyom-
vatartdsakor fokozatmentes

| €0

s -

csonkolas). L

) ; ) Y: EREEEEE] W mm
A tulajdonsagok Ii”ropertlle; S
panelt bekapcsolva, erté [ 0.25
megadassal maodosithatjuk Start angle:
korink paramétereit. | 0.00[

. e 2 Stop angle:
Cent_e,r. Korur_lk, ,_kozep- ool
pontjanak koordinatai. _

Diameter:
Track width: Vonalvastagsag 0 mm
Start angle: Az ivdarab Cutout-area
v | Filled

kezdponjanak szdge, az al
abra szerint értelmezve

Stop angle: Az ivdarab
végpontjanak szoge, szint
az also abra értelmében.

Diameter: A kor atmééje

The segment is
drawn antidockwise
from the start to the
stop angle.
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Cutout-area: Kipipalva, a rajzolt alakot ,kivagja” a tele-fbrétegébl, ha az
be van kapcsolva.

Sprint Layout 6.0 Munkaanyag ellenérzéshez v1.6

Filed: Kitoltott lesz a korunk vagy ivdarabunk. iv esetén végpontokat
O0sszekoOtve zarja az alakzatot. Tehat ,sajtcik” zdddt nem tudunk igy
kozvetlendl csinalni.

B Rectangle [~ Téglalap rajzolé eszkdz. Vagy téglalap kontartahjdrack)
-ahol a vonalunk téglalapot mutat, de nem zartlakzat- vagy
téglalap alakd tomor zonaZdgne) —ami mar zart alakzat.

O Track
E Zone

Rajzolas utan mozgathatjuk a vezérpontokat, ak@véaioztatva
a téglalap format is. A tulajdon-sagoRrépertied pane-lon beallithatjuk a
vonal-vastagsagotWidth), ki-irja milyen hosszu a vonalunk.€ngth:) és a

vezerpontok szamaNo- 1o | jee gk je

des). Azert 5 pontot

mutat, mert mint emli- 1 Track

tettem nem zart az alak Width:

zat, tehat a két végét i [ 0.25 [

beleszamolja. A vona Length: 7,620 mm
Nodes: 5

lunk két végenek alakja
iIs megadhatjuk, a Kkig
abrakon kattintva.

A zart zonat valasztve
eltélb  tulajdonsagokat
kapunk. Itt is van kontu
vastagsag Qutline), és
kitoltés helyett valaszt
hatunk vonalkazas
(Hatched. Ezen bell
van két tovabbi para
méter, Outline és Self-
defined Az el$nél a 15 0 [
korvonallal azonos

Imax*: 0,821A
*(35u / 20°)

Cutout-area

1 Zone
vonalkdazds, a masd .

. , . . Outline
diknal mlladhatju,k meg BT ¢
Nem egészen ertem

. . , . v |Hatched
masodikat, furcsan tn _
kodik Outline:
odik. 9 Self-defined
Itt mar 4 csomopontot i -
ki (Nodeg, mert az
alakzatunk  zart. A e
Cutout-area: Kipipalva, IHEL
a rajzolt alakot ,kivagja”

a tele-fold rétegéh, ha
az be van kapcsolve
a.alkoto@gmail.com 2012. december 28. 81/25. oldal



Sprint Layout 6.0 Munkaanyag ellenérzéshez v1.6 LKOT

& e | S TOMOren kitoltstt

szigetet hoz létre.
beallitott vonalvastagsaggal, teis
legesen bonyolult alakzat
rajzolhatunk (minden szakasz
érvényes az 0Osszes vonalrajzol
lehetség), csak az a Iényeg, hog
végen bezarjuk, azaz a képontba
érjunk vissza a végpontal. Ha
rajzolat metszi 6nmagat (esetl
tobbszor is), akkor a kialaku
hurkocskak lesznek betdltve. Utol
tetsdlegesen szerkesztlidet

Tulajdonsdgai azonosak a z
téglatestnél leirtakkal.

Qg Special form | Haromféle specidlis alakzatcsoportbdl valaszthatamiket
az aktualis rétegre fognak kertilni. Barmelyik régegpjzolhatunk.

Polygon (szabalyos ségszog): Adott paraméterekkel rajgl sakszoget.
Szétlakatolas utan szerkeszthetjik az alakzatoépi@l vonalak minden
vezerpontjat, akar a konturt akar a sugarakat.

, o |

Special forms

Polygon | spiral |Frame

Radius: # mm

Line width:  [JEEER] 0 mm
Number of corners: "
Angle offset (°): "

v Rays
V| Filled

]

J { Cancel

Radius(sugar): A soksz6g csucsai koré irhaté kor sugara

Line width (vonalvastagsag): a rajzolé vonal vastagsaga.

Number of cornergsarokpontok szama): a sokszdg csucsainak szama.
Angle offset (°)(forgatas szoge): adott szdggel elforgathatjuikazdglinket.
Rays(Sugarak): a kbzéppontot 6sszekoti a sarokpontokka

Filled (kitoltés): tomdorré teszi a sokszoget.
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Tulajdonsag  ablak Ty | I <] I <]
tobbféle lehet.

.. 1 Track B Tracks 17
« Bal oldalon a csak kérvonal, = one
- kozépen a nem kitoltott, di g “ _ Ll
1t . P , 0.40 KNt 0.40 0. 40 KN
killés objektumnal lathato,
« és jobb oldalon a Kkitoltot| e 72e00mm - [V Hatched
A A ial Nodes: 7 @ Outline:
zOna estében megjeler :
ablakot latjuk —= L Lo e
J " = {35“ Ilrzup} 'l.“.l'ld'lh:

Alul a tulajdonsagokhoz tartoz | 0.50]0

objektum képei lathatoak. - (D) || (] [D] e .

A mesdk es adatok jelentes —cimut-ares Fltmsitae | cutout-area

szinkronban van a vonaln
[5.5.1], és a téglalapnal [5.
leirtakkal.

AW Spiral (spiradlvonal): Korkoérés, vagy négyzet
spiralvonalat rajzol a megadott paraméterek alapf
korkoéros spiral geometriailag nem szabdlyos, ha
novekw méreti negyedkorokdl épdl fel. Szétlakatola
utana, akar a félkorok, akar a négyzetes spirddipiie
vonalak minden vezérpontjat szerkeszthetjuk.

Special forms
Polygon | Spiral |Frame

Start radius:
Distance:
Track width:

Turns:

Round
@ Square

Diameter: 28,800 mm

Cancel

Start radius(kezd kor sugara): A betskor sugara

Distance (tavolsag): A szomszédos spiralvonalak tavolsédgs szavakkal a
spiral névekményéenek mértéke.

Track width (sav szélessége): Ez is vonalvastagsag, csakuskegevet talaltak
neki. llyen vastag lesz a rajzolat.
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Turns  (fordulatok):
Ennyit  fordul a
spiralvonal.
Természetesen leh
tortszam is, de
tényleges rajzolat, e
az értéket mindig
negyedkorre kerekiti
Rajzolas  utan,
vezérpontok

b & 37,340 mm
Y: -38,534 mm
Start:  300,00°

Stop: 0,00°
mozgataséaval tudun L 30870 mm i
a ,negyedkoros” . 2270 mm
kotottségél el i
leszakadni.

Round / Square(korkords / négyzetes): Itt valszthatjuk ki milyemnalat
kivanunk a paneltinkre helyezni.

Tulajdonsagai eltéek a valasztott alaktol figgn.
o Korkoros spiral esetén azonos a korével [5.6].
* Neégyzetes spiral estan azonos a vonaléval [5.3.1]

Frame (keret,szegély): Uj lehéség, aminek szilkségessége szamomra
vitathatd, de ha kivanjuk, akkor mostantol rendedisginkre all.

Special forms m
Polygon ‘ Spiral | Frame

coumns: [ |AB, ...

Top + Bottom

N [12..

Left + Right

_90.0 [Ty
L 70.0 [y

Autosize

Cancel

Egy szegélyt rajzol, aminek sorai és oszlopai bettsk. Pl. térképeken és
egyes kapcsolasi rajzokon szokasos az ilyesmijtakr&vo tartalmi részlet
konnyebb megtaldlhatésaga miatt. Hirtelen nem éreamek milyen haszna
lehet egy elektronikai panel esetében, de ezt kuojua fantaziatlansagomnak.
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A Columns (oszlopok), és &ows (sorok) beosztasanak :

P rti
szamat megadhatjuk. s Lorrosertics K}
ag, ... ~| Mindkét iranyhoz kivalaszthatjuk Hket,
vagy szamozast szeretnék-e.

e = 2]

E mellett a felirat22aseten
helyét is befolyasol-Top left |

Bottom Right

hatjuk, kulon-kalon i op +Bottom (TR
soroknal és oszlopok-

nal.

Text height:

2.3 i mm

text-thickness:
0,254 mm

Végil a szegélyunk kissméretét adhatjuk megieight
(magassag) ésWidth (szélesség) formaban. Ha
Autosize (automatikus méret) kapcsolgjat bekapcsoli
akkor a Kkeretinket a beallitott panelméretre f
értelmezni, illetve attél kisebb lesz egy kicsivalert
hagy egy kul§ szegélyt, ami ha jol nézem éppen
raszter mérgtkorben.

A tulajdonsagok panelt aktivdlva a felirat

paramétereit megvaltoztathatjuk, de a keret kids
bels vonalainak tavolsaga kotottnek latszik.

Angle
0

0° 90°
180° 270°

Mirror
Horizontal
Vertical

Style
Narrow
@ Normal
Wide
Width
Thin
@ Normal

Bold

Cutout-area

SWll SzOvegeket tehetink fel a panelre. Sajnos az ezzel
kapcsolatos lehéségeink mesze elmaradnak a megszokottol. Itt
lehet létrehozni az 6sszes feliratot (a pozicioskads az alkatrészértékek mar
az elemlistabdl is johetnek). Tetdzges rétegre irkalhatunk, de azért a j6zan ész
diktal nekiink némi mértékletesseget.
A szovegmegadasi ablakban az alabbi kdegeink vannak. B$zor is
megadhatjuk magat a szove@€ext), ami maximum 50 karakter hosszu lehet.
Csupan egyetlen hgtpus létezik, &t raadasként a magyar maganhangzoknak
csak a rovid alakjat ismeri. Megadaskor meg elfgmadspecialis karaktereket,
de ha nem talal hozza megféldletiképet, akkor csak egy pontot tesz a panelre.

adbcdeéfghijkdmnodadpgretutiiivwxyz 3CDEEFGHII IKLMNOOOOPQRSTUUOD WX Y F

A BCDE.FGHI.JKLMNO.O.PQRSTU.U.VINXYZ
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Az i-i-6 nem olyan nag
veszteség, de az a-é-6:u
kimondottan zavard. Jobb hg
mar eleve nem is haszhalj
ezeket, mert ha mégis, akkar

Height (mm)

2 I3

utdlag kell belepiszkalniff widt Style Orientation Mirror
majd i) Thin (71 Marrow 0e = [ Horizontal
Height (magassag): Akkoj @ nermal 9! Normal 5 [ vertical
tudunk korlatozds nélkul§ /B €9 Mk 180° 270°

értékeket irni ide, ha af
Options / General settings
ben kikapcsoljuk a

Limit text heightopciot
[8.6.1.1.9].

Automatic

[ add number
Startat: 0

——]

Azért a sok korlat melett, van néhany
beallitasi opcié. AVIDTH, a betiket
rajzolo vonal vastagsaga, STYLE
pedig, a szbveg szélességi aranya.
Mindkét csoportban .

3 fokozat varr1). Ezel<
0sszes kOmbinaciojq 1 Text

lathatdé a mellékelt

p p Minta széweg
abran.
| Text height:
X o
Orientation-nal forgathatjuk a szdveginket. Ennek mértél | text-thickness:
azonnali rAmutatassal megadhatjuk ha az 90° vayahéarosa,  |%#2™"
illetve akar fokonként is, ha magunk adjuk meg atp®  ange
éertéket. 0 i
Mirror -ral tikrozhetiink akéar vizszintesen, akar filgges | g gpe
tengely mentén,& mindkettre egyszerre is. 180° 270°

\ Automatic automatikusan
B oy RG sorszamozhatunk, ami ige
hasznos lehet néha. Ekkor
X: 22,860 mm 1 - AN A
A beirt szbveg moOgé, eg

\ megadott sorszammal indulvi
| egyesével novekv értékeket

tesz (pl. R1, R2, R3, stb.).

A tulajdonsagok ablakat jobb oldalon lathatjuk, bem

szintén az ismertetett paramétereket adhatjuk magy

modosithatjuk.

A legalsé lehdiség kipipalasaval, ha aktivaltuk [7.2]-t,

szOvegunk ,hianyozni” fog a tele-fold réted@éb
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Style
| Marrow
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1 Wide

Width
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Ez is tipikusan a nagy-lizemi gyartas egyik funkidiia

ilyen mddszerrel készittetiink panelt, akkor érderhasznalni.
Automatikusan, alapértelmezés szerinti modon, #ejakazokat a helyeket,
ahova nem akarunk véldkkot. Ez a lakk vedi a felliletet a forrasztasislaz
oxidalodastol egyarant. Epp e miatt kell a forrpénhelyét ,eltakarni”, hogy
oda ne keruljon a véthkkbol. Valoszirileg otthon nem fogunk onfuschulla-
mot hasznalni a forrasztashoz (ott van ennek vaébeinttsége), de valdban na-
gyon ,tudomanyos” a lakkozott panel.
Eléfordul, hogy valamilyen okbdl, néhany pontot mdgiskarunk venni a leta-
kartak kozul. Ekkor rAmehetlink a kivant pontokeaggyetlen kattintassal elta-
volithatjuk réluk a maszkot. Ha Ujra rakattinturaikor pedig megint letakart
lesz.

Szikségunk lehet olyan letak{isz Ea sy e | :‘;
rasra is, ami nem forrpont”, hajiig a T Q

nem mas objektum. llyen esetb¢s —H
is csak kattintunk az objektumot )
€s maris maszk lesz b&d. A réz-
oldalakon 1é¥ barmilyen objek-
tumbol lehet maszk. Az éppe
aktualisnak kijelolt rézoldalon mog
zogva, lilas szinnel jelenik meg =
kurzorral érintett felllet. Ha rakat
tintunk, akkor beolvad a maszkb
ha ismét kattintunk, akkor kikerd
beble. A kijeldlés fuggetlen az 6s
szelakatolasoktol, tehat akéar tolf @ O
osszelakatolt objektumbdl is '[Lh-
dunk csak részeket kivalasztani.

A [8.5.5]-nél |évd Reset solder mask. paranccsal, egyszerre torélhetjuk az os-
szes belepiszkaldsunkat, azaz visszatérhetiinlapéreglmezett allapothoz.

Ide tartozik egy fontos leh&tég, ami a ,kikerilési tavolsag” megadasat jelenti.
Tehat a maszkkal eltakart fellet lehet az objekbainmajdnem azonos méiiet
de attdl megadott értékkel nagyobb is. Ezt a tégusa nyomtatasi fellleten el-
érhet bedllitAsoknal adhatjuk meg, méghozza kulon adgybontokra (Pads),
kilon az SMD szigetre (SMD-Pads), és kilén mindésna (Others). A kike-
ralési tavolsag minimalis mérete 0,01lmm, tehat nenet nulla, és negativot
sem adhatunk meg.

A beallitott elkertlési tAvolsag megadasan kiviils kell pipalnunk a valasztott

maszkcsoportot, mert csak ekkor fog megjelenni. ldégegjelenéssel kapcso-
latban van egy fontos részlet. Az itt beallitottedilési tavolsag a panelterve-
zéskor nem jelenik meg, ennek hatasa ott nem kat€siak a nyomtatasi menu-
hoz tartoz6 ablakban latjuk az eredményt, és teretésen a nyomatokon. (Ezt
a [8.1.11.3]-nal talalod!).
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A gerber fajlok Iétrehozé
sakor is van lehéségiink a ="
maszk képének generald-

[ Center ” Clipboard

. . ) M1 |
sara, ezeért ott is van lelbet j| s, ™
séglnk az elkerlési tavol [vic2 B || options i
ség megadasara, az ft £°2 =
leirttal teljesen hasonlo mo§ =, - et
don ([8.1.8.1]-nél). Az o s -
nekem furcsa, hogy : 1P Secls ] i mm
7 E| ; — ———=
, o0 B AR 25 = : [l .10
nyomtataskor  beallitot EIEIEAED S S
oy . [sf| Others 0.01 KMl
értékeket nem veszi o
automatikusan a gerberhdz == 5
, L, . , | Soldermask 1 [ | Drillings
tartoz6 megadasi rész, Fsoidemaskz o ——
. 7117, = exmel = WL
tjra be kell allitanunk. | Drilings -] °
Options... : ::3'
l ke / [ K, ] | Cancel |
Cptions e ———

Két pont Ossze

kotésének megadasa
szolgéal, amit egy ugynevezett légv
nallal (gumiszalaggal) jelez nekln
Erre azért van szikség, mert
kovetke®d (Autoroute) parancs képeg
vezetsavokat generalni ez alapja
Itt csak annyi a dolgunk, hog
0sszejelOljuk azokat a pontokat, a
kapcsolodnak egymashoz. Akkor kéddk egy kis gond, mikor valamelyik
legvonalat szeretnénk torélni. Erre ugyanis nint®k lehebség. Egyesével
torolhetjukoket, a pontok ismételt 6sszekapcsolasaval.
Ha egy alkatrészt letorolink, akkor a hozza kapckblkotések is automa-
tikusan torédnek.
Szintén torbdik a gumiszalag, ha az 6sszejeldlt pontot 6sspdkdtlamelyik
rézoldalon, és hasznaljuk a [4.17] pontban leipckal6t.

Automatikus vezésav létrehozasa, a légvonalak alpjan.
Nem hasznéltam ezt a lebigéget korabban, ezért csak felliletes
emlékeim vannak a régebbi verzidk eredményessiégdr -rovid tesztelgetés
alapjan- a mostani egészen ol viselkedik. Mentésrabbi otromba hibaktol.
Persze most is j0 ha ranézink és megigazitjuk edmemyt, de alapwén
hasznalhatdé a dolog. A rajztér félsrészén kapunk egy ablakot, ahol
beallithatjuk a vezésav szélességéfTrack width:), valamint minimum
mekkora tavolsagban keriilgesse a mar meéghkonalakat és forrszemeket
(Minimum distance:) Ezen kivil van egy pipalhatrientate on current grid
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lehetiséglink, ami az éppen aktudlis racspontokra fogrite kotések
vezérpontjait. Ha kikapcsoljuk, akkor a generaltés@ék nem kdédnek a
racspontokhoz,& még a forrszemeink kbzepéhez sem.

il mim [¥] Orientate on current grid Status:

i rm arid for Autoroute: 1,27 mm |5uccessful

Ezutdn  egyszéen  ramutatunk  egy
legvonalra, amit atalakit veZetavva. Ha ez
sikeres, akkor a képeréiy megjelenik a sav
és a fel§ rész Status: (allapot) meéjében
Sucessfull (sikres) Uzenetet kapunk. Ha :
adott  korulmények kozott nem  tali
megoldast a koétésre, akkdiot found (nem
talalt) az Gzenet szbvege.

llyen esetben nekink kell valamit kitalalni.

megoldast az alabbi leliségek valame-....

lyikével, vagy azok kombinaciéjaval érhetji"“°”°[“j =
el.

» Megvaltoztatjuk a légvonalak kotési sa
rendjét. Ha ismét rakattintunk egy-egy l¢
rehozott vezéisavra, akkor visszakapjuk
legvezetékeket, amiket mas sorrendk
Gjra aktivdlva masfajta rajzolatot fogu
kapni. Alapveben mas lesz a vonalvezeté
tehat érdemes probalgatni.

» Elmozdithatjuk az alkatrészeket. A gu
kotések az elemmel egyitt mozognak
vezetékszakaszok pedig a [7.4] kapcs
allasatdl fuggen, vagy kovetik az elemii
ket, vagy nem.

« Atkotéseket hasznalhatunk.

» Tobboldalasséa tehetjik a panelunkat. M
dig az éppen aktiv rézoldalon probal kot
létrehozni a parancs. A kotést akkor
megcsindlja, ha az érintett alkatrészu
forr-szeme nem furatgalvanizalt, tehéat e
klon figyelni kell.

. H Track width:
J"' Minimum distance:

Nem kell feltétlentl minden koétést automatikusaneagélnunk, mert magunk is
rajzolhatunk kézzel 6sszekotéseket. Ezeket ugyakeégyigetni fogja, mint a
sajatjait. llyen esetben a légvonal neimik el automatikusan, ezért ha arra is
kattintunk, akkor a sajat kotésiink mellé egy mésitiérsulni fog. Ha befejeztik
a vezebsavok létrehozéasat, a légvonalakat a [4.17] kapeablehet eltiintetni.
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Rakattintva, egyestfelirat, méécsiucshoz hasonldé mutato-

eszkozre valt a kurzor. Ha ezzel ramutatunk akgrvegetsavra,
akar egy forrasztasi pontra, vagy barmire (ami ledyik rézoldalon objektum),
akkor kijelolbdik minden olyan rész, ami ezzel 6sszekottetéslaen Veljesen
hasonlé a megjelenése és a hozza tartozo tulajgokdal, mint az altalanos
kijelol eszkoznél. Ugy is tikodik, mint az, csak itt éppen a kotésberd|éi-
jektumok automatikusan bekeriilnek a kijelolési redba. Annyi eltérés van,

hogy nem latszanak a vezérpontok, . L 1a0 (150
Multiselect:

e

Ha tobboldalas panelt készitlin
akkor fuggetlentl attdl, melyik
rézrétegen van az 0Osszekotésk
lévé vezebrész, mindet megmutat;
nekunk.

1 Track
1 Zone

3 Pads

Alapesetben villog a kijel6lés, d
[8.6.1.1.7]-nél ez kikapcsolhato.

Ha [8.6.1.1.6]-nal bekapcsoljuk, akkor a légvezkedlosszekotdtt pontokat is
kotottnek tekinti, akkor is, ha azok még ténylegesezrétegen nincsenek dssze-
kotve.

T

Nagyon hasznos eszkdz, remek segitség azetieskor.

Méret, vonalzd eszkodzg

A panelunk tetsdeges két
pontja kozti méreteket adja vissza. Viss:
térési értékei a végpont koordina{i: és . -
Y:), a kezdponthoz képest torténelmoz- o MTIEY
dulas mértékédX: és dY:) az elmozdulajiameid = = .
tavolsaga(Dist:) és végul az elmozdulas
irAnyvektor szdge a vizszintes tengely
képest/Angle:). Jelenbsége csokkent a ko
rabbi valtozatokhoz képest, mert haso
lehetiségeket kapunk szinte minden rajz
lasi opcid mellé is (ha ezt bekapcsoltuk

% 111,760mm | [8.6.1.8]-nal) .

Y: 20,320 mm A bal als6 sarokban, az alapképémgk is van egy koor-
dinata kijel®d része. A mutatd eszkdzink éppen aktudalis helye&tévolsagait
mutatja, a ,bedllitott nulla-pont™-hoz képest. Nexak a koordinata Kijely
hanem a panelunkat szegéekyemnalzd nulla pontja is ehhez igazodik s
kimeneti adatfgjlok értékei is.
Ennek a nevezetes ,nulld-
pont-nak a helyzetét me
tudjuk valtoztatni a job
gombbal elérhét [9.19]-es
menuvel.

111,760 mm
-20,320 mm

10,160 mm
d¥: -5,080 mm
Dist: 11,359 mm
angle: 26,6°

Set origin » Set to top/left
Set to bottom/left

Set to click-position
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Tehetjik a bal-fel§ vagy a bal-alsé sarokba, illetve az aktudlis teaskaealli-
tasra illeszked barmelyik raszter-pontra is.

Rajzolas kozben, barmikor mddosithatunk rajta, ogga mindig az éppen
végzett feladathoz.

Fényképszdien megmutatja miként fog kinézni a panelunk
(tbbbek kozott ezért is kell az alkatrészeket dietluefinialni). A

fels6 parancssav alatt kapunk egy ilyen bedllito fediiléegyszerre kinyitottam

az 6sszes menuleldseget a megmutatashoz, ami a valdosagban nem lgestsé

@) Top side C1/51 [¥] with silkscreen Board: Soldermask:
() Bottom side C2/52 {mirrored) V] x-Ray Green T Silver -

i_ Gold

| mm a., | 20 Silver 20
(=N
= € -:rl L E"l 'E A E
] _]_, - -4 8| I{I ] ;
stk T | FHEI_! iDDH | H ] i 1-,_1 .]_'['E—IT
=8 8 mﬁm Hp 0y E‘ BO140

= ’i RIS
3 K A

]
Ty]
y 173
e of
L
=
L=
o)
=

08

ic2
7818

Véalaszthatunk, melyik oldalt kivanjuk lat(iTop vagy Bottom), latszanak-e az
alkatrészkonturoKWith silkscreen) és az atvilagitast is aktivalhatj(X-ray),
amikor mindkét oldal latszik, de az éppen alsé tedianyan.

A megjelenés kapcsan megadhatjuk a panel szftidd/Kék/Rézvalamelyi-
kének aktivaladsaval. A takar6 maszk megjelenését mianipulalhatjuk,
Arany/Ezist/Nincsopciokkal.

Nyilvanvaloan itt semmiféle érdemi valtoztatast nedgezhetiink a tervinkon,
csak elledrizhetjik magunkat.
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6. Méretmegadd rész:

EEE! 1,27 mm
il 1000
= 0.0
O -
N ol
B
_+

Elsé csoportban az angolszasz erédath vagy
Col alapu mereteket talaljuk, pirossal jel6lve. A-
neltervezéskor hasznalt alapegység a ,raszter”,
Inch 1 tizede. Xaszter = 2,54mm. Ennek dupljat, é
felezgetésével létrejévrészeit talaljuk a valasztéklis
taban. Legkisebb osztas a raszter 64-ed részrketa
méretek fixek, nem tudjuk moédositdikiet.

0,01 mm (03937 mil
0,02 mm (0,7874 mil
0.025 mm (098425 mil
0,05 mm (1,9685 mil
01 mm (3,93701 mil
0.2 mm (787402 mil
0.25 mm (984252 mil
0.5 mm (19,685 mil

1mm (393701 mil
2mm (78,7402 mil
25 mm (98,4252 mil

Miutan a rajzolé parancsokat megismertik, nézzik gt a
részt, ahol a mar tbbbszor emlitett méreteket lebélitani.

[ Ezek kozil legfontosabb, a szinte mindent meg-

hatarozé raszter-halotidiségének beallitasa. A

rajzolasi ntivelet, az alkatrészek elhelyezése, és a tsaedk
nyomvonala is elssorban a raszter-halé metszéspontjain lehetsé-
ges (kivéve, ha hasznaljukGIRL funkicét). Konnyen belathat-
juk, ez a kotottség sokkal inkdbb szolgalja a reédeaz attekint-
hetséget, mint akadalyozna minket.

A bedllithato rdcs méretek 3 csoportra vannak as#&s minden
méret meg van advam/pm-ben éamil-ben is. Amil-rél annyit
kell tudnunk, hogy az Inch ezred része, tehat 10@0= 25,4
mm. A nyakgyartas soran szokas ezt az egységet Haszitedaz Sl rendszerhez
semmi koze.

39,6875 pm
79,375 pm
158,75 um
0,3175 mm

0,635 mm

1,5625 mil
3,125 mil
6,25 mil
125 mil

25 mil

254 mm (100 mil

508 mm (200 mil
Masodik csoport a metri Meticorids
kus (SI) egység alapu méret :
valasztéka, kékkel jelolve! User grids g
Kattintasra megkapjuk a va- Hotkeys..
laszthaté méretsort. Grid style *
Subdivisions r

Mara mar Osszekeveredett &z sy grid

alkatrészeink labkiosztasainak

mérethaloja, ezeért célsfemindig az éppen hasznalt
elemek alapjan eldénteni, melyik mérettipust részes
juk elonyben.

Ha kevés labu alkatrésitivan sz6, akkor nincs nagy je-

lentésége, ha mondjuk 4 x 2,5 = 10 mm-t (984 mil) vagy2}54 = 10,16 mm-t
(1000 mil) hasznalunk. Erdekesebb lehet a dolo

soklabu, és tobb oldalon elhelyezkedivezetések
esetén, ahol gond ha "lecsuszunk” a forr-s#&mr

0,0762 mm
0.3 mm
Végul van egy harmadik méretcsoport, amit @- 7.62mm

3 mil
(11,811 mil)

300 mil

laloan afelhasznaldijelzot kapta, és zolddel jeldlt. Ha  aqd new grid value...

az el$ ket fix csoportbol nem tudunk célsievalasz-
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tani (nehéz elképzelni), akkor ide teleges me-g
reteket adhatunk meg. Ehhez aAzld new grid
value..-t kell valasztanunk, ahalnm, um vagy
mil egységek barmelyikében megadhatjuk a kivg
racsmeéretet. Természetesen a listaban a szokot
retezésre atvaltva fog megjelenni a méret.

Ha indokolt, takarithatunk is az egyéni méretein
kozott aRemoveparanccsal, ami torélni fogja a kivalasztottat.

szambillentyikh6z racsméreti  értéke i
vannak rendelve. A szamok lenyomasa aI Key Grid

azonnal a hozzajuk tartozd érték legz 1] |
aktualis a panelterveinkén. Az adoft
sorhoz tartoz6Change... gombbal, az |
egyénilfelhasznaléi  méreteknél  mdr | 0,635mm |® Change..
targyalt modon, tetsteges () mérete] [4] [ o375mm [« Change...
adhatunk a szamokhoz. [5] [ ,75um [ Ghangen:

2,54 mm |1- Change...

1,27 mm |1- Change...

Talan mar tdlzas, ennyi féle maodg 73,375um |+ Change...
rrleg,adr]atO\,/a tenni a racs meretet, :i 1,675 m | Change..
boség altalaban kisebb gondokat szok
okozni, mint egy esetlegesen fontg@s

funkcié hianya. |+ Change...

1 mm |*l- Change...

| | canca |

A récs stilusat allitia be, folyamatds Lines
vonalak, vagy csak a racspontok mutatasaval. Dots

A racsvonalakon beliil, vizszintesen ésoff

fuggolegesen egyarant megvastagithatjuk minden valadédmta Itt | 2
éppen azt allithatjuk be, legyen-e, és ha igenprkhilyen giriin a |* *
vastagitas. A funkcié a racspontok valasztasa rsetéatasos, de ott ’
csak az érintett racspontok lesznelsebbek (kis kereszt lesz bel
1Uk).

b Showgrid | Az utolsé lehaiséggel a raszter-halé lathatdsagat
kapcsoljuk ki-be. Ha a beadllitott rasztdirisége, az éppen aktualis nagyitas
mellett tdl siri lenne, akkor el a beallitastdl fuggetlendl, sem latszanak a
racsvonalak. Ez csak akkor térténik, mikor mar aggybefolynanak a vonalak.
llyenkor a nagyitas, hatasos eszkdz lehdiraseg csokkentésére, vagy esetleg
beallithatunk nagyobb osztast is.

Megjegyzeés: A racsvonalaKirsiségének atallitdsa, a kordbban elhelyezett ele-
meket nem befolyasolja. Ez is mutatja, hogy sziks&ién, korlatlan szamban,
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szabadonigithetjuk, vagy ritkithatjuk a racsot. Annyit kelsak tudnunk, hogy
az éppen aktualisimelet, az éppen aktualis racshoz fog igazodni.

==~ W [FE A rajzolé vonal vastagsaga kovetkezik. Ez maxim@®nd9
mm lehet, de ezt az elméleti hatart nehéz kihaskzndlbeallitott érték, egye-
nesre, korre, és téglalapra egyarant vonatkozilg dpecialis alakzatokra (sok-
sz0g és spiral) hangsulyozottan nem. Ez utébbiaksejlat méretmegadasi
lehetisége van.

3 megadasi lehéséget kinal a fellilet. =
Lenyithatunk egy listat, amiib ramutatassal valaszthe ;s
tunk. A lista tartalma igazodik hozzank. Az aktedhjelolés 020 mm
szerinti vonalvastagsag a lista alatti savban Hatél és egy 030 mm
pluszjel van ditte. Ha erre kattintunk, akkor az érték beker(/ 040 mm
lista meglé¥ elemei kozé (ha még nem volt benne). igyia R
ribben hasznalt méretekkel gyorsan feltoliheevalaszték. _

1.00 mm
Feleslegessé valt méretekdR@moveparanccsal torolhetjik. 120 mm
Van egy numerikus beviteli méak, amibe kozvetlen be ig o
gépelhetjik a vastagsagi méretet. '
El Végiil talalunk két parhuzamos vonalkan
LELE * FRemove L |

tino kis piktogramot a numerikus beviteli née:
jobb oldalan (ezt sok mas helyen is igy van, éssaizonos a funkcidja). Lehe-
tové teszi szamunkra, hogy csak az egér mozgatagakartassunk a beviteli
mez értékén. Ha raallunk, akkor fekei€Epirosra valt, és egy fel-le nyilla ala-
kul a kurzor. Bal gomb nyomogatasaval az értek 0pesekben novekszik,
jobb gomb nyomogatasaval pedig ilyen mértékben leakDe ez még nem
minden, mert ha a bal gombbal fogva tartjuk a éheakkor az egér éte tola-
saval 0,1 lépésekberd mz érték, hatra hizasra pedig ilyen Iépésekbekkend
Hosszabb ére-hatramozgas, nagyobb értékvaltozast eredményez.

Barmely rétegen, korlatlanul valtogathatjuk és korathatjuk a vastagsagokat.
—t (R Forr-szemek és SMD forr-szigetek méreteinek
i
. E

n — megadasa. Itt adhatjuk meg a korabban mar targyalt,
-+ + AR N PAD funkcié méreteit. Megadva egy méretet, azzal

azonnal dolgozhatunk.

= - m " Pontosan az ébb [6.2-nél] részletezett 3 féle mddon

.I Wil 5i adhatunk meg méreteket, és tarolhatjuk/rendezhetjik

azokat. Mivel a méretezett objektumok jellegiéb

adoddan ketféle méret megadasa szikséges, ezért

azokat egyenként tudjuk megadni vagy valtoztataiadneéretezett elemet mar

egyetlen 6sszetartozo egységkent fogja menteni.

Az SMD pad méretei alatt két egymasra mutato, gosbkacska lathatd, ami a

két ertek felcserélésére szolgal. 90°-al elforditfarr-szigetet.
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¥ Ennek a résznek az utolso leisgige a ,paneltér-
kep”. Ezt a kifejezést én talaltam ki, szerintemiljo

lik a funkcidhoz. Alapbdl nincs bekapcsolva, de az
Options / General settings / Show Board-Zoom
Kipipalasaval bekapcsolhatjuk [8.6.1.1.3].

A sotétzold tertlet, a bedllitott panelméret ar&nyo
képét szemlélteti, mig a vilagoszoéld rész, a tghes
nel képerngn lathaté részét mutatja. Ha barmelyik
mozgatd vagy méretarany valtoztatd eszkdzt hasznal-
juk, a valtoztatas azonnal aktualizalodik itt it 8inen is vezeérelhetjik a panel
nagyitaséat vagy a megjelenitett részt is.

Lathat6 rész mozgatasa. Ha a vilagoszold részakubk az egérmutato-
val (ez itt egy kis keresztre fog valtani), akkoba egérgomb nyomva tartasa-
val, szabadon huzhatjuk barhova a lathato réseszPesak a panel hatarain be-
lul. Kényelmes funkcid, szeretem hasznalni, kbnbyetozogni vele, mint a
gorgebsavokkal.

Nagyitas és kicsinyités. Ha ismét a vilagoszo&té allunk az egérmu-
tatdval, akkor a bal egérgomb nyomogatasaval kigsini tudunk (nagyobb
rész latszik a panelbdl), a jobb egérgomb nyomaegatd pedig nagyitani (ki-
sebb rész latszik a panelbdl). A pontos |éptékzabomértékét nem tudom, de
minden nyomas hatékony aranyvaltozast okoz.
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7. Als6 rész parancsai

K

\Board 1 ,\-'-,EhzuarnzlljuIr

N o o

Komplett feladat megoldasakoréfdrdulhat, hogy tébb, kilonbdz de
O0sszetartoz6 panelt is hasznalunk. | °

Ebben az esetben, nem kell ku"'jn'ﬁ'-tF'aneI-l J-'-rLF'anEI-E }'-LF'anEI—3 ,-"—
kulon fajlokba mentegetrdiket, hanem
egyetlen fajlban tarolhatjuk azokat.

A rajzteriilet bal als6 sarkdban, alapeseben a a4qnewboard..
Boardl mappafilecske lathatd (En MOSt  gourd properties
atneveztemPanel - 1-nek). Ezen jobb gombbal  copyboard
kattintva, az abra szerinti parancs-csoportot kapju Delete board

Add new board:Uj és ures paneleket adhatunk @ setbosrd to right
megléwkhoz, [4.1]-nél leirtak szerint, ami  sctboardto left

alapesetbendew boar d nevet kapja. _
Mawve board to right

Board properties: a panelhez tartoz0  wiove board to left
JLulajdonsagok” lapot hivja élahol bedllithatjuk a—
panelméretet, atnevezhetjik azt, és aktivalhatjo&ls rétegeket (11-12).

Copy board:szintén egy Uj panelt hoz létr€opy of Boardl névvel, ha
Boar d1-en adjuk ki), de az nem lesz lres, hanem mastdaia az éppen
aktudlisnak.

Delet board: térli a panelt. A tényleges torlésodl még kulon meg kell
erésitenink a szandékunkat. A torlés nem vonhatd ajsslegyink
korultekinbek a hasznalatakor.

A tovabbi parancsokkal a panelek sorrendjét nakagplk, jobbra-balra
tologathatjukéket. Mindig az éppen aktiv panelre érvényes a nmasga Set
boarda szélekre teszi a paneltyimve boardpedig egyel |épteti azt.

E Foldeb feluletet hoz létre, szokasos elnevezeés szemmnitoGND"-t.

A teljes nyakfelliletet ugy takarja le rézzel, hagyorrszemeket, és a
vezed fellleteket, megadott tavolsaggal kikerlli. Az w&isnak jelolt
rézoldalon aktivalodik, tehéat eltermintat adhatunk minden rézoldalnak.
Hasznalatat vegyesen itélik meg, vannak hiveiléazi egyarant.

Aktivalas atan ez az ablak nyilik ki az ikon mdlleamiben 0. 400
megadhatjuk a kikerllési tavolsagot, és letakatdkiv@nni _
kivant feltlet kijelolésének modjat. Bekapcsolva B
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autoGND-t, azonnal aktivalédik a teljes panelunkaa,alapértekként bedllitott
kikerilési tavolsaggal, ami azonos lesz az utoli@@sznalt mérettel.

De ez nem a veéglege
allapot, mert teszés szeri
manipulalhatunk vele
Kijeldlj ok azokat az
objektumokat, amiknek
valtoztatni akarunk a

kikerulési tavolsaga
(pirosra valt a meérete
mutaté meé), aztan

megvaltoztatjuk az értéke
A tavolsag mm-ben értefid
(kivéeve ha [8.6.1.1.1]-be
megvaltoztattukmi | -re), és
vagy beirassal, vagy

szokasos ,NUZAassa—
moédosithatunk  rajta. A
modositas eredmeny . SR s
azonnal latjuk a képergn. w B U jh'“ & E= :
A kikerils méret
megadésa alatt talalunk kg
kis sraffozott részt. Ez arr
szolgal, hogy a lefedet
fellletekl®l, vagy téglalap
format, vagy tetsileges
alaku szigetet vegyink ki
A kis részekre kattintva, a
5.7 vagy 5.8-nal leirt

rajzolasi lehgiség
aktivalodik (ténylegesen K
is jelolodik). Az eppen
aktualis

vastagsaggal

rajzolunk  (tégla
tetsdleges), ami a vona
bezarasa utan ,réztelenné” valik. Az abran, 4 taplzal a panel széléir

levettem a rézfedést, majd a job alsé sarokban sazjgettel is megtettem
ugyanezt (a sziget kontdrja még kijeldlve latszilggyéb alakzatot is
hasznalhatunk kivagasra (pl. kort), ha a tulajdgokapanelon kipipaljuk a
,Cutout area” lehéiséget.

Ha valami miatt mégis vissza akarjuk ,rezezni” vaddyik fellletet, akkor a
rajzold konturra kattintva kijelédik az, és siman Bel -lel toroljuk.
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Az autoGND hasznélatakor, szinte mindig vannakolgbjektumok, amik
labait be akarjuk olvasztani a lefedétegbe. Ez altalaban éppen a GND, de
barmi mas is lehet, nincs erre vonatkoz6 kéttségelhagjuk a lefed réteget,
akkor a kialakult részek akar eligvotencialon is lehetnek).

Tobbféle metodika is létezik erre, de mindnek azéfa, hogy valamilyen
mddon ki tudjuk jelélni a beolvasztasra szant elahe Nem csak forr-
szemeket, hanem ve#efivokat és szigeteket egyesithetink az autoGND
felllettel. Ehhez altaldban szét kell valasztanazkalaktrészeket, ami azeért
indokolt, mert igy kulon kezelh&tk a forrpontjaik.

Fontos!! Kordbban ez a szétvalasztosdi nem okogotidot, mert nem jart
adatvesztéssel. Most viszontCampopnent listamegjelenésével, pontosabban
annak pozicioszam és értekmegado funkcidoja miaizé&valasztas hatasara
eltinik a két adat, és t@dik az alkatrész a listabol! Ez szerintem hibal

Ezutan nincs mas dolgunkse. == e [N
mint peéeldaul a Shift =l -

nyomvatartasa mellet
0sszefizni a kivant részeket
Most jon az okossag,
szerint a kordban gondosaé
beallitott elkeri

58.420 [INTIIE

-33. 100 KO E

tavolsagot, szépen atallitju :

nullara, amivel  mari o EE

megoldottuk a feladatot **“"“";

beolvasztottuk a kijelolt I Through pad

részeket (az &bra al v fend S

ellendlldsanak bal oldal width:  1mm |

laba ilyen). aB L :
e Positions:

A forrasztasi pontokiik'

esetében, a nagy fellile

héelvonasabol adod L] K =

probléma  csokkentésére g

ugynevezett Thermal pad”

funciot is hasznalhatunk

Sajnos itt is szlikség van & -
elemek egyetlen forrszemének kivalaszthatésagétat ta szétvalsztast nem
tudjuk kikertlni. A kivalsztott pad(ek) bejelolésgan, a tulajdonsagok kozott
levé , Thermal pad” elbtti négyzetet kell kipipalnunk. Ennek hataséarayikk
egy ablak, amiben 8db ,csapot” aktivalhatunk, ésgadhatjuk a ,csapok”
vastagsagat is. Ezt pontonként ditérodon is bedllithatjuk.
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A ,csapok” nem kovetik a rézfelllg
szerkesztését. Az abran lathatjuk, hig
vettem ki egy zonat, &t a csapok ne
tintek el. llyen esetben nekink kell figyel
erre.

Ha a kivalasztott pontot furatgalvanizaltta teszzjpl. a Through pad
kipipaldsaval), és tobb nyak-oldalon alkalmazzuldam-GND funkciot, akkor
minden oldalon megjelenik a Thermal pad kialakikésrabban ez csak azonos
lehetett, de mostantdl nem igy van.

Ha a jelolt pont furat galvanizalt, akkor valaszthak

All layer equal (minden [/| Through pad
rétegen egyforma a Ccsap V| Thermal pad
szama és elrendezése). W

Layer individual (rétegenkén
egyénileg megadhatd). A
aktudlis rétegen, a tobbit
fuggetlenil megadhatjuk
kivant csap-elhelyezkedést.
szines keret szine, igazodik
eppen aktiv réte
szinjel6léséhez.

m

 Alllayer equal | :
@ Layer individual | :

th-f ¢ Itt kapcsolgathatjuk ki-be, a vezetékszakaszoloraatikus
| forrszemre ugrasat. A vezetékszakaszok rajzolagheky) azok a
bedllitott rAcspontokon helyezkednek el alapesetbermmeddig az alkatérszek
labai is éppen a racsponton vannak, addig ninesslége ennek a funkcionak.
De ha barmilyen okbdl, valamelyik lab nem illeszkealz aktualis racspontokra,
akkor ezzel a kapcsoldval, a racstél fuggetlenpbistosan a szem kdzepére fog
ugrani a rajzolt vezeték. Az ugras nagyjabol, alllveth raszterériség 1,5
szeresdil mar megtortenik, tehat nagyot ugrik.

Ha rajzolaskor akadalyoz minket a ,raugras”, akideell kapcsolni.
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o |2 |2 I A régota

hianyolt le-
hethség mostantdl rendel
kezésiunkre all. A kapcsol
el két allasaban, az al
katrészek mozgatasa kozbg
(lehet egyszerre tobb alaktrés
is), a hozz4juk kapcsolod
vezetékszakaszok lditnek a
forr-szemekhez, tehat koveti
az elmozdulast. Kikapcsolv
nincs ilyen kéédés.

A kicsi ,lassz0” valasztasako
csak a furat vagy forrpon
kozepére illeszked vezetékek
fogjak kovetni a mozgatas
Nagy ,lassz0” valasztasakg
engedékenyebb a program,
is elég ha a vezeték érinti a forrpontot.

H 54,610 mm
¢ -50,800 mm
5,080 mm
0,000 mm
ist: 5,080 mm

A kovetés gyakorlati megva
l6sulasakor, a mozgatott elen
csoport forrszemeihez kapcs
|16d6 vezetékek, a kapcsoloda
megebzé vezérponttol fognak
valtozni. Ezen mi nem tudun|
moédositani. E miatt, SzZiNntGammmes
biztosan meg kell majd iga
zitani a kialakult rajzolatot. A
minta abran bal oldalon a
eredeti, jobb oldalon 4 racs
osztassal lefelé mozgatott &
katérsz utani helyzet latszik.

Ha zonakat/szigeteket hasznalunk a kotésekhez,r adak-nal NEM valdsul
meg a forr-szemhez valo kapcsolddas, az csak \ketessetében akodik.
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8. Felss meniisor

File Edit Board Functions BExtras

Options

lenyilo

- A szokasos,
és azok

menipontokat,

ala csoportositott parancsok sokasagat talaljulerek nagy részét mar korab-
ban részleteztem, de lesznek Gjdonsagok, mint pjomtatas, vagy a kimeneti
fajlok Iétrehozasi lehéségei. Ha olyan parancshoz érek, aminek a jelentésé
nem tudom, akkor nem fogok mellé beszélni, jelzem & varom masok tana-

csait.

Mew...
Open... Strg+0
Save Strg+5

Save as...

Save as rmacro...
AutoSave...
Gerber-Import...
Export
Directories...

Printer Setup...
Print... Strg+P

1 ChAlkotoh\prograrmocskaki...\minta panel-3.layd
2 ChAlkotohelektronikal.. \554 30 v1 1.layb
3 ChAlkototprogramocskakh..\minta panel-4.layb

Exit

- B File menii

New..Uj, Ures panelt
hoz eb (azonos 4.1-el). Ha
éppen dolgozunk egy masik
panelon, és azt még nem
mentettik le, akkor rakérdez,
akarjuk-e a megléit menteni
az ures lap betoltésedtl

Open... Megnyitas
(azonos 4.2-vel). Korabban
készitett panelokat hivhatunk
elo.

Save. Mentés (azonos
4.3-al). Az éppen készitett pa-
nelt tudjuk elmenteni vele.
Ha ez egy Uj panel, akkor a
fajlnév mes Ures, nekink
kell megadni a nevet. Ellen-
ben ha mar egy korabban

elnevezett panelt nyitottunk meg, és azon adjulk knentési parancsot, akkor
semmit nem latunk, nincs megjeteablak, de a hattérben lementi a panelunkat,

az eredeti helyére, az eredeti nevével.

Save as...Mentés masként. Ugyanazt az ablakot kapjuk, mimhéay

névtelen panelon kiadott sima mentéskor. A mar eésandelkeé panelt, mas
helyre, vagy mas néven tudjuk lementeni. Terméseateitl még, az eredeti
helyen, az eredeti névvel is megmarad az utoljaatett allapot.

EEEE Save as macro..Alkatrész mentésefnas: —

(azonos 3.4-el). Kijel6lt objektumokat (eg
tetsdleges  panelrészletet), az ¢
katrészkonyvtarunkba ment el. Innen, mi
alkatrészt, k&bb ebhivhatjuk, és felhasz
nalhatjuk tovabbi munkaink soran.
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Ha a parancs kiadasakor nincs semmi kijel6lve, akke figyelmeztet a mellé-
kelt ablak, és megkérdezi akarjuk-e a teljes ekeésdt (mindent, ami a panelon
van) alkatrész makrokéent menteni.

Auto Save... Automatikus mentés. AZZ T

Options / General settings / AutoSawablakat

érjuk el vele. Ez egy biztonsagi funkcio, amit ! Save lavout oeriodica
bekapcsolunk, akkorékink fliggetlenil *.bak| i = separate backup fle (= bak)
formaban, a beallitott &hek megfelden,
elmenti a panelunkat (nem lay-ként). Igy |
barmi kdzbejon, mondjuk aramszinet, vagy
gyerek Ujrainditja a gépet, akkor is elérhetl
egy friss mentési allapotot, ami viszonylag k
zeli a legutolsdhoz. A BAK-ot at kell nevezni
LAY-ra (javaslom a fajlnevet is megkuloénboztetni pgy ,—mentett” toldalek-
kal), és akkor mar megnyithato lesz.

Gerber-Import...

| Activate AutoSave

Interval: |2 min

-
| 7 [
Click picture to
Gerber (R5274-%) LR
C1 - Copper Top -
51 - Silkscreen Top e
C2 - Copper Botbom e
- C:\alkoto\ldeiglenes'mp3_copper_bottom.gbr || X
52 - Silkscreen Bottom -
) [
0 - Outline -
l:l C:\alkotodeiglenesimp3_outline. gbr L| | = |
11 - Copper - Inner layer 1 {multiayer) -
] [
12 - Copper - Inner layer 2 {multiayer) -
L) [=
Drill data (Excellon) Sl ot e
® C:\alkotoVldeiglenestmp3-furat. DRL |_| |ﬂ Frpals Horkd
e @ Create new board {new Tab)
") Use current board
Unit Mumeric format
) Inch 3 k2 3 [¥] Create vias automatically
@ mm 123,... [¥] Optimize connected tracks
[Auto... | [rraiing | [Auto... |
Maone |
ﬂl:eadinﬁ | Import... | | Close ‘
| Trailing |
Dedmal L

Egy teljesen Uj funkcio. A gyartashoz késziilt gezkgamik képek) és a furat-
fajl alapjan, szerkesztheformara ,visszaalakitja” az informaciokat. Nem ne-
kink kell lerajzolgatni.Leleményes és hatékony eszkdz, a széirzogok
kijatszasara.
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Gerber (RS274-X)ltt valaszthatjuk ki, az adott réteg képét tarestin gerber
file helyér_éf. neveét. A kivalasztas kereséssehgmitatassal torténik ¢ ), vagy
a sor végr— -el torélhét Minden réteget egyenként megadhatunk. A beolvasot
rétegek egyittes képe megjelenik a jobb oldalilddd@da. C1-C2-S1-S2-0O réte-
geket kiprobaltam, és valéban létrehozzalb&l a panel képét. Az S1 réteggel
annyi gondom volt, hogy miutan azt is megadtanobd joldali mintakép elint
(programhiba lehet), de ennek ellenére a genegaltlpn ott van szépen és
helyesen.

Drill data (Excellon): A rétegek képéhez hasonloan, a furatfajl helyéiedst
adhatjuk meg itt. Ezen kivl, fontos részlet a fidjhadatainak szamformatumat
is beallitani, mert egyébként nem fognak talalkazhjukak és a forr-szemek. A
megadas nem bonyolult, de nem is igazan logikugy k&l adnunk a mérték-
egyseéget, és szamok formatumat, valahany egésalaisany tizedes formaban.
Ha nem tudjuk ezeket, akkor ha megnyitjuk a furailéjlt, akkor annak elején
ezek az informaciék megvannak. Az éppen bealléddttkekhez tartoz6 ered-
ményt a mintaképen tudjuk ell@eni, tehat gyorsan kidertl eltalaltuk-e a jé
értékeket. A lenyil6 ablakeading (vezet) soranal adhatjuk meg az egészek
szamat, és @railing (zaro) sorat valasztva a tizedesek szamat.

Create board:tt valaszthatjuk ki az importalt fajl helyét, aegy Uj panelftilre
is keriilhet a létrehozasa utan, vagy az éppen laués.

Create vias automaticallyHa kipipaljuk, akkor megprobalja a program automa-
tikusan felismerni az atmeérfuratokat. Az eredményt folyamatosan eflen-
hetjuk a mintaképen.

Optimize connected trackdvlegprobalja a kétéseket egyesiteni, optimalizalni.
Ki-be kapcsolgatva, nem vettem észre semmiféleshata

Import: megcsinalja a beallitasoknak megfélpanelt.

FONTOS! Csak a program sajat maga altal generdliegeekidl és
furatleirébdl prébaltam visszadllitani az eredetihi sikeres volt. Elvi-
leg ezek a formatumok szigoru szabdlyok szerinzidégk, ezért j6
eséllyel idegen anyagbdl is elérhetjik a kivanastaide ezt nem tudta
Kiprobalni.

A visszadllitott panelen minden vonal, szakaszt gdlonallo objektum
lesz. Ez olyannyira igy van, hogy még ailketem szovegként jelenn
meg, hanem rajzolt vonalként. Ez bizonyos esetbaktigus lehet,
mert gyakorlatilag ez a sz6veg tieek vonalla alakitasat jelenti.
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Export. Itt tudjuk a panelunkat, kiilonb&kimeneti formatumokba atkon-
vertalni.

Gerber export."RS-274X" tipust Gerber fajlokat készit. Ez egyanly
specidlis formatum, andil annyit tudok, hogy a NYAK gyartassal foglalkozo
Uzemek, ez alapjan tudjak elkésziteni a panelokat.

Options
[ Mirrar

[]indude frame (board size)
|| C2 - Copper Bottom minta panel-3_copper_bottom.gbr [ Punch drill holes

C1-Copper Top

Center punch {0, 15 mm)

[¥]51 - Silkscreen Top minta panel-3_silkscreen_top.gbr

52 - Silkscreen Bottom

Offset of solder mask

I1 - Copper Inner 1 Pads - 0.30[]
SMD-Pads L
Others i

Inverted output

12 - Copper Inner 2
@] o - outline minta panel-3_outline.gbr

C1 - Solder mask

Offset of SMD mask
i

Inverted output

[T c2 - Solder mask

HE N[ DO NEMN

C1 - 5MD mask

C2 - 5MD mask

Filename: Sprint Layout exports

) F : Extended-GerberFarmat
minta panel-3 File extensions. .. RS-274¥.

Output-Directory:

c:\alkoto\elektronika + Change...

Created files: -

2012,12.02, 19:35:01

-= C\alkoto'elekironikaminta panel-3_copper_bottom.gbr
-= o \alkoto'elekironika'minta panel-3_sikscreen_top.gbr
-= c\alkoto'elektronika'minta panel-3_outline.gbr

3 files created.

Create Gerber files...

Picit id6zzuink el itt. Akarmilyen médszerrel is hozzuk |éarayaktervet, annak
Uzemi legyartasahoz atvilagithato folia(k)ra lesiakség. Ezt korabban optikai-
lag oldottak meg, fotétechnikat hasznalva, amit anteljesen kiszoritott a
kozvetlen foliara valé nyomtatas. A gerber fajl edyan kép, ami a#t megerd
programmal parositva, képes a sziikséges rajzoiassa, méghozza nagyon jo
minéségben. Az elkészilt folia rakeril a fényérzékemyaggal bevont rézfélias
lemezre, és ott takarodmaszkkéntikiddik. Hasonl6 maszkra van szilkség az
alkatrészfeliratokhoz, illetve a véldkk felhordasahoz is.

Tehat minden olyan rétegjrkell egy kulon kép (gerber), amin a panelre kérul
informacio van. Pl. egy egyoldalas panel esetéhéiitaldban 3 képet jelent:
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» az alsoé rézrétegét (C2)
» a feld felirati rétegét (S1)
» és arézréteg forrasztasi maszkjat (C2-Solder)

Eleinte azt hittem, legjobb ezeket szépen tukrdugaer elhelyezkedési oldal
fuggvényében, de éirszo sincs! Szigordan minden képet adadidal szerinti
nézetben kell elkésziteni, és majd a gyartd bef@ ket a funcidjuk alapjan.

A rétegekhez célszietanulmanyozni a 2.3-nal 1&\abrat, lehétleg mar a terve-
zés megkezdésest.

Layer: Itt talaljuk az 6sszes szoba johetteget, amik kézlul a szikségeseket
Kipipaljuk. A pipélt rétegek mellett megjelenik arott réteghez késiilffile
neve. Ez a név két résilall, és mindkét komponensét tudjuk befolyasolni.

N A neév eleje, alapesetben a fajlunk neve, de a ligteg
minta panel-3 alatt &b mezdben, siman atirassal meg tudjuk valtoz-
tatni. Ha atirjuk, akkor egyib médositja a rétegneveket.

File extensions... | A masodik rész a rétegre utalé széveg, amit
szintén meg tudunk valtoztatni,
a kapcsoloval  éhivhato
ablakban. A valtoztatds minden

-
Gerber-File extensions

Bl G- Gopre-Top —copper_top.gbr rétegen egyesével megtehet
Il C2 - Copper Bottom _copper_bottom.gbr az alapérték atirasaval. Az atirt
B 51 - sikscreen Top _silkscreen_top.gbr néev menddik, Iegk(')'zelebb mar
[] 52 - silkscreen Bottom _silkscreen_bottom.gbr az L’JJ UtétagOt ngjUk kapni'
B 11 - Copper Inner 1 _rcopper_inner 1.ghr Ha szeretnénk, az alapértékek—
[] 12 - Copper Inner 2 _copper_inner2.gbr heZ ViSSZ& tUdunl,( térni a
e i — Default... _ kap,cs,oloval. ,Ha
megnyomjuk, rdkérdez valoban
B 1 - solder mask Top _soldermask_top.gbr

toroljuk-e a megléy utdtago-

I C2 - Solder mask Bottom  _soldermask_bottom. gbr kat, és visszatériink-e az alap-

M C1-5MD mask Top _smdmask_top.gbr beallitashoz.
F i =
B 2 - SMD mask Bottom _smdmask_bottom.gbr Sprint-Layout [
| Default. .. lel Reset all filenames to default values ?
| [ ok || Megse
| Ok | | Cancel |

Output-Directory: részben az igy kialakult fajinevek helyét is mdgapik. A

+ Change...

kék me® jobb szélén &y kapcsoldval a gépunk struktuarajat kapjuk
meg, amiben kedviinkre mozoghatunk.

Optionsala 3 opci6 van csoportositva, amiket pipalasshink aktivalni.
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Mirror: tikrozi a kimeneti réteget, de mint mondtam koeahbez nem csak
szUkségtelen, hanem szinte tilos.

Include frame (board size)hozzdadja a keretet is a réteghez.

Punch drill holes: Alapesetben, a rézoldalak gerber-képeiben nined,fmert
azokat a furatleir6 fajl alapjan, mated kifurkalja az automata, és az igy kapott
Jyukacsos” lemezre illesztik a filmet. De bizonyesetekben sziikség lehet
Jyukas” rézoldali képre. Kipipalva az opciot, lyak lesz a generalt gerber keép.
Csak akkor aktiv ha a C1 vagy a C2 jelzészoldalt aktivaltuk. Ennek hataséara
a tényleges méngffuratoknak megfeléen latszodni fognak a furathelyek. Ezen
tul, az ebz6 pipa mellé, bejeldlhetjik @enter punchutasitast is, ami annyiban
irja felil az ebz6 parancsot, hogy nem mérethelyes furatokat fogitenn
gerberre, hanem csak egy kisméietodlé pontocskat, ami pl. kézi furasnal lehet
hasznos, hiszen jol megvezeti a furonkat. A pipakasat az aldbbi gerber
részletek szemléltetik.

[ TPunch drill holes Punch drill holes Punch drill holes
[ ] cerker punch £0,15 ) Center punch (0,15 mm)

W g com g

Offset of solder maskalatt, az 5.11-nél leirtak szerint, kikerulésiadagokat
adhatunk meg kulon-kilén a 3 féle objektumcsoparti@sak akkor aktiv a
felllet, ha kijel6ltik valamelyik maszkrétegdnverted output pipalasaval
invertalhatjuk a maszk képét, azaz negativ képegh&aink (a kijelolt objektu-
mok lesznek fehérek, fekete hattéren).

Offset of SMD mask:Azonos az élzével. Csak akkor aktiv, ha kijeldltik
valamelyik SMD maszk réteget.

Miutdn mindent beallitottunk, akkor a korabbiakt@ltéen egyetlen
Create Gerber files. ..

gombnyomassal elkészithetjik az 6sszes filet, @ndgy
listat kapunk az als6 ablakban.

Az elkészult gerberek megnézéséhez célprogram gHin pl az ingyenes
http://www.gerber-viewer.com/default.asgrogram, ami egy online gerber
nézegei.

Drill data (Excellon)...A panelunkon 1é¢ furatokat leiré kimeneti &l-

lomanyt hozza létre. A furatok méreteit és azokrdodtait tartalmazza. Ez a
fajl képes vezérelni a nyakfaré berendezeést.
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Selection (kivalasztas) alatt a furatokat tud
juk csoportositani, &imple drillings (egy-
szefi, atmed furat) és/vagy arough-holes ||| Drill dats uses EXCELLON format.
(furatgalvanizalt furat) valasztasaval. Aze
lehet erre sziikség, mert egyes gyartasi folf| Selection

matok megkdvetelik a két furatcsoport kiilg| — [¥/smple drilings
kezelését. (A furatgalvan vastagsaga)| - Trougnholes
korrigalni lehet a lyuk méretét, ha ez ind

k0|t) D.riII from..

@ Top {default)
Drill from... alatt a farasi iranyt adhatju ") Bottom (x-mirrored, Gerber comp.)
meg. Lathato, és korabban is utaltam marff ' Bettem (-mirrered, HPGL comp.)
szinte mindig a fetsoldal febl torténik min- [§ ¥ Serterlings

den, igy a faras alapértelmezése is. En

A i : Unit of t
ellenére, ha akarjuk, megadhatjuk az alulff =~ ™ ™™
A9 mm  (format3.2)

torterd farast is, ahol x-tengely mentén tortly o watss)

nik a tikrozés. Taladlunk még itt edyort inch  (format 2.4)
drillings lehetséget, amit szintén céls#efll [ peete leading zeros
kivalasztani. Ennek hatasara, geometriailfl [output with decimal point
atrendezi a farasi sorrendet, ami cstkken

folosleges furatpozicionalasi utakat éskiet. Spedial options

. - . [7|M71/72 instead of METRIC/INCH
Unit of measurement (mertekegyseg) Al [ s.press 690 - code

méretek értelmezési egységét valaszthalfl [ suppress comments
ki. A format utani kék szamok az egész és
tizedesek szamat mutatjék2 = 3 egész és 2
tizedes (000,00). A furatlistaban tekoordi-
natak alakjat két tovabbi opcidval is tudji
befolyasolni. ADelete leading zero@orli a vezes nullakat). Es pontosan ezt is
teszi, felboritva az egységes hosszakat, lettslizanértek kezdnullait. Alap-
esetben a valasztott szamformatumnak medkehel a tizedespont kirakasa
nélkili szamokkal irja le a koordinatakat. Ezt fieltélhatjuk, hakipipaljuk az
Output with decimal pointparancsot. A pipak hatasait az alabbi kis futatlis
kép részleten szemléltetem.

Ok ] | Cancel |

Unit of measurement Unit of measurement Unit of measurement Unit ot measurement
“ mm (format 3.2 ) i mm {format 3.2) ' mm {format 3.2) | mm (format 3.2 )
@ mm (format 3.3) @ mm (format 3.3 ) @ mm (format 3.3 ) @ mm (format 3.3 )
i Inch  (format 2.4) Inch (format 2.4) T Inch  (format 2.4) “inch  (format 2.4)
[T Delete leading zeros [V Delete leading zeros [| Delete leading zeros [] Delete leading zeros

[] Output with dedmal paint [~ Qutput with dedmal paint [¥] Qutput with dedmal point [¥] output with decimal point

TOZ2 TOZ2 TOZ2 TOZ2
X016560Y008940 X16560Y8940 X016.560Y008.940 X16.560Y8.940
X016560Y012750 X16560Y12750 X016.560Y012.750 X16.560Y12.750
X016560Y016560 X16560Y16560 X016.560Y016.560 X16.560Y16.560
X022910Y016560 X22910Y16560 X022.910Y016.560 X22.910Y16.560
X022910Y012750 X22910Y12750 X022.910Y012.750 X22.910Y12.750
X022910Y008940 X22910Y8940 X022.910Y008.940 X22.910Y8.940
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Megjegyzem, tapasztalatom szerint, a NYAK gyartéfsglalkoz6 tizemek fel
vannak késziilve az eltémegadasi modokra, és szinte barmilyen formatumbdl
kikonvertaljak a nekik megfelélalakii szamsorozatot. Ennek ellenére azt javas-
lom hagyjuk ezeket a pipakat, ne bonyolitsuk a alplgagy ha mégis, akkor
pontosan egyeztessink a gyartoi igéngiekr

Special options(specialis bedllitasok). Tovabbi opciokat adhatumég, amik
jelentését, hatdsukat a kimeneti fajlra nem ismerem

Ok-gomb utén, €ljon a mentés masként, szokasos ablaka, ahol *.Dietjdsz-
tédi fajlnévbe menthetjik a furatfajlunkat.

Végul van még egy fontog ey
aprosag, amil tudni érdemes g ==
Ha ,nem-réz” rétegre is tettlin

lyukas  forr-szemet  (ami
megtehetink minden korlatc
zas nelkdl, csak vitathatd az
telme), akkor az abra szeri
figyelmeztet Uzenetet kapjuk§
Ez tajékoztat minket, hogy t
lalt 2 furatot a -most éppen
,Silkscreen” rétegen, és ezek
figyelmen kivll hagyja. Teha
csak azok a furatok kertlne
be a furatlistaba, amik rézreéte
gen léw forrszemhez kapcso-
|6dnak.

Isolation milling (HPGL, *.plt)... (Elvalaszté marés). A program tamo-
gatja ezt a fajta NYAK gyartasi technologiat. lém vegyi folyamatok (mara-
tas) eredményeképpen alakul ki a vézetiletek mintdzata, hanem forgacso-
lassal/karcolassal. CNC marogépet és specialiszmaot hasznalva, lelést-
glnk van a kivant vezgavok konturjan haladva, kiforgacsolni a rézréteget
Ezzel l1étrejon a vezéffellletek korll egy szigetélsav, aminek a mélysége és a
szélessége befolyasolhatd. Teljesen hasonlé mdapgszen kacifantos alaku
panelokat is kérbe lehet marni.

f . 1 There are 2 drillings on the silkscreen layer.
W These drillings will be ignored.

Ezt az opcidt valasztva, a mard Utvonalat leironddinyt tudunk generalni. Ez-
zel parhuzamosan -gondolom ebereés céljabol-, a képerag is megjelenik a
konturvonal.

Nekem nincs lehéségem kiprébalni ezeket a beallitasokat, ezérira
tak csak a képernygn latott eredményre, illetve a feltételezéseimr
tamaszkodnak, st vannak olyan opciok amikre nincs is Otletehki-

nek van tapasztalata a témaban, kérem, ossza riesq ige
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Ebben az ablakban végezhetjik el a szikségestasallat.

Izolation milling Milling trails Sort jobs per drag & drop
® Milling width:  [EHE] it mm ks Pen | Job Side
L #3  Isolation miling Bottom
C1-Top - |No mirroring - Center punch {holes) #4  Drilings with miling cutter {14) Bottom
#5  PCB-Cutline Bottom

[¥] 2 - Bottom - [l'“'lil'ror harizontal = | [ Center punch {holes) EE

Drillings

| I il from Bottom (€2) v |

@) Create all drilings with miling cutter (CI-command) Milling width: [ 0.00 [
() As drillings (PD-command) - all drillings with the same drill (pen)
() As drilings {PD-command) - each diameter a new drill {pen)

Outline milling

l- Mill from Bottom (C2) - | |:| Layer O {singleline)

Reference holes (helps turn ever the board excatly) Text
Number: 0
Distance from board edge:
0.0 R @ Cutiine e [T] save joblist as textfile

Options

Mill only selected elements Scale: 1 HPGL - unit = 0,0254 mm (1 mil) - | Create...
[ Drilings with min. feed | e l

Isolation milling ablakrészben adhaté megMilling Width (mardszélesseq).
Azért szikséges megadni, mert a marészerszam sagaofrigalva szamitja ki
a mardsi utvonalat. Az aldbbi abrakon 1mm vastagségetsavok vannak, és
a maro vastagsagat is 1mme-re allitottam. A ballblttran az utvonal lathato,
ami éppen a mar6 sugaranak megéelelvan eltolva. A jobb oldali abra ugya-
nez, csak atkapcsoltam a bal tarokban 1&¥ ikont, ezért a teljes marasi sav
képe latszik fehérrel.

Delete outlines @ Delete outlines

A bal fels részDelete outlineggombjara kattintva kiléptink ebbaz izemmadd-
bdl, és visszatérink a normal tervezési felllethez.
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Mivel a vezebrészekbe nem mar bele, ezért bizonyos esetekbtamdrllhatnak
egyedi helyzetek. Fokozottan figyelni kell ra, meglymashoz kozeli vezetékek
0sszeolvadhatnak. Ennek bemutatasara, & &t vezetékszakasz valtozatla-
nul hagyasa mellett, a maré6 méretét 1,8mm-re #@illita JOI latszik, a két veze-
ték kozti sdvot nem fogja kimarni, mert ott nermiel a mardszerszam.

Delete outlines :: Dielete outlines

,Hivatalos” megoldas ha kisebb marét hasznalunigyvadveljik a vezetékek
tavolsagat. De azt is megtehetjik, hogy beirunk lkiggbb marét, viszont a
valdésagban it nagyobbat hasznalunk. igy befér az Gtvonal askékasz kozé,
de a tervezett vezitav szélesség SERULNI FOG, csokken annak mérete.

Ebben a részben tudjuk kivalasztani, melyik rédoddakarunk GtvonalaCl-
Top és/vagyC2-Bottom A valasztott réteg melletti lenyilé meriita tikrozést
kikapcsolhatjuk, vagy akar fuglpges, akar vizszintes tengely mentén is elvé-
gezhetjik. Alapesetben a Cl-et nem kell tikrozii2a pedig kell (hiszen alul
van). Nekem szokatlan a két réteg egylttes kivilagzsaga, de megtehetjuk.
Az eredmeény elég fura lesz a képdmymert a két oldalon Iévvezetsavok
O0sszeszabdaljak egymast. Gondolom, a CNC-t wzdlbmanyban van egy
parancs, ami kéri a panel megforditasat a masi ohdrasi képének elinditasa
elott.

Mindkét réteg soranak végén talalunk még egy pgrdihebséget Center
punch (hole)elnevezéssel. Csak az egyik oldalhoz pipalhatiukikzen farni is
csak az egyik oldalrdl fogunk. Nem tudom a ponaderjtését, de feltételezésem
szerint, valamilyen furatk6zéppontot jeéidlis bemarast, vagy pontozast csinal.
Ez segitheti a kébbi farkalast.

Kovetkez szekcid aMilling trails (marasi nyomvonalak). Bedl tiling trails
lithatjuk a nyomvonalak szam@tiumber), és az egymas mellet  mnumber:
nyomvonalak atfedéséDverlap)szazalékban. HEl

Ha aNumbert 1-#| nagyobb értékre allitjuk, akkor a marér °='=
méretédl nagyobb részeket is el tudunk forgacsolni a tégté. o

Ha az atfedés meértekének 0%-ot adnank meg, akkdwoakaz-

tatnank, hogy esetleg kimarad egy hajszalvékorg, @segymas melletti savok
kozott, tal nagy ertek esetében viszont sok ledal@sleges mozgas, tehat a
25%-0s értéken csak okkal valtoztassunk. 1mm-e®tialtételezve, a példa
szerinti 3-szoros mardsi eltolas, és 25% atfeddtetnel+0,75+0,75=2,5mm
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széles savban fogja eltave
litani a rézréteget a veset {3
fellleteink korul. De ezt
nagyon ugyesen csak o
teszi meg, ahol erre van Iq
hetség, tehat nem fog it
sem belepiszkalni a veze
tésavjainkba. Az abran is
példa szerint beallitot
ertékeknek megfelél
eredmeényt latjuk, és a ké
vizszintes szakasz koz
tavolsagot valéban szépg
betartotta.

Drillings (furatok) megadasa. A marasi technolégiaval neak esvezeisavok
kordli rézréteg eltavolitdsa oldhatdo meg, haneraratdk is létrehozhatok, erre
alkalmas szerszammal. Ki kell valasztanunk akagudzt egyaltalan, és ha igen,
akkor melyik oldal fedl. Ezutan 3 féle opcié kozul valaszthatunk (nekem a
képernyn egyik eredménye sem jelent meg, de megprobaldin defordi-
tani/kitalalni, melyik mit jelenthet).

o Create all drillings with milling-cutter (Cl-commad): Minden furatot a
mard szerszam készit el. Ez nem csak annyit jelergy adott mérét
szerszammal beflrunk az adott koordinata pontoazesl kész egy furat.
Minden olyan furat (tet$teges méretben) elkészithdgy, ami nagyobb
mint a maronk. Meg kell adnunk a sor végéen a saensstmésjét, amildl
a program kiszamolja, milyen kérpalyan kell ahhoazoygni, hogy a ki-
vant mérei furat elkészuljon. Praktikus leléseg, de ismét hangsulyo-
zom, egyedi szerszam kell hozza, ami képes tengalghhan, és arra me-
rélegesen is forgacsolni.

0 As drillings (PD-command) - all drillings with thesame drill (pen) Itt
mar nem kell megadni méretet, mert csak fighges irdnyu faras torté-
nik. A mar6é méretével lesz minden furat kifurva.

0 As drillings (PD-command) - each diameter a newlt(pen): Itt is csak
fluggoleges iranyu furas toérténik. De annyiban eltér Ez&ol, hogy a
program méretenként 6sszerendezi a furatokat,egszemmcserékkel a he-
lyes furatkép hozhato létre.

Outline milling (Ko6lsé kontur maras). Az ,O” rétegen léwajzolat szerinti
korvonalnak megfeléen kérbe marhatjuk a panelunkat. Kivalaszthatjuarak
juk-e ezt, és ha igen melyik oldalrdl.

Reference holes (helps turn over the board exaciligjolo furatok (segitség a
panel megforditasakor az illesztéshez). A panelnriirben, 9 hely koztl va-
lasztva, tetsileges szamban jeldlhetink ki pozicional6 furatoRakivalasztas

rakattintdssal torténik, majd ismételt kattintdsgmblhetjuk a jelélést. Az igy
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b@él”tOtt ,,furatképet” nem CélSZ[éISZim- Reference holes (helps turn over the board excatly)
metrikusra  beallitani, mert kétoldale , g o wumbers

panelok esetében segitség lehet az as: o Distance from board edge:
metrikussdg. Nem csak a pontos atfi 5.0 [
ditashoz nyujt segitséget, hanem minc
egyéb tajolast igéngl feladatnal (pl. ha
megsérul/eltdrik a szerszam, vagy furashoz kekzaallni adott pozicidba. A
furathelyek bejeldlése utan, a keret széléhez kiépkslast kell még megad-

nunk.

Text (szbveg). A panel rézoldalan tewzovegekre kulon valaszthatunk két
lehebség kozul.

o korbe marhatjukbket a konturjukon kivil rext
(Outline), ahol a sz6veg lesz r&db

Mormal: @ Outline Singleline
0 a betiket lerajzolé vonal kdzepén haladv soected:
egyetlen nyomvonalon, maroszeélességt
(Singleline), ahol a bdik helyén nem lesz
rez.

Qutline @ Singleline

Ha az izolaciés panel meghivasétgla panelképen kijeldlink bizonyos szdévege-
ket, akkor azokra kilon adhatjuk meg a valaszotid, igy egyszerre mindkét
szOvegfajta megjelenhet a panelon.

Options(beallitasok). Két pipalasi leléstegink van, amid az el$ nagyon fon-
tos és a hasznos, a masodikat viszont nem tudom.
o Mill only selected element&sak a kivalasztott elemekre). Csak az izola-

cios panel meghivasaoc# kijelolt elemekre fogja érvényesiteni a bealli-
tott parameéterek szerinti korilmarast.

o Drillings with min. feed (furatokat ad hozz&). Valamilyen direkt farast
engedélyez. Gondolom, bizonyos gepek e nelkil figge kivil hagyjak

a furatokat.

0 Scale(skala). Szinten csak tippelr,_.. T
tudok, de arra gondolok, egyes b 1 HPGL - unit = 0,0254 mm (1 mi) ,
rendezések , mil” alapon #kod- R L L DT

nek, masok pedig a ,mm’ébkiindulva, annak 40-ed részét veszik alapul.
A két érték kozott nincs nagy kilonbség, de 100 rarhi©1,6 mm adadik
»mil” alapon, ezért kivalaszthatjuk a nekink kelskalat”.

Végul a jobb oldalon kapunk egy listaadllomanyt, ellitdsok alapjan késiill
vezeérb reszekél. Ezek fognak bekerllni a végplt fajlba, méghozza az itteni
sorrendben. Ha indokolt, fogd-vidd alapon atrendgidk a lista sorrendjét. A
lista alattiSave joblist as textfil&kipipalasaval, a lista tartalmat szévegfajlba is
elmenti.
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Create kapcsolé6 megnyomavasal megtorténik a beallitAdoknagfeleb ve-
zérlb allomany létrehozasa. A fajlnevet és annak helgétadhatjuk meg a
szokasos ablakban.

Bit-kép formatumok.

A kovetked részben, kulonb@&zképfajl formatumokba exportalhatjuk a pane-
lunk képét. Az exportélt kép a teljes panelt fogjatatni, de hogy annak melyik
rétege latsszon, vagy éppen ne latsszon, azt greéte vezédvel lehet ki/be
kapcsolgatni. Ami a képerfig van, az lesz az allomanyunkban is. A% dia-

rom képformatumnal 8itmap export @l visiole lay ST,
i (-.bomp)... [ e o W e

t ) Format
a képunk felbontasat és = B
szinmoédjat modosithatjuk High @ Colored
alabbi ablakokban. = e

Resolution: 600 dpi

'Birmelr’kl erLnbat |§ ?/alzaslzt, a5 s x|
jU y as aajo ra-balra nuza Memory consumption: 1473 kB

saval valtozik a felbontast, d
ezzel aranyosan a fajlméret is.

Bedllitas utdn OK-al tovabbléplnk a szokasos fagkeablakhoz.

EMF (*.emff)... format vélasztva, nincs nteégbedllitd lehéség,
azonnal a fajlkezére 1ép.

Hely: || leirds - @O

= Méw = Détum

ol 1 & minta panel-4.EMF 2012.12.10.12:09
Legutabhbi

helyek

Asztal

=l
Kenywtarak

A
Szamitogep 4 | ] [ r

Fajlnév: minta panel-4. EMF -
‘...5, Filtipusa:  |Enhanced Metafiles (*.omf) »| [ Meége |
eSS —————— = )
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Directories... (Kényvtarak). Rékattintva, kozvetlenil elérjik az
alapbeallitosok egyik funkcigjat. Itt a lenti ablaizerint beallithatjuk, vagy
moédosithatjuk a ftkédéshez kapcsoldédo fajlok alapértelmezett helygtigk
struktargjaban.

General settings o [t
- General settings Working-Directories
- Colors
- Warking-Directories :
Sttty Layout files: c: alkoto\elektronika ™
- Undo-Depth
Gerber export:
- Imax E]
- Hotkeys Bitmap export: E]
- Crosshair
- AutoSave HPGL export: E]
Scanned copies: E]

Leave the fields empty, if you want Sprint-Layout to remember
the last used directories,

[ Use the same folder for all file types

Ha lUresen hagyjuk, akkor a program megjegyzi alfanégohasznalt utvonalat, és
azt ajanlja fel alapértelmezéskent.

Ha az also lehéséget kipipaljuk, akkor minden fajl koz6s helyreikellyenkor
inaktiv lesz az ets kivételével minden sor. Ezt valasztva koénnyebben
menthetjik a munkaink 6szetartozo részeit.

Printer |GEERRR

Setup...(Nyomtato
beallitas).

| Bulzip PDF Frinter v | | Tulasidonségok..

A szokasos nyom-
Latto kbea”:iasl::t ab!a Tipus: Bullzip POF Printer
Ot kapjuk. It va-g . BULLZIP

laszthatunk  nyom— ;oo ee Butap PDF Prnter 720,131
tatot, amit akar be

Allapot: Uzemkész

is allithatunk. Papir Tajols
(8.1.11.11-el sl Me=t | v
elérhetjik ezt a le

hetséget)
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Print... (Nyomtatas): Az ablak oldalan, és a tetején pa@nesinnak,
viszont a tobbi részen a bedllitott papirméretuéigak, ami kitdlti a helyet,
nincs leheiség nagyitgatni (a papiron tevajz aranyat viszont valtoztathatjuk,
lasd lejjebb). A piros keret a nyomtathato terillemeltatja (nyomtato fudgp. A

képet megfoghatjuk és mozgathatjuk a papiron.

b Kerox WorkCentre 3045E - a -- - ‘ 1
Layer
[#]c1
[¥]51
#cz
[¥]s2
[¥]11
[#]12
@o

| Center || Clipboard E%j-zﬂle... :E|I Calibrate... ||@§ §et.|p...§|| ﬁ Print || I-'Lgancel |

Spedal layer

[ soldermask 1 ]

[ soldermask 2 | |
|

[ Drillings
Options...

Options
[] Black & white
[ Mirror

100k

[T Targets
|| Board outline

e elele 4
IC1

Scali:g | i e R R ll Q 1

|| Scanned copy
[Tl 1rvert

[ Grid

[ nfo line

@) Scale: 500%:
] s
Qrientation
Portrait
@ Landscape

=)

SHMEN A felsd ,gerincen”, a szines savban, az SL6 logd utanedalibott
nyomtatonk neveét lathatjuk.

Layer csoport(rétegek): Egy réteglistat talalunk, ahol a nydmitéi-
vant rétegeket lehet ki/be kapcsolgatni. Nemcsak legnem akar az 6sszes ré-
teg is bejeldlhét egyszerre. Azért csak Ovatosan tobzddjunk a dskgben,
mert kbnnyen attekinthetetlen pokhaléva alakithkagunyomtatas eredményét.
Az attekinthebséget segiti, az egyes rétegek melleté Isxines kis négyzet is.
Rakattintva, az 1.2 pontban ismertetett szinkizifaablakot kapjuk, ahol akar
ramutatassal, akar egyedi szinalkotassal hozh#djuk az adott réteg nyomta-
tasi szinét.

A réteglista alatt Ujdonsagot talalunk, 4 réteg
rendezési lehéség formajaban, amit talalo ikc
nok jeldlnek. A bemutatashoz létrehoztam ey,
pici kis panelrészletet, amin minden rétegre tettestamilyen objektumot.
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Ennek képén lathatjuk mit eredményeznek a kapcs@pvlazeért fontos, mert az
egymast fed rétegek eltakarjak az alattuk &et. EQy csomo tovabbi rétegfe-
deési kisérletet is készitettem, ami alapjan a edekis fel tudtam allitani. A

fedési sorrendet a mintaképek mellett, a rétegnegsknas folétti elhelyezésé-
vel abrazoltam. Minden réteg, az alatta elhelyeéketfedi le.

Az elsy két kapcsolo egy képen mutatja az 6sszes bekapéteget, hol az
egyik, hol a masik oldal fél nézve.

0 =10
$1 "~ |82
$2 81
C1 Cc2
1 12
12 1
c2 C1

&

A kovetked két lehebség dupla képet 2 =

fog mutatni, egymas alatt, vagy egymas

mellett elhelyezve. A két kep kulon-kilén

mutatja a panel két oldalat, de tovabbra is o

mindkettt az alkatrészoldal féli nézet-

ben (vagy ha tukroztik, akkor annak -~ $1

megfeleben), tehat az also nincs tikrbzve C1

a fel¥hoz képest. M

A két kép kozotti van egy bizonyos tavol-
sdg, aminek modositasara nem talaltam
lehetiséget. Szerintem a tavolsag tdl
nagy, €s nem egy allandd érték, mert ha
nagyitjuk a képet, akkor a tavolsag is ara-
nyosan noévekszik.

A felso oldalhoz tartoznak az 1-el jelolt
rétegek, az als6hoz a 2-vel jeldltek. Ha
ezt megjegyezzuk, akkor kdénnyen kiva- o
laszthatjuk a céljainknak éppen megfélel I

>t ‘ S2
nézeti format. L
c2
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100k

0O O o] O

$1 S2
¢ ez LEIAESF
M 12

Special layercsoport(specialis rétegek): Az &bi réteglistadban nem
szerepeltek a takarbmaszkokat tartalmazé rétegekti mrokat itt talaljuk.
Ertelmezése és funkcioja azonoSaelder maskal (5.11) és a &ber listanal
(8.1.8.1) leirtakkal. ADptions...ablaka is pontosan egyezik a korabban leirttal.

A gerber féjlokhoz képest eltérés -hasonldan &\ cial layer
egyéb rétegekhez-, hogy itt egyszerre toébb ,,ré’liege&| soldermasc 1
is lathatunk egyetlen képenétSezek az élz6 pont-

ban bekapcsolt rétegekkel egyiitt fognak megjelen 3‘::"?:":35“ -
A beallitasi ablakunk is teljesen hasonld, amiber -
most azért allitottam be szokatlan szineket, nggrt i PTETIIN J

jobban értelmezhétlesz a megjeléhkép. Az itteni
specialis réetegek mellé, a ,rajzi}
rétegek koziul csak a Clés C-
hagytam bekapcsolva. Az igy ka
pott képet lathatjuk az abran.

Kilég a sorbdl az utolsdXrillings)

leheth'ség. Bekapcsolasa esetén,
furatok karikdi elinnek, és helyet-
tuk egy kozéppontot jelélkeresz-
tet latunk, ami félé az adott fure
atmeébje is ki van irva. A felirat
magassagi méretét megadhatjuk
Options meni ablakaban 1év

Drillings-Textheight: melletti
szammal.
A méret megadasakor tartsuk szem
0 : elétt az 6sszeéreébadddod elfedes
XooW % % e tényét. Ha a megadott mérettel Kiirt

szamok fedik egymast, akkor azok
A olvashatésaga nagyon leromlik.

R

a.alkoto@gmail.com 2012. december 28. 81/61. oldal



Sprint Layout 6.0 Munkaanyag ellendrzéshez v1.6 LKOT

Az atmebket 2 tizedessel irja ki, amit ép ugy nem tudunfoly@solni, mint a
szOveg tobbi jellentgét. A kis jel6b kereszt mérete is allandd, nem veszi figye-
lembe a furat méretét. (En ezt gy oldottam volremmhogy a kereszt mérete
igazodjon a furat méretéhez, tehat éppen érintsetszélét.)

A furatok ilyen formaban térténmegadasanak a jeléstgét, alkalmazhatosa-
gat nehezen talaltam meg. Eszembe jutott az atékivgénye, de sokaig semmi
mas. Aztan j6tt a nagy otlet. Hagyomanyos @megchnologiat feltételezve, a
furatok helyét jeld és méretét tartalmaz6 papirt raragaszthatjuk faliéz le-
mezre, €s igy nyakfurod ala téve kifurkalhatjuk eafakat.

SRR Options csoport(beallitdsok): A lehésé- Options
gek kozul tobbet is bejeldlhetiink egyszerre.

Bladk & White
Black & White (fekete és fehér): A bedllitott réte ¥ —
szinekkel nem tédve, a panel fehér lesz, és mind
. . . .. Targets
réteg rajzolata fekete. Tehat nem a szlrke
nyalatainak felelteti meg a szineket, hanem t¢ | Board outine
fekete lesz minden. Olyan mintha minden réte Scanned copy
feketére allitanank. Invert
Mirror (tukrozés): Fugéleges tengelyre tukrozi Grid
kepet. Info line

Target (célkereszt): Egy éssZglentl nagy kereszt-

tel megjeldli, a beallitott panelméret sarkait. Anpl szél§ méretét jeloli ki,
nem to6dik azzal ha mi esetleg az Outline rétegen egybkideontirt adtunk
meg.

Board outline Hasonl6 arargethez, csak itt nem a sarokpontokat jeldli, hanem
konkréten korberajzolja a beallitott panelméretet.

Scanned copykép masolasa): Ha 4.23-nal képet helyeztink &lpak oldala-
ira, akkor annak latszosagat itt tudjuk engedélyezn

Invert: Negativva alakitja a képet. De nem csak ugy ,@isan”, hanem
egyedi médon. A felirati rétegekre és a furatképnecs hatassal (S1, S2,
Drillings). A rézrétegekre és a Soldermask-ra uiszanikddik. Minden bekap-
csolt réteg fehér lesz, és a hattér pedig a félid tézréteg szinével azonos. A
8.4.11.2 aljan l&¥ kapcsolokkal valthatjuk mi legyen feldl, illetva ketts ké-
pet valasztunk, akkor a két kép negativja &l&zini is lehet.

Grid: Racsot rajzol a papirunkra. Ez nem azonos alégkor hasznalt racsbe-
allitassal. Itt a lap felosztasardl van sz6. Viaesen, és fuddegesen is 4-4
részre 0szt be és ez a papirmétdiiggetlen. Gondolom, a rajz tajolasat igyek-
szik megkdnnyiteni, mert a racs, a nyomaton neszilat

Info line (Informacios vonal): A rajz aljan, végig bekeretezbalrol a f4jinév,
eés a panel neve (emlékezzink, tébb panel is lepgetlen fajlban), és a
zoomolasi aranyt irja ki. Jobb oldalon rendszenmdés id latszik. A felirat

O0sszetételét, méretét ésiigiusat nem tudjuk befolyasolni.
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Scalling csoport (Skala): Vagy 1:1 arany-

ban nyomtatunk, vagy egy skala segitségével Sealing

juk 10% és 500% kozo6tt valtoztatni a méretarar '@ 1:1

A papirunk most is kitolti a teljes képefityde a (' Scale:

rajta [é\6 rajzolat nagyithaté vagy kicsinyitléetA | \
képet (aranyaitdl fuggetlendl) egérrel megfogh

juk, és szabadon huzogathatjuk mindaddig, meg

pont a kivant rész nem kerul a papirunkra.

SHMEN Orientationcsoport (tajolas): A lapunk Crientation
helyzetét valaszthatjuk ki. (A f& sorSetup...pa- 5 Partrait
rancsanal 1&y ablakban is megtehetjik. A két b

ez , : o , . Landscape
allitasi hely barmelyike aktualizalja a masika
Portrait = all6 (valéjaban portrét jelent, de elterjedt
elnevezés az allé tajolasrd)andscapefekvé (ez meg t4jat jelent, de szintén
szokas ezzel a kifejezéssel jellemezni a ddigjolast).

Fels) rész gombsora:

| Center || Clipboard || BIE...

gE]I Calibrate. .. || 5 Setup... ” ﬁ Print || i'L Cancel |

=2 | NN (KOzép): A beallitott papirméret kdzepére igazdja
------- {1 panelunkat, vagy ha tobbszoroztik azt, akkor agdtgpet. A
panel kil$ mérete alapjan tajol, nem foglalkozik a sajat kdalainkkal.

Cinbomrd. (Vagélap): Vagoélapra méasolja a beallitasoknak
------ ! megfeleb képet. Csak a panelt masolja ki, nem a
képernyt. A rétegek latszosagat figyelembe veszi, de a llitmé
méretmddositast nem. Sajnos a sorrendwdadricsak részben értelmezi jol,
mert a dupla képeknél csak azégbaneliranyt masolja ki, a masodikat eltlinteti.

A kimasolt kép felbontasa durva, sokkal jobb é&séget érhetlink el
exportalassal (8.1.8.4-5-6)

KK (Csempe): Vizsztintesen é<

fiiggdlegesen is tobbszorozi a panelt. + & ’
irAnyonkenti mennyiség &lumber off tiles alatt adhato , ,
el & eaw| Meg. A panelek
kozti tavolsagot a "
Mumber of tiles Distance between tiles Distance between
X2 B - tiles részben kell
=AY 1 mm .
v = magdni. _ !
A példa szerinti % }%
[ ] o beallitas eredmeényx - \

az abran lathato.
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NI Sz6 szerint hitelesiteni, kalaibralni tudjuk vele
nyomtaténkat. A panelgyartasnal jeléstt hangsulyt kap a
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Factors greater than 1 will stretch and factors smaller
than 1 will jolt the printout,

Horizontal (%)
1.00000

Vertical (1)

7 y tényleges meéret, a PONTOS
: Bt | , L ,
e cibeabon nyomtatds. Ezért ha torzit a
Some printers may produce insignificant distortions. You nyO mtaté n k akkor Itt van
may enter horizontal or vertical correction factors, |ehe68égunk ezt korrigé_mi .

Mindkét irdnyban, nagyon finoman
tudjuk befoylasolni az abrankat. Az
adott irAnyhoz megadott
.kalibraciés ténye&’-vel szorzodik
minden méret.

1.00000
A beallitashoz egy ismert méiiet

keretet célszér rajzolni, amit
| Ok |[ Cancel | p p .
nyomtatas utan vissza tudunk
- mérni. Ha pl. egy 100x100-as

négyeztet nyomtatunk, de a visszamérés eredményehépzsintesen 101mm,
flugélegesen 99mm lesz az erdmény, akkor a korrekcioOBAD1=0,9901 és
Y=100/99=1,0101. Ezeket az értékeket beallitvasa@@telt nyomtatasnak mar
hitelesn kell visszaadnia a méreteket.

Egy adott nyomtatot elég egyszer kikisérleteznirtmtna a kalibraciés értékek
mindig hasznalhatbéak. A bedllitott érték nérmddik meg, minden alkalommal
ki kell tolteni 6ket.

Tapasztalatom szerint, a nyomtatok alapbdl pontdsakének. De
mégsem azok,6s eltérések fordulhatnak &kilénb6s papiroknal, de
akar két egymas utani nyomtatasnal is. Feltétedemészerint, ezt
papirok [ hatasara torténdeforméacios hajlama okozza. Az eltéré
mértéke nem jeleis, magunknak kell eldonteni a korrekcios |éséy
hasznélatanak szikségességét.

EEER Nyomtatobedllitas. A kiementi eszkozt valaszthaiit

ki. Azonos a 8.1.10-nél elérlidehetséggel.
|ﬁ Brint KIS Nyomtatas. Ha agy érezzik, hogy eljott a®,id
— megérett minden beallitas a megmérettetésre, akéter
kattintva elnidithatiuk a nyomtatasi folyamatot. riiésztesen ha a
nyomtaténknak még van sajat beallité ablaka, akkbfogjuk megkapni.
|j-'L§ancel | 8.1.1.1 Ha v_égeztUnk a fgladattal, vagy I_oérmi més o[<b<?l el
akarjuk hagyni a nyomtatasi ablakot, akkor itt toklwisszatérni

a tervezéshez. Ugyanezt érjuk el akkor is, ha b fels5 sarokban |6y e
ikonra kattintunk.

fajl lista részAz utoljara hasznalt 4 file nevét latjuk itt, amiimutatassal
ki is valaszthatunk, és megnyitja nekiink a program.

Exit (kilépés): A program befejezése. Jobb detmrokban |6y sl
ikonra kattintva is kiléphetink.
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Edit
Undo

Reda

Copy
Cut

Paste
Duplicate
Delete [Del]

Select all

Strg+Z

Strg+%

Strg+C
Strg+X
Strg+V

Strg+D

Strg+A

~ B Edit mend

Undé. Visszalép egyet (azonos 4.5-el)
Redd.Elérelép egyet (azonos 4.6-al)
Copy.Méasol (azonos 4.8-al)

Cut. Kivag (azonos 4.7-el)

Paste Beilleszt (azonos 4.9-el)

Duplicate. Duplazéas (azonos 4.11-el)
Delete.Térlés (azonos 4.10-el)

Select all.Kijel6l mindent, ami a panelun-

kon talalhatd. Ez egyik mddja ennek a feladat-
nak, mert akar egy ablakkal is megtehetjuk
ugyanezt.

| Board ;

Add new board...
Properties

Copy board
Delete board...

Set board to right
Set board to left

Move board to right
Move board to left

Import boards from file...

I Board menii. Azonos 7.1-el, de van egy
| plusz sora isEz az Import boards from
file... Ha rakattintunk, megkapjuk a meg-
nyitds ablakot (4.2). Itt kikereshetjuk
valamelyik kordbban elkészitett panelt,
amit ha megnyitunk, akkor Woar d-ként
bekertl ide. Ha a megnyitott panelterv tobb
Boar d-ot is tartalmaz, akkor azok minde-
gyike, az eredeti sorrendben és néven kerl
at. Akkor is, ha esetleg van mar azonos
neui.

¥ Functions menil.

| Fun:.'ti::ur15|

Rotate

Mirror hornzontal
Mirror vertical
Build group

Spht group

Change board side

Set to layer

Snap to grid

Tile / Arrange circular ...

a.alkoto@gmail.com

| Rotate A 4.12-nél megadott
strg+R | szggnek megfeldl mértéki forgatast

StrgeH | VEYSZ

St T Mirror horizontal Fiiggleges
tengelyi tikrozés (azonos 4.13-al)

Mirror vertical Vizszintes ten-
strg+l | gelyii tikrozés (azonos 4.14-¢l)

Strg+ W Build group Csoportba foglalas,
, | Osszelakatolas (azonos 4.18-al)

Split group Csoport szétsze-
dése, kilakatolas (azonos 4.19-¢l)

Change board sideA kijelolt

strg+(a
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panelrészt, a masik oldalra helyezi. Ami eddig Ifekit az alulra, vagy éppen
forditva. Természetesen, az alkatrészrajzot ésrszameket + vezé&savokat is
atforditja. Ha éppen olyan részletet jelolink knim mar eleve mindkét oldalon
vannak elemek, akkor sem esik kétségbe, mindemidittiszépen.

Nagyon FONTOS, hogy nem forgat és tikr6z semmitehmazonos helyzetben
teszi at a rajzolatot a masik oldalra, ami pl. egiegralt aramkornél, vagy
tranzisztornal sulyos labkeveredést okozhat.

Set to layerA kijelélt panelrészt, kdzvetlenill egy valas-

tott rétegre helyezhetjik. Legyunk korultekiek, mert ha a ;1
kijelolésbe tobb rétegen léelemek is vannak, akkor azok mir o
at fognak kertlni az altalunk valasztottra. PI. &fporrszemek és

a vezebsavok is konnyen azonos retegre kerilhetnek az-a >
részrajzzal, ami nem igazan szerencses altalaban. E
Fontos megjegyezni, hogy az oldalcserénél, a tikméEseknél, u

eés a réetegvaltasoknal is, csupan rajztechnikai lebésegiél

beszélhetiink. Egyaltalan nem téédik azzal, hogy pl. egy IC labai mar nem
lesznek j6 helyen ezutarfpersze ha étte j6 helyen voltak). Ezek a funkcidk a
tervezéskor, alkatrészek deklaralasakor kapnak jgeEnioséget, valdsziileg
éppen oda is szantak a hasznéalatukat.

Snap to gridRacshoz igazitas. Pont azt kapjuk, amit a neigéis(azonos
4.16-al).

Tile / Arrange circular... Kétiranyd egyenes, vagy korkords tobbszorozést
hozhatunk létre, az 5.4.2-nél leirtak szerint.

[Extras | FIE Extras menii. (Extrak)
Project infa.. Project info... Azonos 4.22-vel.
List drillings... List drillings... Furatlista.
Scanned copy.. Drillings

[] simple drilings

Footprint-Wizard... I e e

Reset solder mask...
Femove connections (rubberbands) | ————————————————

Delete elements outside the board

A panelon |é% furatok atmésnkénti mennyisé-
gét listazza ki, illetve az dsszes furatot is. Fe
valaszthatunk a sima furat és/vagy a furatgal
nizalt furatok kozott. A listdban a kivalasztc .
furattipus(ok) jelennek megClipboard.. -al, |
vagolapra is kitehetjuk a szoveges részt.

Clipboard... | ‘ 0K |
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Scanned copy..Azonos 4.23-mal.
Footprint-Wizard ... Azonos 5.4.1-el.
Reset solder mask5.11-nél irok rola.
IE Optionsmen.

(Options | BXE General settingsA mikodési komyezet

- bedllitasara, illetve az alapértékek megadasara
szolgdl. Igyekszem részletesen végig menni
Macro-Library rajta, de angoltudasom hianya hordoz magéban
bizonytalansagokat.

General settings...

bl RS

Properties-Panel
DRC-Panel
Components-Panel

v | Selector-Panel

Zoom board
Zoom objects
Zoom selection

Zoom previous General settingsEz a General settings
mendponton belll, a General settings ablak.

- Colors

- Working-Directaories Base unit: [mm v] Drillings: [Bad{gruund color v]
- Macro-Directory

- Undo-Depth [7] show Board-Zoom

- Imax [¥] Darken ground-plane

Hnﬁc&ys. [¥] show ground-plane of all layers simultaneous

-~ Crosshair [] Consider connections {rubberbands) in TEST made

- Autosave

[¥] Blinking TEST mode

[¥] CTRL*ey necessary to capture values during selections
[ Limit text height (track width min. 0,15 mm)

[¥] Compenent ID and value always readable after rotating
[¥] Optimize nodes of a track automatically

[ crigin topfleft (instead of bottomleft)

[¥] Use origin in CAM-export (Gerber /Excellon/HPGEL)

Base unit (bazis egység): A tikddési kornyezet mértékegységét
adhatjuk meg. Ez ,mm” vagy ,mil” lehet. &bbi a decima-
lis és Sl rendszerbe dllegység, a masodik pedig a ,col™®
alapu dimenzié (1coll = 25,4 mm és 1 mil = 1/1000)c

-

mil (/1000 Zoll) |
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KWW Drillings (furatok): A panelon 1&¥ lyukak szinét|gackground color
adhatjuk meg. Valaszthatunk hattérszint, ami anjey@nt, FEom e

hogy a lyukak atlatszok, vagy fehéret vagy feketet. E{“.‘f
=]

JHME Y Show Board-Zoom:Ezzel kapcsolhatjuk be a
bal oldali menirész alatti ,paneltérképet”. En skem hasznalni, nagyobb
paneloknal kimondottan kényelmes lgisgly. Részletesen 6.4-nél irok rola.

MR /IDarken ground-plane:Ha ki van pipalva, akkor a ,teliféld” feliile-
tét (7.2-nél olvashatsz réla) a képdmyegy kicsivel sététebb arnyalatban lat-
juk. Célszeii bekapcsolni, mert nagymértékben segiti az atiésidgiot.

WK |/ 'Show ground-plane of all layers simultaneouEz a pipa az 6sszes
rétegen léy ,telifold” fellletet egyszerre mutatja. Ha nem kapljuk be, akkor
mindig csak az éppen aktualis réz-réeteged |éifoldet” latjuk.

MMM ' Consider connections (rubberbands) in TEST moda: TEST
lehetiséget nasznalva, a gumiszalaggal 6sszekotétt paniwkapcsoltnak te-
kinti, fuggetlendl attol, hogy valds rézsavval dadsiottik-e mar, vagy sem.

SRR /I Blinking TEST mode: Szintén a TEST parancshoz kapcsol6dd
lehetség, amit ha kipipalunk, akkor villogva fog a kiagttott felllet megje-
lenni. Pipa nélkil nem villog.

YICTRL-Key necessary to capture values during setmtti (Nem
egeészen vildgos mit is csinal pontosan, és minekda Ctrl.) Ha be van kap-
csolva, akkor az utoljara kivalasztott elem tulasidgaival tudunk tovabb raj-
zolni (pad méret, savszélesség). Ha nincs kipipékikor nem ,6rolddik a
kivalasztott elem tulajdonsaga, hanem kézzel tudjakitani a paramétereket.

JILimit text height (track width min. 0,15 mm)Bekapcsolva, korla-
tozza a valaszthatd lieméretét. Nem enged olyan méretet beallitani, ahol a
szoveget leird vonal vastagsaga 0,15mm ala csokkénég azt is figyeli, me-
lyik vonalvastagsagot allitottuk be a széveg ahtékan.

YI|Component ID and value always readable after rotati Az
alkatrész pozicioszama és értéke, forgatas utaivashat6 iranyba fordul, ha
Kipipaljuk. Tehat ugy forditja at a szévegeket, yhagok alulrél és/vagy balrdl
legyenek olvashatéak.

NI |/ Optimize nodes of a track automaticallhA csomépontok szamat
automatikusan optimalis értéken tartja. Ez anmyérjt, hogy egy egyenesen be-
|l [évé csomopontokat letorli, csak a két vegérbtédwagyja meg.

¥|Origin top/left (instead of bottom/left)A nulla pontot bal-feks sa-
rokba allitja, bal-alsé helyett. Legalabbis a szfseerint, mert ndlam nem irja
felil az altalam beallitott nulla pontot, és a Kitex’ opcid alapbeallitasara
sincs hatassal.
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¥|use origin in CAM-export (Gerber/Excellon/HPGLAZ exporta-
lasi miveletek soran, bekapcsolva az altalunk megadota mdnthoz képest
értelmezi a koordinatakat. Kikapcsolva nem veggidlembe a mi nulla pontun-
kat, hanem automatikusan a bal-als6é sarokhoz képesinez.

Color (Szinbeallitas): 1.2-nél részletezem.
Working-Directories(Munka kényvtarak): 8.1.9-nél részletezem.
Macro-Directory (Alkatrész/elemkészlet konyvtar): 1.3-nal részeta.
Undo-Depth(visszavonhato lépések):

"General settings 5 e

- General settings Undo-Depth

- Colors

- Warking-Directories

-~ Macro-Directory 50

- Imax Here you can define the maximum number of UNDO operations.

- Hotkeys The maximum is 50 operations

. Crosshair If your system runs very slowly while working with big layouts,
you can decrease this value down to 1,

- AutnSave

Megadhatjuk maximalisan hany Iépést tudunk vissaavezikség esetén. A
lépéseket a memadriaban kell tarolni, ezért ott ¢tefgglalnak. Ha ez lassitja a
rendszerinket ¢feg nagyobb panelok esetén), akkor csokknetsukiéizes.

Imax (Arammaximum): A kotésekhez haszn: e
vezebsavok terhelhéséget, a tulajdonsagok panelon lath

juk. Gyakorlatilag barmelyik rétegen, barmilyen atat hu- 1 Track

zunk, annak vastagsaga, és két tovabbi paraméipjaal
kiszamitja a terhelh&ségét.Ez csak egy kozelitszamitas,

ményt. llyenek pl. a panel sz&tési viszonyai, a kornyeze | Length: 24,002 mm
hémeérseklet, a beépitett alkatrészakiinése, stb. Sajnos | Modes: 7

egy fontos tényet nem vesz figyelembe, amit megtehetr a5 134
mert ismertek a korliményei. Ez a vezeészt elhelyezke: « izg, 200
dése, ugyanis a két kilsétegen (C1, C2) nagyobb aram

engedhdiek meg, mint a belsrétegeken (11, 12). Ennel ‘-| ‘-|
ellenére, j6 kiindulasi alap lehet a teréemunkank soran. A
beallitd ablakban két paramétert adhatunk meg. [ Cutout-area
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s X
- Colars
- Warking-Directories
- Macro-Directory :
- Undo-Depth Copper-Thickness in pm: 35 =
8o .
- Hotkeys Temperature enhance in °C: =
- Crosshair
- AutoSave
The calculation of the max. current-carrying capacity for a tradk,
is only a coarse approximate value.
The real value is depending on many other factors and the environment.,
[ Ok ] l Cancel l
- = o

Ezek a rézréteg vastagsaga, ami altalabam3®s a megengedetirhérséklet-
novekedés, ami altaldban 20°C. Ha az értékeket atiegiatjuk, akkor az Uj
paraméterekkel fog szamolni.

A beallitd ablakot nem csak innen tudjuk elérnidra a tulajdonsagok pandir
is, az Imax értéke alatti sorban éepirossal irt adatokra kattintva.

Hotkeys (forr6 gombok, vagy inkabb gyorsbilletify): Az angol ABC
nagybetii vannak hozzarendelve a gyakran hasznalt parahogoé&s funkciok-
hoz. Ezek listajat latjuk az ablakban, és tetszéard atirhatjuk a béket.

- Colors
;:Inrkjlig-[)ir’:iol_‘b]ries | Mode KE}'
- Macro-Directory i
| Edit ESC
- Undo-Depth el .
E
- Imax :
ETrEu:k T = e
- Crosshair Pad P |z HNGENBIREY
|SMD-Pad 5
- AutoSave | :
i Z
|Cirdle R ‘ o
|Rectangle Q
EEnnE _ E
|Spedial form | N
[Text | &
|Connections e |=
[ (0]4 J I Cancel

a.alkoto@gmail.com 2012. december 28. 81/70. oldall



Sprint Layout 6.0 Munkaanyag ellendrzéshez v1.6 LKDT

Crosshair (szalkereszt). A rajzolé eszkoziink ,célkeresztignelajdon-
sagait tudjuk itt bedllitani.

-~ Colars
- Working-Directories
- Macro-Directory !_J' Show 45° lines
~Undo-Depth [¥] Show coordinates on crosshair
- Imax
- Hotkeys [¥] Transparent
[¥] Big Text
- AutoSave
Textbox
" Black Background ¥ 12,280 mm
@ White Background ¥ 14,640 mm

Show 45° linesA mefleges kereszt mellé, a 45°-0s vonalakat is megkapju
A 4 vonal természetesen egyetlen pontban metsmasty

Show coordinates on crosshaitA szalkereszt altal jelolt pont mellett, a
pontja jellemd koordinata adatok kiirasat engedélyezi. Ha beldpds
akkor a kovetkex két lehebség is valaszthatova valik.

Transparent A koordinatadk ablakéat attetze teszi. Latszi ka mogotte I&v
panelrészlet. A hatas tavolrol sem olyan intenzint az j6 lenne. Egy picit
atlatszova teszi, de igy is kb. 80%-ban letakaglszeti 50 helyett.

Big Text: A koordinatakat kiir6 szoveg méretét megndovelisédin jelenis a
hatas, alig lehet észrevenni a kilénbseget.

® Veégul a koordinatak ablakanak hattérszinét is rdpzthatjuk, de csak a
fehér és a fekete koztli valasztassal.

AutoSave(automatikus mentés).slink fuggetleniil, automatikus men-
téseket készithetiink a munkankrol, ami addtkddonként mindig megismét

dik. Ha aktivaljuk a mentésnek ezt a formajat (B#pjuk), akkor perc pontos-
saggal megadhatéva vélik egyoatiat, ami a mentési gyakorisagot jelenti.
Ovakodjunk a szétségeksl. A tal rovid idé nagyon megtordeli a munkat, a tal
hosszu pedig hiba esetén mar jelerddatvesztést okozhat. Nagyjabol 5-10 perc
beallitasat javaslom.
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- General settings

- Colors

- Working-Directories
- Macro-Directory

- Undo-Depth

- Imax

- Hotkeys

- Crosshair

- AutoSave

Munkaanyag ellenérzéshez v1.6

Save layout periodical
to a separate backup file (*.bak)

E_‘. Activate AutoSave

Interval: |3 min

EXF. Paneleket ki-be kapcsold rész

megtehetjuk.

¥ Nagyito lehefségek csoportja

Itt is elérhetjik a 4.20-nal részletezett, és ey
ikonokkal rendelkeZ nagyitasi opciokat. Itt is igaz
hogy sokkal kényelmesebben elérhetjuk az ikol

formakat.

l

Index...
Internet Update...
Register software...

Info...

dik.

[

Ok J l Cancel

v
Itt (is) kapcsolgathatjuk a 3-as és 10-es fejezet
részletezett segédpaneljeinket. Véleményem sze
ezt sokkal kézenfelkdbb a jobb fel§ sarokban l&¥
ikonjaikra kattintva megtenni, de akar innen

Macro-Library
Properties-Panel
DRC-Panel
Components-Panel

Selector-Panel

Zoom board
Zoom objects
foom selection

Zoom previous

Bl ? (Kérdsjel): Itt néhany olyan lehéséget ka-
punk, ami nem kdzvetlentl a tervezéshez kapcsolo-

Index...A program funkcidinak lefrasaban tudunk kotorasmie. Tulaj-
donképpen egy HELP. A telepitéskor valasztott nyghnek megfelél fellletet

kapunk, ahol csoportositva talalhatjuk meg, amie&ank. Sajnos ez tényleg
csak a szerencsén és a kitartdson mulik, mertekablaknak nyoma sincs. Ha

sikerll célba érnuink, akkor sok abravaddelt, rovid leirasokat kapunk.
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Internet Update...Ha legalisan vasa
roltuk a programot, akkor azzal egydtt i
az internetes programfrissités. Ezt itt tU| JeiEiaEEtEEiE
juk megtenni. Mivel ez egy Uj progran| K
szinte naponta van hozza Uj frissités, tel
erdemes iénként ezt hasznalni.

Search for update. ..

Az abran aSearch for update. (frissités |
keresése) gomb megnyomasa utani alla Startupdate...
latszik. Azt mutatja a masodik sor, hog
van a jelenleginél frissebb allapot, és pirc
sal még javasolja is a frissitést.

Start update...gombbal elindul a frissités.

Register software..Regisztralhatjuk a programot, az alabbi ablakigaé |
adatok megadasaval. Csak |éiség, nem koteléz e nélkil is minden funkcio
teljes érték.

= . S— : -
Software registration - Sprint-Layout 6

|

Enter your address here
Name 1: Please fill cut this form to register your software. We will
' inform you about updates and new versions.
Name 2- Feel free to add any comments.
Sirest: A registration iz NOT neceszary if you have bought
' thiz software directly from ABACOM
RIE Fomer Please send this form by mail or fax to:
State; ABACOM, Wittekindstr 2 A, D-27777 Ganderkesee
SR Tel. (+49) 04222 / 848670
; FAX: (+49) 04222 | 946571
Comment: e-mail: abacom.del@t-online.de
“ou may alzo 2end us an e-mail te register your software.
Do not forget to tell us your Product-1D.

Info... Néhany informéciét ka-
punk a programrol, és az azt kibi
csajto cégil.

llletve elérhetjuk a hivatalos honlapjt
kat, amin a cég egyeb szoftvereit © 2012 ABACOM Ingerieurgeselischaft
megnézegethetjik, amik kozott sc Bt
hasznos, és természetesen elektron

vonatkozasut talalhatunk. e

e-mail: abacom.del@t-online.de

www.abacom-online.de

e
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9. .Jobb gombos” menii

v Properties Ezt a részt, praktikussaga sokkabrébb sorolta
= volna az ismertetési sorban, de az elhelyezkedés
Cf szerinti irdnyelvbe csak most kovetkezik. A pane-
e lon allva, jobb egérgomb megnyomasavabugt
Dr t rik egy menuablak. Eésranézésre is kideril, hogy
D”r' s a rajzolashoz leggyakrabban hasznalt parancsokat
ciete igyekeztek kivalogatni. igy ezeket még kénnyeb-
Tile / Arrange circular . ben, még kényelmesebben tudjuk hasznalni.
Name... EE Properties(tulajdonsagok)
aath B Copy(mésol) [4.8]
S EJE Cut (kivag) [4.7]
Rtore Bl Paste(beilleszt) [4.9]
Mheor Hapeontel BJE Duplicate (ketzés, duplazas) [4.11]
Mirror vertical
BIE Delete(toriés) [4.10]
Change board side

N Tile / Arrange curculator...[5.4.2 és 8.4.9]

Set to layer r

B Name.... Akkor ak- -
Build . e Name:
SUIIit g:u”p tiv, ha kijel6ltink vala- 'm’
ik | mit. A megjelel ablak- | meghats fokomai
Snap to grid | ban, ,elkeresztelhetjuk”
o1 Gt | a kijelolt reszt. Ez lehe!

akar egyetlen alkatrés:
vagy azok egész csoportjdit srezebsavok feliratok
es barmi mas is tartozhat ide. Az adott név megijele
a képerngn, ha az egérkurzort rahtzzuk az elneve
részre. Pl. olyasmire lehet ezt hasznalni, hogya r
kunk kilonbos funkcionalis részeit nevezhetjik ig
el. Ha tobb ilyen elnevezést is csinalunk, akkayggh
mozgunk a panelon, mindig megjelenik az aktualis
rész neve.

meghajto fokozat

BE Select:(kivalasztas) Ha a 9.8-al elneveztiink valamitb&anit kijelolink az
elnevezéshez tartozé csoportbdl, akkor a kijel@ediartozd csoport nevét lat-
juk itt kiirva. Sok értelme nincs, mert a csopa@tva a képerrin is kivan irva.

Component...[3.1]

Rotate(Forgatas) A 4.12-ben aktualizalt szégnek megfatebrtéki forga-
tast végez. [4.12]

Mirror horizontél (fliggsleges tengely tikrozés) [4.13]
Mirror vertical (vizszintes tengelytiikrozés) [4.14]
Change board sidé kijelolt panelrészt, a masik oldalra helyezi.
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Set to layerA kijeldlt panelrészt, kdzvetlenil egy valaszidtegre helyez-
hetjiik.

Build group Csoportba foglalas, dsszelakatolas [4.18]
Split group Csoport szétszedése, kilakatolas [4.19]
Snap to grid(racspontra ugras) [4.16]

Set origin Alappont (nulla pont) beallité:
[5.15.1].

Set to top/leftAz akarhol 1é% nulla pontot, a
panel bal fel§ sarkaba helyezi.

Set to bottom/lefiAz akarhol 1% nulla pontot, a panel bal alsé sarkaba
helyezi.

Set to click-positionA nulla pontot a kurzorunk helyére teszi. Pontesab
ban az ahhoz legk&zelebbi racspontra.

Set to top/left
Set to bottom//left

Set to click-position
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10. Kiegészit segéd-panelok

Osszesen 5 féle panel all a rendelkezé-
R1 DRC . siinkre, amikbl az utolsé helyen Iév
* am o Macrost mar korabban bemutattam [3].
Az egyes panelek ikonjaira kattintva, azokat bekafi@atjuk, vagy ha aktivak,

akkor kikapcsolhatjukoket. A panelok egymas mellett jelennek meg, akar
mindet is lathatjuk egyszerre.

Nézzuk sorba a maradék 4 lefsgiget.
Selector panel(Kivalaszto panel): Kétféle g <]

egymassal 0sszefugg funkcioét valosit meg. eements:

Harom beallithato feltétel alapjan, készit nekiigi kis |svp-pads -
listat. Ha van a listankban értékes elem, akkoa i sorting:
kattintva, a feltételeknek megfedeelemek kivalasztod- |sie v
nak. Layer:

A kivalasztas teljes értéktehat a kijelolt elemmel, vag A2 7)

ha a feltétel tdbbet is érint, azok csoportjavaljabbi = 2.50x4,00mm x4
miiveleteket végezhetiink. o

#37

A harom strési feltétel a kovetekéz .

Elements(elem tipus): Itt valaszthaté ki, melyi..

elemcsoportot szeretnénkisai.

All Pads: Minden forrszem ami nem SMD, fiiggetlen [E;”:;:m -

attol van-e benne furat, vagy nincs NPT

Vias: Csak a furatgalvanos forrszemek. Eﬁ-_
Tracks

SMD-Pads:Fellletszerelt alkatrészek forr-szigetei. Text labels

Tracks: Vezetékek, és minden egyeéb ,vonal”

Text labels: Feliratok. Fuggetlenul attol, mikor hoztuk létres kobdik-e a
szbveg barmihez is.

Sorting (besorolas, osztalyozas): Azékbi valasztason belil, tovabb
sikithetlnk.

A kulénboz elem-tipusokhoz, eltébesorolasi lehéségek §orting) tartoznak,
az alabbiak szerint.

Elements: Elements; Elements: Elements;
l.ﬁ.JI Pads &5 Vias v| ISMD—PadS v| |Tracks v| |Text labels "|
Sorting: Sorting: Sorting: Sorting:

Drilings x ‘552’3 ¥ |width v || |Height >
Cirillings % i =i

Annular ring size Thickness
Size String
Form H
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Drillings: Furat mérete.

Annular ring size: A forrszem gyirijének szélessége. ([s-furatméret)/2.
Nyolcszdg, vagy nyujtott szemek esetén, a beldirkét alapjan szamol, tehat a
a minimalis gyiriméretet adja eredményuil.

Size:A kivalasztott elemcsoport mérete.

Form: A forrszem alakja szerint csoportosit

Width: A vonal szélessége.

Height: A széveg magassaga. Ezt az értéket mi adjuk nseg\aeg beirasakor.

Thickness:A szbveg vastagsaga. Ezt az értéket nem mi ad@ggk m magassag
hozza magaval, a valasztott szélesség fliggvényében.

String: Szoveg. Az 6sszes szoveget felsorolja nekiink. dsretesen az egy-
formakat csak egyszer, de kinyitva azok kozotéiksszthatunk.

Layer (réteg): Tovabb dikithetiink a rétegek megvalasztaséaval.
Only cooper:Csak rézrétegek. Layer:

. . . . ; ; All layer -
Only silkscreen / outline:Csak felirati retegek, és [ommpper J

kontur réteg_ I:-]nl% sﬂkscreen iu:uuﬂinE "

All layer: Minden réteg.
Végiil nézziink egy példat. A képen az dsszes furatot

e valasztva, méret alapjan, a rézrétegektkisze latjuk a
[ pads *| furatlistat.
rs:;:ggs n Alul az dsszes elem szaméat is kiirja, ami megfedelt
o szikitesnek.
|only copper ~| A méretek kozil az 1,5mm-es furatokat ki is nydott
[ 0.50mm x4 . és egyet kivalasztottam. Az ennek megfel@rat, a
[ 0,80mm x 192 rajztérben kijeldlve megjelenik. A megjelenés métres
o Skl tudjuk moédositani, az alsé részen déwuto-Zoom
g1 csuszkajanak elmozditasaval.
it Ezzel a kivalaszt6 leh&éggel, a gyors megtalalas
% mellett, ellefdrizhetjuk is magunkat. Példaul a mellékelt
2 . lista alapjan, el kell gondolkoznunk miért van beridb
P- 0,5mm-es furat, aminek a hasznalata nem javasolt a
£3 nehézkes furhatdosag miatt. Ha ez valéban tévedksr a
f?n csak rakattintunk, erre azok kijebdinek, és a tulajdon-
s sagaik megvaltoztatdsaval moédosithatjuk a mér@tet.
£12 egyébként nem szikséges, mert a sarokkoordinatakat
i o ! - jelélom igy.)
230 Elements

Auto-Zoom:
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m Compongnts;' Components
* panel (elem'“Sta | Mo. |ID Value Layer Rot.  |Package Comment

panel): TLo72

--——

Ri2 100k TP |[—

Munkaanyag ellenérzéshez v1.6

[3.1]-nél leirt opcid kiva-:
lasztasaval, a rajzterbﬁ
hazott alkatrészeink beke
rilnek egy listaba. A liste show:
forméaja az abran latszik, € [@number

a medit egyesével ki—be ViLayer

tudjuk kapcsolgatni. _
Alul a listat txt formatumu:

ECnmment
fajlba is exportalhatjuk, az | Beot. |

aldbbi ablakban beéllithato

opciok figyelembe vételével. Lusta vagyok a |éségeken végig menni —a lenti

megjegyzeésem miatt—, de a lista elkészithet

@h_ e - g | EE
Exported Data Separator Text for Layer side
Sort sequence per ) Comma Top: Top
drag&drop = ; Default
- ) Semicolon Aesttims: || Hottom
IjJ:' Mumber Mumber @ Tab :
W ID D
[¥] value Value XY - Position
[¥] Layer Layer
T i ! Unit: @ Decimals: 2 5
|| Position Position
[¥| Rotation Rotation |""| Suppress trailing zeros
[¥] Package Package
:__{,_' Comment Comment Rotation
[7] Rotation with "R™ prefix
Filter
[¥] sMD-Components [#] Top
[¥] Throughhole-Components [¥] Bottom
[ only components with Pick+Flace data
Preview:
1 IC1 TLO72 Top = -
2 R3 22k Bottom = = =
3 R12 100k Top == -— -—
b
Expart. | [ Close J
= == = — — -
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Toprengtem, ugyan mire lehet j6 ez a lista, és tnti@sznos ha ebb
csoportositjuk a panelon l&elemeket. Sajnos nem tudtam olyan érgt

talalni, amivel meg tudtam volna &ni magam a lehéség
életképességéir

Talan az alkatrészbeszerzéshez lehetne haszalairraesokkal jobb

kapcsolasi rajz alapjan késéiistakat hasznalni, tehat ezt is elvetette

Természetesen ez nem von le semmit a dolog édkké&b ha van ak
tudja miért és mire hasznalhatja, akkor erre atésliég adott, hibatlanu
mikodik a listazas.

Properties panel(tulajdonsagok panel): A kivalasztott objektum,
#®  vagy tobb objektum esetén az egész csoportra veratkilajdonsagokat
megjelenié ablakot kapcsolja ki-be.

A program eddigi ismertetése soran, az érintettakerkapcsan igyekeztem
minden esetben megmutatni az od@& ililajdonsagok panelt is. Az alabbi
helyeken talalodket.

* panel [4.1.4]

* vonal [5.3.1]

» forr-szem [5.4.1]

 SMD sziget [5.5.1]

o kor[5.6]

» téglalap [5.7]

» szoksz6g [9.9.1.1]

o kor-spirél (azonos a korrel)
» négyzet-spiral (azonos a téglalappal)
» keret (szegély) [5.9.3.1]

» szbveq [5.10.1]

DRI DRC panel Design-Rule-Checktervezési szabalyok elléreése):
**% Az dramkori panelok tervezése és gyartasa soramakabizonyos szabé-
lyok, amik betartdsa tébb szempontbdl is nagyoszedi. Ezek a szempontok
egyrészt elektronikai elvekre tamaszkodnak, masrépArtastechnoldgiai
korlatok miatt alakultak ki.

A paneljaink tervezése kozben, alapos odafigyeléfieth is ebfordulhatnak
olyan hibak, amik megszegnék az emlitett feltétleR program lehéséget
kinal neklink, nagyszamu szabdaly eflesésére a DRC panel segitségével.

Az ellerdrzés eredmenyét jol kell ertelmezni. A ,hibatlarilesérzés
éppugy nem garantalja a biztos sikert, mint ahagym®s ,hibaval”’ bird
panelok is lehetnek tokéletesek. Ez CSAK egy tésstéehebség, ami
hatékonyan rairanyitja a figyelminket azokra a élalg, ahol eltértiin
a sajat magunk altal felallitott szabalyoktol.
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Az alabbi leheiségek kijelolésével, és értékik megadasaval @ldretjik
magunkat. Az alapértékek tulzoak, tavol esnek aat@ik napi gyakrolatatol.
tehat indokolt Uj értékek megadasa.

Cooper: Rezfeluletek kozti minimalis tavolsail N <

Forrpontra, vezetékre, szigetkre egyarant érvén
Jelzi azokat a helyeket, ahol barmilyen két rézide:z

Minimum distance

koz6tt a bedallitott értékt kisebb a tavolsag (hiba :| - coPPer MEEE] o
Di st ance). || Drillings: il mm

Drillings: Furatok szélei kozti tavolsag. Egymi | Mnitax
melleti furatok éiriiségét ellebrzi. A kozéppontok || [/bringmin: R i mm
tavolsagabol kivonja a furatok sugarait, és ezt Y/oriingmax: D # mm

eredményt hasonlita 6ssze a beadllitott érték| ¥mackmn: RS W mm
(hiba=Drillings too close) /] Annudar ring min: SRR 4 mm
[/]Silkscreen min: 0. 15 KR!

Drilling min: Minimalis furatméret. Az eft kisebb
furatokat jelzi. (hibaHrilling too small) Miscellaneous

[ |silkscreen over pads
[V| Driling on SMD pads

|| Pads without zoldermask

Drilling max: Maximalis furatméret. Az et
nagyobb furatokat jelzi. (hiba Brilling too

bi g) || Soldermask out of pads

Track min: Vonalvastagsag minimuma. Csak
) =

rézrétegen 18y vonalakat figyeli, tehat a feliratol

lehetnek etil vékonyabbak. (hiba Track too || b Compete.. || P window... |
thi n) | Select all |
Annular ring min: A forr pontok flrds utan BRI

(D e o 0 S B Drilings too dose
megmarad6 gyrifeliletének szélességét elen. | m sieoreen too thin
A kulss meretll kivonja a furatot, és ezt megfelez | B Sikscreen tao thin

B Silkscreen too thin
Pl. ha egy 2 mm-es forrszembe 0,8 mm-es |yu |m sikscreen too thin
farank, akkor (2-0,8) / 2 = 0,6 mm aigyiszélesség. /M Sksereen too thin

(hiba =Annul ar ring too thin)

I Egyoldalas panel esetében igyekezzink elkerilni iasi kgyari- I
szélességeket, mert ezek tartjak mechanikailatkarészt.

Silkscreen min:Track mirhez hasonl6 funkcio, de ez kimondottan csak a két
felirati rétegen (S1, S2) lévvonalak vastagsagat figyeli, és jelzi a beallitott
ertéktl vékonyabbakat. (hiba Si | ksreen t oo thin)

Silkscreen over padsAz ellerbrzi, van-e olyan forrasztasi pont, aminek a
feltletére felirat kerdlt. Egyoldalas ,klasszikysdnel esetében ez nem fordulhat
el6, de kétoldalas, vagy fellletszerelt esetben m&yoma is. A felirat
festékanyaga befolyasolhatja a forraszthatosagairt ekell erre is figyelni.
(hiba =Si | ksreen on pad)

Drilling on SMD pads A fellletszerelt alkatrészek forrasztasi szigetailéw
furatokat jelzi neklnk. Ezekben elvileg nem lehetaf. Nem kell a furatnak a
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sziget kbzepében lennie, lehet a széléh,nsar akkor is jelez ha éppne hogy
érinti a furat széle a szigetet. (hib&=i11ing on SMD pads)

Pads without soldermaskmegmutatja azokat a forrasztasi pontokat —akar
lyukas, akar SMD- , amiket nem fed le a forrasztdaszk, tehat a véthkk el
fogja oket takarni. Ez agy lehetséges, hogy a kézi szetkessoran
moédositottuk az alapértelmezett maszkot. (hiba Pads w t hout

sol der mask)

Soldermask out of padsRamutat azokra a vonalakra vagy fellletekre, atnik
maszkra jeldltink, de nem forrpontok, vagy SMD emiff. Ezt altalaban
szandéekosan torténik, de itt elderzhet® nem tévesztettink-e. (hiba Non-
pad wi th sol der mask)

Miutan eldontottik mit akarunk ellérizni, akkor vagy a teljes panelre
kuldhetjuk ra Complete..), vagy csak a képerg megled részre
(Window...). Utdbbi esetben ha a ,hibas” résznek csak egy tészik a
képernyn, akkor is meg fogja jel6lni. Az als6 részben ki&pa ,hibalistat”,
amiben a bedllitAsoknak megfélélsszes talalat benne lesz. Minden talélat egy
szines négyzettel indul, aminek szine azonos ateérireteg szinével, majd a
hibara utalo szbveg kovetkezeik. Ezt a ,hibalzdahetenden paraméter
ismertetésének a végere oda irtam.

A hibalista barmelyik elemére kattintva, a vonatkohibat tartalmazé
nyakrészletinket fogjuk nagyitva latni a képémy ferdén vonalkazott
téglalappal jeldlve.

Tanacs. Ugyan minden hibanak egyedi Uzenete vamat teem
keverednek 6ssze, mégis azt javaslole(f az elején), hogy n
kapcsoljunk be tul sok figyelést egyszerre. Szdnjelegend idét az
ellensrzésnek erre a nagyon hatdkony formajara, mert kasibbi
bosszusagot é&hetliink meg vele.

Itt a leirds vége, ami egyben a munka kezdete.
Sok sikert kivanok hozz4!
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