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Ez a program, véleményem szerint alapgetmas, mint hasonl6 célra késziilt
tarsai. A NYAK rajzol6 nem kapcsolasi rajz alap@migozik. Egyaltalan nem
igényel semmilyen bemenadatot, viszont barmit megenged lerajzolni. Olyan
hatékony segédeszkdz, mellyel a papiron, kézzetenaayett paneleket tudjuk,
gyorsan, és konnyen lerajzolni. Az esztétikus @kszer killem mellett, elké-
szithetjiuk a nagylzemi gyartashoz sziikséges Oksmeseti fajlt is. Ezek a re-
tegek kilonboz ,Gerber™- fajljai, illetve a furatlista, vagy aké&éolaciés maras-
hoz készilt utvonal listak.

A leirds elsdleges célja, a program lehségeinek minél szélesebb kptehe-

t leg részletes bemutatasa. Nem a NYAK tervezéstaiwab, megtanitani”, ha-
nem ahhoz prébalok segitséget nydjtani, ha valakelea programmal szeretné
megvaldsitani a NYAK tervezéssel kapcsolatos fe&itla

Javaslatom szerint, célszea teljes leirast vazlatosan atolvasni, majd hgjaag
bol felfogtuk milyen lehetségeink vannak, akkor elegenchindig csak az ép-
pen hasznalt vagy sziikséges részletet atolvagpuosaaban.

Nagyon fontos megjegyeznem, hogy a tapasztalataimilész szo. A leirtakat
kiprobaltam, de ennek ellenére is elképzelhef hogy félreértek valamit.

Vagy mashonnan kozelitve, egy konkrét tényt vagy nkodési sajatossagot
én esetleg eltéren értelmezek, mint azt a programozo elképzelte.

Ha valakinek szemet szurnak hibak, vagy eszébeajami tovabbi okossag, ak-
kor kifejezetten kérem, vegyen annyi faradtsagogyhjelezze ezeket nekem.
Igyekszem ket megfogadni, és kdzkinccsé tenni.
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A kornyezet

m kodik, csak kovetnunk kell a képerny megjelen ablakokat. A
telepitést kdveten, a jobb oldalon lévikont fogjuk talalni az aszta 4,
lon, vagy ha ezt nem pipaltuk ki, akkor,&tart mend” ,Minden Gl
program”-ok kozott.

Elinditva, az alabbihoz hasonlé képernhyogunk kapni. A jel blokk nem
lesz rajta, és a  -es részen is lehetnek mas ablakok ki-be kapcsalvik
kozal itt a legtébbet hasznalt ,makrékat” kapcsoithe. Azért krealtam egy
ilyen, specialis képerny, mert ezen keretekkel tudtam elkuloniteni az egyse
rancs-csoportokat. Ez lesz a kiélsi programismertetés vezérvonala.

A program telepitése nagyon egyszeés Windows7 alatt i< l

& Sprint-Layout 6.0 - [C:\Alkoto\programocskak\Sprint Layout\leiras\minta panel-3.lay6] - |

(File Edt Board Functionsy Extras Options 2}

A rajzterlletet parancsok, kapcsoldk, alkatrésatiseés kijelzk veszik kortl. A
Parancsok tdbbseégét tobbféleképpen is ki lehet @aenub| kivalasztva, kdz-
vetlen ramutatassal egy ikonra, vagy akar billekdynbinacidéval is). Mindenki
meg fogja talalni a szamara kényelmes format.
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A megjelenés vonalan haladva,rel ugorva a beallitasokhoz, alapesetben a
rajzfelllet fekete, de annak szine éppugy megualtioatd, mint a racsvonalaké
vagy a tobbi rétegé is. Ezt a felgizszintes menusav utolsé elemén, az

* General settings... * Colors

atvonalon érjuk el [8.6.1.2].

Seneralseting: I Standard
é---iolor;l .th ? . - LI-H 1
e ] ser 2
;Jn::;-oepm . C1 (Copper-Top) . Background _LIEEF 3
E?i:::ir . 51 (Silkscreen-Top) . Grid-ines . , ,
i AutoSave . C2 (Copper-Bottom) Grid-dots Felul Van 4 SZlnsema_
52 (Silkscreen-Bottom) - 7 P
. 11 (Copper-Inner 1) [ Connections Ez,ek IndU|aSbOI "egyfor_
12 (Copper-Inner 2) Via ma.k, de a.Z ,,User ne\e'
© (outine) e _k_gt kedvinkre szinezhe_t—
Juk. Ehhez csak annyit
[« |[ == || kell tenni, hogy réakattin-
tunk a valtoztatasra szant

szinre (rétegre), majd a megjeleablakbadl kivalasztjuk annak Uj szinét. Ha mar
vegképp nem birunk magunkkal, és semmiképp serjutald azt az egyedi
arnyalatot, amire vagyunk, akkor lehsedégink van tetskeges szint alkotni

magunknak. Ehhez al  Eayéniszinck definididsa > | gombot valasszuk. Erre
kinyilik az ablakunk jobb oldala, ahol akar ramétsal, akar az 6sszeteslap-
szinek megadasaval hozhatjuk létre sajat szinvikagu Az egyéni szinekh jo
parat elmenthetiink az ures helyekre, ha kattintunla
’ Hozzaadas az egyéni szinekhez ] i e S |

k&pCSO'éra. AMapszinek: -
ECEECEEE
Tulajdonképpen az alapszine ; [ : : : : :
z ‘2 4 H
eleg jol el vannak talalval g o o o wm e
tehat nincs nyomos okunk | s m e e EEm =
megvaltoztatdsukra. De € B W NN N[
nem zarja ki, hogy magunk i e seine
talaljunk remekil mkod EEEEEEEN e
. WPy 4 EEEEEEN
szinkombinacidkat. Batra u Tellteﬁseg 240 Zald: D
varialhatunk, és a 3 ,user’-¢ SeiEgyszind  Fenyers: 120 Kak: 0
alatt menthetJUK |S [ QK ] [ Mégse l [ Hozzaadas az egyéni szinelkhez l

Ha belekeveredtink a szink

feldllaséaba, akkor az @ ablak jobb alsé sarkaban |_ Reset scheme to cefauit_|
kapcsoloval visszaallithatjuk az aktudlis szinsé@tapértelmezett allapotat.

Az aktudlis szinsémahoz taroz6 szinek, a rétegvdmdr [2] is aktualizalodnak,
tehat a rétegek bgelei és azok hattere is a bedllitott szinekbemaégmegje-
lenni.
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Masik fontos beallitani vald, a megléalkatrészeink helyének megadasa.
Ezt szintén a ,General settings” menipontban, dealregy masik soraval
erhetjuk el [8.6.1.4].

* General settings... * Macro-Directory

Alapesetben a prograrfeas=Es
sajat elemkeészleténe| i cowuwemne | e

i Colors

helyere van bea”ltva, d' g---\“a’orkjng-Direcb:uries

i Macro-Directory

Root-Directory for macros:

s .
h a. Van n a.k Saj at e | e mel n I Undo-Depth C:\Users\Public\Documents'Layoutc0\Makros
kk k I s s o Imax
a Or aZ o e e reSI Utvo Hotkeys | Onlychange this setting, if you have maoved
i Crosshair Change... your Macro-Directory to another drive or directory,

nalara itt atallithatjuk aff | e
programot. Altaldban &
sajat elemeinket, és a
alapkészletet kevervi
hasznaljuk, ezért azoke

This will reset the Macro-Directory to the default setting.
Reset |

kdzos helyre kell méasol o] [
ni, és a kozos helyel
beallitani.

Ez nem jelenti a sajat és az idegen elemek 6sszadaidsét. Az elemek kdnyv-
tarakba vannak csoportositva, amik alatt tovablsd&hetnek. Tehat egy olyan
pontot kell talalnunk a fajl struktardban, ahonnamdezve elérhetjuk amit
szeretnénk. Pl. a megléelemek kdnyvtarai mellé tehetjik a sajatunkat is.

A w] gombbal egy meg'rhrbeiuverzeichnisw{aihlen ﬁ
szokott bdngész felulet kapunk,
ahol réamutatassal valaszthatur
A gomb mellet van egy int C:... \Public\Documents\Layouts0 MAKROS
szoveg, hogy csak akkor piszké

Flease select a default-directory for Layout files:

. e L, Myilvanos asztal -
juk az alapbeallitast, ha mas S —
meghajtéra koltoztek az alkatr DAEMON Tacls Images
szek. Valgjaban akkor kell mod - |}, EAGames

sitanunk, ha barmilyen ok miat B,

MAKROS
SMD
Symbaols
Through-Hale {TH)

nem jO helyre mutat.

A Dbiztonsag kedveért kaptun

meég egyi] gombot is
amivel visszatérhetiink az alap
vonalhoz.

P " #%
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Rétegrendek

Miel tt korbejarnank a NYAK tevezési lehstgeinket, meg kell ismerked-
junk a rétegekkel és azok elhelyezkedésével. Eo$omert megfelel helyre
(oldalra) kell kertiljon minden alkatrész, felirat\éezetsav is.

A rétegrendet barmikor dhivhatjuk, a rajztertlel viible & a
alatt 1év rétegrend vezérl melletti kérdjelre kat- (e (O O @O R __
tintva, ami egy informacios képet hoz ¢R.3-nal taldlod]. Ha mar beszelunk
err | az okos kis vezérrészrl, nézzik meg, mit is nyQjt nekink. Barmelyik
réteg lathatosagévisible) kikapcsolhato, a réteg roviditésére valo kattsaas
Ekkor athlzza a lathatatlan réteg palet. Itt tudjuk kivalasztani, melyik réteg
legyen éppen aktifactive) a rétegnév alatti kapcsoléoval.

A korabbi verziétdl eltéren, az éppen aktiv réteg kivalasztasa itt mar nem b
folyasolja automatikusan, hogy a felhelyezésre \skatrészek melyik oldalra
kerllnek majd. A funkcié nem it el, csak atkerilt az alkatrészt megmutaté ab-

lak folé egy & 10P  (feliilre), vag ¥ o7 (alulra) formabang®].

Alapbdl, a két bels ,inert” réteg (11-12) | vsble PSS ,
nem aktiv. Ezeket kilon kell bekapcsolnuni e © OO0 O © O O
Properties (tulajdonsa-
gok) segédablak
Vimdtlayer  felirata el tti l
négyzet kipipalasaval. H¢
megtesszik, akkor ma
ezek a rétegek is vezg
relhet ek. Amatr éle-
tinkben, valdszirleg
sosem lesz szikség k
t t | tobb oldalra, de h
mégis, akkor a progra
kinalja ezt.

Rétegrend informéa
cios abraja. Erdemes k
csit tanulmanyozni, maj
sok egyeb mellett kéj

dolgot észrevenni.

Nemcsak 1-oldalas
hanem 2-oldalas, panelag
kat is tudunk késziteni R

St akar 4-oldalast is. A P
steqeket, az anqol nevi A1 111 1IAII AN

roviditéseivel, és eg\
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sorszammal azonositjuk, amit részletesen pl. deallitds ablakaban lathatunk
[1.2].

Hasznalhatunk felilletszerelt (SMD) alkatrészekeEizeket mar eleve az
abra szerinti rétegek hasznalataval kell definialni

Eltér en mas Windows-o0os alkalmazasoktél, ahol a menlsévdk-oda lehet
huzigalni, itt ezek helye kotott.

A -as és -es jelzés blokkban 5db segédablakot nyithatunk le, amikldjo
oldalon helyezkednek el, és a lenyitottak mindegyagyszerre latszik. A fon-
tossag miatt az utolsé elemet kilon kiemeltem [[3rasrt a tervezés eldépése
az alkatrészek kivalasztasa és felhelyezése arpanel

Macros (Elemkészlet, alkatrészek)

Elemkészlet. Mar alapbdl is jelest mennyiség

alkatrészkészletlh valogathatunk, amik temati + _idegen

Ellenallas

kus konyvtarakba vannak csoportositva. Minde * Cepadtas
P p p p: s e e . | [#-Csatlakozok

nézze meg, és valogasson kedvére kozullk. Ezefelic | ;..

majd at fognak alakulni, és egyre t6bb sajat elegjaf =+ egyebek

b viteni a valasztékot (az itteni képen az én sagihe B
. e , . , . L eizo
listam latszik, nalatok nem ilyen lesz). Az ablakmii- "
jéb | kivalasztott alkatrész képe, és ha a késgdndolt 1206
ra, akkor annak rovid leirdsa is, azonnal megjkleai .
s P . s p +-Tranzisztor
ablak alsé részen. Sajnos ez a liras csak elmétat, .~ |
nem tudtam kitalalni, hogyan lehet szoveges magy [¥|Add as companent
zatot adni a makrékhoz. =i C ® Feor

Az alkatrész képét megfogva, vagy kodzvetlenul a
tabdl is rahldzhatjuk az elemet a panelfarag and
Drop) = fogd és vidd.

v | Add as component Kipipalva, a fel-
helyezett alkatrész be

keril az ,alkatrész listaba”. Ennek a listanak
funkcioja, és a benne lévelemekre vald hatas
egyenlre nem vilagos. Most csupan statisztik
jelent séget latok ben-ne, de majd kideril. Kipip:
allapotban, a felhelyezés utan kapunk egy abla
amiben megadhatunk néhany paramétert, &
lathatdésagat, és a felirat méretét.

ID: (identitas), az alkatrész pozicioszama. brag and Diop
Value: (érték), az alaktrész értéke

Mindkét adatnal egyenként megadhatjuk melyik réeggriljon (Layer:), és
hogy latszddjon e a szdveg a pandMisible).



Textheight: (bet magassag) s
ami a szbveg magassagi
méretét adja meg.

Narrow: (keskeny) kipipalasa
utin a  szbveg  sokka
sovanyabb bekkel irodik,
tobb széveg elfér adott helyen

Cancel

Value: Layer: Visible

100k s ~ [

Disintegrate
. . Component
Align text automatically: || Textheight:

(szoveg automatikus igazk WEE N [ INarow
tasa). Nehezen j6ttem ra mirg |
valé, de vegul sikerult. A
felhelyezett alkatrész felirata) comment
mozgathatdéak, forgathatoalf
tukrozhetk a nélkul, hogy
levalnanak az alkatrésr Ha Show Pick+ Place Data 4
megnyomjuk ezt a gomboff
akkor visszaall az alapartelmezés szerinti iranyedgzet.

Align text automatically

Comment: Megjegyzés, magyarazat, vagy barmilyen infomraamit az
alkatrész szempontjabol tobblet informaciot hordémit ide irunk, azt az
alkatrészlistaban is megjelenithetjik. llyen lepkta teljesitmény, pontossag,
tipus, stb.

Disintegrate ComponenfAlkatrész integritasanak megszintetése), masaszov
az elemek szétvetése. Ez a kapcsold azért kelt,arganelre felhGzott alkatrész
zartsagat (ha kipipaltuk a listdaba kertlést) nemjuki a korabbi verzidoban

megszokott @ (szétlakatolassal) megszintetni. Az alaktérszlistatzdo
bekerllés kototté teszi az elemet, hozza lancoinalapoziciészamat és értéket,
fuggetlentl ezek latszosaganak ki-be kapcsolasdihat a kapcsoldé ezt a
kotottséget szinteti meg, aminek eredményekéntasxtfa a pozicioszamot és
az értéket (ezek torli a paneltevis), torli az elemet a listabol, és csak az
(egyébként 6sszelakatolt) elemet adja eredményiil.éfik el vele, mintha a
panelra valo felhizaskor nem pipaltuk volna k|¥|Add as companent [ehet séget.

| " - Miel tt megtdrténne a man
ver, figyelmeztet minekt a
I-"_"-. Do you really want to break up the component 7 program, éS csak a JéVéhagyéS
e' All component data like name or value will be lost, utan torténik meg a szét-
valasztas.
| ok || wmese |[I Adolog forditottja is mkodik,

azaz a rajztérben lévelemek

s

utdna a jobb gombra elgré -es mendabla Comporent...  parancsat hasznalva
[9.10] betehetiink az alkatrészlistaba, ahol meghiha pozicioszamat, az
ertékét vagy tipusat, és egyéb paramétereit adblak lehetségei szerint.
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Alul még lenyithatunk egy

l:lja.bb ablakrészt. K|p|pélé' [ Hide Pick+ Flace Data
utan a mezk valaszthatova
valnak.

[¥/| Use Pick+ Place Data

Rotation:

Rotation: Forgatasi mértéke
adhatunk  meg  kozvetlel
beirdssal, hluzassal vagy 9CJ FPackage:

onként ramutatassaBarmit is Tokozds alakja, tipusa, mérete
frtam be, nem tudtam a hatas
erzékelni.

B 6 mm  0° | 90°  180° 270°

Center:

@ Center Copper x-offset: [EK TR
Package: Feltételezésem sze Center Sikscreen mﬁszt: m: m ‘
rint a tokozas tipusat, vag == Copeertsik
alakjat, vagy méretét kell ide
beirni.
Center: A listazott alkatrész kdzéppontjat tologathatjdie-oda. Mkodik, de
nem latom ennek hasznossagat, segitsen akinekheta 6

Az alkatrész kepét mutatdo ablak fol6tti ikonokkat alabbi funkciokat
valosithatjuk meg.

g A rajztér kijelolt részét ] alkatrészként merkég bb részletezem
3.4-nél).

ﬁ Torli az elemkészletink kijelolt sorat. Ovatosasinaljuk, mert
nem lehet visszavonni!

c 90°-onként forgatja az alkatrészt. T6bbszér megnymtovabb for-
gat.

. Furatgalvanizalast ad az elemiink forr-szemeihdmsén csak
akkor hatasos, ha ,lyukas” forr-szemeket talalateBMD-nél nem tesz
semmit. Ha nem tudjuk ele mire lesz sziikség, az nem baj, mert kbsis
hozzdadhatjuk az alkatrészhez a furatgalvant.

= ooT + TOP Az alkatrészt attehetjiik a panel ellenkez-

+ e dalara. Ennek hatdsara a tényleges rétegszineket ve
szi fel az elem rajzolata. Fudgges tengely szerinti tiikrozes torténik, tehat a
soklabu elemek nagy része éppen helyesen keriiUétldalra. Ennek ellenére,
nem art ellenrizni.

Sok egyéb funkcié mellett, ezeket kBb, a rajzteriileten is elvégezhetjuk, vagy
megvaltoztathatjuk.

El bb-utébb mindenki taldlkozik majd olyan helyzetteikor maganak kell
egy alkatrészt lIétrehozni.

Uj alkatrész készitésére, alapvat két lehetség kinalkozik.

Médositunk egy meglév. Keresiink egy hasonlé alkatrészt. Ezt felhtizzuk
a panelre, és megszintetjuk a zartsagat (szétlakatdnnen mar barmit tehe-

[ "
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tink vele, szabadon szerkesztgethetjik, modosithatfajzolatot, a forr-szeme-
ket, stb. Ha kedviinkre atalakitottuk, akkor jelklki, foglaljuk Gjra csoportba
(6sszelakatoljuk), és mentjuk egy Uj névvel.

Ujat rajzolunk. A program 6sszes rajzolasi lekégét kihasznalva (ké-
s bb sz06 lesz réla), tetslegesen bonyolult elemeket rajzolhatunk. Tulajdgnké
pen a meglév NYAK-unk barmelyik részét csoportba foglalhatjukt a cso-
portokat is tovabbi csopor-

tokba, amit végil alkat M nii

részként menthetunk. Hey: ) swD - 0 E
Akérm”yen m(’)don iS = Méy = Médositss détuma  Tipus Méret

p . &P [12061mK 0121117.1738 LMKl 2KB
hoztuk létre az alkatrészf, teusos [ |2512.0MK 20100108.2233 LMKl 2K8

helyek

vagy nevezhetjik NYAK- |
részletnek is, a korabba 5
emlitett, baloldali része

lév alkatrészmentest v

lasztva elmenthetjllg <emwerak
[3.2.1] szerint. Itt a s70k4] .
sos le-hetségek tarulnakf ...

fel, elddnthetjuk hova, ‘ii . P e
milyen néven torténjen 4 W v i 7 ot
mentés. Esetleg akéar U
konyvtarat is krealhatunk.

Szamitégép

Egy kis ,lélektani” kitér, amit célszer megfontolni, és mindenkinek sajat habitusa szerint
magaeva tenni.
A tervezéshez sziikséges alkatrészek makroinak z&i&sére nincsenek vilagos szabdalyok,

csupan kodos ajanlasok és kialakult gyakorlatokrtemnagunknak kell az indokolt kortlte-
kintéssel eljarni. A makro készitésnek két alapsetelkilonil része van:

Rézrétegen lév részek. Az alkatrésziink labainak (SMD esetén lamt részének),
pontosan meghatarozott méretei vannak. Ezért asai a dolgunk, hogy betartsuk a me-
reteket. De a rézfelllet alakja és nagysaga ma&reggegfontolas. Egyoldalas panel ese-
tén, az elemek mechanikai tartasat CSAK ezeknékfaliileteknek a panelhoz val6 tapa-
dasa adja. Kicsi forrasztasi pont, kicsi mechantkaidst eredményez. Kétoldalas panel
estében mar jobb a helyzet, mert ott a furatgalatapelent s tartasa van.

Ha a panelhez kdtl rdgzit furatok is tartoznak az alkatrészhez, akkor azliét is itt
kell ,kijeldIni”, mert a furéallomany a rézoldalakapjan (C1-C2-11-12) késziil.

Felirati rétegen Iév rajzolat. Egy-egy makrot csak egyszer kell elkésij tehat inkabb
szép és részletes legyen, mint elnagyolt, hisztslirati réteg —nevéld adédéan— a pa-
nelre is felkeril(het). A kontarok legyenek pontasés olyan mélységig megrajzoltak,
ami a tervezés szempontjabdl indokolt.

Elvileg felirati rétegre (S1-S2) is helyezhetinkrézemet, de ez hiba lenne, mert a faré-
allomany exportalasakor ezeket ,kidobja”, nem keellbe a furatok kozé.

Egyaltalan nem biztos, hogy a készen kapott ma&szlktek, a mi igényeinknek is megfelel-
nek. Ezért azok feltétel nélkili felhasznalasa femsolhato.
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Fels , vezérl -gombsor parancsai

DS H&E o | e flzC-MD o) Qb
A lehet ségek és a sorrend kozel hasonl6 az 5.0-val, dengékon képe és tar-
talmi része is megvaltozott.

(New) Uj, egyelre [ameg
Ures panel megnyitasa.

Mindjart itt  eldonthetjuk
milyen  panelt szeretnén
magunknak, 3 leheség kozdl
valasztva.

Bty vl e Size of working-space:

without PCB outline
Width:

Height:

160.00 KNG

100.00 [Nl

Working-space
with rectangle
PCB outline

(Empty Working-space
without PCB outline) Ures,
keret nélkuli panelt kapunk

Working-space
with round

aminek megadhatjuk a mérg Pen outine

teit a jobb oldali ablakban. EZ

mutatja az abra. A nulla pont i i
bal alsé sarokba teszi, a

kés bb tetszlegesen athelyez o | [ conce

hetlink ha sziikséges.

(Working-space with rectangle PCB outline
Téglalap alaku tertletet hoz létre az ,O0” réteg
megadott méretben, de egy szintén megadhaté me
szegéllyel nagyobb lesz a panel mérete. A nulla-po
bels keret bal als6 sarka.

Rectangle board outline:

Width: 160.00 KR

Height: 100,00 KRy

Distance from working-space:

(Working-space with | Distance: IEEE i
Rotndbes dontiis round PCB outline) Telje-
Diarneker: 100,00 [ sen hasonld6 az & hoz, | Resultingworking-space:
csak itt kor alaku panelt fo¢ ™dth:  200.00mm
rajzolni. A befoglalo négyze, " HEm
Distance from working-space: bal aISé Sa,rka a nU”a pont'_
T llyen konturokat magun_k is
készithetlink, ¢ még varialhatjuk is a dolgot.
Resulting working-space:
Widkh: 140,00 rarm Nem értem!
Height: 140,00 mm Van egy kulon ,,0” (Outline) koérvonal réteglnk, amir
megrajzolhatjuk a tetskeges korvonalainkat. De mire
j0 ez, ha nincs olyan leheteg, ami kivago (konturt

leird) vezérl f4jlt tudna késziteni erl az ,O” réteg-
rl?
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A megnyité ablak aljan nevet adhatunk a panelnek. ST x]
nem azonos a fajl nevével, mert egy fajlon beléhsas panelt

tudunk tarolni [7.1]. A nevet kébb is megadhatjuk, vag ®=
megvaltoztathatjuk a tulajdonsag@Rroperties)panel segitsé width:
gével. A néven kivil a panel méretét is megadt EEEEIW mm
juk/médosithatjuk, ami alapjan a teriletét kiszgmolekiink. | Height:

Szintén itt, alul, aMultilayer kipipalasaval aktivalhatjuk ¢ B ™
bels rétegeket (11, 12). Area: 100 cm?
Mame:
Board 1
o | Multilayer

= (Open) Korab-

ban készitett pane el ), lis - 0f P E
megnyitdsa. A szokdsos &, M ' Dt
ablakot kapjuk, ahol @ s mwieaias ST
mozgasi  lehesegeket| e oottt 205

kihasznalva talalhatju4
meg a keresett panelt. Ef
nél a verzional eltér a
fajinév kiterjesztése, mert &
*lay helyett *.lay6 végz- A

déssel fognak mentésre Ke-sumisss .
rdlni a terveink. Mindaddig} ..
ez nem fog gondot okozni, W e e 7 L Meme
ameddig csak ezt a verziot
hasznaljuk, mert mint az bran is latszik, a régag 0j formatumu kiterjeszté-
seket is latja. Ellenben az 5.0-as valtozattal nedjuk megnyitni a 6.0-aval
mentett terveket.

Asztal

K& n.)r\ft_a' rak

Fajinév: - | Megnyitas ]

Engem zavar egy kicsit, hogy az ablak alsé résaéikajltipus:”-nal csak a
(,*.lay”) felirat latszik, és itt nem utalnak a y&” formaban tértén mentésre.

=] (Saveg Az éppen készitett rajz mentése. Ezelpontban latott ablak-
hoz teljesen hasonlét fogunk kapni, ahol a szanaukkvant helyre, tet-

sz leges néven menthetjik a munkankat. Az elpontban részletezett forma-

tumvaltozas miatt, a program figyeli, hogy a medtenlokumentum a regi,

vagy mar az Uj formaf. .. “ =
tumban késziilt el. (PIf e =
akkor lehet régi forma-
tumd, ha egy olyat
nyitottunk meg Szer Do you want to keep the older original file?
kesztésre.) Ha a mer
tend terv még a régi

formatumban van, akko lgen | | MNem |

'-6' The file will be saved with the new file extension ".layb".
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ami figyelmeztet, hogy Uj formatumban lesz mentvera, és megesitést kér,
biztosan akarjuk-e ez_%=n__]- renem felillirja a régit, hanem azt is megtartva,
csinal egy masik azonos neyde ,*.lay6” végz déssel. Nagyon j0 megoldas.
& Print (Nyomtatas)

[8.1.11]-nél részletezem.
- Undo Egyet visszalép a parancsok soraban. (Utols6é panasszavo-
nasa)
M RedoEgyet elre 1ép a parancsok sordban. (Ha mégse akarjukavissz
vonni.)

oh CUt (Kivag) [9.3] Ezek a parancsok, az egy projekten

J A beluli  kiulébnb6z  panelok  kdzott
m Copy(Masol) [3.2] mozogva is mkodnek, tehat egyikf a

masikra is masolhatur

Y

g

B Paste(Beilleszt) [9.4]
i DeleteTorli a kijelolt részeket. A DEL billentyis ezt teszi. [9.6]

2 Duplicate (Megkett zés). A kijelolt részletet megduplazza, és a ma-
sodpéldanyt szabadon rakhatjuk barhova (masolebeilegyszerre). [9.5]

6 (Rotate Forgat [9.11]. A —

nyilacska mellett van egy lenyili C- s
valasztéklista. Az itt kivalasztott 1ép =L
tékben torténik a forgatas. Altalabd ¥ 4
elegend a 45°-onként forgatni. A 15*
legalsé rész, amit most 22,5°-ra al 5"
tottak, tetszlegesen beallithato ertély 5,5
A forgatds az Oramutatd jarasaves
megegyez irdnyu (az ikon is ezt mutatja). Forditott iranfargatast negativ
szam megadasaval érhetink el.

£ (Mirror horizontal) Fiigg leges tengely tilkrézés [8.4.2] és [9.12]
= (Miror vertical) Vizszintes tengelytiikrozés [8.4.3] és [9.13]

124 (Align element$ Tobb elem igazitasa, | .«

egy-mashoz. A mellékelt abra szerint tudjulk:i’ E¢E | | & |
az elemeket, kulonbozranyokba igazitani. Fent, &0 Align top
lent, bal, jobb, fliggegesen kdzépre, és vizszip- _
tesen kizépre. Itt arrol van sz6, hogy tobb elpRi Align bottom
esetén, azokat egy latszélagos bazisvonahBZ Align left
igazithatjuk. Csak akkor aktiv a felllet, ha le a{]a Alian righ
labb két elemet kijeloltiink. A dolog nem mind 'gn right
a kivant eredményt hozza, ugyanis a teljes pl= Align horizontal-center
jektum geometriai kdzéppontja alapjan torténik

d . . 2 Align vertical-center
igazitas, ami sok esetben furcsasagokhoz vdze

(. "#



Raadasul ilyenkor a raszterleszakad-mp9°, ..., . . |"™9°o ., |
nak az igazitasban részt vevob- £- -
jektumok. Nekem még sosem kellett
a funkcié, de aki hasznalja, tartsa sz
el tt a sajatossagait.

Az abran, baloldalon igazitas &l majd
jobb oldalon fligglegesen kdzépre igaz-
zitas utan lathato két ellenallas.

i (Snap to grid Raszterhez -

|ga2|tas —ikonja megvaltozott € |
nagyon talalé lett—. Az éppen beallitc "
raszter halébnak megfelan igazitja az alkatrészeket. A furat éppen rasater
lesz. Ha az alkatrésznek nem minden laba esik ergexitokra, akkor azok
kozil csak egyik lesz rajta. SMD szigetecskékni@li@et kbzéppontjat illeszti,
azaz egyet azok kozil. Nem teljesen vilagos, hoglyiknforrpont alapjan tgjol,
ami akkor izgalmas, ha mi szeretnénk kivalasztaogy nekink éppen melyik
lenne idealis, de nem valaszthatunk.

Ha tobb mindent is kijel6link egyszerre, akkor apcstban I1év elemek egye-
sével fognak raszterre igazodni. Eppen Ggy, mirkbin, egyesével adtuk
volna ki rajuk a parancsot. Ugy tudjuk ezt kikeijilma az egyméashoz képest
fixen tartando részeket 6sszelakatoljuk, mert igyegyetlen objektumnak fogja
tekinteni. [8.4.8].

(Remove connections (rubberbanjisEltavolitia azokat a ,gumi

kapcsolatokat”, amiket mar 6sszekotottiink valanketgizoldalon. Figyeli,
a tényleges kapcsolatot, tehat csak azon a rétegeni a kotést megtorténtnek,
ahol az alkatrésznek van forrszeme. Lyukas paneiéesa furatgalvant is
figyeli, azaz ha van olyan, akkor ma
barmelyik rétegen lehet a kotésink. HEingi=es
mellet jeI2| azokat a légvezetékeket is,
amik még aktivalasra vamak. Az abfa () §mmectors uipetands ramoved,
szerinti feliratot kaphatjuk, aminek g
fels soraban a torolt, alsbban a meg
rad6 ,gumi kapcsolatok” szamat irja K. Lok |
(nézd meg [5.12] és [5.13]-at is). e ——

a (Build group) A kijeldlt elemrészek egy blokka kapcsolasa. @ksz

katolasa. Ezutan egy elemként tudjuk kezelni aKmbokBlokkokat tovabbi
blokkokka is 6sszekapcsolhatunk, minden korlatazdikil. Ennek azért van
jelent sége, mert szétvalasztasnal is az 0sszekapcsaésntisreszblokkokat
fogjuk megkapni, s ha kell, azokat még tovabb ztgghatjuk szét, egészen az
alapelemek szintjéig [8.4.4] és [9.16].

Az elemlistdbar{Components)év elemeinket is kapcsolgathatjuk egymashoz,
ennek nincs hatadsa azok sajat ,zartsagara”, &&ddn |év paramétereikre.
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a (Split group Osszekapcsolt elemek szétvalasztasa alkotorészekr
Egy kattintas egy szintet valaszt szét egyszerzecl@mlistdba kertlés mi-
atti zartsagot nem szlnteti meg, ahhoz a [Bidintegrate Componenparancsa
kell, az ott leirtak szerint [8.4.5] és [9.17].

Q| B (Zoom functiony Nagyitas és kicsinyités.() 'Iq_ [ ) H

(nézd meg 5.2-t is)

Zoom previousel z méret visszaallitasa
Zoom board a teljes bedllitott panelméret, a legjopf VE) } Zoom board
kitoltéssel. 4.1.2 és 4.1.3 esetében is a teljes} 0z
nelre all rA nem foglalkozik a szegélyeinkkel. '@ Zoom objects
Zoom objectsaz 6sszes objektum, a legjobb kit(‘jlte Zaam selection
sel. 4.1.2, és 4.1.3-nal a keretet is objektumhak*®
tekinti, tehat ha azon kivil nem helyeztink el mtksitrészt, akkor éppen
a keretre fog raallni a legjobb kit6ltéssel.
Zoom selectiona kivalasztott elemek a legjobb kitoltéssel.

Nincs kétve ehhez az ikonhoz, mert mindigkid lehet ség az egér
gorget gombjaval tértén nagyitas (felfelé tolva), illetve kicsinyités (@
hazva). Ez annyira praktikus, hogy szinte teljekiszoritja a tdbbi zoomolasi
lehet séget. Az aranyvaltds kdzéppontja, a kurzor panien helyzete, igy
csak raallunk a kivant részre, és maris nagyithatagy Kicsinyithetiink. Nem
fokozatmentes, de finoman kodik, jol hasznéalhato.

Szintén nem ehhez az ikonhoz kapcsolédik, de ané.4leirt
.paneltérkép” hasznélataval is tudunk nagyltanwagsmyltenl

.| [ (Toggle transparent mode).
Régebben csak annyit tett ez a parancs, h

a racsvonalak atlaszodtak a panelterv feliratair:
rézrétegein. Ezt a hatds most is elérjik, de m
megkapjuk az egymast takaro felllet athatasai’_
Els re szokatlan a szememnek ez a nézet (hlan
a megszokott egységesség a rézfellleteken)
hamar r4 lehet kapni az izére. Nem csak™®

vezetékeket mutatja, hanem pl. a szigeZ, pummmn e ———— .
konturjait is, illetve ha egy rétegen belul fed
egymast objektumok (csak a rézrétegek eset¢
van igy), akkor azok athatasai is eltészinben
latszodnak.

Apré hibanak érzem, hogy pl a C2 rét
atfedéseinek szine (alapbedllitas esetén), s: @e.
pontosan azonos a raszterhald szinével, teha’ '8
gyakorlatilag lefedi.

P "#%
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Tobb réteg esetén is jol kodik, de a kapott latvany nehezebben attekinthet
gya-korlott szem kell hozza. A kétoldalas panelbkrasz-nalt furatgalvanizalt
forrszem szine, szinte azongs;
a Cl1 réteg atfedéseinek
szinével, ami megint okozhat
egy kis zavart.

Az ar0 hianyossagok ellenére
is nagyon praktikus funkcio,
sok tobblet informéaciot ad, és
ha tgyesen kapcsolgatjuk ki
be a rétegeket, akkor
nagymeértékben  segiti a
tervink atlathatosagat.

(Show projekt-info).m

A mellékelt abra szerint
felileten, adatokat es
informacidkat csatolhatunk
tervinkh6z, ami azzal egyit
elmentdik. Szabadon haszndlt author:  szerzd, készitd, tervezd
hatjuk a teljes magyar bet
készletet, nem Utkdztem semmi
lyen korlatozasba.

Copyright

Title: tervink dme vagy neve

Company: tarsasag, cég, vallalat

. L ; Comment:
A mezk jelentését irtam  yegiegzs, leirss.

kitoltott részbe [8,5,1]_ Révid sziiveges magyarazat, ami hosszab idd
utan is seqit beazonositani a tervet, illetve
barmilyen egyéb hasznos informacddt hordoz
magunk vagy masok szamara.

(Scanned copy) Kép mésolasa a panelre [8.5.3]t M@s nem csak

*.bmp, hanem *.jpg f4jlkiterjesztéseket is haszaélink. A lehetségnek
pl. akkor van haszna, ha egy képként létezvet akarunk atrajzolni. Az S1 és a
S2 rétegekre tudunk képet vetiteni.
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Nyomtataskor, a panelre helyezett kép _
. s 2 canned::ﬂ
megjelenését  kulon  tudjuk  ki-be= :
kapcsolni, az  oftani [semedwpr || omasedon e
kipipalasaval (8.1.11.4-nel talalod). _ _
mindkét oldara tesziink képet, azokat {¢gBoard side 1 (Top) | Beard side 2 (Bottom) |
az oldalak nyomtatasat is bekapcsoltuk,
akkor a fels kép letakarja az alatta lév | Load bitmap..

Load bitmap..hatasara a normal tall6zf
ablakot kapjuk, ahol a gépunk teljg
fajlstruktarajabol valogathatunk. Ertele
szeren, a két oldalra eltér kép is
kerilhet. Ha mar képpel rendelkez
rétegen alva ismét hoad bitmap..-ot
valasztjuk, az minden kérdés nélkjl
felllirja a régi képet.

Delete bitmapTorli az adott rétegen lév
kéepet.

A Show bitmapel tti négyzetecske be/k
kapcsolja a kép lathatdsagat. E7z a plhlo———————
szlikséges a kép latszodasahoz de nem elégséges.féglkvaloban latszédni a
kép, ha az adott oldalhoz tartoz6 ,S” vagy ,,C” gk aktivaljuk alul a réteg
vezérl ben. Ebbl az is kdvetkezik, hogy hiaba toltéttink mindkdtalhoz
képet, azok egyszerre nem fognak latszédni, csakktir réteg fliggvenyében
mindig az ahhoz tartozé.

A Resolution(felbontas) valdban a kép felbontaséat valtoztaugm. De mivel itt
nincs képméret igazitas, ezért ez egyenesen arankép meretével. Nem kell
nagy lelemény annak felimeréséhez, hogy az értégalimztatasaval egészen
finoman lehet a kép méretét modositani, (kalibjalni

A kétiranyuOffsettel pedig, eltolhatjuk a bal felssarokhoz képest a képlnket.
Mindig a bal felsh6z képest viszonyit, fuggetlentl a koordinata l&ggs
nullpontjatél (hiaba van a bal alséba bedllitvagwanashova). llletve a kép fix
sarka is a bal fels és ehhez képest méretezit Ba kell csonkolja a képet.
(Talan [8.6.1.1.12] befolyasolna, de nem jottenmiée van hatassal)
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Baloldali rész parancsai

N Edt Ide van csoprtositva a rajzolashoz kapcsolédd packn
Q 200 tulynomo része. Ezeket fogjuk a legtdbbet hasznalni

7 Track N Edt Ezzel tudjuk kijelélni a panelon lév
O rad . alkatrészeket, vezetdvokat, szigeteket, felira-

tokat, barmit, ami a panelon van. Ha t6ébb mindekarank

. Sr_ﬂD i kijelolni, akkor azokat vagy ablakként korbefogjukmikor
O crck minden bekeril a kivalasztasi halmazba, amit édinaiblakunk,
D retanglz = | gkkor is ha az objektumnak van ablakon kivili résdadegy
& Zone milyen iranybdl rajzoljuk a befoglaléo ablakot, atdm ugyaz.

% speciaifom | Masik lehetség ha  egyesével hozzaadogatunk a Kkijelolt
csoporthoz, amit SHIFT gomb nyomvatartasa mellett tehettink
meg. Ha egy kijeldltre ismét rakattintunk SHIFT mellett) ,
akkor kikerll a kivalasztasbol. Ha nem nyomjulSHIFT -et,

"o Comnections | aikor a kordbbi kijelolés megsziinik, és helyette Ggannan

A Autoroute kijelolt elem lesz aktiv.

T A kijelolt objektum, egybl mozgathatd, ha fogva tartjuk a bal
e Measure egérgombal. Ez a mozgas, a racspontoknak megéalébriénik,
(18 Phatoview kiveve ha koézben lenyomjuk @TRL billenty t. Ekkor barhova
tehetjuk akar az alkatrészt, akar a vonalak bamiggt Mint
lehet ség j6 tudni réla, de azeért csak mértékkel szakddje a racspontokrol.
Altalaban a racs $ ségének valtoztatasaval is elérhetjiik a kivantreéegt.
Ha mar megfogtukSHIFT -el felezhetjik az aktualis racsméretet (addig ém
nyomva tartjuk, utana visszaall), vagy megadhategikedit a 6.1-nél leirtak
alapjan. Aktiv allapotban, ar _ _
also rés7 kozepén lév EDIT: Click, .select, move, delete, n:u:Tp':.-' or paste objects
feliratban is a leirtakat olvas CTRL = Gridoff SHIFT =1/2 grid
hatjuk. (Ezt az informéciés részt egyébként iszénsmel tartani, mert mindig
az éppen aktudlis témaradl tajékoztat minket.)

ab| Text

© solder mask

) Zoom (Nézd meg [4.20]-at is!) Megjelenik egy nagyitéalal

mutatéeszkdz. Bal egérgomb nyomvatartdsa mellgitkietiink
egy ablakot, ami a legjobb kitdltéssel keril nag@gsria. Bal egérgomb
nyomogatasaval nagyit, jobb egérgomb nyomogataskiainyit. Az egy
kattintdsra megvalosulé nagyitas vagy kicsinyité&tékét nem tudom lehet-e
maodositani.

7 Track Vonal rajzolé eszkodz. A [6.2]-nél bedllitott vagsagu vonalat
rajzolhatunk vele, az éppen aktudlis rétegre. &ggothatjuk meg
az alkatrészek egyenes vonalait, és a vegavokat is. A korabbi verziéhoz
képest tobb valtozas is van, amik kozll talan #olegsabb, hogy most mar az
also részen lév kapcsoloval [7.3-ndl] tudjuk ki-be kapcsolgatnfarszemre
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ugrast. Ha nem raszteren léforrszemhez akarunk vezetéket huzni, és be van
kapcsolva az ikon, akkor elég a kurzorral kozelitanforrszemet, aminek
automatikusan a kézepére fog ugrani. A funkcid sinéz-réteghez kotve, a
felirati rétegeken rajzolva is rkodik.

Aktivalas utan, egy kombinal
szalkeresztet kapunk, ami nem csalgpies
két merleges iranyban, hanem att
45°-ban elforditott (vékonyabb |

. L - , . e s v X: 49,530 mm
vonalakkal is probal segiteni. A jel6 , Y:  -12,700 mm

pont mellett, az origbhoz képes : dx: 6,350 mm
;o . . , . dy: 2,54|_| mm
helyzetet irja ki elsszor (X és Y), majo | Dist:_|6,&39mm

ha ehhez képest elmozdultunk, akkor
0] pont helyzete mellett, az el htz képest mért relativ koordinatakat is kurja
(dX és dY), illetve a tavolsagot is (Dist). Ez ubdl Iégvonalbeli tAvolsag, tehat
nem a huzott szakaszunk tényleges hossza (kiveWegkanalban huztuk azt).
A 45°-0s szalkeresztet, és a koordinatak kiiragé@pcsolhatjuk, aptions /
General settings / Crosshalyeallitd ablakaban [8.6.1.8].

Az aISé informéCi'éS SéV- TRACK: Click left ko place next node ar abort with right mouse butkon
ban talalunk egy Uj lehet | ctrL =Gridoff  SHIFT = 1j2 grid  SPACE = Change bend mode [5/5]

séget,Change bend mode
néven. 5 féle rajzolasi leheegink van, amik kozott a SPACE nyomkodasaval
tudunk valtani. Nem kell efe atallitani, az éppen huzott szakasz rajzolasa
k6zben is modosithatjuk, igy azonnal latjuk az er&alyt.

40,640 mm : 40,640 mm X 40,640 rn‘m
-43, 180 mm ¥: 43 180 mm \ i 43, 180 mm

abort with right mouse button abort with right mouse button abort with right mouse button
SPACE = Change bend mode [1/5] SPACE = Change bend mode [2/S] SPACE = Change bend mode [3/5]

e A bedllithatd 5 féle
RacliE lehet séget az abrak mu-
, ; tatjak. Az utoljara bealli-
\ ~ LAl tott allapottal rajzolja a
kovetkez szakaszt,

_— _— mindaddig, még at nem

Allitjuk.

40,640 mm
-43, 180 mm

abort with right mouse button abort with right mouse button
SPACE = Change bend mode [4/S] SPACE = Change bend mode [S/S]
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Itt is m kddik a CTRL racsot kikapcsol6 hatasa, ésSHIFT racsfelez
funkcioja.

A mar lerakott vonalat kijelolve, azon lyukas émiii vezérpontokat talalunk
amiket megfoghatunk és mozgathatjlket. A tomor pontok sarokpontok, és a
koztik lév szakaszok felénél vannak a lyukas karikak. A lpulkarikat
megmozditva, tomor lesz béd, és a két keletkezszakasz felénél szuletik két
0j lyukas karika. Ha két tomor pont kozé Ujabb ¢lieges” pontok is
bekerlilnének, azokat letorli, kivéve ha a pontdoemre esik (hekem ez nagyon
tetszik, mert minimalizalja a csomépontokat). A matott szakaszrészlet kap
egy szines keretet, ami minden 90°-0s és 45°-aghen zOldre valt, az 6sszes
tobbi elhelyezkedés pedig piros.

) & 24,130 mm
Y: -24,130 mm

dX: -1,270 mm X: 24,130 mm

dy: 0,000 mm Y: -21,590 mm

1,270 7 dX: 0,000 mm
— dy: 2,540 mm
- 2,540

e 3 ~- | I

Ha egy vonalat kijeloliink, akkor annak vastagségatodosithatjuk, ha atirjuk
azt a méretezrészben.

Jobb egérrel kattintva egy tomor t(‘jréspontre'
kép szerinti szerkesztési lehstgeket kapjuk. O

Remove node

Remove nodetdrli a jel6lt pontot, és ha a
nem végpont, akkor a két mellette lévegy Snap node to grid
egyenessel koti 6sze. Snap all nodes to grid

Snap node to grid:a jeldlt pont az aktuali Split track

beallitasnak megfelelracspontra ugrik.

Snap all nodes to grid:a kijel6lt szakasz
dsszes tomor vezérpontja racspontra ugrik.

Split track: a kijelolt pontban kettévalasztja a vonalunkat.

Join tracks: Ha a kijelolt pont egy szakasz végpontja, és
ugyanebben a pontban van egy masik szakasz végpdeinek nem kell
kijeloltnek lennie), akkor a két szakaszt egybesttja, aminek sikerességet ki
Is irja nekiink. Ha nem végpontokon adjuk ki, akkem jon létre a kapcsolat,
vagy ha kettnél tébb végponton, akkor azok kozil kethsszekapcsol, a tébbit
figyelmen kivil hagyja.
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A ,vonal” tulajdonsagainak ablakaban, ederban a _
vonal vastagsagat adhatjuk midth:).

Ahogy huzzuk a vonalat, az éppen aktudlis allapot 1 Track
megfelel en kiirja a hossz4t.ength:), és a csomopontjaina
szamat (nodes:) —-ez azonos a vonalon |&@dmor
vezérpontok szamaval—.

Width:
1.00 KNl

[8.6.1.6]-n&l megadott paraméterek alapjan, kodetjtkiirja | -=mo 32584mm

;7 . e . . | Modes: &
a terhelhetseégét. Ezt akkor is kiirja, ha a vonal felir oo
rétegen van, ami egy kis furcsasag. Imax™ 3,134
* (350 f 20%)

A vonal végeli, alapesetben lekerekitettek, de d kés zaro
véget szimbolizald képre kattintva, miergesre allithatjuk. |-| |-|

Cutout-area kipipalasaval, [7.2]-nél bekapcsolt ,tele-folc
opcio esetén, a vonalat kivagja a tele-fold rétegéb Cutout-area

Qrad - Forrszemeket hoz létre, a mérete @ circuar

részben megadott méretek alapjan. Az a © octazen
lehetCircular = kér, Octagon= nyolcszdg, éSquare= = “
négyzet. llletve ezek flugtpgesen, €s vizszintese ™ Rounded, horizontsl
nyUjtott valtozatai. A nyujtott formaknal a méretaglas  ©ctagon, horizontal
mindig a kisebbik méretre vonatkozik, mig a ma"™ rectande, horizontal
méret kb. ennek dupldja lesz. Nem talaltam oly @ Rrounded, vertical
bedllitasi lehetsége, amivel ezt az aranyt meg lehe Q octagon, vertical
valtoztatni. A forrszemben Iév lyuk mérete s M Rectande, vertia
megadhatd. Ha ennek értékét nullara allitjuk, akikok Through pad Fiz
nélkali forrasztd fellleteket kapunk. Ha mar panelo
lév alkatrészek forrszemeit kijeldljik, akkor azok etét, és a furatat, sakar
az alakot vagy a furatgalvanizalast is modositkatMegtehetjik ezt az dsszes
labra vonatkoz6an egyszerre, vagy labanként is.

Legalul van még egy pipalhaté lehegg. Ha bejeldljik, akkor automatikusan
furatgalvanizalast csinal, amire a jelekben Iduratok piros szinre véltasa is
utal.

A forrpont tulajdonsagainak ablakaban, a kép stieAa x|
jellemz ket latjuk, és ha akarjuk valtoztathatjuk meg. 1 Pad

Felll a kijel6lt pontok szamat latjuk. Tébb ponekilése estén, center:
csak azok ko6zos tulajdonsagait fogjuk latni. Haerlgkor | * EESEEE N mm

megadunk adatokat, akkor az a kijeldlt minden por °
vonatkozoan érvényesiilni fog. SEIE
Ezutan a pont kbzéppontjat, alakjat és méreteituhmeg. L8
Alul pipalassal furatgalvanizaltta tehetjiik a PADEEhrough ﬁ :: -
pad) illetve aktivalt [7.2] esetén, [7.2.3]-nal lefthermal pad
a tehetjik Through pad

. Thermal pad



KO
- Ugyan mashonnan kell hivni, de ide tarto Fﬂﬂm
lehetg. Extras '—

még egy forrszemkészitési

menupontFootprint-Wizard parancsaval érhetjuly |single row (s17)
el ezt, a csoportos megadasi modot [8.5.4]. It Si'r{n
féle forszemcsoportbdl valaszthatunk: egyetlen §| square (Quap)
(SIP), két sor (DIP), négyzetes elrende:| 2ngedraar
(QUAD), korkords elrendezés, és végil a dupla-
korkoros elrendezés. Ha elég turelmesek vagyunk,alapfunkciokkal is
létrehozhatjuk a kivant formak nagy részét, de emképpen kdnyebb igy, tsa
kor-alaka elrendezések csak igy lesznek pontosakek Emindegyike
ugyanabban az ablakban jelenik meg, csak a baididallité részen, mas-mas
méretek aktivak (lasd az abraka’;,,
Mindig az éppen szukségesek

allithatjuk be. PIl. az utols6t (dupl

rint-Wizard

Single row (SIP) v \ Default \

. e 7 7 . Pads
korkoros —elrendezés) nézzik mi A
részletesen, hogy mik is ezek a méret O i
A fels részben elszor kivalasztjuk,| FdElllll . EEER
hogy lyukas kér-forrszemet, vagy SM B e

szigetet akarunk. Ha ez sikerdlt, akkol
valasztas  szerinti  alak  méret

Number of Pads

. 7 7 Horizontal:
kovetkeznek. K6zépsrészben az egye —
irAnyokban lév pontok szamat adjul Total: 6

meg. Kor elrendezés esetén, a vizszir
érték a kordén lév pontok szamal
jelenti. Az also rész, az adott elrende:
méreteit kéri tlink, ahol a befelek az
abrankon lév rajzon is jeldlve vannak
ezért konny ket azonositani.

Parameters

d: 2,54 # mm
| 2.54]
| 2.54]]

‘ OK ’ | Cancel

LDuaI row (DIP) w Default [VSquare (QuAD)

Pads
umm
L LLUIET -
¥

Lgpmnnn i =

Pads
x

=gl 2.00
Edal @“mm
’: : o
11T B mm,

Number of Pads

Horizontal: "
Vertical: "

Total: 3

Number of Pads

Horizontal: [ 0
Ll

Total: 12

Parameters Parameters

d: i mm d: 2. 54T )
Y: 5.088 L Y: i mm
L2541 X:  mm

Cancel ‘ OK yl Cancel
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iSIane drcular | " | Dual dircular v/‘ [ Default

Pads l Pads
(-]
o & = gt o =
d -0'4— 0.80 IlEuiul ° d ° -0'0— lt mm
!.‘ 1 03 [-X-]
o EEEE - . EEEE
° ° B 0% 0% B

Number of Pads
Horizontal: 1
B

20

Number of Pads

Horizontal: 0
L3l

Total: 22

Total:

Parameters Parameters

d: 10.000 [ )] d: 10.00 FUERG
| 10.00(0 Y 5000

| 10.00]1 [ 10.00[]

’ Cancel ‘

Eszrevehetjik, hogy itt kozvetlenil csak kordkbés SMD szigetekb

hozhatjuk létre az elrendezést, de ezt a panelibkie tudjuk mddositani.
Még szét se kell valasztanunk az objektumot, mgyben is elvégezhetjik a
moédositasokat. Itt mar szabadon lehet nyolcszogatly nyudjtott szemet
valasztani.

Kor elrendezés esetén, a szbgletes SMD szigetézepgontbdl
kiindulva, sugariranyban helyezkednek el, nem pedig
oldalakkal parhuzamosan.
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Els sorban alkatrészek, és/vagy azok csoportjainakzeobzasara van
kitalalva —szerintem—, de ha a rajzolaskor forrsaesh jelolink ki, akkor az
Functions menupontTile / Arrange cilculator... mentupontjaban lévablakban

létrenozhatunk kétiranyl tobbszorozéseket, és adott kiirdli elforgatasokat is
[8.4.9].

A Tile (csempe) opcié bekapcsolasaval, a kijel6lt csopdiibbszoérdzhetjik
adott szambanNumber:), vizszintesen Horizontal:), és/vagy fligglegesen
(Vertical:), adott eltolassaDOjstance).

Tile
-

0 | |
-

[ Maximal 1000 tiles ]

Number: Distance:
.Ugu Horizontal: " 10.000TLYY

oooo Vertical: 1 W mm

L=

OK | Cancel

A Circular arrangement(korkoros elrendezés), egy adott iv&adius), adott
szbgben Angle:), adott szamban Number total) forgatja el a kijel6lt
rajzrészletet. A forgatas kozépponjat is eltoligtjz aktualis ertékhez képest
(Startpoint of circular segmenyj:

= —
d 1
| — -
| Maximal 1000 tiles o °
Tile
EOoo ST
oooo ‘_]
oooo el
Q) Circular arrangement
| -
o o Number total: S} Angle range: 120 ° |
O  Angle: 1

Radius: W mm

v|Rotate elements

Startpoint of circular segment:
X: 0.00 K{EnG Center Select pad center:
v: KR i mm (©/0) < 23 [»

| OK Cancel

b "H#S
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A jobb alsé sarokban talalunk még egy érdekes lshget, ami szintén
kozépponteltolast csinal, de a Kkijelblésben I&orrszemek kozéppontjain
lépegethetiink végig. Tehat a kijel6lt pontok kdz@itmelyik lehet a kijeldlt rész
bazispontja. Ha lépegetink benne, a kdzéppontsitalaktualizalodik a méret.

Van még Center kapcsolonk is, ami a kivalasztaiz geometriai k6zépponjaba

allitja a bazispontot.

B svD-Pad Az SMD alkatrészek forrasztd szigetecskiiy el x|
hozza létre, az alsO részben megadott mér

alapjan. Ez minden esetben egy téglalap, aminekdkéin

méretét mi adhatjuk meg. Kijel6lés utan természetesinek is -*"g
moédosithatjuk a paramétereit. '

A tulajdonsagok ablaka a kép szerinti, és hasoryaikas
forrszemekhez, csak itt értelem szerint hianyzikakak és a g. HEER I mm

1 SsMD-Pad

I mim
Y: 1. 750 Il

furatgalvan megadasi lehsgg. B o i oo
Thermal pad
O cree Kor rajzol6 eszkodz. Teljes (zart) kort rajzol. iktm kodik a

CTRL racselha-gy6 és &HIFT racsfelez funkcio. A
meglév kort kijeldlés utan 15°-onként csonkolni lehety ig teljes kor,

te,tsz,leges szamu 24-ed
részének megfelelivdarabot

kaphatunk CTRL nyom-
vatartasakor fokozatmentes

| €0

s -

csonkolas). L

) ; ) Y: EREEEEE] W mm
A tulajdonsagok R”ropertlles), S
panelt bekapcsolva, erté [ 0.25
megadassal maodosithatjuk Start angle:
korink paramétereit. | 0.00[

. e s 2 Stop angle:
Cent_e,r. Korur_lk, ,_kozep- ool
pontjanak koordinatai. _

Diameter:
Track width: Vonalvastagsag 0 mm
Start angle: Az ivdarab Cutout-area
v | Filled

kezd ponjanak szdge, az al
abra szerint értelmezve

Stop angle: Az ivdarab
végpontjanak szoge, szint
az also abra értelmében.

Diameter: A kor atmér je

The segment is
drawn antidockwise
from the start to the
stop angle.

P "#%
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Cutout-area: Kipipalva, a rajzolt alakot ,kivagja” a tele-fibrétegébl, ha az
be van kapcsolva.

Filed: Kitoltott lesz a korunk vagy ivdarabunk. iv esetén végpontokat
O0sszekotve zarja az alakzatot. Tehat ,sajtcik” zdddt nem tudunk igy
kozvetlendl csinalni.

B Rectange 7] Téglalap rajzolé eszkdz. Vagy téglalap kontirt ahjd rack)
7 Track -ahol a vonalunk téglalapot mutat, de nem zartlakzat- vagy
B Zone teglalap alaka tomor zénaZgne) —ami mar zart alakzat.

Rajzolas utan mozgathatjuk a vezérpontokat, ak@vaioztatva
a téglalap format is. A tulajdon-sagoRrépertied pane-lon beallithatjuk a
vonal-vastagsagotWidth), ki-irja milyen hosszu a vonalunk.€ngth:) és a

vezérpontgkszéméNO— | 4 bk e
des). Azert 5 pontot

43
L)

mutat, mert mint emli- 1Track
tettem nem zart az alak Width:

zat, tehat a két végét i [ 0.25 [
beleszamolja. A vona Length: 7,620 mm
lunk két veégének alakja Nodes: 5

is megadhatjuk, a kig Imax™: 0,821A
abrakon kattintva. * (351 / 20%)

A zart zonat valasztve al D

eltér tulajdonsagokat
kapunk. Itt is van kontu
vastagsag Qutline), és
kitdltés helyett valaszt
hatunk vonalkazas
(Hatched. Ezen bell
van két tovabbi para
méter, Outline és Self-
defined Az elsnél a ool 5 08 e
korvonallal azonos

Cutout-area

1 Zone
vonalkazas, a masdg .

. , . . Outline
diknal mi adhatjuk meg R i
Nem egészen értem

v |Hatched

masodikat, furcsan m
kodik.

Outline:
9 Self-defined

b 7 , Width:
It_t mar 4 csomopontot i [ 0.50 (R
ki (Nodeg, mert az

Nodes: 4

alakzatunk  zart. A
Cutout-area: Kipipalva,
a rajzolt alakot ,kivagja”
a tele-fold rétegéh, ha
az be van kapcsolve

Cutout-area
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& e | B TOMOren kitoltstt

szigetet hoz Iétre.
beallitott vonalvastagsaggal, tets
legesen bonyolult alakzat
rajzolhatunk (minden szakasz
érvényes az 0Osszes vonalrajzol
lehet séq), csak az a Iényeg, hog
végen bezarjuk, azaz a kepontba
érjunk vissza a végpontal. Ha
rajzolat metszi 6nmagat (esetl
tobbszor is), akkor a kialaku
hurkocskak lesznek betdltve. Utol
tetsz legesen szerkeszthet

Tulajdonsdgai azonosak a z
téglatestnél leirtakkal.

Qg Special form | Haromféle specidlis alakzatcsoportbdl valaszthatamiket
az aktualis rétegre fognak kertlni. Barmelyik régegajzolhatunk.

Polygon (szabalyos ségszog): Adott paraméterekkel rajgl sakszoget.
Szétlakatolas utan szerkeszthetjik az alakzatoépitel vonalak minden
vezerpontjat, akar a konturt akar a sugarakat.

. o |

Special forms

Polygon | spiral |Frame

Radius: # mm

Line width:  [JEEER] 0 mm
Number of corners: "
Angle offset (°): "

v Rays
V| Filled

]

J { Cancel

Radius(sugar): A soksz6g csucsai koré irhaté kor sugara

Line width (vonalvastagsag): a rajzolé vonal vastagsaga.

Number of cornergsarokpontok szama): a sokszdg csucsainak szama.
Angle offset (°)(forgatas szoge): adott szdggel elforgathatjuikazdglinket.
Rays(Sugarak): a kozéppontot 6sszekoti a sarokpontokka

Filled (kitoltés): tomaorré teszi a sokszoget.
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Tulajdonsag  ablak ey | I <] o <]
tobbféle lehet.

.. 1 Track B Tracks 17
. Bal oldalon a csak korvonal, — one
- kozépen a nem Kitoltstt, di gge “ _ Ll
' . 7 7 7 U, mrm W, 45U U, 4l mm
kill s objektumnal lathato,
. és jobb oldalon a kitgltot( ="er 72e00mm /I Hatched
Nodes: 7 @ Outline:
zbna estében megjeler :
ablakot latjuk —= L Lo e
J " :{35“ Ilrzup} 'l.“.l'ld'lh:

Alul a tulajdonsagokhoz tartoz | 0.50]0

objektum képei lathatoak. - (D) || (] [D] e .

A mez k eés adatok jelentés i musares Fltimsitaen | Cutout-area

szinkronban van a vonaln
[5.5.1], és a téglalapnal [5.
leirtakkal.

AW Spiral (spirdlvonal): Koérkoéros, vagy négyzet
spiralvonalat rajzol a megadott paraméterek alapf
korkoéros spiral geometriailag nem szabdlyos, ha
novekv méret negyedkorokbl épdl fel. Szétlakatola
utana, akar a félkoérok, akar a négyzetes spirddipie
vonalak minden vezérpontjat szerkeszthetjuk.

Special forms
Polygon | Spiral |Frame

Start radius:
Distance:
Track width:

Turns:

Round
@ Square

Diameter: 28,800 mm

Cancel

Start radius(kezd kor sugara): A belskor sugara

Distance (tavolsag): A szomszédos spiralvonalak tavolsédg@s szavakkal a
spiral névekményenek mértéke.

Track width (sav szélessége): Ez is vonalvastagsag, csakuskegevet talaltak
neki. llyen vastag lesz a rajzolat.



Turns  (fordulatok):
Ennyit  fordul a
spiralvonal.
Természetesen leh
tortszam is, de
tényleges rajzolat, e
az értéket mindig
negyedkorre kerekiti

b & 37,340 mm

Rajzolas utan, Y: -38,534 mm
vezérpontok ol stop: 0000
mozgatasaval tudun . 56,870 mm 2o LN

2,540 mm

a .,negyedkoros” e Uyznyor
kotottségrl 2 lpni
leszakadni.

Round / Square(korkords / négyzetes): Itt valszthatjuk ki milyemnalat
kivanunk a paneltinkre helyezni.

Tulajdonsagai eltéek a valasztott alaktol fiiggn.
Korkoros spiral esetén azonos a kérevel [5.6].
Négyzetes spiral estan azonos a vonaléval [5.3.1]

Frame (keret,szegély): Uj leheség, aminek szilkségessége szamomra
vitathatd, de ha kivanjuk, akkor mostantol rendedlsginkre all.

Special forms m

Polygon ‘ Spiral | Frame

coumns: [ |AB, ...

Top + Bottom

N [12..

Left + Right

_90.0 [Ty
L 70.0 [y

Autosize

Cancel

Egy szegélyt rajzol, aminek sorai és oszlopai bettsk. Pl. térképeken és
egyes kapcsolasi rajzokon szokasos az ilyesmijtakréév tartalmi részlet
konnyebb megtalalhatésaga miatt. Hirtelen nem éreamek milyen haszna
lehet egy elektronikai panel esetében, de ezt kuojua fantaziatlansagomnak.



A Columns (oszlopok), és &ows (sorok) beosztasanak ——
szamat megadhatiuk. g | Properties E3

. . Multiselect:
a8, .. | Mindkét iranyhoz kivalaszthatjuk bedet, 2 Texts
2 vagy szamozast szeretnék-e. 33 Tradks
E mellett a fellrat[T"“JrB"tb"m 7] et 7] 32 Texts
helyét is befolyasol-rop left |
hatjuk, KUIBN-KUION 8ttt PO e Tetheght
soroknal és oszlopok- R
n al . text-thickness:

. . 0,254 mm
Végil a szegélyunk kiulsméretét adhatjuk megieight
(magassag) ésWidth (szélesség) formaban. Ha ‘;"g'e
Autosize (automatikus méret) kapcsolgjat bekapcsoli S
akkor a keretlinket a beallitott panelméretre f e
értelmezni, illetve attél kisebb lesz egy kicsivalert |
hagy egy kils szegélyt, ami ha jol nézem éppen M":;rimal
raszter méretkorben. Vertical
A tulajdonsagok panelt aktivalva a felirat sty
paramétereit megvaltoztathatjuk, de a keret kigs ol
bels vonalainak tavolsaga kotottnek latszik. Wide
Width
Thin
Q) Normal
Bold
Cutout-area
Wil Szovegeket tehetink fel a panelre. Sajnos az ezzel

kapcsolatos leheségeink mesze elmaradnak a megszokottdl. Itt
lehet létrehozni az 6sszes feliratot (a pozicioskads az alkatrészértékek mar
az elemlistabdl is johetnek). Tetdzges rétegre irkalhatunk, de azért a j6zan ész
diktal nekiink némi mértékletesseget.
A szbvegmegadasi ablakban az alabbi let@rieink vannak. E$zor is
megadhatjuk magat a szoveg@€ext), ami maximum 50 karakter hosszu lehet.
Csupan egyetlen betpus létezik, st raadasként a magyar maganhangzoknak
csak a rovid alakjat ismeri. Megadaskor meég elfgmadspecialis karaktereket,
de ha nem talal hozza megfelélet képet, akkor csak egy pontot tesz a panelre.

adbcdeéfghijkdmnodadpgretutiiivwxyz 3CDEEFGHII IKLMNOOOOPQRSTUUOD WX Y F

A BCDE.FGHI.JKLMNO.O.PQRSTU.U.VINXYZ
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Az i- - nem olyan nagy
veszteség, de az a-é-6-u
kimondottan zavar6. Jobb ha
mar eleve nem is haszhaljuk
ezeket, mert ha mégis, akkor
utdlag kell belepiszkalni
mayjd.

Height (magassag):  Akkor
tudunk korlatozas nélkdli
értékeket irni ide, ha az
Options / General settings
ben kikapcsoljuk a

Limit text heightopciot
[8.6.1.1.9].

Azért a sok korlat melett, van néhany
beallitasi opcié. AVIDTH, a betket
rajzolo vonal vastagsaga, STYLE
pedig, a szbveg szélességi aranya.
Mindkét csoportban .

3 fokozat van. Ezel<
0sszes kOmbinaciojq 1 Text

I,élth,até a mellékelt —

abran.

Text height:
PR B mm

Orientation-nal forgathatjuk a szdveginket. Ennek meértél | text-thickness:
azonnali rAmutatassal megadhatjuk ha az 90° vayahéarosa,  |%#2™"
illetve akar fokonként is, ha magunk adjuk meg atp® | ange
értéket. 0 &
Mirror -ral tikrozhetiink akéar vizszintesen, akar flgges | g gpe
tengely mentén, $ mindkett re egyszerre is. 180° 270°
Automatic automatikusan
sorszamozhatunk, ami ige
hasznos lehet néeha. Ekkor
beirt széveg mogé, eg
megadott sorszammal indulvi | 5%
egyesével novekv értékeket | o =
tesz (pl. R1, R2, R3, sth.).  Wide
A tulajdonsagok ablakat jobb oldalon lathatjuk, bem

Mirror
[V] Horizontal
|| Vertical

szintén az ismertetett paramétereket adhatjuk magy L'"_’fdi
médosithatjuk. ® Normal

A legalsé lehetség kipipalasaval, ha aktivaltuk [7.2]-t, || Bold
szbvegunk ,hidnyozni” fog a tele-fold rétegéb

|| Cutout-area

(. " #$



Ez is tipikusan a nagy-Uzemi gyartas egyik funkcidila

ilyen mddszerrel készittetiink panelt, akkor érderhasznalni.
Automatikusan, alapértelmezés szerinti modon, #ejakazokat a helyeket,
ahova nem akarunk véldkkot. Ez a lakk vedi a felliletet a forrasztasislaz
oxidalodastol egyarant. Epp e miatt kell a forrpénhelyét ,eltakarni”, hogy
oda ne keruljon a vethkkbol. Valoszinleg otthon nem fogunk onfurdhulla-
mot hasznalni a forrasztashoz (ott van ennek vaébeint sége), de valéban na-
gyon ,tudomanyos” a lakkozott panel.
El fordul, hogy valamilyen okbdl, néhany pontot médgiskarunk venni a leta-
kartak kozul. Ekkor rAmehetlink a kivant pontokeaggyetlen kattintassal elta-
volithatjuk réluk a maszkot. Ha Ujra rakattinturaikor pedig megint letakart
lesz.
Szikségunk lehet olyan letaka-
rasra is, ami nem ,forrpont”, ha-
nem mas objektum. llyen esetben
Is csak kattintunk az objektumon,
€s maris maszk lesz béd. A réz-
oldalakon lév barmilyen objek-
tumbol lehet maszk. Az éppen
aktualisnak kijeldlt rézoldalon mo-
zogva, lilas szinnel jelenik meg a
kurzorral érintett felllet. Ha rakat-
tintunk, akkor beolvad a maszkba,
ha ismét kattintunk, akkor kikerul
bel le. A kijeldlés fuggetlen az 6s-
szelakatolasoktol, tehat akar tobb
osszelakatolt objektumbdl is tu-
dunk csak részeket kivalasztani.
A [8.5.5]-nél lév Reset solder mask. paranccsal, egyszerre torélhetjuk az os-
szes belepiszkaldsunkat, azaz visszatérhetiinlapéregimezett allapothoz.

Ide tartozik egy fontos lehetég, ami a ,kikerilési tavolsag” megadasat jelenti.
Tehat a maszkkal eltakart fellet lehet az objekbainmajdnem azonos méret
de attol megadott értékkel nagyobb is. Ezt a tégusa nyomtatasi fellleten el-
érhet bedllitAsoknal adhatjuk meg, méghozza kulon adgybontokra (Pads),
kilon az SMD szigetre (SMD-Pads), és kiloén mindésna (Others). A kike-
ralési tavolsag minimalis mérete 0,01lmm, tehat nelet nulla, és negativot
sem adhatunk meg.

A beallitott elkerllési tAvolsag megadasan kiviils kell pipalnunk a valasztott

maszkcsoportot, mert csak ekkor fog megjelenni. ldégegjelenéssel kapcso-
latban van egy fontos részlet. Az itt beallitottediilési tavolsdg a panelterve-
zéskor nem jelenik meg, ennek hatasa ott nem kat€siak a nyomtatasi menu-
hoz tartozo ablakban latjuk az eredményt, és teretésen a nyomatokon. (Ezt
a [8.1.11.3]-nal talalod!).



A gerber fajlok létrehoza-

sakor is van leheségink a

maszk képének generala-
sara, ezért ott is van lehet

ségunk az elkertlési tavol-
sdg megadasara, az itt
leirttal teljesen hasonldé mo-
don ([8.1.8.1]-nél). Az

nekem furcsa, hogy a
nyomtataskor beallitott
értékeket nem veszi at
automatikusan a gerberhez
tartoz6 megadasi rész, ott
Gjra be kell allitanunk.

sl Két pont 0Ossze-
kotésének megadasara
szolgéal, amit egy ugynevezett légvo-
nallal (gumiszalaggal) jelez nekink.
Erre azért van szikség, mert a
kovetkez (Autoroute) parancs képes
vezet savokat generalni ez alapjan.
Itt csak annyi a dolgunk, hogy
0sszejelOljuk azokat a pontokat, amik
kapcsolodnak egymashoz. Akkor keddk egy kis gond, mikor valamelyik
legvonalat szeretnénk torélni. Erre ugyanis nint®k lehetség. Egyesével
torolhetjuk ket, a pontok ismételt dsszekapcsolasaval.
Ha egy alkatrészt letorolink, akkor a hozza kapckblkotések is automa-
tikusan torl dnek.
Szintén torldik a gumiszalag, ha az 6sszejeldlt pontot 6sspdkdtlamelyik
rézoldalon, és hasznaljuk a [4.17] pontban leipckal6t.

Automatikus vezesav létrehozasa, a légvonalak alpjan.

Nem hasznéltam ezt a leheéget korabban, ezért csak felliletes
emlékeim vannak a régebbi verzidk eredményesskgdr -rovid tesztelgetés
alapjan- a mostani egészen ol viselkedik. Menté®rabbi otromba hibaktol.
Persze most is j0 ha ranézink és megigazitjuk ednmemnyt, de alapvetn
hasznalhatdé a dolog. A rajztér felsrészén kapunk egy ablakot, ahol
beallithatjuk a vezesav szélességéfTrack width:), valamint minimum
mekkora tavolsagban kerllgesse a mar meghkanalakat és forrszemeket
(Minimum distance:) Ezen kivil van egy pipalhatrientate on current grid
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lehet séglink, ami az éppen aktualis racspontokra fogrite kotések
vezérpontjait. Ha kikapcsoljuk, akkor a generaltés@k nem kodnek a
racspontokhoz, $ még a forrszemeink kbzepéhez sem.

Ezutdn  egyszeen  ramutatunk  egy
legvonalra, amit atalakit vezesavva. Ha ez
sikeres, akkor a képerny megjelenik a sav,
és a fels rész Status: (allapot) mezjeben
Sucessfull (sikres) tzenetet kapunk. Ha az
adott  korulmények kozott nem  talal
megoldast a koétésre, akkdiot found (nem
talalt) az Gzenet szbvege.

llyen esetben nekink kell valamit kitalalni. A

megoldast az aladbbi lehsegek valame-

lyikével, vagy azok kombinaciojaval érhetjuk
el.

- Megvaltoztatjuk a légvonalak kotési sor-
rendjét. Ha ismét rakattintunk egy-egy lét-
rehozott vezetsavra, akkor visszakapjuk a
legvezetékeket, amiket mas sorrendben
Gjra aktivalva masfajta rajzolatot fogunk
kapni. Alapveten mas lesz a vonalvezetés,
tehat érdemes probalgatni.

- Elmozdithatjuk az alkatrészeket. A gumi-
kotések az elemmel egyitt mozognak, a
vezetékszakaszok pedig a [7.4] kapcsold
allasatdl fuggen, vagy kovetik az elemiin-
ket, vagy nem.

. Atkotéseket hasznalhatunk.

- Tobboldalassé tehetjik a panelunkat. Min-
dig az éppen aktiv rézoldalon probal kotést
létrehozni a parancs. A kotést akkor is
megcsindlja, ha az érintett alkatrészink
forr-szeme nem furatgalvanizalt, tehat erre
kalon figyelni kell.

Nem kell feltétlentl minden koétést automatikusanegélnunk, mert magunk is
rajzolhatunk kézzel 6sszekotéseket. Ezeket ugyakeégyigetni fogja, mint a
sajatjait. llyen esetben a légvonal nemik el automatikusan, ezért ha arra is
kattintunk, akkor a sajat kotésiink mellé egy méstiérsulni fog. Ha befejeztik
a vezetsavok létrehozasat, a légvonalakat a [4.17] kapeablehet eltiintetni.
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Rékattintva, egyestfeliratd, mércsicshoz hasonlé mutaté-

eszkozre valt a kurzor. Ha ezzel ramutatunk akgnveget savra,
akar egy forrasztasi pontra, vagy barmire (ami ledyik rézoldalon objektum),
akkor kijeldl dik minden olyan rész, ami ezzel 6sszekottetéslaen Veljesen
hasonlé a megjelenése és a hozza tartozo tulajgokdal, mint az altalanos
kijeldl eszkoznél. Ugy is nkodik, mint az, csak itt éppen a kotésben 16i-
jektumok automatikusan bekeriilnek a kijeldlési redba. Annyi eltérés van,
hogy nem latszanak a vezérpontok.

Ha tobboldalas panelt készitlnk,
akkor fuggetlentl attdl, melyik

rézrétegen van az 0sszekotésben
lév vezetrész, mindet megmutatja

nekunk.

Alapesetben villog a kijel6lés, de
[8.6.1.1.7]-nél ez kikapcsolhato.

Ha [8.6.1.1.6]-nal bekapcsoljuk, akkor a légvezkeblosszekotdtt pontokat is
kotottnek tekinti, akkor is, ha azok még ténylegesezrétegen nincsenek dssze-
kotve.

Nagyon hasznos eszkoz, remek segitség az etleskor.

Méret, vonalzd eszkoz.

A panelunk tetsgdeges két
pontja kozti méreteket adja vissza. Vissza-
térési értékei a végpont koordina{i: és
Y:), a kezdponthoz képest térténelmoz-
dulas mértékédX: és dY:) az elmozdulas
tavolsaga(Dist:) és végul az elmozdulasi
irAnyvektor szdge a vizszintes tengelyhez
képest/Angle:). Jelentsége csokkent a ko-
rabbi valtozatokhoz képest, mert hasonlo
lehet ségeket kapunk szinte minden rajzo-
lasi opcié mellé is (ha ezt bekapcsoltuk a

[8.6.1.8]-nal) .

A bal als6 sarokban, az alapképemgk is van egy koor-
dinata kijelz része. A mutatd eszkdziink éppen aktudlis helye&tévolsagait
mutatja, a ,bedllitott nulla-pont”™-hoz képest. Nexak a koordinata Kkijelz
hanem a panelunkat szegeélyemnalzé nulla pontja is ehhez igazodik} s
kimeneti adatfgjlok értékei is.

Ennek a nevezetes ,nulla-
pont”-nak a helyzetét meg
tudjuk valtoztatni a jobb
gombbal elérhet [9.19]-es
mendvel.
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Tehetjik a bal-fels vagy a bal-alsé sarokba, illetve az aktudlis teaskaealli-
tasra illeszked barmelyik raszter-pontra is.

Rajzolas kozben, barmikor mddosithatunk rajta, ogga mindig az éppen
végzett feladathoz.

Fényképszeren megmutatja miként fog kinézni a panelunk

(tbbbek kozott ezért is kell az alkatrészeket éketiuefinialni). A
fels parancssav alatt kapunk egy ilyen bedllito fediiléegyszerre kinyitottam
az 6sszes menulehsgget a megmutatashoz, ami a valésagban nem lgestsé

Valaszthatunk, melyik oldalt kivanjuk latfiTop vagy Bottom), latszanak-e az
alkatrészkonturoKWith silkscreen) és az atvilagitast is aktivalhatj(X-ray),
amikor mindkét oldal latszik, de az éppen alsoé tsdianyan.

A megjelenés kapcsan megadhatjuk a panel szftidd/Kék/Rézvalamelyi-
kének aktivaladsaval. A takar6 maszk megjelenését mianipulalhatjuk,
Arany/Ezist/Nincsopciokkal.

Nyilvanvaldan itt semmiféle érdemi valtoztatast nedgezhetliink a tervinkon,
csak ellenrizhetjik magunkat.
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Méretmegado rész:

Miutan a rajzolé parancsokat megismertik, nézzik gt a
részt, ahol a mar tobbszor emlitett méreteket legalitani.

[ Ezek kozil legfontosabb, a szinte mindent meg-

hataroz6 raszter-halé 1sségének beadllitasa. A
rajzolasi mvelet, az alkatrészek elhelyezése, és a veaebk
nyomvonala is elsorban a raszter-halé metszéspontjain lehetsé-
ges (kivéve, ha hasznaljukGIRL funkicét). Kénnyen belathat-
juk, ez a kotottség sokkal inkdbb szolgalja a reédeaz attekint-
het séget, mint akadalyozna minket.

A bedllithato rdcs méretek 3 csoportra vannak as&s minden

méret meg van advam/um-ben éamil-ben is. Amil-r | annyit

kell tudnunk, hogy az Inch ezred része, tehat 10@0= 25,4
mm. A nyakgyartas soran szokas ezt az egységet Hasziteaz Sl rendszerhez
semmi koze.

Els csoportban az angolszasz eredath vagy
Col alapu meéreteket talaljuk, pirossal jeldlve. A-p
neltervezéskor hasznalt alapegység a ,raszter”,aami
Inch 1 tizede. Xaszter = 2,54mm. Ennek dupldjat, és
felezgetéseével létrejovrészeit taldljuk a valasztéklis-
taban. Legkisebb osztas a raszter 64-ed részrketae
méretek fixek, nem tudjuk moédositarket.

Méasodik csoport a metri-

kus (SI) egység alapu méretek
valasztéka, kékkel jelblve.

Kattintasra megkapjuk a va-

laszthatd méretsort.

Méara mar 0sszekeveredett az

alkatrészeink labkiosztasainak

mérethaloja, ezeért célszemindig az éppen hasznalt
elemek alapjan eldonteni, melyik mérettipust részes
juk el nyben.

Ha kevés laba alkatrészivan sz6, akkor nincs nagy je-
lent sége, ha mondjuk 4 x 2,5 = 10 mm-t (984 mil) vagy254 = 10,16 mm-t
(1000 mil) hasznalunk. Erdekesebb lehet a dolog a
soklabu, és tobb oldalon elhelyezkedivezetések
esetén, ahol gond ha "lecsuszunk” a forr-szémr

Végill van egy harmadik méretcsoport, amit ta-
laloan afelhasznalbijelz t kapta, és zdlddel jeldlt. Ha
az els ket fix csoportbol nem tudunk célszevalasz-



tani (nehéz elképzelni), akkor ide teteges me-
reteket adhatunk meg. Ehhez Azrld new grid
value..-t kell valasztanunk, ahalnm, um vagy

mil egységek barmelyikében megadhatjuk a kivant
racsmeéretet. Természetesen a listaban a szokott mé-
retezésre atvaltva fog megjelenni a méret.

Ha indokolt, takarithatunk is az egyéni méreteink
ko6zott aRemoveparanccsal, ami torolni fogja a kivalasztottat.

A

szambillentykh6z racsméreti  értékek
vannak rendelve. A szamok lenyomasaval
azonnal a hozzajuk tartozd érték lesz
aktualis a panelterveinkén. Az adott
sorhoz tartoz6Change... gombbal, az
egyeéni/felhasznaloi méreteknél mar
targyalt moédon, tetsieges Uj méretet
adhatunk a szamokhoz.

Talan mar tdlzas, ennyi féle mddon

megadhatéva tenni a racs méretét, de a
b ség altalaban kisebb gondokat szokott
okozni, mint egy esetlegesen fontos

funkcid hianya.

A racs stilusat allitia be, folyamatos
vonalak, vagy csak a racspontok mutatasaval.

A racsvonalakon beliil, vizszintesen és
fligg legesen egyarant megvastagithatjuk minden valak#mta Itt
eppen azt allithatjuk be, legyen-e, és ha igenprakkilyen sr n a
vastagitas. A funkcié a racspontok valasztasa rsetéatasos, de ott
csak az érintett racspontok leszneksebbek (kis kereszt lesz bel
10K).

Az utolso lehetséggel a raszter-halo lathatosagat
kapcsoljuk ki-be. Ha a bedllitott raszter sége, az éppen aktualis nagyitas
mellett tdl sr lenne, akkor etl a beallitastdl fuggetlenul, sem latszanak a
racsvonalak. Ez csak akkor térténik, mikor mar aggybefolynanak a vonalak.
llyenkor a nagyitas, hatasos eszkdz lehetrasgg csokkentésére, vagy esetleg
beallithatunk nagyobb osztast is.

Megjegyzeés: A racsvonalak rsségének atallitdsa, a kordbban elhelyezett ele-
meket nem befolyasolja. Ez is mutatja, hogy sziks&gén, korlatlan szamban,
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szabadon githetjuk, vagy ritkithatjuk a racsot. Annyit kelsak tudnunk, hogy
az éppen aktualis melet, az éppen aktualis racshoz fog igazodni.

@ A rajzol6 vonal vastagsaga kovetkezik. Ez maxim@@n99
mm lehet, de ezt az elméleti hatart nehéz kihasizndlbeallitott érték, egye-
nesre, korre, és téglalapra egyarant vonatkozilkg dpecialis alakzatokra (sok-
sz0g és spiral) hangsulyozottan nem. Ez utdbbiaksejlat méretmegadasi
lehet sége van.

3 megadasi leheséget kinal a felllet.

Lenyithatunk egy listat, amib ramutatassal vélasztha-
tunk. A lista tartalma igazodik hozzank. Az aktedhkjelolés
szerinti vonalvastagsag a lista alatti savban Hatal és egy
pluszjel van eltte. Ha erre kattintunk, akkor az érték bekeril a
lista meglév elemei k6zé (ha még nem volt benne). igy a s

r bben hasznalt méretekkel gyorsan feltoltheevalaszték.

Feleslegessé valt méretekdRamoveparanccsal torolhetjuk.

Van egy numerikus beviteli mezk, amibe kdzvetlen be-
gépelhetjik a vastagsagi méretet.

Végul talalunk két parhuzamos vonalkanak

t n Kkis piktogramot a numerikus beviteli mez
jobb oldalan (ezt sok mas helyen is igy van, éssaizonos a funkcidja). Lehe-
t vé teszi szamunkra, hogy csak az egér mozgatagakartassunk a beviteli
mez értékén. Ha raallunk, akkor feketépirosra valt, és egy fel-le nyilla ala-
kul a kurzor. Bal gomb nyomogatasaval az értek 0gpesekben novekszik,
jobb gomb nyomogatasaval pedig ilyen mértékben leakDe ez még nem
minden, mert ha a bal gombbal fogva tartjuk a meakkor az egér ete tola-
saval 0,1 lépésekben @z érték, hatra hizasra pedig ilyen Iépésekbekkend
Hosszabb eke-hatramozgas, nagyobb értékvaltozast eredményez.

Barmely rétegen, korlatlanul valtogathatjuk és korathatjuk a vastagsagokat.

(R Forr-szemek és SMD forr-szigetek méreteinek
megadasa. Itt adhatjuk meg a korabban mar targyalt,
PAD funkcid méreteit. Megadva egy méretet, azzal
azonnal dolgozhatunk.
Pontosan az ebb [6.2-nél] részletezett 3 féle mddon
adhatunk meg méreteket, és tarolhatjuk/rendezhetjik
azokat. Mivel a méretezett objektumok jellegéb
adodoan ketféle méret megadasa szikseges, ezért
azokat egyenként tudjuk megadni vagy valtoztateiadnéretezett elemet mar
egyetlen 6sszetartozo egységkent fogja menteni.
Az SMD pad méretei alatt két egymasra mutato, gosbkacska lathatd, ami a
két ertek felcserélésére szolgal. 90°-al elforditfarr-szigetet.



¥ Ennek a résznek az utolsé lelsgige a ,paneltér-

keép”. Ezt a kifejezést én talaltam ki, szerintemiljo

lik a funkcidhoz. Alapbdl nincs bekapcsolva, de az

Options / General settings / Show Board-Zoom

Kipipaldsaval bekapcsolhatjuk [8.6.1.1.3].

A sotétzold tertlet, a bedllitott panelméret ar&nyo

képét szemlélteti, mig a vilagoszoéld rész, a tghes

nel képernyn lathaté részét mutatja. Ha barmelyik

mozgatd vagy méretarany valtoztatd eszkozt hasznal-
juk, a valtoztatas azonnal aktualizalddik itt ist 8inen is vezeérelhetjik a panel
nagyitasat vagy a megjelenitett részt is.

Lathat6 rész mozgatasa. Ha a vilagoszold részakubk az egérmutato-
val (ez itt egy kis keresztre fog valtani), akkoba egérgomb nyomva tartasa-
val, szabadon huzhatjuk barhova a lathato réseszPesak a panel hatarain be-
lul. Kényelmes funkcid, szeretem hasznalni, kbnbyetozogni vele, mint a
gobrget savokkal.

Nagyitas és kicsinyités. Ha ismét a vilagoszokhé allunk az egérmu-
tatdval, akkor a bal egérgomb nyomogatasaval kigsini tudunk (nagyobb
rész latszik a panelbdl), a jobb egérgomb nyomagatd pedig nagyitani (ki-
sebb rész latszik a panelbdl). A pontos |éptékzabomértékét nem tudom, de
minden nyomas hatékony aranyvaltozast okoz.
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Also6 rész parancsai

Komplett feladat megoldasakor frdulhat, hogy t6bb, kilonb6z de
Osszetartoz6 panelt is hasznalunk.

Ebben az esetben, nem kell kulon-

kulon fajlokba mentegetniket, hanem

egyetlen fajlban tarolhatjuk azokat.

A rajzterilet bal als6 sarkaban, alapeseben a
Boardl mappafilecske lathatd (En  most
atneveztemPanel-1 -nek). Ezen jobb gombbal
kattintva, az abra szerinti parancs-csoportot Kapju

Add new board:Uj és Ures paneleket adhatunk a
meglév khdz, [4.1]-nél leirtak szerint, ami
alapesetben idew board nevet kapja.

Board properties: a panelhez tartozé
JLulajdonsagok” lapot hivja elahol beallithatjuk a
panelméretet, atnevezhetjik azt, és aktivalhatjo&ls rétegeket (11-12).

Copy board:szintén egy Uj panelt hoz létr€dpy of Boardl névvel, ha
Boardl -en adjuk ki), de az nem lesz lres, hanem mastdaia az éppen
aktudlisnak.

Delet board: térli a panelt. A tényleges térlés #| még kulon meg kell
er sitenink a szandékunkat. A torlés nem vonhatd a&jsslegyink
korultekint ek a hasznalatakor.

A tovabbi parancsokkal a panelek sorrendjét nakagplk, jobbra-balra
tologathatjuk ket. Mindig az éppen aktiv panelre érvényes a nmésga Set
boarda szélekre teszi a paneltyimve boardpedig egyel |épteti azt.

Foldel fellletet hoz létre, szokasos elnevezés szerm@itoGND”-t.

A teljes nyakfelliletet ugy takarja le rézzel, hagyorrszemeket, és a
vezet fellleteket, megadott tavolsaggal kikerlli. Az waisnak jelolt
rézoldalon aktivalddik, tehat eltérmintat adhatunk minden rézoldalnak.
Hasznalatat vegyesen itélik meg, vannak hiveiléazl egyarant.

Aktivalas atan ez az ablak nyilik ki az ikon mdlleamiben
megadhatjuk a kikerllési tavolsagot, és letakatdkiv@nni
kivant felllet kijelolésének maodjat. Bekapcsolva |a
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autoGND-t, azonnal aktivalédik a teljes panelunkaa,alapértékként beallitott
kikerulési tavolsaggal, ami azonos lesz az utoli@sznalt mérettel.

De ez nem a végleges
allapot, mert teszés szerint
manipulalhatunk vele.
Kijelolj k azokat az
objektumokat, amiknek
valtoztatni akarunk a

kikerdlési tavolsagan
(pirosra valt a meéretet
mutaté mez), aztan
megvaltoztatjuk az értéket.
A tavolsag mm-ben értend
(kivéeve ha [8.6.1.1.1]-ben
megvaltoztattukmil -re), és
vagy beirassal, vagy a

szokasos ,huzéassal”
moédosithatunk  rajta. A
moddositas eredmeényét

azonnal latjuk a képernp.

A kikeril  méret

megadasa alatt talalunk két

kis sraffozott részt. Ez arra

szolgél, hogy a lefedett

fellletekb |, vagy téglalap

format, vagy tetsZeges

alaku szigetet vegyink ki.

A kis részekre kattintva, az

5.7 vagy 5.8-nal leirt

rajzolasi lehetség

aktivalodik (ténylegesen ki

is jeldl dik). Az éppen

aktualis rajzolévonal

vastagsaggal szigetet

rajzolunk  (tégla  vagy

tetsz leges), ami a vonal

bezarasa utan ,réztelenné” valik. Az abran, 4 taplzal a panel széleir
levettem a rézfedést, majd a job alsé sarokban szigettel is megtettem
ugyanezt (a sziget kontdrja még kijelolve latszikggyéb alakzatot is
hasznalhatunk kivagasra (pl. kort), ha a tulajdgokapanelon kipipaljuk a
,Cutout area” lehetséget.

Ha valami miatt mégis vissza akarjuk ,rezezni” vaddyik fellletet, akkor a
rajzold konturra kattintva kijelodik az, és siman Bel -lel téroljuk.
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Az autoGND hasznalatakor, szinte mindig vannalkaolgbjektumok, amik
labait be akarjuk olvasztani a lefedétegbe. Ez altalaban éppen a GND, de
barmi mas is lehet, nincs erre vonatkozo kottségellrdgjuk a lefed réteget,
akkor a kialakult részek akar eltgvotencialon is lehetnek).

Tobbféle metodika is létezik erre, de mindnek azéfa, hogy valamilyen
mddon ki tudjuk jelélni a beolvasztasra szant elahe Nem csak forr-
szemeket, hanem vezef@ivokat és szigeteket egyesithetink az autoGND
felllettel. Ehhez altaldban szét kell valasztanazkalaktrészeket, ami azert
indokolt, mert igy kulon kezelhetk a forrpontjaik.

Fontos!! Korabban ez a szétvalasztésdi nem okogoiidot, mert nem jart
adatvesztéssel. Most viszontCampopnent listamegjelenésével, pontosabban
annak pozicioszam és értékmegado funkcidja miatizaivalasztas hatasara
elt nik a két adat, és todlik az alkatrész a listabol! Ez szerintem hibal

Ezutdn nincs mas dolgunk,
mint példaul a Shift
nyomvatartasa mellett
0sszefzni a kivant részeket.
Most jon az okossag, mi
szerint a kordban gondosan
beallitott elkerdl
tavolsagot, szépen atallitjuk
nullara, amivel  maris
megoldottuk a feladatot,
beolvasztottuk a Kkijeldlt
részeket (az 4&bra also
ellenallasanak bal oldali
laba ilyen).

A forrasztasi pontok

esetében, a nagy felllet

h elvonasabdl adodo

probléma  cstkkentésére,

ugynevezett Thermal pad”

funciot is hasznéalhatunk.

Sajnos itt is szikség van az

elemek egyetlen forrszemének kivalaszthatésagétat ta szétvalsztast nem
tudjuk kikertlni. A kivalsztott pad(ek) bejelolésgan, a tulajdonsagok kozott
lev ,Thermal pad” el tti négyzetet kell kipipalnunk. Ennek hataséarayikk
egy ablak, amiben 8db ,csapot” aktivalhatunk, ésgauhatjuk a ,csapok”
vastagsagat is. Ezt pontonként eltérddon is bedllithatjuk.
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A ,csapok” nem kovetik a rézfelllet

szerkesztését. Az abran lathatjuk, hiaba
vettem ki egy zénéat, ett a csapok nem

t ntek el. llyen esetben nekink kell figyelni
erre.

Ha a kivalasztott pontot furatgalvanizaltta teszz{jpl. a Through pad
kipipaldsaval), és tobb nyak-oldalon alkalmazzuldam-GND funkciot, akkor
minden oldalon megjelenik a Thermal pad kialakikésrabban ez csak azonos
lehetett, de mostantdl nem igy van.

Ha a jelolt pont furat galvanizalt, akkor valaszthak

All layer equal (minden
rétegen egyforma a csapol
szama és elrendezése).

Layer individual (rétegenként
egyénileg megadhatd). Az
aktudlis rétegen, a tobbit
fuggetlendl megadhatjuk a
kivant csap-elhelyezkedést. A
szines keret szine, igazodik az
eppen aktiv réteg
szinjel6léséhez.

Itt kapcsolgathatjuk ki-be, a vezetékszakaszoloraatikus

forrszemre ugrasat. A vezetékszakaszok rajzolagheky) azok a
bedllitott rAcspontokon helyezkednek el alapesetbermmeddig az alkatérszek
labai is éppen a racsponton vannak, addig ninestjeslége ennek a funkcionak.
De ha barmilyen okbdl, valamelyik lab nem illeszkealz aktualis racspontokra,
akkor ezzel a kapcsoldval, a racstél fuggetlenpboistosan a szem kézepére fog
ugrani a rajzolt vezeték. Az ugras nagyjabol, allteth rasztersr ség 1,5
szeresell mar megtoértenik, tehat nagyot ugrik.

Ha rajzolaskor akadalyoz minket a ,raugras”, akkdell kapcsolni.
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I A régota

hianyolt le-
het ség mostantél rendel-
kezésinkre all. A kapcsold
els két éallasaban, az al-
katrészek mozgatasa kozben
(lehet egyszerre tobb alaktrész
is), a hozzajuk kapcsolodod
vezetékszakaszok kdinek a
forr-szemekhez, tehat koévetik
az elmozdulast. Kikapcsolva
nincs ilyen kétdeés.

A kicsi ,Jassz0” valasztasakor,

csak a furat vagy forrpont
kozepére illeszked vezetékek

fogjak kovetni a mozgatast.

Nagy ,lassz0” valasztasakor
engedékenyebb a program, az

is elég ha a vezeték érinti a forrpontot.

A kovetés gyakorlati megva-

l6sulasakor, a mozgatott elem-
csoport forrszemeihez kapcso-
|6d6 vezetékek, a kapcsolodast
megel z vezérponttol fognak

valtozni. Ezen mi nem tudunk
moédositani. E miatt, szinte
biztosan meg kell majd iga-

zitani a kialakult rajzolatot. A

minta abran bal oldalon az
eredeti, jobb oldalon 4 racs-
osztassal lefelé mozgatott al-
katérsz utani helyzet latszik.

Ha zonakat/szigeteket hasznalunk a koétésekhez,r adak-nal NEM valdsul
meg a forr-szemhez valo kapcsolddas, az csak \ketessetében nkddik.
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Fels meniisor

A szokasos, lenyild

menipontokat, és azok
ala csoportositott parancsok sokasagat talaljulerek nagy részét mar korab-
ban részleteztem, de lesznek Gjdonsagok, mint pjomtatas, vagy a kimeneti
fajlok Iétrehozasi lehetégei. Ha olyan parancshoz érek, aminek a jelentésé
nem tudom, akkor nem fogok mellé beszélni, jelzem & varom masok tana-
csait.

[ File meni

New..Uj, Ures panelt
hoz el (azonos 4.1-el). Ha
éppen dolgozunk egy masik
panelon, és azt még nem
mentettik le, akkor rakérdez,
akarjuk-e a megléx menteni
az ures lap betoltése &l

Open... Megnyitas
(azonos 4.2-vel). Korabban
készitett panelokat hivhatunk
el .

Save. Mentés (azonos
4.3-al). Az éppen készitett pa-
nelt tudjuk elmenteni vele.
Ha ez egy Uj panel, akkor a
fajlnév _mez Ures, nekink
kell megadni a nevet. Ellen-
ben ha mar egy korabban
elnevezett panelt nyitottunk meg, és azon adjul knentési parancsot, akkor
semmit nem latunk, nincs megjeleablak, de a hattérben lementi a panelunkat,
az eredeti helyére, az eredeti nevével.

Save as...Mentés masként. Ugyanazt az ablakot kapjuk, mimhéay

névtelen panelon kiadott sima mentéskor. A mar eérandelkez panelt, mas
helyre, vagy mas néven tudjuk lementeni. Terméseatettl még, az eredeti
helyen, az eredeti névvel is megmarad az utoljaatett allapot.

Save as macro..Alkatrész mentése
(azonos 3.4-el). Kijel6lt objektumokat (egy
tetszleges  panelrészletet), az al-
katrészkonyvtarunkba ment el. Innen, mint
alkatrészt, kesdb el hivhatjuk, és felhasz-
nalhatjuk tovabbi munkaink soran.
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Ha a parancs kiadasakor nincs semmi kijel6lve, akke figyelmeztet a mellé-
kelt ablak, és megkérdezi akarjuk-e a teljes ekeédt (mindent, ami a panelon
van) alkatrész makrokéent menteni.

Auto Save... Automatikus mentés. Az
Options / General settings / AutoSawablakat
érjuk el vele. Ez egy biztonsagi funkcid, amit ha
bekapcsolunk, akkor link flggetlendl *.bak
formaban, a beallitott ichek megfelelen,
elmenti a panelunkat (nem lay-ként). Iigy ha
barmi kdzbejon, mondjuk aramsziinet, vagy a
gyerek Ujrainditja a gépet, akkor is elérhetiink
egy friss mentési allapotot, ami viszonylag ko-
zeli a legutolsdhoz. A BAK-ot at kell nevezni
LAY-ra (javaslom a fajinevet is megkiloénboztetni pgy ,—mentett” toldalék-
kal), és akkor mar megnyithato lesz.

Gerber-Import...

Egy teljesen Uj funkcio. A gyartashoz késziilt gezkgamik képek) és a furat-
fajl alapjan, szerkesztheformara ,visszaalakitja” az informaciokat. Nem ne-
kink kell lerajzolgatni.Leleményes és hatékony eszkdz, a szerzogok
kijatszasara.
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Gerber (RS274-X)ltt valaszthatjuk ki, az adott réteg képét taremm gerber
file helyét és nevét. A kivalasztas kereséssebigmitatassal torténik (), vagy
asorvegi -el torolhet Minden réteget egyenként megadhatunk. A beolvasot
rétegek egyittes képe megjelenik a jobb oldalilddd@da. C1-C2-S1-S2-0O réte-
geket kiprobaltam, és valéban létrehozza &l a panel képét. Az S1 réteggel
annyi gondom volt, hogy miutan azt is megadtamabd joldali mintakép elint
(programhiba lehet), de ennek ellenére a genegalelpn ott van szépen és
helyesen.

Drill data (Excellon): A rétegek képéhez hasonloan, a furatfajl helyéiedst
adhatjuk meg itt. Ezen kivl, fontos részlet a fidjhadatainak szamformatumat
is beallitani, mert egyébként nem fognak talalkazhjukak és a forr-szemek. A
megadas nem bonyolult, de nem is igazan logikugy k#l adnunk a mérték-
egyseéget, és szamok formatumat, valahany egésalaisany tizedes formaban.
Ha nem tudjuk ezeket, akkor ha megnyitjuk a furailéjlt, akkor annak elején
ezek az informaciék megvannak. Az éppen bealléddttkekhez tartoz6 ered-
ményt a mintaképen tudjuk ellerizni, tehat gyorsan kidertl eltalaltuk-e a jé
értékeket. A lenyil6 ablakeading (vezet) soranal adhatjuk meg az egészek
szamat, és arailing (zaro) sorat valasztva a tizedesek szamat.

Create board:tt valaszthatjuk ki az importalt fajl helyét, aegy Uj panelftlre
is keriilhet a létrehozasa utan, vagy az éppen laués.

Create vias automaticallyHa kipipaljuk, akkor megprobalja a program automa-
tikusan felismerni az atmerfuratokat. Az eredményt folyamatosan ellen
hetjik a mintaképen.

Optimize connected trackdvlegprobalja a kétéseket egyesiteni, optimalizalni.
Ki-be kapcsolgatva, nem vettem észre semmiféleshata

Import: megcsinalja a beallitasoknak megfelpanelt.

FONTOS! Csak a program sajat maga altal generdliegeekb| és
furatleirébdl prébaltam visszadllitani az eredetihi sikeres volt. Elvi-
leg ezek a formatumok szigoru szabdlyok szerinzidégk, ezért j6
eséllyel idegen anyagbdl is elérhetjik a kivanastaide ezt nem tudtam
Kiprébalni.

A visszaadllitott panelen minden vonal, szakaszt gdlonallo objektum
lesz. Ez olyannyira igy van, hogy még a Betem sztvegként jelennek
meg, hanem rajzolt vonalként. Ez bizonyos esetbaktigus lehet,
mert gyakorlatilag ez a széveg heek vonalla alakitasat jelenti.
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Export. Itt tudjuk a panelunkat, kiildnbokimeneti formatumokba atkon-
vertalni.

Gerber export."RS-274X" tipust Gerber fajlokat készit. Ez egyanly
specidlis formatum, amil annyit tudok, hogy a NYAK gyartassal foglalkozo
Uzemek, ez alapjan tudjak elkésziteni a panelokat.

Picit id zzunk el itt. Akarmilyen médszerrel is hozzuk |éarayaktervet, annak
Uzemi legyartasahoz atvilagithato folia(k)ra lesiadkség. Ezt korabban optikai-
lag oldottak meg, fotétechnikat hasznalva, amit anteljesen kiszoritott a
kozvetlen foliara valdo nyomtatas. A gerber fajl eyan kép, ami azt megért
programmal parositva, képes a sziikséges rajzoliassa, méghozza nagyon j6
min ségben. Az elkészilt folia rakeril a fényérzékemyaggal bevont rézfélias
lemezre, és ott takaromaszkként kiddik. Hasonl6 maszkra van szikség az
alkatrészfeliratokhoz, illetve a véldkk felhordasahoz is.

Tehat minden olyan rétedrkell egy kulon kép (gerber), amin a panelre kertl
informacio van. Pl. egy egyoldalas panel esetéheiitalaban 3 képet jelent:
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az also rézréteget (C2)
a fels felirati rétegét (S1)

€s a rézréteg forrasztasi maszkjat (C2-Solder)

Eleinte azt hittem, legjobb ezeket szépen tukrdugaer elhelyezkedési oldal
fuggvényében, de ellrszd sincs! Szigordan minden képet a fadddal szerinti
nézetben kell elkésziteni, és majd a gyartd befargket a funcidjuk alapjan.

A rétegekhez célszetanulmanyozni a 2.3-nal 1é\abrat, lehetleg mar a terve-

zés megkezdése dl.

Layer: Itt talaljuk az 6sszes szoba johetteget, amik kézlul a szikségeseket
Kipipaljuk. A pipélt rétegek mellett megjelenik arlott réteghez készifile
neve. Ez a név két résdkall, és mindkét komponensét tudjuk befolyasolni.

A név eleje, alapesetben a fajlunk neve, de a listeg
alatt Iév mez ben, siman atirassal meg tudjuk valtoz-
tatni. Ha atirjuk, akkor egylb médositja a rétegneveket.

A masodik rész a rétegre utalé szoveg, amit

szintén meg tudunk valtoztatni,
a kapcsoloval ehivhato
ablakban. A valtoztatds minden
rétegen egyesével megtehet
az alapérték atirasaval. Az atirt
név mentdik, legkozelebb méar
az Uj utétagot fogjuk kapni.

Ha szeretnénk, az alapértékek-
hez vissza tudunk térni a
Default... kapcsoloval. Ha
megnyomjuk, rakérdez valéban
toroljuk-e a meglév utdtago-
kat, és visszatériink-e az alap-
bedllitashoz.

Output-Directory: részben az igy kialakult fajinevek helyét is mdgapik. A

kék mez jobb szélén lév

kapcsoléval a gépunk struktarajat kapjuk
meg, amiben kedviinkre mozoghatunk.

Optionsala 3 opcid van csoportositva, amiket pipalasshink aktivalni.
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Mirror: tikro6zi a kimeneti réteget, de mint mondtam koeahbez nem csak
szUkségtelen, hanem szinte tilos.

Include frame (board size)hozzédadja a keretet is a réteghez.

Punch drill holes: Alapesetben, a rézoldalak gerber-képeiben nined,fmert
azokat a furatleir6 fajl alapjan, mar et kifurkélja az automata, és az igy kapott
Jyukacsos” lemezre illesztik a filmet. De bizonyesetekben szikség lehet
Jyukas” rézoldali képre. Kipipalva az opciot, lyak lesz a generalt gerber kép.
Csak akkor aktiv ha a C1 vagy a C2 jelzé&zoldalt aktivaltuk. Ennek hataséara
a tényleges méreffuratoknak megfeleken latszédni fognak a furathelyek. Ezen
tal, az elz pipa mellé, bejeldlhetjik @enter punchutasitast is, ami annyiban
irja felil az elz parancsot, hogy nem mérethelyes furatokat fogitenn
gerberre, hanem csak egy kisméietdl pontocskat, ami pl. kézi furasnal lehet
hasznos, hiszen j6l megvezeti a furonkat. A pipakasat az aldbbi gerber
részletek szemléltetik.

Offset of solder maskalatt, az 5.11-nél leirtak szerint, kikerilésiaagokat
adhatunk meg kulon-kilén a 3 féle objektumcsoparti@sak akkor aktiv a
felllet, ha kijel6ltik valamelyik maszkrétegdnverted output pipalasaval
invertalhatjuk a maszk képét, azaz negativ képgh&aink (a kijelolt objektu-
mok lesznek fehérek, fekete hattéren).

Offset of SMD mask:Azonos az elz vel. Csak akkor aktiv, ha kijeldltik
valamelyik SMD maszk réteget.

Miutdn mindent beallitottunk, akkor a korabbiakt@ltér en egyetlen

gombnyomassal elkészithetjik az dsszes filet, mmggy
listat kapunk az als6 ablakban.

Az elkészilt gerberek megnézéséhez célprogram kgdin pl az ingyenes
http://www.gerber-viewer.com/default.asgrogram, ami egy online gerber
nézeget.

Drill data (Excellon)...A panelunkon lév furatokat leiré kimeneti &l-
lomanyt hozza létre. A furatok méreteit és azokrdotait tartalmazza. Ez a
fajl képes vezérelni a nyakfurd berendezést.
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Selection (kivalasztas) alatt a furatokat tud-
juk csoportositani, &imple drillings (egy-
szer, atmen furat) és/vagy arough-holes
(furatgalvanizalt furat) valasztasaval. Azért
lehet erre sziikség, mert egyes gyartasi folya-
matok megkovetelik a két furatcsoport kilon
kezelését. (A furatgalvdn vastagsagaval
korrigalni lehet a lyuk méretét, ha ez indo-
kolt.)

Drill from... alatt a furasi iranyt adhatjuk
meg. Lathato, és kordbban is utaltam mar r4,
szinte mindig a felsoldal fel | térténik min-
den, igy a faras alapértelmezése is. Ennek
ellenére, ha akarjuk, megadhatjuk az alulrél
tortén farast is, ahol x-tengely mentén torté-
nik a tukrozés. Talalunk még itt edyort
drillings lehet séget, amit szintén célszer
kivalasztani. Ennek hatadsara, geometriailag
atrendezi a farasi sorrendet, ami csokkenti a
folosleges furatpozicionalasi utakat éskiet.

Unit of measurement (mértékegység) A
méretek értelmezési egységét valaszthatjuk
ki. A format utani kék szamok az egész és a
tizedesek szamat mutatjék2 = 3 egész és 2
tizedes (000,00). A furatlistaban lékoordi-
natak alakjat két tovabbi opcioval is tudjuk

befolyasolni. ADelete leading zero@orli a vezet nullakat). Es pontosan ezt is
teszi, felboritva az egységes hosszakat, lettslizanértek kezdnullait. Alap-
esetben a valasztott szamformatumnak megfetel a tizedespont kirakasa
nélkili szamokkal irja le a koordinatakat. Ezt feitalhatjuk, hakipipaljuk az
Output with decimal pointparancsot. A pipak hatasait az alabbi kis furatlis

kép részleten szemléltetem.
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Megjegyzem, tapasztalatom szerint, a NYAK gyartéfsglalkoz6 tizemek fel
vannak keésziilve az eltémegadasi modokra, és szinte barmilyen formatumbdl
kikonvertaljak a nekik megfelelalakii szamsorozatot. Ennek ellenére azt javas-
lom hagyjuk ezeket a pipakat, ne bonyolitsuk a alplgagy ha mégis, akkor
pontosan egyeztessink a gyartoi igénykekr

Special options(specialis beallitasok). Tovabbi opcidkat adhatumég, amik
jelentését, hatdsukat a kimeneti fajlra nem ismerem

Ok-gomb utén, eljon a mentés masként, szokasos ablaka, ahol *.Dietjdsz-
tés fajlnévbe menthetjik a furatfajlunkat.

Végul van meég egy fontos
aprosag, amiil tudni érdemes.

Ha ,nem-réz” rétegre is tettlink
lyukas  forr-szemet  (amit

megtehetiink minden korlato-
zas nelkdl, csak vitathatd az ér-
telme), akkor az abra szerinti
figyelmeztet Uzenetet kapjuk.

Ez tdjékoztat minket, hogy ta-
lalt 2 furatot a -most éppen-
,Silkscreen” rétegen, és ezeket
figyelmen kivll hagyja. Tehat
csak azok a furatok kertlnek
be a furatlistaba, amik rézréte-
gen lév forrszemhez kapcso-
l6dnak.

Isolation milling (HPGL, *.plt)... (Elvalaszté marés). A program tamo-
gatja ezt a fajta NYAK gyartasi technologiat. lém vegyi folyamatok (mara-
tas) eredményeképpen alakul ki a vezZediletek mintazata, hanem forgacso-
lassal/karcolassal. CNC marogépet és specialiszmaot hasznalva, leheg-
glnk van a kivant vezetavok konturjan haladva, kiforgacsolni a rézréteget
Ezzel l1étrejon a vezeffellletek koril egy szigetelsav, aminek a mélysége és a
szélessége befolyasolhatd. Teljesen hasonlé mdapgszen kacifantos alaku
panelokat is kérbe lehet marni.

Ezt az opcidt valasztva, a mard Utvonalat leirorddinyt tudunk generalni. Ez-
zel parhuzamosan -gondolom ellerés céljabol-, a képerng is megjelenik a
konturvonal.

Nekem nincs leheségem kiprébalni ezeket a beallitasokat, ezérira
tak csak a képernyn latott eredményre, illetve a feltételezéseimr
tamaszkodnak, s t vannak olyan opciok amikre nincs is Otletehki-

nek van tapasztalata a témaban, kérem, ossza riesq s



Ebben az ablakban végezhetjik el a szikségestasallat.

Isolation milling ablakrészben adhaté megMilling Width (mardszélesseéq).
Azért szikséges megadni, mert a marészerszam sagjaofrigalva szamitja ki
a mardsi utvonalat. Az aldbbi abrakon 1mm vastagségetsavok vannak, és
a mar0 vastagsagat is 1mme-re allitottam. A ballblttran az utvonal lathato,
ami éppen a mar6 sugaranak megfaeplvan eltolva. A jobb oldali abra ugya-
nez, csak atkapcsoltam a bal folarokban lév ikont, ezért a teljes marasi sav
képe latszik fehérrel.

A bal fels részDelete outlineggombjara kattintva kiléptink ebbaz izemmadd-
bdl, és visszatérink a normal tervezeési felllethez.
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Mivel a vezetrészekbe nem mar bele, ezért bizonyos esetekbfamdallhatnak
egyedi helyzetek. Fokozottan figyelni kell ra, meglymashoz kozeli vezetékek
0sszeolvadhatnak. Ennek bemutatasara, az &et vezetékszakasz valtozatla-
nul hagyasa mellett, a maré méretét 1,8mm-re #@illita JOI latszik, a két veze-
ték kozti sdvot nem fogja kimarni, mert ott nermel a mardszerszam.

,=Hivatalos” megoldas ha kisebb mardét hasznalunigyvadveljik a vezetékek
tavolsagat. De azt is megtehetjik, hogy beirunk lkdggbb marét, viszont a
valdésagban ett nagyobbat hasznalunk. Igy befér az Gtvonal askékasz kozé,
de a tervezett vezetav szélesség SERULNI FOG, csokken annak mérete.

Ebben a részben tudjuk kivalasztani, melyik réZoddakarunk GtvonalaCl-
Top és/vagyC2-Bottom A valasztott réteg melletti lenyilé menila tikrozést
kikapcsolhatjuk, vagy akar fuglpges, akar vizszintes tengely mentén is elvé-
gezhetjik. Alapesetben a Cl-et nem kell tikrozii2at pedig kell (hiszen alul
van). Nekem szokatlan a két réteg egyltttes kivilagzsaga, de megtehetjuk.
Az eredmény elég fura lesz a képemymert a két oldalon |évvezet savok
O0sszeszabdaljak egymast. Gondolom, a CNC-t vezdlbmanyban van egy
parancs, ami kéri a panel megforditasat a masi ohdrasi képének elinditasa
el tt.

Mindkét réteg soranak végén talalunk még egy pgpdiehet ségetCenter
punch (hole)elnevezéssel. Csak az egyik oldalhoz pipalhatjukikzen farni is
csak az egyik oldalrdl fogunk. Nem tudom a ponaderjtését, de feltételezésem
szerint, valamilyen furatk6zéppontot jeldis bemarast, vagy pontozast csinal.
Ez segitheti a kébbi farkalast.

Kbdvetkez szekcio aMilling trails (marasi nyomvonalak). Beal-
lithatjuk a nyomvonalak szam@tumber), és az egymas melletti
nyomvonalak atfedéséDverlap)szazalékban.

Ha aNumbert 1-t | nagyobb értékre allitjuk, akkor a marénk

méretétl nagyobb részeket is el tudunk forgacsolni a tégie|.

Ha az atfedés meértekének 0%-ot adnank meg, akkdwoakaz-

tatnank, hogy esetleg kimarad egy hajszalvékorg, @segymas melletti sGvok
kozott, tal nagy erték esetében viszont sok ledal@sleges mozgas, tehat a
25%-0s értéken csak okkal valtoztassunk. 1mm-e®tnialtételezve, a példa
szerinti 3-szoros mardsi eltolas, és 25% atfeddtetnel+0,75+0,75=2,5mm
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széles savban fogja eltavo-
litani a rézréteget a vezet
fellleteink kortl. De ezt
nagyon ugyesen csak ott
teszi meg, ahol erre van le-
het ség, tehat nem fog itt
sem belepiszkalni a veze-
t savjainkba. Az abran is a
példa szerint beallitott
ertékeknek megfelel
eredményt latjuk, és a két
vizszintes szakasz kozti
tavolsagot valéban szépen
betartotta.

Drillings (furatok) megadasa. A marasi technolégiaval neak esvezetsavok
kordli rézréteg eltavolitadsa oldhatdo meg, haneraratdk is létrehozhatok, erre
alkalmas szerszammal. Ki kell valasztanunk akagudet egyaltalan, és ha igen,
akkor melyik oldal fell. Ezutan 3 féle opcié kozul valaszthatunk (nekem a
képernyn egyik eredménye sem jelent meg, de megprobaldin defordi-
tani/kitalalni, melyik mit jelenthet).

o Create all drillings with milling-cutter (Cl-commad): Minden furatot a
mard szerszam készit el. Ez nem csak annyit jelergy adott méret
szerszammal befarunk az adott koordinata pontoazesl kész egy furat.
Minden olyan furat (tetszeges méretben) elkészithdgy, ami nagyobb
mint a maronk. Meg kell adnunk a sor végén a saensstmeérjét, amib |
a program kiszamolja, milyen kérpalyan kell ahhoazoygni, hogy a ki-
vant méret furat elkészuljon. Praktikus lehsgg, de ismét hangsulyo-
zom, egyedi szerszam kell hozza, ami képes tengalghhan, és arra me-
r legesen is forgacsolni.

0 As drillings (PD-command) - all drillings with thesame drill (pen) Itt
mar nem kell megadni méretet, mert csak figges iranyu faras torté-
nik. A mar6é méretével lesz minden furat kifurva.

0 As drillings (PD-command) - each diameter a newlt(pen): Itt is csak
flgg leges iranyu furas torténik. De annyiban eltér bz ¢ |, hogy a
program méretenként 6sszerendezi a furatokat,egszeamcserékkel a he-
lyes furatkép hozhato létre.

Outline milling (Kéls kontdr maras). Az ,O” rétegen léwajzolat szerinti
korvonalnak megfeleen kérbe marhatjuk a panelunkat. Kivalaszthatjuarak
juk-e ezt, és ha igen melyik oldalrdl.

Reference holes (helps turn over the board exaciigjolo furatok (segitség a
panel megforditasakor az illesztéshez). A panelnriirben, 9 hely koztl va-
lasztva, tetsdeges szamban jeldlhetink ki pozicional6 furatoRakivalasztas

rakattintdssal torténik, majd ismételt kattintdsgmblhetjuk a jelélést. Az igy
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bedllitott ,furatképet” nem ceélszerszim-

metrikusra bedllitani, mert kétoldalas

panelok esetében segitség lehet az aszim-

metrikussdg. Nem csak a pontos atfor-

ditashoz nyujt segitséget, hanem minden

egyéb tajolast igényl feladatnal (pl. ha

megsérul/eltdrik a szerszam, vagy furashoz kekzaallni adott pozicidba. A
furathelyek bejeldlése utan, a keret széléhez kiépkslast kell még megad-
nunk.

Text (szbveg). A panel rézoldalan léwszovegekre kilon valaszthatunk két
lehet ség kozl.

o korbe marhatjuk ket a konturjukon kivul
(Outline), ahol a sz6veg lesz réab

0 a betket lerajzolé vonal kozepén haladva,
egyetlen nyomvonalon, mardszélességben
(Singleline), ahol a betk helyén nem lesz
rez.
Ha az izolaciés panel meghivastgla panelképen kijeldlink bizonyos szdévege-
ket, akkor azokra kulon adhatjuk meg a valasztotid, igy egyszerre mindkét
szOvegfajta megjelenhet a panelon.

Options(beallitasok). Két pipalasi lehetgiink van, amilh az els nagyon fon-
tos és a hasznos, a masodikat viszont nem tudom.

o Mill only selected element&sak a kivalasztott elemekre). Csak az izola-
cios panel meghivasa # kijelolt elemekre fogja érvényesiteni a bealli-
tott paraméterek szerinti koriilmarast.

o Drillings with min. feed (furatokat ad hozz&). Valamilyen direkt farast
engedélyez. Gondolom, bizonyos géepek e nélkil figge kivil hagyjak
a furatokat.

o Scale(skala). Szintén csak tippelni
tudok, de arra gondolok, egyes be-
rendezések ,, mil” alapon rR6d-
nek, masok pedig a ,mm”-bkiindulva, annak 40-ed részét veszik alapul.
A két érték kozott nincs nagy kilonbség, de 100 rarhi©1,6 mm addodik
»mil” alapon, ezért kivalaszthatjuk a nekiink kelskalat”.

Végul a jobb oldalon kapunk egy listadllomanyt, edllitdsok alapjan készul
vezeérl reszekrl. Ezek fognak bekerllni a végplt fajlba, méghozza az itteni
sorrendben. Ha indokolt, fogd-vidd alapon atrendgidk a lista sorrendjét. A
lista alattiSave joblist as textfil&kipipalasaval, a lista tartalméat szévegfajlba is
elmenti.



Create kapcsolé6 megnyomavasal megtorténik a beallitadoknegfelel ve-
zérl allomany létrehozasa. A fajlnevet és annak helgétadhatjuk meg a
szokasos ablakban.

Bit-kép formatumok.

A kovetkez részben, kulonbozképfajl formatumokba exportalhatjuk a pane-
lunk képét. Az exportélt kép a teljes panelt fagjatatni, de hogy annak melyik
rétege latsszon, vagy éppen ne latsszon, azt greéte vezérlvel lehet ki/be
kapcsolgatni. Ami a képerng van, az lesz az allomanyunkban is. Az dia-
rom képformatumnal

SHE Bitmap  (*.bmp)...
8.1.8. ] €] (*.jpg)...
SRR GIF(*.gif)...)

a képunk felbontdsat és a
szinmodjat médosithatjuk az
alabbi ablakokban.

Barmelyik format is valaszt-

juk, a skala jobbra-balra huzéa-

saval valtozik a felbontast, de
ezzel aranyosan a fajlméret is.

Beadllitas utdn OK-al tovabblépink a szokasos fagkeablakhoz.

EMF (*.emff)... forméat vélasztva, nincs miségbedllitd leheség,
azonnal a fajlkezete I1ép.



Directories... (Kényvtarak). Réakattintva, kozvetlenll elérjik az
alapbedllitosok egyik funkcigjat. Itt a lenti ablazerint bedllithatjuk, vagy
moédosithatjuk a nmkédéshez kapcsoldédo fajlok alapértelmezett helygigk
struktargjaban.

Ha lresen hagyjuk, akkor a program megjegyzi alfanégohasznalt Utvonalat, és
azt ajanlja fel alapértelmezéskent.

Ha az also leheséget kipipaljuk, akkor minden fajl kozos helyreikellyenkor
inaktiv lesz az els kivételével minden sor. Ezt valasztva koénnyebben
menthetjik a munkaink 6szetartozo6 részeit.

Printer

Setup...(Nyomtato
beallitas).

A szokasos nyom-
tatd bedllitasi abla-
kot kapjuk. Itt va-
laszthatunk nyom-
tatot, amit akar be
is allithatunk.

(8.1.11.11-€l is
elérhetjik ezt a le-
het séget)



Print... (Nyomtatas): Az ablak oldalén, és a tetején pa@nesinnak,
viszont a tobbi részen a bedllitott papirméretuéigak, ami kitdlti a helyet,
nincs lehetség nagyitgatni (a papiron lévajz aranyat viszont valtoztathatjuk,
lasd lejjebb). A piros keret a nyomtathato teriletetatja (nyomtato fligg. A
képet megfoghatjuk és mozgathatjuk a papiron.

MKW A fels ,gerincen”, a szines savban, az SL6 logd utanedalibott
nyomtatonk neveét lathatjuk.

Layer csoport(rétegek): Egy réteglistat talalunk, ahol a nydmitéi-
vant rétegeket lehet ki/be kapcsolgatni. Nemcsak legnem akar az 6sszes ré-
teg is bejeldlhet egyszerre. Azért csak Ovatosan tobzddjunk a Iskgben,
mert kbnnyen attekinthetetlen pokhaléva alakithkagunyomtatas eredményét.
Az attekinthetséget segiti, az egyes rétegek mellett Isxines kis négyzet is.
Rakattintva, az 1.2 pontban ismertetett szinkizaaablakot kapjuk, ahol akar
ramutatassal, akar egyedi szinalkotdssal hozh#djuk az adott réteg nyomta-
tasi szinét.

A réteglista alatt Ujdonsagot talalunk, 4 rétegel-

rendezési leheség form4jaban, amit talalé iko-

nok jeldlnek. A bemutatashoz létrehoztam egy

pici kis panelrészletet, amin minden rétegre tettestamilyen objektumot.
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Ennek képén lathatjuk mit eredményeznek a kapcs@vlazert fontos, mert az
egymast fed rétegek eltakarjak az alattuk léet. EQy csomo tovabbi rétegfe-
deési kisérletet is készitettem, ami alapjan a edekis fel tudtam allitani. A

fedési sorrendet a mintaképek mellett, a rétegnegsknas folétti elhelyezésé-
vel abrazoltam. Minden réteg, az alatta elhelyezketifedi le.

Az els két kapcsol6 egy képen mutatja az 6sszes bekapéteget, hol az
egyik, hol a masik oldal fel nézve.

o o
$1 S$2
$2 81
Cc1 C2
"1 12
12 "1
C2 Cc1

A kovetkez két lehetség dupla képet
fog mutatni, egymas alatt, vagy egymas
mellett elhelyezve. A két kep kulon-kilén
mutatja a panel két oldalat, de tovabbra is

mindkett t az alkatrészoldal feli nézet- o
ben (vagy ha tukroztik, akkor annak S$1
megfelel en), tehat az also6 nincs tukrbzve Cc1
a fels hoz képest. M
A két kép kozotti van egy bizonyos tavol-
sadg, aminek modositasara nem talaltam
lehet séget. Szerintem a tavolsag tdl
nagy, €s nem egy allandd érték, mert ha
nagyitjuk a képet, akkor a tavolsag is ara-
nyosan noévekszik.
A fels oldalhoz tartoznak az 1-el jelolt
rétegek, az als6hoz a 2-vel jeldltek. Ha
ezt megjegyezzuk, akkor kdénnyen kiva- o
laszthatjuk a céljainknak éppen megfelel 82
nézeti format.

C2



o
81
C1
1

Special layercsoport(specialis rétegek): Az dbbi réteglistaban nem
szerepeltek a takaromaszkokat tartalmazo rétegekt arokat itt talaljuk.
Ertelmezése és funkcioja azonoSalder maskal (5.11) és a &ber listanal
(8.1.8.1) leirtakkal. ADptions...ablaka is pontosan egyezik a korabban leirttal.

A gerber féjlokhoz képest eltérés -hasonléan az
egyéb rétegekhez-, hogy itt egyszerre tbbb ,réteget
is lathatunk egyetlen képen.tSezek az ez pont-
ban bekapcsolt rétegekkel egyutt fognak megjelenni.
A beallitasi ablakunk is teljesen hasonlo, amiben
most azért allitottam be szokatlan szineket, nggrt i
jobban értelmezhetlesz a megjelenkép. Az itteni
specialis rétegek mellé, a ,rajzi”

rétegek koziul csak a Clés C2-t

hagytam bekapcsolva. Az igy ka-

pott képet lathatjuk az abran.

Kilég a sorbdl az utolsdXrillings)
lehet ség. Bekapcsolasa esetén, a
furatok karikdi eltnnek, és helyet-
tuk egy kozéppontot jeldlkeresz-
tet latunk, ami folé az adott furat
atmeérje is ki van irva. A felirat
magassagi méretét megadhatjuk az
Options meni ablakaban 1év
Drillings-Textheight: melletti
szammal.

A méret megadasakor tartsuk szem
el tt az 6sszeérésbadddod elfedés
tényét. Ha a megadott mérettel kiirt
szamok fedik egymast, akkor azok
olvashatésaga nagyon leromlik.



Az atmer ket 2 tizedessel irja ki, amit ép ugy nem tudunfoly@solni, mint a
szOveg tobbi jellemzét. A kis jeldl kereszt mérete is allando, nem veszi figye-
lembe a furat méretét. (En ezt gy oldottam volremmhogy a kereszt mérete
igazodjon a furat méretéhez, tehat éppen érintsetszélét.)

A furatok ilyen formaban térténmegadasanak a jelestgét, alkalmazhatosa-
gat nehezen talaltam meg. Eszembe jutott az atékivigénye, de sokaig semmi
mas. Aztan j6tt a nagy otlet. Hagyomanyos amggchnologiat feltételezve, a
furatok helyét jeldl és méretét tartalmaz6 papirt raragaszthatjuk faliéz le-
mezre, €s igy nyakfurod ala téve kifurkalhatjuk eafakat.

SHBER Options csoport(beallitasok): A lehesé-
gek kozul tobbet is bejeldlhetiink egyszerre.

Black & White (fekete és fehér): A bedllitott réteg-
szinekkel nem todve, a panel fehér lesz, és minden
réteg rajzolata fekete. Tehat nem a szurke ar-
nyalatainak felelteti meg a szineket, hanem total
fekete lesz minden. Olyan mintha minden réteget
feketére allitanank.

Mirror (tikrozés): Flugdeges tengelyre tukrozi a
képet.

Target (célkereszt): Egy ésszdlenul nagy kereszt-

tel megjeldli, a beallitott panelméret sarkait. Anpl széls méretét jeloli ki,
nem tordik azzal ha mi esetleg az Outline rétegen egybkideontart adtunk
meg.

Board outline Hasonl6 arargethez, csak itt nem a sarokpontokat jeldli, hanem
konkréten korberajzolja a beallitott panelméretet.

Scanned copykép masolasa): Ha 4.23-nal képet helyeztink alpak oldala-
ira, akkor annak latszoséagat itt tudjuk engedélyezn

Invert: Negativva alakitja a képet. De nem csak ugy ,@isan”, hanem
egyedi médon. A felirati rétegekre és a furatképnecs hatassal (S1, S2,
Drillings). A rézrétegekre és a Soldermask-ra uisao kddik. Minden bekap-
csolt réteg fehér lesz, és a hattér pedig a félil tézréteg szinével azonos. A
8.4.11.2 aljan lév kapcsolodkkal valthatjuk mi legyen feldl, illetve tkett s ké-
pet valasztunk, akkor a két kép negativja elgzin is lehet.

Grid: Racsot rajzol a papirunkra. Ez nem azonos alégkor hasznalt racsbe-
allitassal. Itt a lap felosztasarél van sz6. Viaesen, és fugdegesen is 4-4
részre 0szt be és ez a papirmétdtiggetlen. Gondolom, a rajz tajolasat igyek-
szik megkdnnyiteni, mert a racs, a nyomaton neszilat

Info line (Informacios vonal): A rajz aljan, végig bekeretezbalrol a f4jinév,
eés a panel neve (emlékezzink, tébb panel is lepgetlen fajlban), és a
zoomolasi aranyt irja ki. Jobb oldalon rendszenmd@s id latszik. A felirat

O0sszetételét, méretét és hgiusat nem tudjuk befolyasolni.



Scalling csoport (Skala): Vagy 1:1 arany-
ban nyomtatunk, vagy egy skala segitségével tud-
juk 10% és 500% kozott valtoztatni a méretaranyt.
A papirunk most is kitolti a teljes képerrtyde a
rajta lév rajzolat nagyithaté vagy kicsinyithetA
képet (aranyaitdl fuggetlendl) egérrel megfoghat-
juk, és szabadon huzogathatjuk mindaddig, még
pont a kivant rész nem kerul a papirunkra.

Orientationcsoport (tajolas): A lapunk

helyzetét valaszthatjuk ki. (A fed sorSetup...pa-

rancsanal lév ablakban is megtehetjik. A két be-

allitasi hely barmelyike aktualizélja a masikat.)

Portrait = allé (valéjaban portrét jelent, de elterjedt

elnevezés az allo tajolasrd)andscapefekv (ez meg tdjat jelent, de szintén
szokas ezzel a kifejezéssel jellemezni a fei@polast).

Fels rész gombsora:

NN (KOzép): A beallitott papirméret kozepére igazija
panelunkat, vagy ha tbbbszoroztik azt, akkor agsdtgpet. A
panel kils mérete alapjan tajol, nem foglalkozik a sajat kdalainkkal.

(Vagolap): Vagoélapra méasolja a beallitasoknak

megfelel képet. Csak a panelt masolja ki, nem a
képernyt. A rétegek latszosagat figyelembe veszi, de a llitmé
méretmddositast nem. Sajnos a sorrendvedadricsak részben értelmezi jol,
mert a dupla képeknél csak az ganeliranyt masolja ki, a masodikat eltlinteti.

A kimasolt kép felbontasa durva, sokkal jobb nséget érhetlink el
exportalassal (8.1.8.4-5-6)

(Csempe): Vizsztintesen és
flgg legesen is tObbszoOrozi a panelt. Az
irAnyonkenti mennyiség &lumber off tiles alatt adhato
meg. A panelek
kozti tavolsagot a
Distance between
tiles részben Kkell
magdni.

A példa szerinti
beallitas eredménye
az abran lathato.



Sz6 szerint hitelesiteni, kalaibralni tudjuk vele

nyomtaténkat. A panelgyartasnal jelestt hangsulyt kap a
tényleges méret, a PONTOS
nyomtatds. Ezért ha torzit a
nyomtatonk  akkor it  van
lehet séglnk ezt korrigalni.
Mindkét irdnyban, nagyon finoman
tudjuk befoylasolni az abrankat. Az
adott irAnyhoz megadott
.kalibraciés tényez’-vel szorzodik
minden méret.

A bedllitAshoz egy ismert méret

keretet célszer rajzolni, amit

nyomtatds utan vissza tudunk

mérni. Ha pl. egy 100x100-as
négyeztet nyomtatunk, de a visszamérés eredményehépzsintesen 101mm,
flg legesen 99mm lesz az erdmény, akkor a korrekcioOBAD1=0,9901 és
Y=100/99=1,0101. Ezeket az értékeket beallitvasa@telt nyomtatasnak mar
hitelesn kell visszaadnia a méreteket.

Egy adott nyomtatot elég egyszer kikisérleteznirtmatna a kalibraciés értékek
mindig hasznalhatbéak. A bedllitott érték nermddik meg, minden alkalommal
ki kell tolteni ket.

Tapasztalatom szerint, a nyomtatok alapbdl pontdeakének. De
mégsem azok, $ eltérések fordulhatnak ekilonb6z papiroknal, de
akar két egymas utani nyomtatasnal is. Feltétedsmészerint, ezt
papirok h hatasara térténdeforméacios hajlama okozza. Az eltéré
mértéke nem jelens, magunknak kell eldonteni a korrekcios lekég
hasznalatanak szikségességét.

HEIE Nyomtatobeallitas. A kiementi eszkdzt valaszthatit
ki. Azonos a 8.1.10-nél elérhekhet séggel.

Nyomtatds. Ha agy érezziik, hogy eljétt az,id

megérett minden beallitas a megmérettetésre, akéter
kattintva elnidithatiuk a nyomtatasi folyamatot. rihésztesen ha a
nyomtaténknak még van sajat beallité ablaka, akkbfogjuk megkapni.

HMEE Ha végeztink a feladattal, vagy barmi mas okbdl el
akarjuk hagyni a nyomtatasi ablakot, akkor itt toklwisszatérni

a tervezéshez. Ugyanezt érjik el akkor is, ha b fels sarokban lév sl
ikonra kattintunk.

fajl lista részAz utoljara hasznalt 4 file nevét latjuk itt, amiimutatassal
ki is valaszthatunk, és megnyitja nekiink a program.

Exit (kilépés): A program befejezése. Jobb fetmrokban |év sl
ikonra kattintva is kiléphettnk.
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¥ Edit menii

Undé. Visszalép egyet (azonos 4.5-€l)
Redd.El relép egyet (azonos 4.6-al)
Copy.Méasol (azonos 4.8-al)

Cut. Kivag (azonos 4.7-el)

Paste Beilleszt (azonos 4.9-el)
Duplicate. Duplazéas (azonos 4.11-el)
Delete.Térlés (azonos 4.10-el)

Select all.Kijelé| mindent, ami a panelun-
kon talalhatd. Ez egyik mddja ennek a feladat-
nak, mert akar egy ablakkal is megtehetjuk
ugyanezt.

I Board menii. Azonos 7.1-el, de van egy
plusz sora isEz az Import boards from
file... Ha rakattintunk, megkapjuk a meg-
nyitds ablakot (4.2). Itt kikereshetjuk
valamelyik kordbban elkészitett panelt,
amit ha megnyitunk, akkor oard -ként
bekertl ide. Ha a megnyitott panelterv tobb
Board -ot is tartalmaz, akkor azok minde-
gyike, az eredeti sorrendben és néven kerl
at. Akkor is, ha esetleg van mar azonos
nev .

¥ Functions menil.

Rotate A 4.12-nél megadott
szognek megfelel mérték forgatast
végez.

Mirror horizontal Fiigg leges
tengely tukrozés (azonos 4.13-al)

Mirror vertical Vizszintes ten-
gely tukrézés (azonos 4.14-€l)

Build group Csoportba foglalas,
0sszelakatolas (azonos 4.18-al)

Split group Csoport szétsze-
dése, kilakatolas (azonos 4.19-¢l)

Change board sideA kijeldlt
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panelrészt, a masik oldalra helyezi. Ami eddig Ifekit az alulra, vagy €éppen
forditva. Természetesen, az alkatrészrajzot ésrszEmeket + vezesavokat is
atforditja. Ha éppen olyan részletet jeldlink knim mar eleve mindkét oldalon
vannak elemek, akkor sem esik kétségbe, mindemidittiszépen.

Nagyon FONTOS, hogy nem forgat és tikr6z semmitehmazonos helyzetben
teszi at a rajzolatot a masik oldalra, ami pl. egyegralt aramkornél, vagy
tranzisztornal sulyos labkeveredést okozhat.

Set to layerA kijelélt panelrészt, kézvetlenill egy valasz-
tott rétegre helyezhetjik. Legylnk korultekiek, mert ha a
kijelolésbe tobb rétegen léelemek is vannak, akkor azok mind
at fognak kertlni az altalunk valasztottra. Pl. &forrszemek és

a vezetsavok is konnyen azonos réetegre kerulhetnek az-alka
részrajzzal, ami nem igazan szerencseés altalaban.

Fontos megjegyezni, hogy az oldalcserénél, a tukmgeknél,

eés a retegvaltasoknal is, csupan rajztechnikai leheségr |

beszélhetlink. Egyaltalan nem tordik azzal, hogy pl. egy IC labai mar nem
lesznek j6 helyen ezutarfpersze ha ette j6 helyen voltak). Ezek a funkcidk a
tervezéskor, alkatrészek deklaralasakor kapnak jgent séget, valdszireg
éppen oda is szantak a hasznéalatukat.

Snap to gridRacshoz igazitas. Pont azt kapjuk, amit a neigéis(azonos
4.16-al).

Tile / Arrange circular... Kétiranyd egyenes, vagy korkords tobbszorozést
hozhatunk létre, az 5.4.2-nél leirtak szerint.

FIE Extras menii. (Extrak)
Project info... Azonos 4.22-vel.
List drillings... Furatlista.

A panelon lév furatok atmérnkénti mennyisé-
gét listazza ki, illetve az dsszes furatot is. Fel
valaszthatunk a sima furat és/vagy a furatgalva-
nizalt furatok kozott. A listaban a kivalasztott
furattipus(ok) jelennek megClipboard..-al,
vagolapra is kitehetjuk a szoveges részt.



Scanned copy..Azonos 4.23-mal.
Footprint-Wizard ... Azonos 5.4.1-el.
Reset solder mask5.11-nél irok rola.
IE Optionsmen.

FE General settingsA m kodési kérnyezet
bedllitasara, illetve az alapértékek megadasara
szolgdl. Igyekszem részletesen végig menni
rajta, de angoltudasom hianya hordoz magéban
bizonytalansagokat.

General settingsEz a General settings
mendponton belll, a General settings ablak.

Base unit (bazis egység): A nkodési kornyezet mértékegységét
adhatjuk meg. Ez ,mm” vagy ,mil” lehet. Bbbi a decima-

lis és Sl rendszerbe illegység, a masodik pedig a ,coll”’

alapu dimenzié (1coll = 25,4 mm és 1 mil = 1/1000)c



AW Drillings (furatok): A panelon Iév lyukak szinét
adhatjuk meg. Valaszthatunk hattérszint, ami anjeyént,
hogy a lyukak atlatszok, vagy fehéret vagy feketet.

NW® Show Board-Zoom:Ezzel kapcsolhatjuk be a
bal oldali menirész alatti ,paneltérképet”. En skem hasznalni, nagyobb
paneloknal kimondottan kényelmes lelsgly. Részletesen 6.4-nél irok rola.

MR Darken ground-plane:Ha ki van pipélva, akkor a ,telifold” feltle-
tét (7.2-nél olvashatsz réla) a képemyegy kicsivel sététebb arnyalatban lat-
juk. Célszer bekapcsolni, mert nagymértékben segiti az atiésidgiot.

JOMWE  Show ground-plane of all layers simultaneoukz a pipa az 6sszes
rétegen lév ,telifold” fellletet egyszerre mutatja. Ha nem kapljuk be, akkor
mindig csak az éppen aktualis réz-rétegen |éslifoldet” latjuk.

AWM  Consider connections (rubberbands) in TEST moda: TEST
lehet séget nasznalva, a gumiszalaggal 6sszekotott pamniwkapcsoltnak te-
kinti, fuggetlendl attol, hogy valds rézsavval dadsiottik-e mar, vagy sem.

8.6.1.1. Blinking TEST mode: Szintén a TEST parancshoz kapcsolédé
lehet ség, amit ha kipipalunk, akkor villogva fog a kiagttott felllet megje-
lenni. Pipa nélkil nem villog.

CTRL-Key necessary to capture values during setatdi (Nem
egeészen vilagos mit is csinal pontosan, és minek&da Ctrl.) Ha be van kap-
csolva, akkor az utoljara kivalasztott elem tulasidgaival tudunk tovabb raj-
zolni (pad méret, savszélesség). Ha nincs kipipékikor nem ,6rokldik a
kivalasztott elem tulajdonsaga, hanem kézzel tudjakitani a paramétereket.

Limit text height (track width min. 0,15 mm)Bekapcsolva, korla-
tozza a valaszthaté benéretét. Nem enged olyan méretet beallitani, ahol a
szoveget leird vonal vastagsaga 0,15mm ala csokkénég azt is figyeli, me-
lyik vonalvastagsagot allitottuk be a széveg ahtékan.

Component ID and value always readable after rotafi Az
alkatrész pozicioszama és értéke, forgatas utaivashat6 iranyba fordul, ha
Kipipaljuk. Tehat ugy forditja at a szévegeket, ymagok alulrél és/vagy balrdl
legyenek olvashatéak.

SJNMA  Optimize nodes of a track automaticallA csomoépontok szamat
automatikusan optimalis értéken tartja. Ez anmyért, hogy egy egyenesen be-
|0l lév csomopontokat letorli, csak a két végen téwagyja meg.

Origin top/left (instead of bottom/left)A nulla pontot bal-fels sa-
rokba allitja, bal-alsé helyett. Legalabbis a szfseerint, mert ndlam nem irja
felil az altalam beallitott nulla pontot, és a Kitez opcid alapbeallitasara
sincs hatassal.



Use origin in CAM-export (Gerber/Excellon/[HPGLAz exporta-
lasi m veletek soran, bekapcsolva az altalunk megadota mdnthoz képest
értelmezi a koordinatakat. Kikapcsolva nem veggidlembe a mi nulla pontun-
kat, hanem automatikusan a bal-als6 sarokhoz képesinez.

Color (Szinbeadllitas): 1.2-nél részletezem.
Working-Directories(Munka kényvtarak): 8.1.9-nél részletezem.
Macro-Directory (Alkatrész/elemkészlet konyvtar): 1.3-nal részete.
Undo-Depth(visszavonhat6 [épések):

Megadhatjuk maximalisan hany Iépést tudunk vissaavezikség esetén. A
lépéseket a memariaban kell tarolni, ezért ott ¢tefgglalnak. Ha ez lassitja a
rendszerinket (feg nagyobb panelok esetén), akkor csokknetstikiéizes.

Imax (Arammaximum): A kotésekhez hasznalt
vezet savok terhelheségeét, a tulajdonsagok panelon lathat-
juk. Gyakorlatilag barmelyik rétegen, barmilyen atat hu-
zunk, annak vastagsaga, és két tovabbi paraméipjaal
kiszamitja a terhelheségét.Ez csak egy kozelitszamitas,
mert egyéb specialis tényde is befolyasoljak az ered-
meényt. llyenek pl. a panel szetési viszonyai, a kdrnyezeti
h mérséklet, a beépitett alkatrészek hése, stb. Sajnos
egy fontos tényez nem vesz figyelembe, amit megtehetne,
mert ismertek a korilményei. Ez a vezeészt elhelyezke-
dése, ugyanis a két kulsétegen (C1, C2) nagyobb aramok
engedhetek meg, mint a belsrétegeken (I1, 12). Ennek
ellenére, j6 kiindulasi alap lehet a tervemunkank soran. A
bedllitd ablakban két paramétert adhatunk meg.
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Ezek a rézréteg vastagsaga, ami altalabam3®s a megengedettrhérséklet-
novekedés, ami altaldban 20°C. Ha az értékeket ategtatjuk, akkor az Uj
paraméterekkel fog szamolni.

A bedllitoé ablakot nem csak innen tudjuk elérnipdra a tulajdonsagok pandir
is, az Imax értéke alatti sorban lepirossal irt adatokra kattintva.

Hotkeys (forr6 gombok, vagy inkdbb gyorsbillenty): Az angol ABC
nagybeti vannak hozzarendelve a gyakran hasznalt parahogo&s funkciok-
hoz. Ezek listajat latjuk az ablakban, és tetszéard atirhatjuk a beket.



Crosshair (szalkereszt). A rajzolé eszkoziink ,célkeresztignelajdon-
sagait tudjuk itt bedllitani.

Show 45° linesA mer leges kereszt mellé, a 45°-0s vonalakat is megkapju
A 4 vonal természetesen egyetlen pontban metsmasty

Show coordinates on crosshailA szalkereszt altal jelolt pont mellett, a
pontja jellemz koordinata adatok kiirasat engedélyezi. Ha beldpds
akkor a kovetkezkét lehetség is valaszthatova valik.

Transparent A koordinatadk ablakéat attetsze teszi. Latszi ka mogotte lev
panelrészlet. A hatas tavolrol sem olyan intenzint az j6 lenne. Egy picit
atlatszova teszi, de igy is kb. 80%-ban letakaglszer 50 helyett.

Big Text: A koordinatakat kiir6 széveg méretét megnoveliséin jelents a
hatas, alig lehet észrevenni a kilénbseéget.

Végul a koordinatak ablakanak hattérszinét is rakpzthatjuk, de csak a
fehér és a fekete kozuli valasztassal.

AutoSave(automatikus mentés). Tnk fiiggetleniil, automatikus men-
téseket készithetiink a munkankrol, ami adotkdddnként mindig megismét

dik. Ha aktivaljuk a mentésnek ezt a formajat (B#pjuk), akkor perc pontos-
saggal megadhatova vélik egy adlat, ami a mentési gyakorisagot jelenti.
Ovakodjunk a szélségektl. A tal rovid id nagyon megtordeli a munkat, a tdl
hosszu pedig hiba esetén mar jelerdadatvesztést okozhat. Nagyjabol 5-10 perc
bedllitsat javaslom.



W Paneleket ki-be kapcsol6 rész

Itt (is) kapcsolgathatjuk a 3-as és 10-es fejezetbe
részletezett segédpaneljeinket. Véleményem szerint,
ezt sokkal kézenfekbb a jobb fels sarokban lév
ikonjaikra kattintva megtenni, de akar innen is
megtehetjuk.

I Nagyito lehetségek csoportja

Itt is elérhetjik a 4.20-nal részletezett, és egyed
ikonokkal rendelkez nagyitasi opcidkat. Itt is igaz,
hogy sokkal kényelmesebben elérhetjik az ikonos
forméakat.

Bl 2 (Kérd jel): Itt néhany olyan leheséget ka-
punk, ami nem kdzvetlentl a tervezéshez kapcsolo-
dik.

Index...A program funkciéinak lefrasaban tudunk kotoraszie. Tulaj-
donképpen egy HELP. A telepitéskor valasztott nyghnek megfelel feluletet
kapunk, ahol csoportositva talalhatjuk meg, amie&ank. Sajnos ez tényleg
csak a szerencsén és a kitartdson mulik, mertes kablaknak nyoma sincs. Ha
sikerll célba érnuink, akkor sok abravaldelt, rovid leirasokat kapunk.
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Internet Update...Ha legalisan vasa-
roltuk a programot, akkor azzal egyditt jar
az internetes programfrissités. Ezt itt tud-
juk megtenni. Mivel ez egy Uj program,
szinte naponta van hozza (j frissités, tehat
erdemes idnként ezt hasznalni.

Az abran aSearch for update. (frissités
keresése) gomb megnyomasa utani allapot
latszik. Azt mutatja a masodik sor, hogy
van a jelenleginél frissebb allapot, és piros-
sal még javasolja is a frissitést.

Start update...gombbal elindul a frissités.

Register software..Regisztralhatjuk a programot, az alabbi ablakiéan |
adatok megadasaval. Csak lelség, nem kotelez e nélkil is minden funkcio
teljes érték.

Info... Néhany informéciét ka-
punk a programrol, és az azt kibo-
csajto cegrl.

llletve elérhetjuk a hivatalos honlapju-
kat, amin a cég egyéb szoftvereit is
megnézegethetjik, amik kozo6tt sok
hasznos, és természetesen elektronikai
vonatkozasut talalhatunk.



.JObb gombos” menli

Ezt a részt, praktikussaga sokkalrebb sorolta
volna az ismertetési sorban, de az elhelyezkedés
szerinti irdnyelvbe csak most kovetkezik. A pane-
lon allva, jobb egérgomb megnyomaséavalugt

rik egy mendablak. Elsranézésre is kideril, hogy

a rajzolashoz leggyakrabban hasznalt parancsokat
igyekeztek kivalogatni. igy ezeket még koénnyeb-
ben, még kényelmesebben tudjuk hasznalni.

EE Properties(tulajdonsagok)

B Copy(mésol) [4.8]

EE Cut (kivag) [4.7]

B Paste(beilleszt) [4.9]

B Duplicate (kett zés, duplézas) [4.11]

BIE Delete(toriés) [4.10]

N Tile / Arrange curculator...[5.4.2 és 8.4.9]

B Name.... Akkor ak-
tiv, ha kijel6ltink vala-
mit. A megjelen ablak-
ban, ,elkeresztelhetjik”
a kijelolt részt. Ez lehet
akar egyetlen alkatrész,
vagy azok egész csoportja,t srezet savok feliratok
es barmi mas is tartozhat ide. Az adott név megijele
a képernyn, ha az egérkurzort rahtzzuk az elnevezett
részre. Pl. olyasmire lehet ezt hasznalni, hogya n
kunk kilonbdz funkcionalis részeit nevezhetjik igy
el. Ha tobb ilyen elnevezést is csinalunk, akkayggh
mozgunk a panelon, mindig megjelenik az aktualis
rész neve.

BE Select:(kivalasztas) Ha a 9.8-al elneveztiink valamitbéanit kijellink az
elnevezéshez tartozé csoportbdl, akkor a kijel@gdiartozd csoport nevét lat-
juk itt kiirva. Sok értelme nincs, mert a csopa@tva a képernyn is kivan irva.

Component...[3.1]

Rotate(Forgatas) A 4.12-ben aktualizalt szégnek megfatebrték forga-
tast végez. [4.12]

Mirror horizontél (fiigg leges tengelytikrozés) [4.13]
Mirror vertical (vizszintes tengelytiikrézés) [4.14]
Change board sidé kijelolt panelrészt, a masik oldalra helyezi.
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Set to layerA kijeldlt panelrészt, kdzvetlenil egy valaszidtegre helyez-
hetjiik.

Build group Csoportba foglalas, dsszelakatolas [4.18]
Split group Csoport szétszedése, kilakatolas [4.19]
Snap to grid(racspontra ugras) [4.16]

Set origin Alappont (nulla pont) beallitas
[5.15.1].

Set to top/leftAz akarhol 1év nulla pontot, a
panel bal fels sarkaba helyezi.

Set to bottom/lefiAz akarhol Iév nulla pontot, a panel bal alsé sarkaba
helyezi.

Set to click-positionA nulla pontot a kurzorunk helyére teszi. Pontesab
ban az ahhoz legk&zelebbi racspontra.



Kiegészit segéd-panelok

Osszesen 5 féle panel all a rendelkezé-

suinkre, amikbl az utolsé helyen lév

Macrost mar korabban bemutattam [3].
Az egyes panelek ikonjaira kattintva, azokat bekafi@mtjuk, vagy ha aktivak,
akkor kikapcsolhatjuk ket. A panelok egymas mellett jelennek meg, akar
mindet is lathatjuk egyszerre.

Nézzuk sorba a maradék 4 lehsgiget.

Selector panel(Kivalaszté panel): Kétféle,

egymassal 0sszefligg funkciét valésit meg.
Harom beallithat6 feltétel alapjan, készit nekiigi kis
listat. Ha van a listankban értékes elem, akkom arr
kattintva, a feltételeknek megfeleklemek kivalasztdd-
nak.

A kivalasztas teljes értéktehat a kijeldlt elemmel, vagy
ha a feltétel tdbbet is érint, azok csoportjaval,abbi
m veleteket végezhetink.

A harom szrési feltétel a kovetekez

Elements(elem tipus): Itt valaszthatd ki, melyik
elemcsoportot szeretnénk sai.

All Pads: Minden forrszem ami nem SMD, flggetlenul
attdl van-e benne furat, vagy nincs

Vias: Csak a furatgalvanos forrszemek.
SMD-Pads:Fellletszerelt alkatrészek forr-szigetei.
Tracks: Vezetékek, és minden egyeb ,vonal”

Text labels: Feliratok. Fuggetlenul attol, mikor hoztuk létrees kotdik-e a
szbveg barmihez is.

Sorting (besorolas, osztalyozas): Az lbi valasztason belil, tovabb
sz kithetlnk.

A kulénboz elem-tipusokhoz, eltéibesorolasi leheségek §orting) tartoznak,
az alabbiak szerint.



Drillings: Furat mérete.

Annular ring size: A forrszem gyr jének szélessége. (R -furatméret)/2.
Nyolcszdg, vagy nyujtott szemek esetén, a beldirkét alapjan szamol, tehat a
a minimalis gyr méretet adja eredményuil.

Size:A kivalasztott elemcsoport mérete.

Form: A forrszem alakja szerint csoportosit

Width: A vonal szélessége.

Height: A sz6éveg magassaga. Ezt az értéket mi adjuk nseg\aeg beirasakor.

Thickness:A szbveg vastagsaga. Ezt az értéket nem mi ad@ggk m magassag
hozza magaval, a valasztott szélesseg fliggvényében.

String: Szoveg. Az 6sszes szoveget felsorolja nekiink. &sretesen az egy-
formakat csak egyszer, de kinyitva azok kozotéisszthatunk.

Layer (réteg): Tovabb skithetiink a rétegek megvalasztasaval.
Only cooper:Csak rézrétegek.

Only silkscreen / outline:Csak felirati rétegek, és a
kontur réteg.

All layer: Minden réteg.

Végul nézzink egy példat. A képen az 6sszes furatot
valasztva, méret alapjan, a rézrétegekréisze latjuk a
furatlistat.

Alul az 6sszes elem szamat is kiirja, ami megfedelt
sz kitésnek.

A méretek kozil az 1,5mm-es furatokat ki is nydott
eés egyet kivalasztottam. Az ennek megfel@rat, a
rajztérben kijeldlve megjelenik. A megjelenés métres
tudjuk modositani, az alsé részen |éWuto-Zoom
csuszkajanak elmozditasaval.

Ezzel a kivalasztd lehetéggel, a gyors megtalalas
mellett, ellenrizhetjuk is magunkat. Példaul a mellékelt
lista alapjan, el kell gondolkoznunk miért van berdb
0,5mm-es furat, aminek a hasznalata nem javasolt a
nehézkes furhatdosag miatt. Ha ez val6ban tévedksr a
csak rakattintunk, erre azok kijeldlnek, és a tulajdon-
sagaik megvaltoztatdsaval modosithatjuk a mér@tet.
egyébként nem szikséges, mert a sarokkoordinatakat
jelélom igy.)



Components
panel (elem-lista
panel):

[3.1]-nél leirt opcid kiva-

lasztasaval, a rajztérbe
hazott alkatrészeink beke-
rilnek egy listdba. A lista
formaja az abran latszik, és
a mezit egyesével ki-be

tudjuk kapcsolgatni.

Alul a listat txt formatumu

fajlba is exportalhatjuk, az

alabbi ablakban beallithatd

opciok figyelembe vételével. Lusta vagyok a leBégeken végig menni —a lenti
megjegyzesem miatt—, de a lista elkészithet



Toprengtem, ugyan mire lehet j0 ez a lista, és tnti@sznos ha ebb
csoportositjuk a panelon léelemeket. Sajnos nem tudtam olyan érgt
talalni, amivel meg tudtam volna @ni magam a leheség
életképességér

Talan az alkatrészbeszerzéshez lehetne haszalairraesokkal jobb
kapcsolasi rajz alapjan késziistakat hasznalni, tehat ezt is elvetette

Természetesen ez nem von le semmit a dolog értéké&b ha van ak
tudja miért és mire hasznalhatja, akkor erre atlelég adott, hibatlanu
m kodik a listazas.

Properties panel(tulajdonsagok panel): A kivalasztott objektum,
vagy tobb objektum esetén az egész csoportra varatkilajdonsagokat
megjelenit ablakot kapcsolja ki-be.

A program eddigi ismertetése soran, az érintettakerkapcsan igyekeztem
minden esetben megmutatni az oda ililajdonsagok panelt is. Az alabbi
helyeken talalod ket.

panel [4.1.4]

vonal [5.3.1]

forr-szem [5.4.1]

SMD sziget [5.5.1]

kor [5.6]

téglalap [5.7]

Szoksz0g [9.9.1.1]
kor-spiral (azonos a korrel)
négyzet-spiral (azonos a téglalappal)
keret (szegély) [5.9.3.1]
szOveg [5.10.1]

DRC panel Design-Rule-Checktervezési szabalyok ellerzése):

Az aramkori panelok tervezése és gyartdsa soramakebizonyos szaba-
lyok, amik betartdsa tébb szempontbdl is nagyoszegl. Ezek a szempontok
egyrészt elektronikai elvekre tamaszkodnak, masrégArtastechnoldgiai
korlatok miatt alakultak ki.

A paneljaink tervezése kozben, alapos odafigyeléfieth is el fordulhatnak
olyan hibak, amik megszegnék az emlitett feltétleR program leheséget
kinal neklink, nagyszamu szabdly elle@sére a DRC panel segitségével.

Az ellen rzés eredmeényét jol kell ertelmezni. A ,hibatlariles rzés
éppugy nem garantalja a biztos sikert, mint ahagyr®s ,hibaval”’ bird
panelok is lehetnek tokéletesek. Ez CSAK egy tésstéehetség, ami
hatékonyan rairanyitja a figyelminket azokra a élalg, ahol eltértiin
a sajat magunk altal felallitott szabalyoktal.



Az alabbi lehetségek kijelolesével, és értékik megadasaval elldretjik
magunkat. Az alapértékek tulzoak, tavol esnek aatak napi gyakrolatatol.
tehat indokolt Uj értékek megadasa.

Cooper: Rézfellletek kozti minimalis tavolsag.
Forrpontra, vezetékre, szigetkre egyarant érvényes.
Jelzi azokat a helyeket, ahol barmilyen két réziveze
kozott a bedllitott értékt kisebb a tavolsag (hiba =
Distance ).

Drillings: Furatok szélei kozti tavolsag. Egymas
melleti furatok sr ségét ellenrzi. A kdzéppontok
tavolsagabol kivonja a furatok sugarait, és ezt az
eredményt hasonlitia 6ssze a beallitott értékkel.
(hiba =Drillings too close )

Drilling min: Minimalis furatméret. Az ett kisebb
furatokat jelzi. (hiba rilling too small )

Drilling max: Maximalis furatméret. Az ett
nagyobb furatokat jelzi. (hiba Brilling too

big )

Track min: Vonalvastagsag minimuma. Csak a
rézrétegen lév vonalakat figyeli, tehat a feliratok
lehetnek ettl vékonyabbak. (hiba Track too

thin )

Annular ring min: A forr pontok faras utan
megmarado gy fellletének szélességét elleni.

A kuls meretb| kivonja a furatot, és ezt megfelezi.
Pl. ha egy 2 mm-es forrszembe 0,8 mm-es lyukat
farank, akkor (2-0,8) / 2 = 0,6 mm a gyszélesség.
(hiba =Annular ring too thin )

I Egyoldalas panel esetében igyekezzink elkerilni iesi kgy r - I
szélességeket, mert ezek tartjak mechanikailatkarészt.

Silkscreen min:Track mirhez hasonl6 funkcid, de ez kimondottan csak a két
felirati rétegen (S1, S2) lévvonalak vastagsagat figyeli, és jelzi a beallitott
értékt | vékonyabbakat. (hiba Silksreen too thin )

Silkscreen over padsAz ellen rzi, van-e olyan forrasztasi pont, aminek a
feltletére felirat kerdlt. Egyoldalas ,klasszikysdnel esetében ez nem fordulhat
el , de kétoldalas, vagy fellletszerelt esetben m&yama is. A felirat
festékanyaga befolyasolhatja a forraszthatosagairt ekell erre is figyelni.
(hiba =Silksreen on pad )

Drilling on SMD pads A fellletszerelt alkatrészek forrasztasi szigetailev
furatokat jelzi neklink. Ezekben elvileg nem lehetaf. Nem kell a furatnak a



sziget kbzepében lennie, lehet a szélén,nsar akkor is jelez ha éppne hogy
érinti a furat széle a szigetet. (hib®slling on SMD pads )

Pads without soldermaskmegmutatja azokat a forrasztasi pontokat —akar
lyukas, akar SMD- , amiket nem fed le a forrasztdaszk, tehat a véthkk el
fogja ket takarni. Ez agy lehetséges, hogy a kézi szetkessoran
moédositottuk az alapértelmezett maszkot. (hiba Pads without
soldermask )

Soldermask out of padsRamutat azokra a vonalakra vagy fellletekre, atnik
maszkra jeldltink, de nem forrpontok, vagy SMD emify. Ezt altalaban
szandekosan torténik, de itt elleizhet nem tévesztettiink-e. (hiba Non-
pad with soldermask )

Miutan eldontottik mit akarunk ellerizni, akkor vagy a teljes panelre
kuldhetjuk ra Complete..), vagy csak a képerng meglen részre
(Window...). Utdbbi esetben ha a ,hibas” résznek csak egy tétszik a
képerny n, akkor is meg fogja jel6lni. Az alsé részben k&pa ,hibalistat”,
amiben a bedllitAsoknak megfelélsszes talalat benne lesz. Minden talélat egy
szines négyzettel indul, aminek szine azonos ateérireteg szinével, majd a
hibara utalo szboveg kovetkezeik. Ezt a ,hibalzdahetenden paraméter
ismertetésének a végeére oda irtam.

A hibalista barmelyik elemére kattintva, a vonatkohibat tartalmazé
nyakrészletinket fogjuk nagyitva latni a képemy ferdén vonalkazott
téglalappal jeldlve.

Tanacs. Ugyan minden hibanak egyedi Uzenete vamat teem
keverednek 6ssze, mégis azt javaslomleff az elején), hogy n
kapcsoljunk be tul sok figyelést egyszerre. Szdnjelegend id t az
ellen rzésnek erre a nagyon hatédkony formajara, mert kaskbbi
bosszusagot ethetiink meg vele.

Itt a leiras vége, ami egyben a munka kezdete.
Sok sikert kivanok hozz4!



