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Abb. 2: Schaltung

Die Funktion der Schaltung wird am besten
mit einem Emptanger kontroliiert. Nach Druk-
ken der Reset-Taste lauftder VFO langsam zum
nachstliegenden Rastpunkt. Der eingerastete
Zustand zeigt sich durch Blinken der LED. Tritt
ein deutliches Wobbein der VFO-Frequenz aut,
ist die Zeitkonstante RC zu vergréBern.

SchiuB ,

Der Artikel soll als Anregung fur eigene Ver-
suche mit AFC-Schaltungen dienen. Im einge-
rasteten Zustand tritt, bedingt durch die einfa-
che Zweipunkt-Regelung, eine schwache Fre-
quenzmodulation auf &2 Hz), die im prakti-
schen Betrieb jedoch noch nichtals Tonhohen-
schwankung wahrgenommen wird. DaB sich

mil aufwendigen PLL-Schaltungen hier noch
bessere (MeB-) Werte erzielen lassen, versteht
sich von selbst.

Der beschriebene DAFC-Zusatz hat sich seit
einem Jahr in mehreren Geraten ausgezeich-
net bewahrt.
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Einleitung

Fir bestimmte Betriebsarten, z. B. RTTY
(Standby-Betrieb) oder CW mit kleinen Emp-
tangerbandbreiten, wird eine hohe Frequenz-
stabilitét gefordert, die - bei vertretbarem Auf-
wand - nur mit Quarzsteuerung erreichbar ist.

Bei modernen PLL-Synthesizern ist dies
meist autornatisch erfullt, ditere Gerate mit kon-
ventioneller VFO-Aufbereitung (und nicht sel-
ten (berlegenen Empféngereigenschaften)
driften nach dem Einschalten jedoch oft mehr
als 500 Hertz, so daB haufiges Nachstimmen
erforderlich ist.

Mit geringem Aufwand kann in diesem Fali
die Frequenzkonstanz ,,nachgeristet" werden.

Prinzip

Verfahren zur Oszillatorstabilisierung wur-
den bereits mehrfach beschrieben [2], [3]. Das
hier benutzte Prinzip entspricht im wesentli-
chen der DAFC aus [1], kommtjedoch mit deut-
lich weniger Bauelementen aus.

Die Funktionsweise istaus Abb. 1 ersichtlich.
Die VFO-Frequenz wird in einem Frequenzzah-
ler hoher Aufldsung (Torzeit 0,3 - 1 Sekunden)
gemessen. Aus den beiden Zustanden: ,Zah!-
rate 2 N/2" (=zu hohe Frequenz) und ,Zahlrate
<N/2“ (=zu niedrige Frequenz) wird durch In-

tegration eine Regelspannung gewonnen. Da
nur die héchste Stelle des Zahlers ausgewertet
wird, entstehen stabile Rastpunkte im Fre-
quenzabstand N/T Hz (N=Teilerfaktor, T=Tor-
zeit des Zahlers). GegenUber der periodischen
PLL [3] ergibt sich der Vorteil, daf als Haltebe-
reich der volle Rasterabstand zur Verfigung
steht; kleine Frequenzspringe, die z. B. bei der
Sendertastung auftreten kdnnen, flihren noch
nicht zum ,Ausrasten”. Da nur langsame Fre-

quenzénderungen ausgeregelt werden (= 150
Hz/min), treten beim Abstimmen (Drehen des
VFO-Knopfes) keine stdrenden Regeleffekte
auf.

Schaltung

Das beschriebene Prinzip (&8t sich mit 3 ICs
und wenigen zusétzlichen Bauteilen realisieren
(Abb. 2). Mit dem verwendeten Dezimailzahler
und der gewéhiten Referenzfrequenz von 2 Hz
ergibt sich ein 20-Hz-Raster. FF1 speichert den
MeBwert fur eine Taktperiode, FF2 erzeugt den
verzdgerten Rucksetzimpuls. Der aus Rund C
gebildete Tiefpal wirkt als Integrator. Die Zeit-
konstante ist nicht besonders kritisch: sie wird
so bemessen, daB eine Frequenzdrift von ca. 3/
(Hz/sec) noch kompensiert werden kann. Mit K
= Steuerkonstante des VFOs in 1/(Hz/Volf) er-
gibt sich

R -Cm1—~U0 K sec.
6

im Originalgerat, einem 13-MHz-Eigenbau-
VFO (K=850 1/(Hz/V), Uy =12 V), ist RC mit 60
MQ und 33 pF entsprechend etwa 1900 sec di-
mensioniert.

C solite eine Ausfiihrung mit geringem Leck-
strom sein (Folien-C oder Tantalelko). Zum
Nachstimmen des VFOs dienteine schwach an
den Oszillatorschwingkreis gekoppelte Kapazi-
tatsdiode. Die Referenzirequenz kann einem
externen Frequenznormal entnommen oder
wie hier mit einem Oszillator-Teiler-IC erzeugt
werden. Der verwendete billige Uhrenguarz
weist bei Zimmertemperatur eine gute Fre-
quenzkonstanz auf. Mit der Reset-Taste wird
die Nachstimmspannung in die Mitte des Ar-
beitsbereiches gebracht; sie muB im allgemei-
nen nur nach dem Einschalten betatigt werden.
Wahrend des Betriebes kann damit die (ausge-
regelte} VFO-Drift kontrolliert werden.

Aufbau und Einstellung

Die Schaltung kann aufeiner kleinen Lochra-
sterplatte aufgebaut und oft noch im VFO-Ge-
hause untergebracht werden. Um einer ,Ver-
seuchung” durch TTL-Impulse vorzubeugen,
solite die 5-V-Betriebsspannung gut abge-
blockt werden. Eine Abschirmung ist im allge-
meinen aber nicht erforderlich.
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Abb. 1: Funktionsweise
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