Das Pollin Atmel Evaluationboard Ver. 2.01 unter Verwendung von
MyAVR_Prog Tool und der Arduino IDE - ein Kurztutorial

15.07.2012 - V0.9¢
Einleitung

Angeregt durch Torsten, DL8KFO habe ich mich angefangen mit der Arduino-Programmierumgebung
zu beschaftigen (http://www.arduino.cc/). Da ich zum einen nicht in ein Arduino-Board investieren

wollte, mir aber bereits ein fertiges AVR-Evaluationsboard von Pollin (810 074 Fertigmodul bzw.
810 038 Bausatz) zur Verfligung stand entschied ich mich, dieses Board zum Experimentieren und
Programmieren zu nutzen.

Grundsétzliches

Die Arduino-IDE beruht im Wesentlichen auf einem Programm dass den AtMega per serieller
Schnittstelle beschreibt. Dazu ist es aber notwendig, dass der Controller bereits mit einem
sogenannten Bootloader beschrieben ist, sozusagen das ,BIOS” des Prozessors. In einem neu
gekauften AtMega ist nun aber kein Arduiono-Bootlader enthalten — also bendtigen wir ein
Programm, welches in der Lage ist den AtMega auf einer sehr einfachen Ebene anzusprechen und zu
beschreiben.

Voraussetzungen

Vorausgesetzt wird ein Windows-PC mit zwei seriellen Schnittstellen. Optimal sind natirlich , echte”
Com-Ports in Hardware, ggf. auch als PCI-Steckkarte, speziell fiir den ISP-Programmerteil. Wenn USB-
Seriell-Adapter verwendet werden muss die Eignung im Einzelfall Gberprift werden. Der RS-232-
Anschlul’ zur Arduino-Programmierung ist nach meiner Erfahrung dahingehend unkritisch, ich
verwende dazu einen USB-Seriell-Adapter mit FTDI-Chip. —Das geht natirlich alles auch mit Mac oder
Linux-PC, ist aber dem geneigten Zuhorer als Hausaufgabe tberlassen;-)

Verwendete Software

Als Programm zum ,low-level“-Programmierung kommen Software wie ,,AVR-Studio” von Atmel oder
,Pony-Prog” in Frage. Ich habe mich fiir myAVR_Prog Tool
(http://shop.myavr.de/index.php?sp=download.sp.php&suchwort=dl112) auf Grund des sehr

Benutzerfreundlichen Interfaces entschieden. Daher werde ich mich hier ausschlieRRlich auf die
Einstellungen in diesem Programm beziehen.

Vorbereitung (Software)

Ich gehe jetzt davon aus dass sowohl MyAVR Prog Tool wie auch die Arduino IDE installiert sind.

Vorbereitung (Hardware)

Da es —ohne Modifikation- beim Pollin-Board nétig ist zum Schreiben eines Arduino-Sketches ,,im
richrtigen Moment” den Reset-Taster zu driicken habe ich mich zu einer kleinen Hardware-Anderung
des Pollin-Boards entschlossen, angeregt durch

http://www.arduino.cc/playground/Learning/AutoResetRetrofit



http://www.arduino.cc/
http://shop.myavr.de/index.php?sp=download.sp.php&suchwort=dl112
http://www.arduino.cc/playground/Learning/AutoResetRetrofit

Dabei wird einfach ein kleiner C, 100nF, zwischen dem RS232-DTR-AnschluB Pin 4 und der Reset-
Leitung des EvalBoards gelegt. Das sieht dann bei mir so aus:

Pollin-AVR-Evaluationsboard mit Modifikation (Autoreset f. Arduino)

Programmeinstellungen:

-MyAVRProgTool:

Unter ,Hardware” ist rechts unten ,Sonstiges” mit ,ponyser...[...]“ zu wahlen, wichtig dabei den
*richtigen® COM-Port auszuwahlen! Als Controller (fir den CW-Partner) wird unten links der
ATMega328P gewaihlt.

myAVR ProgTool

|

yAVR ProgTool V

Brennen !I Auslesen ! Hardware

Programmer:

© mySmart)SB MK3 /

myAVR Board MK3
Anscmuss
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© mySmartUSB MK2
myAVR Board MK2 USB /
myMultiProg MK2 USB

AHSCMUSS
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myAVR Board MK1 LPT /
myMultiProg MK1 (LPT)
Anschluss:

I

myAVR Bootloader
- mySmartControl

- myAvrStamp
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Stellen Sie hier Programmertyp, ggf. Port und Controllertyp]

ljtag2avr32- Atmel JTAG ICE mkll im AVR32 mode
tag2pdi - Atmel JTAG ICE mkll PDI mode
dragon_jtag - Atmel AVR Dragon in JTAG mode
dragen_isp - Atmel AVR Dragon in ISP mode:
dragon_pp - Atmel AVR Dragon in PP mode

_hvsp - Atmel AVR Dragon in HVSP mode

- Atmel AVR Dragon in debugWire mode
- Atmel AVR Dragon in PDI mode

dragon_|
pavi- Jason Kyle's pAVR Serial Programmer

bsd- Brian Dean's

51k200 - STK200

dt006 - Dontronics DT006

bascom - Bascom SAMPLE programming cable
aff- ALF-PgmAVR. htp:

sp12-Steve Bolf's Programmer

picoweb - Picoweb Programming Cable, hiip:/fuww. picoweb.nel/

abemini - ABCmini Board. aka Dick Smith HOTCHIP

futurlec - Futurlec.com programming cable,

xil - Xilinx JTAG cable

dapa - Direct AVR Parallel Access cable

atisp - AT-ISP V1.1 programming cable for AVR-SDK1 from <hitp/micro-research.co.th/> micro-research.co.t

blaster - Altera ByteBlaster

hitp://www bsdhome:

homeip.net/

q
Lancos SFPIOg(hﬁp Ivmnulancos. cnmfslplogsch html>
al port banging, reset=ris sck=dir mosi=ixd miso=cls
dasa3- serial port banging, reset=ldir sck=rls mosi=txd miso=cts
€2232i- serial port banging. reset=dir sck=lits mosi=lbd miso=Icls
myAviBoard MKT LPT

Mulan MK1LPT
ponyser- deslgn ponyprog serial. rest = |
Anschluss

Controller: |[ATmega32sP =

Hilfe bei Verbindungsproblemen

Schliefen
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-Arduino-IDE:

Unter ,Tools/Board“ ist ,Arduino Duemillanove or Nano w/ ATmega328“ auszuwahlen sowie unter
»Serial Port” die verwendete Com-Schnittstelle (sinnvoller Weise eine andere als fir MyAVR!):

%‘.QJ % fl i) @ fa i

Auto Format StrgsT
Archive Sketch
Fix Encoding & Reload

// Programm C{

| Serial Monitor Strg+Umschalt+M
// Torsten Bly

|
| Board Arduino Uno
{

// Einbinden

#include <Lic Serial Port (! Arduino Duemilanove or Nano w/ ATmega328

Arduino Diecimila, Duemilanove, or Nano w/ ATmegal68
Burn Bootloader |

// Einbinden - Arduino Mega 2560
#include <avr/pomspace.h> Arduino Mega (ATmegal280)

Arduino Mini

// Einbinden der Funktionen fir das interne EEPRON
#include <EEPROM.h> Arduino Fio
I Dokumf Arduino BT w/ ATmega328
B sider f| 3 Arduino BT w/ ATmegal68
B Musik || ; LilyPad Arduino w/ ATmega328
Weiterd 0 LilyPad Arduino w/ ATmegal68
Ordner 3 T' - S Arduino Pro or Pro Mini (5V, 16 MHz) w/ ATmega328
aster up
Mol vorc o Inrerner pie Arduino Pro or Pro Mini (5V, 16 MHz) w/ ATmegal68
& Rol Arduino Pro or Pro Mini (33V, 8 MHz) w/ ATmega328
. o Arduino Pro or Pro Mini (33V, 8 MHz) w/ ATmegal68
12 cq Arduino NG or older w/ ATmegal68
& Ned
Arduino or older w/ ATmegat
& 54 ino NG Tmega8

Linkfavorif

7 Pap minimegaboard
. ard
| ardi

L. ards

|, driver

|| morsetrainer328_130

|, netio_webserver

|/ Uttrascope_DS1000E(PC)

. UserPort 2
morsetrainer328_130.pde Anderungsdatum: 01.02.2012 1645
PDE-Datei Grofe: 91,6 KB

Erstelldatum: 01.02.201216:46

B morsetrain. .. @l 2316

Schreiben des Bootladers und der Fuses mit MyAVR Prog Tool:

Wir starten MyAvrProgTool durch Doppelklick auf die geladene exe.-Datei.

Danach bietet sich uns der Anblick des Hauptfensters von MyAVRProgTool:



5 myAVR ProgTool V 1.37 - -— B = [ |
—_— Brennen \[_Aus! \( Hara \[ Ausgabe \[  Hire '\
o Wahlen Sie hier die zu iibertragenden Daten aus:
o I Flash brennen:
h IC:\Users\RoIfDohmen\Deschop\arduino-1 O\hardware\ardumo\boul I Suchen I
Beachte: Abhédngig vom Fuse-Bit EESAVE wird beim Schreiben des Flash auch der EEPROM geldscht.
I a [ EEPROM brennen:
| b I Fuses brennen: I~ ohne Sicherheitsabfrage
‘ g Low: ™ 0| High: T 0 |Ext: T 0 |Lock: ™ 0 |
| -
== Brennen (F5) Schliefen
® Laser & Co. Solutions GmbH, www myAVR.de = Mikrocontroller leicht gemacht |Z|I

Hier sehen wir oben in der ersten Zeile bereits den von mir ausgewdahlten Pfad zum Arduino
Bootlader fiir einen AtMega328, zu finden unter

<Arduino-Programmverzeichnis>\hardware\arduino\bootloaders\atmega\

ATmegaBOOT_168_atmega328.hex

Die zweite Zeile, EEprom brennen, ist jetzt ganz interessant fiir diejenigen, die sich den AtMega fir
unser Projekt ,CW-Partner” (http://www.qgsl.net/d/dl1ki//cwpartner/) brennen wollen; hier ist es
notig das integrierte EEprom des AtMega erst einmal mit sinnvollen Werten zu laden. Dazu kann zum

einen Torsten Sketch ,cwpartner_init.pde” per Arduino-IDE geladen werden, oder gleich zusammen
mit dem Bootlader und den Fuses ,,eeprom.hex” (siehe Download-Link) ins Eeprom geschrieben
werden.

Die Fuses:

Ganz wichtig bei der Programmierung eines AtMega sind die Fuses! Hier werden Dinge wie z.B.
Einsprungadresse des Bootladers, dessen GroRe, interne oder externe Clocksource und Taktfrequenz
festgelegt. BEI FALSCHER FUSEPROGRAMMIERUNG IST ES MOGLICH SICH KOMPLETT
,ABZUSCHIESSEN®, d.h. ein Zugriff auf den AVR ist mit normalen Mitteln nicht mehr maoglich!!


http://www.qsl.net/d/dl1kj/cwpartner/

Hier meine Fuse-Einstellungen fiir 16 MHz externen Takt, BootladergroRe 1024 Bytes ab 0x3C00,
Boot reset vector enabled:

ke Fuse- 8 Lock-Bits (= [ E ]

Fuse- & Lock-Bits ponyser - design ponyprog serial, reset=!txd sck=rts mosi=dir miso=cts an COM1 mit

ATmega328P 1

i Standardwerte einstellen | i Ubemehmen Verlassen |

Achtung das verandern der Fuse-Bits kann dazu fihren, dass der
Prozessor nicht mehr programmierbar bzw. iiberhaupt erreichbar
wird.

m

i Hardware Auslesen | i Jetzt Schreiben |

[ Low Fuse (0xFF)_|[ High Fuse (0xD4) |[Extended Fuse (0x05)][ Lockbits (0x3F) | .
(Tl [ ol T+ Jo o [FTE T T o[ JIETE a1 [ 1 ]

I~ LowFuse \[ [ High Fuse \[ " Extended Fuse\[ " Lockbits

[ Divide clock by & internally
[ Clock output on PORTBD

Ext. Clock; Start-up time PWRDWMN/RESET. € CKM4 CK + 0 ms.

Ext. Clock; Start-up time PWRDWN/RESET: 6 CK/14 CK + 4.1 ms.

Ext. Clock; Start-up time PWRDWN/RESET: 6 CKM4 CK + 65 ms.

Int. RC Osc. 8 MHz, Start-up time PWRDWMN/RESET: 6 CK/M4 CK + 0 ms.

Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time PWROWMN/RESET: 6 CK/M4 CK + 4.1 ms.

Int. RC Osc. 8 MHz; Start-up time PWROVWN/RESET: 6 CK/14 CK + 65 ms, default value
Int. RC Osc. 128kHz; Start-up time PWROWN/RESET: 8 CK/14 CK + 0 ms

Int. RC Osc. 128kHz; Start-up time PWRDWN/RESET: 6 CK/14 CK + 4.1 ms

Int. RC Osc. 128kHz; Start-up time PVWRDWN/RESET. & CK/14 CK + 85 ms

Ext. Low-Freg. Crystal; Start-up time PWROWN/RESET. 1K CK/M14 CK + 0 ms F
Ext. Low-Freq. Crystal; Start-up time PWROWN/RESET: 1K CK/14 CK + 4.1 ms. -
Fl 1 ] »

e T e e The Be TS B e Bie |

Zusammengefasst: LowFuse OXFF HigFuse OXDA Ext’dFuse 0x05 Lockbits Ox3F

Brennen von Bootlader, EEprom und Fuses:

Das alles zusammen sieht in MyAvrProgTool dann so aus:

myAVR ProgTool V 1.34 | - — T— — W — @ﬂ‘g]
Brennen \i \i , \‘j Ausgab \‘j Hilfe \

‘Wahlen Sie hier die zu Gbertragenden Daten aus:

& Flash brennen:

IC'\U Rolf Dohmen\Desk dl ""QZ\hardware\arduino\hd I Suchen I

Beachte: Abhdngig vom Fuse-Bit EESAVE wird beim Schreiben des Flash auch der EEPROM gelbscht.

" EEPROM brennen:
[CAUsers\Raff Dohmen\Deskiop\arduino-0022\hardwar J | Suchen.. |

¥ Fuses brennen: [ ohne Sicherheitsabfrage

tigh: DA Bz & 0of05 ] f6cki © ofEE ]

Flash EEprom

0000 O 00 00 00 00 00 00 00 ........ 00 12 00 84 03 64 00 Q0 00
0008 00 00 90 00 00 04 00 00 08 01 00 09 00 01 00 FF FF
0010 00 00 00 00 00 00 00 00 10 00 00

0018 00 00 00 00 00 00 00 00
0020 00 00 00 00 00 00 00 00
0028 00 00 00 00 00 00 00 00
0030 00 00 00 00 00 00 00 00
0038 00 00 00 00 00 04 00 00
0040 00 00 00 00 00 00 00 00
0048 00 00 00 00 00 04 00 00
0050 00 00 90 00 00 04 00 00
0058 00 00 00 00 Q0 00 00 00
0060 00 00 90 00 00 04 00 00
0068 00 00 00 00 00 00 00 00
0070 00 00 00 00 00 00 00 00
0078 00 00 00 00 00 00 00 00

 fEcrraEaon e o o

myAVR ProgTool
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Wer jetzt auf ,,Brennen” klickt (F5) sollte schon ziemlich sicher sein was er/sie tut;-) Das ist ndmlich
der ,,Point of no Return“...



Bei Erfolg sollte ein solcher Screen zu sehen sein:

o myAVR ProgTool V134 T _ — ———— —= ———— P |
Brennen \[ Austesen \( Hardware \[ Ausgabe \[[ Hie |

Flash 32670 von 32768 Byte ok [ ]
EEPROM  10vn 0Dne ok I
Fuses Low High Ext Lock

Protokoll der letzten Aktion:

vorbereiten ...

bremnen ..

benutze: ponyser - design ponyprog serial, reset=!txd sck=rts mosi=dtr miso=cts an COM1 mit ATmega328D
Flash : "€:\\Usezs\\Relf Dohmen\\Desktop\\arduino-0022
\\hardware\\arduinc\\beotloaders\\atmega\\ATmegaBOOT_163_atmega32s hex” 32670 Bytes

EEPROM: "C:\\Users\\Rolf Dohmen\\Desktop\\arduino-0022% \\arduino\\bootloaders\\atmega\ hex” 18 Bytes
Flash ... erfolgreich (30.13 =)

EEPROM ... erfolgreich {0.32 3)

Fuse 1fuse ... erfolgreich (0.21 )

Fuse hfuse _.. erfolgreich (0.21 s)

Fuse efuse ... exfolgreich (0.2l s)

Fuse lock ... erfolgraich {0.21 s)

Gesamsdauer: (9253 =)

oR

myAVR ProgTool

Schliefien
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CONGRATS! Der ATmega ist nun mit den notigen Fuses und em Bootlader ,,gebrannt” und kann nun
per Arduino-Programmumgebung weiter programmiert werden!

Programmierung per Arduino-IDE:

Einen mit Bootlader versehenen und mit giiltigen Fuses gebrannten ATmega kann man nun sehr
komfortabel mit der Arduino Programmierumgebung mit entsprechenden Programmen, in der
Arduino-Terminologie ,,sketch” genannt, beschreiben.

Am Beispiel der Version 1.30 von , CW-Partner” ginge dies so:
-Starten der Arduino-Programmumgebung

-Offnen des Programms (hier: morsetrainer328_130.pde)



maorsetrainer328 130 | Arduino 1. EE
File Edit Sketch Tools Help

morsetrainerd2@_130

# Programm CW-Fartner ¥ 1.30
/f Torsten Blens, DLSKFO - 29.1Z.2010 - 04.09.2011 B

// Einhinden der LCD-Library
#include <LicuidCrystal . he

#/ Einbinden der PumSpace-Library
#include <avr/pomspace.h>

#¢ Einbinden der Funktionen fir das interne EEFROM
#include <EEPROM.I

/% Belegquny der Forts:
Part 2,3,4,5: LCD
Port &: Taster dowm

Fort 7: Taster enter

Port B: Taster up

Fort 9: Interner Piezo

Port 11.12: LCD kT

4 | e |

Arduino Duemilano:

Brennen: Klick auf den ,,Upload“-Button (zweiter von links, der mit dem Pfeil nach rechts)

WENN alles gut: Dann steht unten sowas wie ,,Done uploading”

morsetrainer328_130 | Arduino 1.0 o[
File Edit Sketch Tools Help

morsetrainer32E_130

/ Programm CW-Fartner ¥ 1.30
/¢ Torsten Blens, DLEKFD - 29.12,2010 - 04.09.2011 Bl

/¢ Einbinden der LCD-Library
#include <LicmidCrystal.hs

/¢ Einbinden der PomBpace-Library
#include <avr/pomspace.h>

/¢ Einbinden der Fumktionen fiir das interne EEPROM
#include <EEPROIL b

/% Belequng der Ports:

Portc 2,3,4,5: LCD

Porc 6: Taster dowm

Port 7: Taster enter
Port 8: Taster up

"l Port 9: Interner Fiezo

Port 11.12: LCD
El n |

Arduing Duemil

-Im Pollin-Board merkt man auch gleich dass was ,passiert” ist: LED1 fangt an in unregelméaRigen Abstdnden zu
blinken.

—Damit ist die Programmierung abgeschlossen und der ATmega
kann im CWPartner-Board eingesetzt werden!



