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天线组装的简单说明。
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C3 组装说明
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说明书封面
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EF-140, 10米 DIPOLE天线
QUICK START CHECK-OFF SHEET简速的注意事项
假如在架设天线前你不想读完全部的说明书，请注意以下所列的重要事项：
1、这个天线在制造的阶段时已经组合过，再依每一个单元分解并绑成单独的一捆。在工作时，请依个别的单元依次组合 (不要将它们全部都解开来，堆成一堆)。
2、每一个单元已经编号并也注明"A"或"B"段。每一个单元分为二个部份，"A"及B"，"A"与"B"代表每一单元天线的两侧。在天线架上主桅后，同一侧的天线并不彼此相互吻合. 

3、选择吻合的"A"侧或"B"侧的管子，可以依管子的由大至小，逐渐让管子适当的穿进去。请小心将铆钉孔排列成一直线。因每一单元皆已事先组合过 (这些铆钉孔就是如此手续才被钻出来的)，假如每一段的管子是适当穿好的话。这些孔应会排成一直线；但若是它们没有排成一线，请再次检查每一段的记号，并且注意是否每一段穿进去的方向是一致的，每一段朝尾端的方向的一端是有加压成形(逐渐缩小)。来适合下一段管子的大小。也就是说二个压制成形的端是不应接合在一起的： 只有最尾段管子的尖端没有成形加压的。
4、假如有使用Balun的话，请留下约 2-1/2 至 3 吋 的线长并使用接线端子焊接在Balun 的接头上。假使在Balun的接线太长的话，这个长度便会加诸在天线的驱动组件上，而使最低的VSWR的频率变得更低。
5、小心，任何天线时的架设均可能对人的健康有危险。
6、接上电力，好好的玩吧。
谢谢你选用FORCE 12 C-3 或C-3/D天线系统。 它是首次而且是最完美已开发出来可以提供最小实质尺寸的多波段-单频高绩效完美的 八木 ( Yagi ) 式天线。 它没有需要高度保养或有功率损失的部份，例如线圈，陷波组件，或相位组件等。这个天线在构造上非常坚固，而且重量很轻，并且其计算机的设计使它不只是注重在基本的电气性能的表现上，而且亦使用计算机设计来加强其机械强度，耐久性及低风阻的设计：这是个第二代的设计，使其能够包装于仅仅4 呎长的包装之内，运输容易，及减少铆钉的数目使其组装迅速。C-3天线有四呎长的设计亦可以使每一单元更为坚固，而且它的横杆 ( boom) 亦预先钻好可供外加的40米C-40 的半波天线组件。而C-3/D 是属于每小时100米的规格的范围，用 七呎长的包装。本说明书包含了此两种型号。 

这C-3是一个多波段的 八木天线，其被设计成可以直接操作 20，15 及10米的业余波段。 它也能只够稍稍调整在大多数机器上都已具备的天线调谐器( antenna tuner)，或使用外加的调谐器就可工作于 17 及 12 米波段。 "C-3" 的名字是来自 "Class 3-Band" 的简称，也就是说这个天线是被设计来操作 "传统" 的三波段天线。也就是上面所提到的 20，15 及10米波段。 其后由W.A.R.C. 所授权的使用 30，17 和 12 米波段中的后两个波段 (17 及 12 米)亦属于同一个所谓的"传统的三波段"频谱的范围之内。 现今一些三波段天线都可以操作在这个范围之内的五个频段，所以这个天线即所谓 "传统的3 频段" 或 "C-3" 天线。
C-3 天线的设计非常戏剧性的提高了在过去的数年至数十年间所使用的多频段 八木指向性天线的标准设计的方法。在包括于各天线单元上已使用的陷波组件，对数天线 (log-periodic)单元，双相位的驱动单元，平行供电驱动单元，及这些方法的各式复合方式；这些方法的主要的缺点是因为他们使用了包括有陷波组件，复杂的机械构造加上相位组件等各式另件和其它的调协方式等来提供一个50欧姆的供电点阻抗点来匹配 50欧姆的同轴电缆，因而多多少少在功率上常会有些损失。
下面的章节将会对一些C-3设计上的功能来作一个介绍； 在我们了解到，很可能不是每一个人皆要熟悉八木天线，或指向式的天线的一般常识而藉以来了解C-3天线，但我们建议一本好的书，例如 ARRL 的 Antenna Book，它对于了解进一步的信息有所帮助。当然，一般人通常亦可以直接去进行组装C-3的工作。 

C-3 是一副综合3组个别的指向性天线之综合体：20，15 及10 米。 一般来说，将数组单一波段天线的组合方法，一般的作法是将各个天线垂直的堆磊在同一根垂直的主桅杆 ( mast ) 之上；但是，这个方法却无法达到最佳的表现积效；其主要的原因是这种天线无法作到有效的空间分隔，藉以阻止彼此之间相互的影响及因此而来的信号增益的损失。这种天线主要受到影响的是其较高的频率，也就是15 及10 米波段。一个较好的解决方法是将他们依序作水平的排列，因此他们在彼此间可以增强对方的信号。这也就C-3 的设计之精华。这个方法亦可以由其它的一些被称作“前抵" (forward stagger) 设计的专利之详细报告中得到证明。 在C-3天线中最复杂的部份是使用由单一供电的馈线来驱动三组天线系统。
20及15米都是二个单元指向式天线列的八木天线设计，他们是由寄生天线单元作为反射单元天线来组成。而10米波天线则是以寄生天线单元作为导向天线单元来组成。请参考C-3 的天线图，其前端的排列的情形就可以明白。15米波的反射单元是被摆在20米波的反射单元之前，所以20 米波的反射单元不会对15米波的反射单元的工作有所干扰。而10米波是位于20 与15米波二个天线系统之前方，而可以将这些波段的天线单元作为它的“虚拟反射单元“。单一馈电电缆供电之可以能够被使用于这系统中是经由“open sleeve“ 驱动系统的使用才能实现。基本的open sleeve 设计不是那么的新，但是若将之作如此方式的应用则必需加上一些额外的设计工作。
20米波天线的驱动单元也就是天线上被接上同轴馈电电缆的组件，而且20米波的yagi 的馈电点是被设计成大约50 欧姆的阻抗。15米波的组件之间的间隔及后面驱动单元的长度是用来调整在15米波长可以达到50欧姆的阻抗，并可以在VSWR 2:1 的情况下函盖整个15米波的频宽。在10米波，若要函盖整个10 米波的频宽的情况下，则必需要加上一个额外的前端驱动单元。15 及10 米的驱动单元是由寄生性的激励而驱动。因为天线单元之间的间隔距离是馈电点系统的一部分，所以在10米波甚至15米波的VSWR都将会因为风力的大小之情况而有所变动起伏；这是正常的。一般的情况下，VSWR 可能会有+/- 1/10 (0.1)  的变动。
在C-3 各波段的VSWR曲线都可以完全函盖整个工作频段。在标准的架设情况下，有一些天线的特性规格是假设以使用100呎的同轴电缆来架设。假使VSWR 是在天线馈电点直接量测的话，其是无法在函盖整个15 及 10 米波段皆可以量测到 2:1 的地方。但是若是加上了同轴电缆的某些特有现象，在整个波段，或稍稍小于整个波段，VSWR 曲线将呈现稍稍平坦的反应，因而有低于2:1的表现。VSWR 曲线并不是对称的，它亦不应是如期望的那个样子。以下面的例子来说：在10米波VSWR的最低点应是大约在29.100MHz。这是以设计上来说。这个曲线在频率较低的部份会以较缓的曲度上升，而在频率较高的部份则会以较陡的曲度上升。已提供有一些微调的功能可以用来做15米和10米的VSWR的调整以使VSWR的曲线在频率上的上升或下降稍缓。这个作法并不影响天线在这些频段上的前向利得(forward gain)或其前后之利得比值 (front-back ratio)。请注意，一个低或高的VWSR并不真正的意谓一个天线是否工作正常。在ARRL 出版的一本书上描述说这是"反映"。 C-3天线是一具高效率的天线而且不使用任何的陷波组件，这个导致天线的利得损失之主要原因。C-3天线在17米及 12米波段的操作亦表现很好，虽然其电波方向图形状并不会很大，因为其并没有包含该波段的任何组件以对该波段的电波方向有所增益。整体来说，C-3天线是一具有效率的多频天线。
C-3的机械构造上的设计得利于事先安排妥当的各天线单元与横杆结合之扣具及铆上铆钉后的天线单元。各天线单元是被设计组装于位在天线横杆 (boom) 的下方，它符合牛顿重力学理论上的原理 (牛顿先生说他们喜欢待在那儿)。这些已铆上铆钉的天线单元可以在作远距通信活动的时候用不锈钢的铆钉作暂时的架设而不必铆死，只要将铆钉穿进孔中，而用黑色胶布将它缠绕几圈就可以开始工作了。而拆下来也非常简单，只要将胶布拆下然后再将铆钉取下就完成了。在设计上C-3的各天线单元及横杆的风阻系数很低，可以抵挡高达每小时80 哩速度的风速 (事实上横杆的风阻系数是设计在超过每小时100哩速度的风速)。  C-3 天线亦可以与其它天线堆栈在一起更可以提供电台的更多的实用性。
所有的天线单元皆在与横杆结合的锁具间绝缘，而天线的驱动单元也由中央以一坚固的玻璃纤维作为绝缘。天线驱动单元间的结合是使用了一对10-24的不锈钢螺丝。因为天线的驱动单元是一左右阻抗平衡的天线组件，而同轴电缆却是非平衡的 (内蕊及外皮)，这也是说必须要使用某种方法从同轴电缆的外面来扼阻天线的电流。可使用下面二者，一是使用一个射频扼流器 (RF choke)，可以将同轴电缆在供电点下侧缠绕数圈 (8圈，10"直径)来作为射频扼流器；或者，使用一个1：1 的平衡不平衡器 (balun)来替代。 

C-3有些五金零件是不锈钢的制品，是304型的不锈钢，而非18-8型，是真正的不生锈的材料。那电镀过的金属零件是各天线单元与主杆组合用的扣具，加上不锈钢的弹簧washer 和缧帽以方便拆卸。没有使用不锈钢的U型环；除非位处于极端恶劣的环境，则一个可行的办法是将这零件上漆。不锈钢的零件的缺点是较容是咬死，也就缧帽会卡死在缧柄上，而使缧丝无法使用。假使一定得使用不锈钢，请与原厂联络。虽然已尝试使用各种方法来降低天线的反光，例如所用的管子是6061-T6，没有拋光，而且扣具和电镀的平板零件亦加以处理了；可以将天线加以上漆来减少在太阳下的反光。
架设系统是有史以来最容易使用的。它是经注册的 Easy-On (tm) 架设方法，独一无二而且架设起来也很方便；架设的工作方法亦是有申请专利的。 在已提供的两片平板零件，他们使用的是其独自的缧丝装设样式。他们可以上下反过来装设，或反向亦可。他们皆可以完全胜任无误。将一个平板以垂直的附架在主杆(master)上，并将一个螺丝穿过其上端中央的缧洞，在附挂在横杆后由内向外侧突出。第二片平板则是附架于天线横杆 (boom)上。当天线上升后，横杆上的平板就可以马上挂在突出的缧丝上而天线也立即就可以被卡在定位上，然后再上 lockwasher 及缧帽就可以将天线完全的固着。这样子就可以避免很多不需要的麻烦在一方面试图上缧帽，lockwashers及扶住天线的时候，而又忙于再去上U型环及鞍套 - 而且又有风正在吹着的麻烦!!
组装篇 开始组装.............
所需的工具
A 钣手或自动钣手，用于组装天线单于横杆，及横杆于主杆。 

   1. 7/16"       2. 1/2"        3. 9/16"
B. 一只3/8"钣手或半月形的钣手，用于供电点的10-24缧帽。
C.  缧丝起子，用于供电点的10-24 的缧丝。
D. 铆钉工具，用于在固定天线单元组件的组合，使用最小的1/8"铆嘴。
E. 绳子一条，用来将天线升上至定位。
F. 多一点的耐心及一般常识 - 小心，因天线很可能会接触到高压线，这是会致     命的。而且架设时也要小心，因为架设铁塔及主杆时也是很危险的。谢谢。
这天线在交运时是已半组装的，每一组合的部份也已标有适当的记号。一共有七组天线单元，每一单元分成两半：“Ａ”及“Ｂ”。每一单元不是扎成一捆，或将小的套进大的单元内。并且每一单元亦已分别标示。 天线单元是依单元号码而且也分别标上“Ａ”及“Ｂ”部份，如“1A”，“1B”，“2A”，“2B”等等。天线单元组的构成是合于罗辑的，因为每一节天线均穿于上节天线的里面，而且绝对没有二支同一尺寸的管子在同一侧。选取并配对同一尺寸的同一天线单元之两侧是唯一需要注意的事项。第1号单元是20米波的反射单元。C-3的附图对此一步骤会有些帮忙。组合的工作只需要能够将同一标示配对即可。所有的铆钉的洞均已事先凿好，只要配对正确当然也会依序排列无误。驱动单元是由中央分开并由50欧姆的同轴电缆经由1：1的balun或 RF 扼流圈 (即 8圈，10"直径) 。横杆 (boom) 共分成五节，也注有A-A, B-B, C-C, 及D-D。每一节亦是穿进相关的另一节。匹配组好各节并穿进1/4-20的缧丝就完成横杆的组合。铝管工厂留有其标示的记号；其可以用一般的溶剂来擦掉。所有在Force 12 工厂加工所留下的记号将会很快的退掉。
组合的方法 ：
注意事项 

1) 虽然整组天线已经在事先组装过，但是再检查一次其尺寸亦是个很好的主意，特别是天线单元的尺寸。 若发现有什么缺点的话，也请告诉我们。谢谢。
2) 在使用铆钉机的时候，请确定所使用的铆钉机嘴的尺寸是正确的(最小号的)，有时候若铆钉的机嘴的尺寸太大，铆钉的柄可能会在机嘴内被拉歪。而造成柳钉尚未被拉紧其铆钉柄就已破裂。正确的铆钉机嘴亦可以拉出最完美的铆钉钉头。
3) "A"与 "B"两侧的天线单元上的记号是任意作上的，不必要一定所有的相同记号的天线单元一定要位在同一侧 (即 : 所有的 "A" 侧的单元在横桁的同一侧)，这些记号只是提供组装上更容易些而已。
4) 那些PVC 单元绝缘体也许是或没有每一单元皆已装上。其有二种尺寸(直径不同)，很容易由其大小的差异来分辨。将合适的PVC套上天线单元上外径最粗的那一节(其一定是中央的那一节)。 那些尺寸长一点的PVC是供给非驱动单元用的，驱动单元使用二节较短的PVC套住中央绝缘体的二侧，就在10-24机械螺丝的外侧。
I. 单元组装
00)   注意 ：这整组天线已于出厂前在工厂组装过。这说明了各组件上已对齐的凿洞及已预先组装好的组件。也就是说，假使组合时组件位置正确的话，每一个组件皆将会完全吻合。
 00a) 再也不必要为了一个缧丝或铆钉来钻洞。
 00b) 每一个天线单元皆是未组装，且分开包扎。所以每一次组合一个单元是最好的方法。这样将可以确定每一次在组装该单元之时只有这个单元的零件会被使用到。
 00c) 请查核天线单元的尺寸及位置是否正确，虽然我们在工厂已较对过一次，纵使机会很少，但还是有发生错误的可能。
0) 每一天线单元的管口皆有加压成形，愈往尾端是愈来愈小。每一节皆可以穿进较大的前一节的管子里面，而且保证完美吻合。你可以清楚的看到较大的一节有明显的因加工而管径逐渐缩小的情形。只有最尾端的一节没有如此加工而无此现象。
 0a) 注意：在少数某些地方，使用了管壁较厚的管子因而管子没有加压的加工。
     请核校对齐已事先钻好的管洞。在管子上朝往尾端之一端的缧丝洞是较另一端更为接近该节管子的一端。
 0b) 请确定管子没有加压之一端是穿进较的大尺寸的上一节有加压之里面。
 0c) 假如铆钉洞无法对齐的话，请检查管子的方向是否正确，是否属于同一侧 (A或B侧 ) 的管子。应该不用再钻任何的洞才对。
 0d) 谢谢
1)  将要组合的 #1 单元之所有的管子排列好 (20米波的反射单元)
 a)  A 侧          b)  B 侧
2)  将 Noalox （导电膏 ?? ) 涂布在要接合的管子内外侧，只要薄薄的一层即可，平均涂布在欲接合的部份即可。 

3)  从尾端开始，将最尾端的一节穿进较大的的节，并将铆钉洞对准。
 a) 将附上的1/8" 的铆钉穿进所有的钻好的洞口。在组合之际有可能某些管子会被拉动，所以在这之前将钉子穿进去是蛮重要的；否则，其它的管洞可能会无法对齐。为了减少这个机率的发生，这些铆钉洞是以实际上的铆钉的尺寸(1/8")来钻成的，这样可以有更紧密的结合。在任何时候有需要将铆钉移除的时候，可以使用1/8"的钻头，以铆钉中间的洞为准将铆钉移除。甚至即使铆钉的洞口被扩大了，在用铆钉拉紧之后，尾端密合的铆钉将填满这个洞口。
 b) 使用拉铆钉的工具拉紧每一个铆钉。　将铆钉的柄穿进铆钉机头里，并施压使铆钉机绞紧。有时铆钉机并没有完全拉紧铆钉而仍留下铆钉柄，假如这种情形发生时，放开拉钉机并将铆钉柄再次完全的放进机头中。
 c) 由上所述的将每一节由小至大依序穿进较大管径的上一节管子并使用铆钉来固定。依管子大小来作管子接合的工作其实是相当容易的。
4) 再一次的检查"A"及"B"两侧是否皆已完全的组合。
 5) 将要组合的 #2 单元之所有的管子排列好 (15米波的反射单元)
 a)  A 侧

b)  B 侧
6)  将 Noalox （导电膏 ?? ) 涂布在要接合的管子内外侧，只要薄薄的一层即可，平均涂布在欲接合的部份即可。 

7)  从尾端开始，将最尾端的一节穿进较大的的节，并将铆钉洞对准。
 a) 将1/8" 的铆钉穿进所有的钻好的洞口。
 b) 使用拉铆钉的工具拉紧每一个铆钉。　
 c)由上所述的将每一节由小至大依序穿进较大管径的上一节管子并使用铆钉来固定。
8) 再一次的检查"A"及"B"两侧是否皆已完全的组合。
9) 将要组合的 #3 单元之所有的管子排列好 (15米波的后桁驱动单元)
 a)  A 侧


b)  B 侧
10)  将 Noalox 导电膏涂布在要接合的管子内外侧，只要薄薄的一层即可，平均涂布在欲接合的部份即可。 

11)  从尾端开始，将最尾端的一节穿进较大的的节，并将铆钉洞对准。
 a) 将1/8" 的铆钉穿进所有的钻好的洞口。
 b) 使用拉铆钉的工具拉紧每一个铆钉。　
 c) 由上所述的将每一节由小至大依序穿进较大管径的上一节管子并使用铆钉来固定。
 d) 注意：在原来的适合之铆钉洞之中，于尾端的地方有一洞位于.500"节的外侧。重复对照图上以确定是否使用了适当的铆钉洞。外侧及内侧的洞是提供可以来作为VSWR曲线小幅度的上下之调整。
12) 再一次的检查"A"及"B"两侧是否皆已完全的组合。
13) 将要组合的 #4 单元之所有的管子排列好 (20米波的驱动单元)
    a)  A 侧


b)  B 侧
14)  将 Noalox 导电膏涂布在要接合的管子内外侧，只要薄薄的一层即可，平均涂布在欲接合的部份即可。 

15)  从尾端开始，将最尾端的一节穿进较大的的节，并将铆钉洞对准。
 a) 将1/8" 的铆钉穿进所有的钻好的洞口。
 b) 使用拉铆钉的工具拉紧每一个铆钉。　
 c) 由上所述的将每一节由小至大依序穿进较大管径的上一节管子并使用铆钉来固定。
16) 再一次的检查"A"及"B"两侧是否皆已完全的组合。
17) 假如中间的那一段并未组合 ：
 a )将中间的那一段没有玻璃纤维绝缘体上的10-24金属缧丝拿开。
 b) 将此段接上玻璃纤维绝缘体直到其底部顶到其上之停止线。这么作可以对齐在管子与玻璃纤维绝缘体上的洞口。在管子上有一端上的洞已被锉平。这是指示其曾是金属缧丝安装过的地方。因此可以确保能将这些洞口适当的对齐。请注意，那里亦有一对齐的记号。
 c) 重新将10-24的金属缧丝锁上中段的管子。现在应会穿过在里面的玻璃纤维绝缘体。同样的将另一侧锁定；使用弹簧washer及缧帽。平板washer及其它的弹簧washer及缧帽固定供电线。
18) 将要组合的 #5 单元之所有的管子排列好 (前面的10米波驱动单元#1)
 a) A 侧


b) B 侧
19) 将 Noalox 导电膏涂布在要接合的管子内外侧，只要薄薄的一层即可，平均涂布在欲接合的部份即可。 

20) 从尾端开始，将最尾端的一节穿进较大的的节，并将铆钉洞对准。
 a) 将1/8" 的铆钉穿进所有的钻好的洞口。
 b) 使用拉铆钉的工具拉紧每一个铆钉。　
 c) 由上所述的将每一节由小至大依序穿进较大管径的上一节管子并使用铆钉来固定。
 d) 注意：在原来的适合之铆钉洞之中，于尾端的地方有一洞位于.500"节的外侧。重复对照图上以确定是否使用了适当的铆钉洞。外侧及内侧的洞是提供可以来作为VSWR曲线小幅度的上下之调整。
21) 再一次的检查"A"及"B"两侧是否皆已完全的组合。
22) 组合的 #6单元之所有的管子排列好 (前面的10米波驱动单元#2)
 a) A 侧



b) B 侧
23) 将 Noalox 导电膏涂布在要接合的管子内外侧，只要薄薄的一层即可，平均涂布在欲接合的部份即可。 

24) 从尾端开始，将最尾端的一节穿进较大的的节，并将铆钉洞对准。
 a) 将1/8" 的铆钉穿进所有的钻好的洞口。
 b) 使用拉铆钉的工具拉紧每一个铆钉。　
 c) 由上所述的将每一节由小至大依序穿进较大管径的上一节管子并使用铆钉来固定。
 d) 注意：在原来的适合之铆钉洞之中，于尾端的地方有一洞位于.500"节的外侧。重复对照图上以确定是否使用了适当的铆钉洞。外侧及内侧的洞是提供可以来作为VSWR曲线小幅度的上下之调整。
25) 再一次的检查"A"及"B"两侧是否皆已完全的组合。
26) 组合的 #6单元之所有的管子排列好 (10米波导向单元)
 a) A 侧          b) B 侧
27) 将 Noalox 导电膏涂布在要接合的管子内外侧，只要薄薄的一层即可，平均涂布在欲接合的部份即可。 

28) 从尾端开始，将最尾端的一节穿进较大的的节，并将铆钉洞对准。
 a) 将1/8" 的铆钉穿进所有的钻好的洞口。
 b) 使用拉铆钉的工具拉紧每一个铆钉。　
 c) 由上所述的将每一节由小至大依序穿进较大管径的上一节管子并使用铆钉来固定。
29) 再一次的检查"A"及"B"两侧是否皆已完全的组合。
IL 组合横桁主杆
1) 将五段横桁主杆的依次序排列 (A-A, B-B, C-C, D-D), 并注意各段上已刻划上的记号。
2) 将要互相结合的部份润滑一下。
3) 将笫一节穿进相互吻合的管子，以上面的刻记校准，并以1/4-20的缧丝及ny-loc缧帽锁紧固定。
 a) 由上面将缧丝放进洞口。纵使缧帽没有锁紧而掉下来，缧丝也依然会支撑着横桁主杆。
 b) 将缧帽锁紧至松紧适中的程度即可 。不必锁的将横桁主杆咬死。
   (螺母锁得太紧将导至日后拆卸的困难。)
4) 依上述的方法将B-B 段也同样的组架及固定。
5) 继续依此方直至整根横桁主杆完成组合。
 5a) 注意：在此并固定供电电缆用的束绳。
6) 配合弹簧washer 及 缧母。 用2"的U型缧丝将Easy-On (BV6HJ ??) 夹具附上其鞍垫架上横桁主杆，
 a) 在大约中央的位置，将其平的一面面对主杆。
 b) 将缧母锁紧至可以固定在其位置上。
 c) 它可在其后的架设过程中或挂上master 时可以稍稍移动位置。
 d) 注意：另一个 Easy-On 板是依相似的方法架在 master 上。
IIL。 将天线单元架在主杆上
1) 天线单元的架设板是架设在横桁主杆的下方。每一天线单元均是以铆钉朝下的架在架设板的下方，这样可以防止水浸入铆钉洞，虽然事实上铆钉上并没有洞直接贯穿铆钉。每一单均是在架设板上由一标准的PVC管来作为绝缘。这PVC管也利用天线单元架设板来作为防止阳光直接曝晒的遮阴之用。假如仍顾虑到在雪地上有紫外线反射的问题，可以在架设前以胶带将PVC管包扎起来。在太阳直射下，PVC材料的大约有5年的寿命。
2) 建议两个架设天线单元的方法 ：
 a) 将天线单元置于架设板的下方，然后再将U型缧丝由下方经由PVC穿上至架设板。
 b) 首先将U型缧丝穿过至架设板 (washer与缧帽仅松松的锁上即可)，然后再将天线单元穿过这一付U型缧丝。  

 c)  注意：在某一些架设的场合上，当天线已经架在铁塔上后，请样的方法可以很方便的后将天线单元再架在横桁主杆上。
3) 选择一个你最需要的架设方式。
4) 每一天线单元架设板均已在工厂里校正过，所以校正天线单元是十分的简单。天线单元有可能在较正后又偏离又可能是"U"型缧丝的两边锁得并不是一样的紧(可以由是否两边剩下的缧纹是否有一样来得知)
 a)  天线单元应可以用目测来检查并较正彼此尽量能够平行。 尤其是在驱动单元的范围内(10米波的驱动单元#1及#2)。在PVC 绝缘材料及"U"型缧丝之间稍稍有一些空间可以来作为较正之用。
5) 注意 ：将天线单元固定在横桁主杆一共有二种不同尺寸的 "U" 型缧丝。
 a) 较大的 "U" 型缧丝是用在20米波的天线单元上。
 b) 较小的 "U" 型缧丝是用在15米波及10米波的天线单元上。
6) 除了驱动单元 (20 米波 驱动单元 #4 天线) 外，其它天线单元请依照下列的程序来组合：
 a) 在所有的缧母仍未锁紧架设板的状况下，先较正每一天线单元，即 ： 

  a1)  铆钉朝下。
  a2)  PVC 绝缘管上的开口亦朝下方。
  a3)  将PVC绝缘管对准于架设板的正中央，"U" 型缧丝在PVC绝缘管之上(不接触天线铝管)。
 b) 现在缧帽可以上紧。只需上到无法用手的力道将天线单元旋转，再加转半圈即可。
 c)  再检查一次，是否在缧母下的弹簧washer已经被迫紧。
7) 按照以下的组合程序来组合20米波的驱动单元(#4单元)
 a) 在所有的缧母仍未锁紧架设板的状况下，先较正天线单元，即 ： 

  a1)  铆钉朝下。
  a2)  PVC 绝缘管上的开口亦朝下方。
  a3)  将PVC绝缘管对准于架设板的正中央，"U" 型缧丝在PVC绝缘管之上(不接触天线铝管)。
 b)  将10-24 的机械缧丝大约是45度的角度 (这样子组装才会方便些)。检查并确定是否缧丝是对着最佳架挂馈电线及balun的角度(通常是对着主杆(mast)。
 c) 现在缧帽可以上紧。只需上到无法用手的力道将天线单元旋转，再加转半圈即可。
 d) 再检查一次，是否在缧母下的弹簧washer已经被迫紧。
IV馈电电缆的架挂及将天线架上主杆 (mast)
0)  注意 ：对于将这个天线架上主杆有几种不同的方法。请参考最后一节的其它建议。
1) 这里有二块 完全相同的Easy-On 架设板。一个是架在主横桁上(boom)，另一个则是架在主杆上(mast)。在架设的完成后这二片架设板是用数支5/16"的六角缧丝穿过其中紧紧锁在一起。
 a) 在主横桁上(boom)上的Easy-On架设板已经是以缧母稍紧的固定在位置上。
 b) 在主杆上(mast)上的Easy-On架设板是在其尚未以2组 "U"型缧丝及垫片固定前就用一个5/16"的六角螺丝(在其头下方有一lock washer) 由主杆的方向穿进来。
   b1) 这样使这螺丝由固定主杆上的Easy-On 的架设板的上半部中央的螺丝孔中穿出，并由主杆在后面顶住而不会掉落。
   b2) 在主横桁上(boom)上的Easy-On架设板则有一洞口位置符合这个六角螺丝，其可以很快的将组好的天线架挂上该螺丝，而使架挂的人可以马上的减轻其负担。
   b3) 加上在Easy-On架设板下方的二个螺丝，并上全部上以螺母及lock washer 后即可以完全的固定整组天线。
 c) 依照上述的方法来将 Easy-On架设板架上主杆，并小心这个唯一的5/16" 的螺丝在Easy-On架设上中央的正确的位置。
2) 这天线的设计可以适用于 同轴电缆射频扼流供电 ( 同轴电缆以10"的直径绕8圈当作 balun用 ) 或用1:1 的balun匹配供电。有一些balun，例如W2DU，有增加驱动单元的长度的作用；假如注意到在20米波的VSWR曲线有频率太低的现象，这就可能要短缩驱动单元的尾节。将最后一节上的铆钉钻掉，将其往里缩，重新钻洞，再上新的铆钉固定。 15米及10米的VSWR曲线能够在20米驱动单元上作单独调整。
 a) 假如有使用balun 的话，例如FORCE 12B-1, ZATEC,  WIREMAN 或 W2DU，将供电点的两端接上天线，并将馈电电缆接上balun 的另一端
  a1) 注意：在将balun 上的两条电线焊上端子前，将其修剪至2-1/2"长。balun 上的电线会加长天线驱动单元的长度，所以假如没有修整其上的电线将会导致天线的谐震点会较所希的频率为低。
 b) 假如是用同轴电缆直接接上天线，将同轴电缆内蕊及外皮剥开约3"，焊上圆形端子。 将同轴电缆以10"的直径绕8圈并用胶带束紧或甚至将之绑牢不致散开，以之来作为同轴电缆射频扼流线圈来替代balun。
 c) 用平板washer，弹簧washer 及螺母固定之。 

 d) 将同轴电缆，供电电缆等整整齐齐的沿天线横桁，往主杆方向，并固定之。
3) 在将天线升至定位前，再重新检查一次，看看接下来有什么事会发生，然后再很小心的依序进行。
 a) 建议装上一个简单的钩具附在天线的架设板的两侧以利将天线拉升至其位置。这个钩具可以帮助天线在架设的时候较不会摇晃并可以保持平衡。这时拉绳可以穿过这个钩具的中央平衡之处。
 b)  在这时可以在主横桁上取得其中央最平衡点。只要简单的将螺母松开并移至平衡点即可。
 c) 注意 ：不要将"U"型螺丝上的螺母上的太紧咬住天线的主横桁(boom)，而把 boom 咬的变形，只要可以其可以制止 boom 的转动即可。
4) 在将天线升至定位之前，要准备弹簧螺丝及螺母以作为锁上中间上面的螺丝之用。
 a) 注意：这天线一共附有4 个5/16"螺丝，弹簧washer 和螺母。虽然一个用在 master架设板中央的洞，加上其下方两侧也各有一个，总共才用了三个。这第四个是用来防止其中央上面的螺丝没有装上，这样就使架设板的四个螺丝洞全部装上螺丝。
5) 将天线升至定位，并将Easy-On 的天线架设板对准主杆上的Easy-On中央的5/16" 螺丝挂上，并锁上弹簧washer及螺母，这样子可以马上将天线架设者所负的重量转移出去，并初步的将天线固定在铁塔的主杆上。
 a) 将剩下的下方左右二只螺丝由主杆的那一边穿进架设板，只要稍稍的锁上方便稍后其它螺丝作进一步的较正。
 b) 现在这三个螺丝是呈一个三角形的形状。
 c) 将第四个螺丝锁上上方两侧任何一个螺丝洞并加上弹簧washer及螺母。
 d) 再一次的看看天线是否与地面平行 (假如没有天线两侧不平衡的话，天线会稍有倾斜的情形的发生)，然后在将所有5/16"的螺丝上紧，将这个天线架设板固定在一起。
6) 为了天线的平衡及天线前后的方向需要，可以将固定在横桁上的 "U"形螺丝松开来作调整。
a) 再一次的查看天线是是否平行，也是否都较正过了。
7) 将供电电缆整齐的扎紧在主杆上，确定电缆是否有足够的长度可以供天线旋绕时之用。
8) 检查同样架设在这一个铁塔上的其它天线，看看这些天线的原有VSWR等天线性能有没有因而受到影响(detune)。假如他们的VSWR 未受变动，这表示他们彼此间的影响很小，但是其它天线的前后信号强度比 (front-to-back ratio) 可能已较前小了。
V‧ 最后的VSWR检查
0) 假如所有波段上的的VSWR 曲线均较所希望的频率来的低，请检查并确定是否所用的balun 在接上天线前，其上面的两个接线有没有修剪到大约2~2-1/2"，这两接线增加了天线的驱动单元的长度。
1) 假如10米或15米波段上的的VSWR 曲线不位在希望的频率的情况时，可以利用天线上已提供了的洞来作稍稍的调节。
2) 组装时在天线上已注意到于15米的后驱动单元及两组10米前驱动单元上各有一个额外的洞口，此洞可以使用铆钉来将末节天线铆到 .500" 段。于恰当之初始设定的情况下有一个洞会露在外面。
3) 重复检查是否天线的尾端是否正确。
4) 注意 ：用 "U" 形螺丝及鞍垫固定在架设板的天线横桁可以将之松开并将天线旋转直至其天线单元之一侧的尾端向下而可以站在地面上就能接触到天线。
   4a) 天线的末端亦可以暂时使用胶带将之固定。
5) 假如某一波段上的的VSWR 曲线较所希望的频率来的低，则频率必须要往上调。可以将该波段的天线之尾端短缩来解决。
6) 假如某一波段上的的VSWR 曲线较所希望的频率来的高，则频率必须要往下调。可以将该波段的天线之尾端伸长来解决。
7) 假如15米波太低的话 (需要往上调)，使用1/8"的钻头将末端上的铆钉钻掉，并将之往里缩短，所以现在最末端的洞就会对准 .005" 段外侧的洞。如此一来，尾端就短缩了 .750"，而频率也就会上升。重新打上铆钉。15米波其它的天线单元的末尾的那一节也同样依照上述的方法修正。
 a) 假如15米波太高的话 (需要往下调)，使用同样的方法，但是将末端往外拉出直到可以对齐下一个洞口。
8) 10 米波也是用类似的方法来作修正，但必须作完一个驱动单元测试后才再作另一个。
 a) 建议由 #1前驱动单元先作起。
9) 以上的方法应可以将天线的VWSR 曲线调到所希望的情况。
10) 20米波应不需要作任何的调整。
11) 假如使用的供电电缆太短，测出的VSWR曲线可能不会如规格表上所示之宽平，加长一点的电缆会 "拓平" VSWR曲线。这个情形不应该与改变电缆的长度与所得到的事实上的VSWR的读数来搞混。这说明了有电流在同轴电缆外面，而使射频扼流 /1:1的balun 不是处在正常工作情形下。
12) 要在17米波段工作可能需一个 tuner (天线调谐器)，在大多数机器上的tuner 通常可以与C-3上的17米波相合。12米亦是可以的，虽然天线的反应会更强(较不容易tune下来)而且tuner 也不是可以配合的来。   

VI  最后的检查
1)  接上电源，好好的玩吧 !
VII  其它的组架方法
1)   这组天线也可以在铁塔上面组装，比如说当你的铁塔是使用钢缆加以固定的型式。这是可以作到的因为天线单元与横桁间的夹具是事先就已较正好，而且天线单元也可以在任何时间架上并且每一组天线单元也一直保持于呈直线的状态之下。要作到这样，先将天线横桁由中央悬空吊起并将其前端 (#7 天线单元端)朝上，并使前半端稍稍往铁塔的一侧，而下半部 ( # 1 天线单元端) 则稍往铁塔的另一侧。将天线横桁上端升至铁塔顶端之上而有完全的净空之处。这时将天线的 #1及 #2 架上于横桁的下端，这时请保持横桁的下半部仍与 #7 单元端各位于铁塔的两侧。此时横桁是呈现下端较重的现象。现在加上单元 #7 并将横桁上升至下一个单元与横桁夹具的位置至铁塔上端净空之处，这时这些单元可以一个个的架上 (单元 #3, 4, 5 & 6)。这时天线须要以其本身的水平面且藉助重力的帮忙慢慢的将天线转到天线单元呈几垂直状态，然后再将天线前后摇动使其各单元的尾端脱离铁塔钢缆并升上至铁塔之上端。加上 balun 及同轴电缆并将天线架到主杆。
2)  C-3 天线可以在铁塔上分段组合，比如使用可倾倒式的铁塔。C-3的中央段必须要先架上主杆，然后依施工上的方便性，再往两侧一段一段的接上。
注意…………
请非常的小心，千万不要让天线与电源线或其它危险的东西接触。你可能会因不当的操作或管理这天线而受到伤害或甚而遭到不测。
谢谢你选用我们的产品。 希望你享用它。
古典的四波段天线 "C-4" 40-20-15-10 米以下是组装C-4天线的说明：
C-4 天线系由C-3为主要核心，加上一组40米半波天线于同一主杆( boom)的天线。这个40米的半波天是一组标准天线叫作EF-104S.
组合的次序是先组合C-3，然后再将40米的组件架设其上，就完成C-4天线。
这个说明书包含二个部份 ：
1。 C-3 八木天线。
2。 加上40米半波天线 (EF-140S) 组成 C-4 天线。
lite Force EF-140S 是一只40米波段的短缩 dipole天线。它有37.8呎长，为未短缩的40米dipole之56%。　Elite Force EF-140S 天线利用了单独线性负载系统 (single linear loading system) 架在使用者所有的 2 吋直径之横桁上。这是这个设计的第一号更新的版本。其原始的140S 是使用了一组双线性负载系统，包含每一侧两只线圈，于尺寸上是较小了许多，但是新的140S 更容易安装，频宽也较宽。EF-140S 天线使用了FORCE 12's 电感和电容复合 (combined inductive and capacitive - C.I.C.) 线性负载设计，它提供了至目前为止任何短缩天线最高的供电点阻抗与极平的频宽。这组天线单元的设计也呈现了很低的风阻系数及可抵抗每小时80米的风速，而且EF-140S/D 可以抵抗超过每小时90米的风速。EF-140S/XP是 EF-140S远征型的版本。
这说明书的内容可以用到全部的EF-140S。不同的地方是在 "/D" 型是内部加强式的。而远征型的有不同长度的尾节 (.375"及.500"), 所以可以将之包装在4呎的盒内。
这组天线在装运之时就已是半组装好的，而且也每一组装的部份也已适当标示清楚。每一组天线单元分为"A"，"B"二半，每一节天线也由依序中央往外编号，例如 1，2，3等。组装时只需将单元边上的记号相符组配例如"A1-A1; A2-A2, B1-B1" 等即可构建一组天线单元。所有的铆钉的洞于事先已钻好，并且在各节正确的组装的情况下一定会对齐。有时这些天线单元制造的量较大而使用一个连续的序号来作为生产控制之用。这号码留遗在单元上并作为其两侧的比对之用，(例如 2A与2B; 5A与5B; 9A与9B)，任何一对皆可配成一组天线单元。 

这天线上的 2:1的VWSR频宽可望超过100KHz。这组单元可以藉移动其每侧上的调节跳线(tuning jumper)相同的距离来设定所希望的频率及达到最低的VSWR。在信号馈入点输入阻抗是低于50欧姆，而可以藉移动跨信号馈入点的发夹匹配(hairpin match发叉匹配 ? )来逐步往上调到50欧姆。这个发夹匹配是所谓的 "螺旋发夹"，或者 "线圈"，因为在大小上标准型的"发夹"会太大了。调整线圈间间距的松紧可以藉以调整至所希望的50欧姆阻抗。假如天线在 7.000Mhz 的VSWR设定为 2:1，那 2:1的高的一侧应大约会位在7.130Mhz的地方。若希望的话，可以加个天线调节器来与天线一起使用。因为天线是平衡的，建议使用一个 balun 或者用射频扼流线圈接在同轴电缆接天线的地方。这样子会阻止电流由同轴电缆的外皮流往平衡的天线 (因为天线是平衡的，而同轴电缆是非平衡的)。
这天线亦可以加上一个天线谐节器而用在其它的频率上。要记住的是在非谐 振系统 (天线加上电缆) 的信号损失将是电缆的损失加上在负载上更高的VSWR。对能够操作更多的频段来说，这可能还是蛮能够接受的。因为在负载上较高的VWSR，反射电能经过了同轴电缆两次，一次是到达天线调节器 (或收发机上的输出线路)，在这里电能又被反射第二次经同轴电缆回去天线。反射回来的能量并没有被发射机的后级的功率放的器所吸收。这EF-140S在20米波上的效能很低，因为它是被设计于双倍谐波有很高的反抗性。这个设计的特色亦使40米波的天线可以在20米波段上的天线综合使用。               

假如有数组天线共架在同一主杆(master)上，最好将这组天线架设与横桁 (boom)平行。它可以平行的架设在距20米波段天线单元四呎之内而其功能不会因而被 调降( detune)，这使该20米及40米的天线的相互交错功能很好。
开始组装
需要的工具 ：
A活动板手或板手，用来将天线单元架至横桁及将横桁架至主杆。
    1.  7/16"

2.  1/2"

3.  9/16"
B.  一只 3/8" 的螺母起子，或板手用来锁供电点的10-24螺母。
C.  一只 5/16" 的螺母起子，来供将电缆夹住线性负戴之用。
D.  螺丝起子，供锁住供电点的10-24机械螺丝。
E.  铆钉机，可以在五金店买到，用来固定天线单元的节段。使用最小的1/8"机嘴。
F. 绳子一条，用来将天线升至定点。
G. 加上一点耐心及普通的常识 - 千万小心，因天线可能会碰到高压电线，这是有致死的危险。而且，架设的时候也要小心，因为攀爬铁塔及主杆亦是很危险的。
组合的方法 ：
注意事项 

1) 虽然整组天线已经在事先组装过，但是再检查一次其尺寸亦是个相当好的主意，特别是天线单元的尺寸。 若发现有什么缺点的话，也请告诉我们。谢谢。
2) 在使用铆钉机的时候，请确定所使用的铆钉机嘴的尺寸是正确的(最小号的)，有时若铆钉机嘴的尺寸太大，铆钉柄可能会在机嘴内被拉歪。而造成铆钉尚未被拉紧其铆钉柄就已破裂。使用正确的铆钉机嘴能拉出最完美的铆钉钉头。
3) 天线单元上"A"与 "B"两侧的记号是任意作上的，不必要一定所有的相同记号的天线单元一定要位在同一侧 (即所有的 "A" 侧的单元在横桁的同一侧)，这些记号只是提供组装上更容易些而已。
天线单元组装
0)  每一天线单元的管口皆有加压成形，愈往尾端是愈来愈小。每一节皆可以穿进较大的前一节的管子里面，而且保证完美吻合。你可以清楚的看到较大的一节有明显的因加工而管径逐渐缩小的情形。只有最尾端的一节没有如此加工而无此现象。
0a) 请确定管子没有加压之一端是穿进较的大尺寸的上一节有加压之里面。
0b) 假如铆钉洞无法对齐的话，请检查管子的方向是否正确，是否属于同一侧 (A或B侧 ) 的管子。组装之时应该不用再钻任何的洞才对。
0c)  谢谢
1)  将要组合的单元的管子排列好
    a)  A 侧


b)  B 侧
2)  将 Noalox （导电膏 ?? ) 涂布在要接合的管子内外侧，只要薄薄的一层，平均涂布在欲接合的部份即可。 

3)  从尾端开始，将最尾端的一节穿进较大的的节，并将铆钉洞对准。
a) 将附上的1/8" 的铆钉穿进所有的钻好的洞口。在组合之际有可能某些管子会被拉动，所以在这之前将钉子穿进去是蛮重要的；否则，其它的管洞可能会无法对齐。为了减少这个机率的发生，这些铆钉洞是以实际上的铆钉的尺寸(1/8")来钻成的，这样可以有更紧密的结合。在任何时候有需要将铆钉移除的时候，可以使用1/8"的钻头，以铆钉中间的洞为准将铆钉移除。甚至即使铆钉的洞口被扩大了，在用铆钉拉紧之后，尾端密合的铆钉将会填满这个洞口。
 b) 使用拉铆钉的工具拉紧每一个铆钉。将铆钉的柄穿进铆钉机头里，并施加压大使铆钉机绞紧。有时铆钉机并没有完全拉紧铆钉而仍留下铆钉柄，假如这种情形发生时，放开拉钉机并将铆钉柄再次完全的放进机头中。
 c) 由上面所述的将每一节由小至大依序穿进较大管径的上一节管子并使用铆钉来固定。依管子大小来作管子接合的工作其实是相当容易的。
4) 整组末端的天线尾段是经由一个玻璃纤维绝缘体接上往中间的 "主管"。这个绝缘体已接上天线单元末段最粗的一端并使用一金属短棒将之贯穿并使用一个尼龙螺丝 (ny-loc) 加以锁定。这个绝缘体也同样的与中央段主管最细的一端以同样的方式 加以固定。
5) 再确定一次"A" 及"B" 两侧皆已完全的组装。
6) 将没有玻璃纤维绝缘体的那一边的中央段上的10-24机械缧丝松开。
7) 将这一节天线套上玻璃纤维绝缘体直至其顶住管子里面的尽头，或直到两个洞口对齐 (管子与玻璃纤维绝缘体上的洞口)。在管子上有一侧的洞口已经被挫平了。这是指示机械螺丝应由这一侧的洞口穿进去可因而得以确保适当将洞对齐。
   a) 重新将 10-24机械缧丝穿进此中央的洞，它将会穿过在管子中央的玻璃纤维绝缘体。同样的将其它一侧的另一半以弹簧washer 与螺母固定。这两组弹簧washer 与螺母也就是同来用来接上供电电缆的。
8) 这组天线单元始终是将铆钉以朝下的方向来组装，这样可以避免水份会驻在铆钉内。虽然铆钉内并无洞贯穿其间。
II  将之架上横桁 (master)，或将C-3架上 C-4，或将 C-3S 架上C-4S 的作法。
1) 假如只有单单的将EF140 架上横桁，请由 步骤 3 继续。
2) 假如你是由C-3 或C-3S无陷波的20-15-10米波 (另加上17 及12 米) 天线组装，请由 III 段 继续。
3) 假如你在这里，这组EF-140S 可以当作是一组可单独工作并马上可以架上横桁的天线。
4) 再来是将中央的架设板架上。这是一片铝制的平板，上面有一些用来作为架设用的螺丝洞。最大的一组是供 "U" 型螺丝及鞍垫 (2:")，藉以架上横桁用的，其它的螺丝洞是用来作为撑着中央支撑架及天线本身的垂直支撑用。 

5) 使用二只 "U" 型螺丝及washer将架设板锁上天线单元。 两只 "U" 型螺丝置于天线单元中央PVC绝缘体之上。只要松紧合度的锁紧PVC绝缘体即可。它们将从两侧放置在天线单元的上面。在PVC绝缘体之内的天线单元下方有铆钉及沟槽朝着下面。
  a) 将弹簧washer及螺母上到 "U" 型螺丝。
  b) 还不要将螺母上得太紧。
6 ) 在螺母尚未太紧的状态下，将天线单元对齐，因 ：
  a) 铆钉是朝着下方。
  b) 10-24 的机械螺丝是以45度的角度 (所以才能将之架上)。再检查一次以确定螺丝是朝着与要架设上去的主杆 (master)方向相反的一方。 

  c) PVC绝缘体之内的沟槽朝着下面。
  d) 在外侧的绝缘体的铝制金属短棒是垂直的。
7) 现在可以将螺母锁紧。只要将天线单元锁到无法用手转动，然后再加转半圈即可。
   a) 再检查一次确定在螺母上的弹簧washer 已被紧压。
8) 请继续第 IV 段，架设线性负载。
III 将C-3架上 C-4，或将 C-3S 架上C-4S 的作法。
1) 这一节详述附加 EF-140S 到C-3 或C-3S古典的三波段无陷波yagi天线横桁的方法。
2) 假如 C-3 或C-3S 目前是已架设在铁塔上，这也可以不须将之拿下来；但是无论如何，将C-3 取下来将会使架设简单许多。
  a) 一般来说，将 C-3 或 C-3S取下来是相当的简单也相当的快。
  b) 在地面上将EF-140S 架上去将会安全许多。
3) 将天线单元与横桁 (boom) 的夹具摆放在其定位上，这是一个 4" X 8" 的铝成型制造其中央有一铝制焊接支撑物。(它像在C-3 与C-3S 上支撑驱动单元及20米波反射单元，单元 #1)。
4) 在横桁的上面由15米波单元朝主杆 (mast) 的方向20 吋的地方作一记号，此就是要架EF-140S 的地方。
  a) 将夹具的前后皆作上划记。
  b) EF-140S夹具的前端 (很靠近主杆) 应该是离15米波反射单元(单元#2) 的夹具20吋的距离。
5) EF-140S是应该先架在夹具上然后再将夹具锁上，这样子的作法对确定天线单元之间是否互相平行是有所帮助的。
6) 由横桁的上方将夹具置于其正确的位置之上。
7) EF-140S除了线性负载外，至目前应已将整个单元的全部长度都已组成。
8) 将EF-140S由横桁的下方穿进去，并将其中间点置于夹具的下方。
9) 使用适当的 "U" 型螺丝，将 "U"型螺丝由下方穿上去，经过EF-140S及PVC绝缘体，并穿过架设夹具。
  a) 加上弹簧washer及螺母，但不要现在就上紧，谢谢。
  b) 确定在PVC绝缘体上的沟槽是向着下方。
  c) 确定铆钉是向着下方。
  d) 确定在外侧绝缘体上的金属短棒是呈垂直的状态。
  e) 对准天线单元的正中央，并在PVC绝缘体与供电馈接点的中间留下足够的空间以供螺母装御。
  f) 检查是否供电馈接点的螺丝是与横桁大约呈45度角。
  g) 现在可以将"U"型螺丝上的螺母锁紧，直到天线单元不能够再转动，然后再加转动半圈即可。
10) 现在夹具已固定在横桁上了。
  a) 很小心的将EF-140S 与已架在横桁上的C-3 或C-3S的其它天线单元较正使其能够互相平行。
  b) 再一次校正其水平位置的距离 (位于 15米波天线单元的前方20吋处)。
  c) 小心的在夹具的一侧上的四个洞的其中一个上钻第一个洞并穿过横桁的另一侧。
   c1) 用3/16"的钻头。
   c2) 在钻这个洞的时候，请注意是否有对齐。
   c3)  在中央的1/4 吋的洞是保留作为其它的用途，所以不要使用它。谢谢。
 d ) 将其中的一只平板金属螺丝由夹具锁进去直至横桁。
 e) 检查是否是平行。
 f) 在夹具上的另一侧钻第二个洞。
 g) 将另一只平板金属螺丝穿进第二个洞。
 h) 再检查一次是否是平行，并将前二个金属螺丝上紧。
 i) 假如天线并没有正确的如所期望般的平行，将其中的一个螺丝移开，并开始将其它的洞适当的加以对齐。没使用到的洞可以在所有的天线单元及夹具皆校正后，最后将之填满。
 j) 将所有在夹具上的螺丝锁紧。
IV. 架设组装线性负载
1) 线性负载系统的架设其无论EF-140S是否单独的作一个dipole天线，或与C-3或C-3S一起使用皆是相同的。
2) 请仅慎的处理这条线。 这条线称为 ALUM-O-WELD是铝管状( aluminium-clad steel) 的钢丝，这条线的铁轴心使这线材有其自已的中心。(它亦非常的强韧)。
3) 使用眼部保护装置。
4) 拿取一条线性负载 (它们的长度皆是一样的)
 a) 先将靠近天线单元尾端上的铝柱上端的1/4-20 的六角螺丝松开并将线性负载穿过。
 b) 留下约1/2"长的线尾并使其向着天线的尾端，将1/4-20 的六角螺丝往下锁至稍稍"咬"紧线缆而固定住。
 c) 将螺母往下锁紧而使弹簧washer 也因而被紧迫。
   c1) 假如铝柱也跟着转，使用一只7/16" 的开口板手夹住铝柱扁平的部份，以助其稳定。
 d) 拿取另一条线性负载，依同样的方法将之将其装在天线单元的另一端。
 e) 其它的线性负载也是一样的装在向里侧的外侧的铝柱。
 f) 检查螺母是否已锁紧，而且线性负载缆绳也是向着天线的中央。
5) 假如ER-140S是独立的架设。
  a) 使用U螺丝，弹簧washer及螺母将垂直的支撑架架设位于主杆 (mast) 旁的架设板上。将1/2" 的洞对齐也将支撑架对正并于穿过此洞之时亦垂直于天线单元。
6) 中间支撑架是一复合的设计，其全长有48" (4 呎) 长。它是经过设计的，因此是相当的牢固，但却仍可以被移动至一侧来达到调谐跳线的最远点。 架上主杆(mast) :
 a) 支撑架分为两部份，其尾端皆是玻离纤维。
 b) 分别出较长的部份，将其穿进另一部份 (较短的部份)。较长的部份较细。
 c) 假如EF-140S 是单独的安装，将较长的部份由架设板上与天线相反的一侧穿过支撑架。
 d) 假如EF-140S 是附加上 C-3 或 C-3S 的安装方式，将较长的部份由15米反射单元的一那侧穿过支撑架 (不是主杆的那一侧)。
 e) 支撑架定位安置的目的是可以让其由正确穿过，来帮助天线的安装及以后的天线的调谐。
 f) 用1/8" 的铆钉将支撑架铆住。
 g) 在调谐完成后用保险插梢穿过支撑架(及Alum-O-Weld 线) 固定。
7) 每次只对天线的一侧 ("A"或"B"侧) 施工。
 a) 将两条线仍开放的一端各穿过两只 1/8" 的线夹，并使其向支撑架的另一端 (向天线单元的尾端)。
 b) 将一条线性负载的缆线穿过支撑架上尾端上的小孔 (在支撑架上适恰的一端)。
 c) 将线的尾端向下并向后，稍稍将线拉紧并保持松紧合度。
  c1) 这条ALUM-O-WELD 线很硬挺的，请小心。
  c2) 不需要将这条线拉的太紧。
  c3) 小心不要将支撑架扭弯曲了。
 d) 将线性负载的缆线的尾端穿过已在线上且最靠近支撑架的线夹。
  d1) 不要在此时将线夹完全的夹住线性负载缆线可能是比较聪明的作法。这样子的作法允许进一步的调整使天线单元更美及更平衡对称。
  d2) 另一个线夹是来作为固定调谐跳线之用。
  d3) 将线夹向着线的尾端，形成最紧绷的循环。
 e) 非常重要 ：
    e1) 在天线单元一侧的线性负载之缆线没有越过另一侧。这每一侧的两条线加上其各自的调谐跳线形成其两侧的各一个单独的循环。
    e2) 将线性负载跨过支撑架至另一侧，此天线将无法工作! 

 f) 将线夹就定位所以其夹体(不是这个 "U")是位在缆线由外侧绝缘体转回来的线上，将线夹上的螺母转紧。不要将螺母紧锁。只要将螺母锁到可以看到这线性负载缆线是被固定了即可。
 g) 依同样的步骤将同侧另一条缆线装好。
   注意：这些天线单元应该要架设得仍然有点下垂貌 (i.e. 非挺直)。这是因为假如将线性负载拉的很紧的话将会使天线单元上面产生压力，反而会导致天线降低其强度，这样子反而比天线没有拉绳更糟。
  8) 在天线的另一侧也依上述的方法拉好线性负载。
  a) 注意天线左右两侧的外观看起来是否美观，对称平衡。 

  b) 将线性负载上的线夹锁紧。
9) 放置及固定调谐跳线 ：
  a) 请注意：调谐跳线是用的是实心材料作的，而且弯成 "V" 字的形状，"V" 开口向上，两尾端向外。
  b) 从支撑架中心量起16吋 到调谐跳线及线夹将可以频率定在7.060 MHz.
  c) 18 吋的话可以定在7.120 MHz.
  d) 14 吋的话可以定在7.020 MHz.
  e) 事实上的频率的可能会依实际架设的地点，线性负载缆绳的松紧而有所差异。
10) 另一侧也依样将调谐跳线架好。
11)  天线至此时已准备好了，可以将之架上横桁 (mast)。
V。架上横桁 (单独的天线)
1) 假如你是由C-3更新至C-4，或由C-3S至C-4S的话，请参照VI 段。
2) 设如你是在此段的话，EF-140S将要被架上主杆。
3) 请注意，在这里，主杆将会真正的穿过线性负载。为了作到这样，在架设的过程中，有一侧的线性负载将须要暂时的从支撑架上被移开。
4) 确定那一个线性负载要暂时的从支撑架上被移开。
  a) 将线夹松开并小心的将线性负载缆绳由中央支撑架抽出来。
5) 这时EF-140S可以升到需要的地方并且用2 吋的 "U" 型螺丝及鞍垫固定在主杆 (mast)上。这样子最小可以夹到 2 吋的主杆。
6) 一旦固后，可以将暂时移开的线性负载缆绳再重新架好。
VI。架到C-3 的横桁，变成一支C-4 天线；或使C-3S成为C-4S 天线。
1) 你可以选择，将匹配线圈 (matching coil)，balun及供电电缆在此时接上天线或稍后于架上横桁后再接上 (请参考上一段)
2) 请注意天线的平衡已改变了。
3) 将 Easy-On 的架设板松开并往ES-140S的方向移动大约12吋，或直到天线可以取得平衡为止。在架上主杆以后，也可以再一次较正天线的平衡。
4) 很小心的如先前的方法再将C-4 或C-4S天线架上主杆。
VII 调谐
1) 将螺旋发夹匹配置放在10-24 的螺丝上面，这样子它会由天线中央向着外侧。检查并确定线圈是否没有互相接触 (没有短路)。
2) 由中央将供电电缆接上这两个10-24螺丝。使用弹簧washer 及螺母将之锁上。请使用所提供的圆形接线端子以利螺丝的传导功能。
 a) 假如有使用 balun，如Force 12B-1, AZTEC, WIREMAN 或 W2DU等，将其导线如上述的接上螺丝，并将供电电缆接上balun另一端的供电接头。   

 b) 假如是以电缆直接接上天线的话，将供电电缆拨皮大约 3 吋，并焊上圆形接线端子。将端子套上螺丝并以ny-loc 螺母锁上。将同轴电缆以10吋直径的圆卷8圈以作沦射频扼流 (RF choke) 线圈，并将之以胶带或缚紧固定使其不会松开。
 c) 将同轴电缆沿主杆固定，确定电缆的长度够长，可以足供天线旋转时之用。
3) 使用VSWR表，测量其VSWR值。假如于这个频率上读出的值不比 1.3：1 还小，请将发夹匹配稍稍拉开或压紧其线圈以求能于此频率上得到最小的VWSR读数。
  3a) 支撑架可以经中间支撑移动的更接近，以利于得到最远的调谐点。
  3b) 假如1：1 读数字于比所希望的频率更高，将驱动单元上两侧的跳线往中央移动，然后再测量一次。假如低于希望的频率，则将跳线往外移。而发夹匹配也需要再一次重新的调整。
  3c) 假如在离地约15呎高的地方调整的话，在天线往上升后会大约有15 KHz 以内的偏移。
  3d) 同时其VWSR 也会有稍稍的改变，因为随着天线往上升其阻抗也会有改变 (这并非此天线才有的 -  而是一个事实)。 发夹匹配也可依据事实上的需要再作一次或二次的调整来为补偿，记下其应往那一个方向调整 (松一点或紧些)。
4) 在调整完毕后，将Alum-O-Weld穿进中央的支撑也穿过支撑架。将两边弯曲。这样子可以防止支撑架的移动。
5) 重新将在这天线附近 (同一只主杆，铁塔上) 的其它天线的VWSR 再作一次检查，以确定此天线没有将其它的天线 "反调谐" 。假如VSWR 没有改变，这样他们之间的互相影响是很小的，但是其它天线的 "前后比"的值可能已受到影响而降低了。这只天线可以架设与其它天线主桁平行的方向以降低相互间作用的可能性。它经很技术性的设计使其与其它的天线有很高的互抗性，但是其间若干的偶合交流性仍是存在的。
VIII。最后的检查
 1) 接上电力，好好的玩的痛快吧。
注意 ..............
请千万小心，不要让这支天线靠近并接触电力线或其它的危险的东西。你可能会因不当的处理此天线而受到伤害或因此而丧命。
让让你选用我们的产品，我们希望你可以非常愉快的使用这只天线。
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