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ආධුනික ගුවන්විදුලි ශිල්පය 

6 වැනි පරිච්ඡේදය 

ඒකාක්ෂ රැහැන්ව, ප්රඡේග සාධකය, ඇන්වඡෙනා වර්ග, සාර්වදිශ ිකිරකය, ධ්රැවක ප්රස්ථාර, හිරුලප 

6.1     සම්ප්රේශන රැහැන් (Transmission line) 
ඇන්රෙනා පද්ධතියකෙ ඇතුලත් ප රධාන රකාෙස්  තුනක් නම්ප් කළහැකිය. ඒවා නම්ප් 

 1. ඇන්රෙනාව 

 2. සම්ප්රේශන රැහැන (transmission line or feeder line) 
 3. ඇන්රෙනා සුසර පරිපථය (antenna tuner or coupling  arrangement -ATU) 

ගුවන්ිදුලි තරංග නිපදවන්රන් සම්ප්රේශකයකින් වුවද ඒවා වායුරගෝලයෙ මුදාහරින්රන් 

ඇන්රෙනාරවනි. එබැින් එය ඉතාම සුදුසු ස්ථානයක සුදුසු ආකාරයෙ සිකළයුතුය. රපාළරවන් 

තරමක් ඉහළින් තිබීම වඩා සුදුසුය. එරමන්ම වෘක්ෂලතා, රගාඩනැගිලි සහ රලෝහ ආකෘති වලින් 

ඈත්ූ තරමෙ වඩා රහාඳය. ඇන්රෙනාව අසල රගාඩනැගිලි රහෝ වෘක්ෂලතා රහෝ රලෝහ ආකෘති 

පවතී නම්ප් ඉන් ිකිරනයවන ශක්තිරයන් රකාෙසක් ඒවාෙ අවරශෝෂනයරේ.  

නමුත් සම්ප්රේශකය තැබියයුත්රත් රගාඩනැගිල්ලක් තුල තමාෙ පහසුම ස්ථානයකය. සම්ප්රේශකරේ 

සිෙ ඇන්රෙනාවෙ RF ශක්තිය ගමන් කරවීම සඳහා සම්ප්රේශක රැහැන් (transmission line) භාිත 

කළයුතුය. රමම රැහැන් රතෝරාගැනීරම්ප්දීද ිරශ්ෂරයන් සැලකියයුතු කරුනු කීපයක් ඇත. එනම්ප් 

1. සම්ප්රේශක රැහැනින් යැියහැකි උපරිම ක්ෂමතාව රකාපමනදැයි සලකාබැලියයුතුය. 

(maximum power or maximum RF current) 
2. එම රැහැනින් සිදුවන ශක්ති හානිය    (මීෙරයෙ රඩසිරබල් dB/m) සලකාබලා සුදුසු අවම 

දිග භාිත කළයුතුය. 

සම්ප්රේශක රැහැන් වර්ග (Types of transmission line) 

ප රධාන වශරයන් සම්ප්රේශක රැහැන් තුන්වර්ගයක් ඇත. එනම්ප් 

 1. තනි කම්ප්බියකින් සමන්ිත සම්ප්රේශක රැහැන් 

 2. සමාන්තර කම්ප්බි රදකක සම්ප්රේශක රැහැන් 

 3. ඒකාක්ෂ රැහැන් (coaxial cable) 
 

6.1.1     තනි කම්ප්බියකින් සමන්ිත සම්ප්රේශක රැහැන් (single wire feeder) 
තනි කම්ප්බියක්, සම්ප්රේශක රැහැනක් රලස භාිත කරනිෙ එයම ඇන්රෙනාවක් රලස ක රියා කරන 

බැින්, සම්ප්රේශක රැහැනක් රලස එහි කර්යක්ෂමතාවය ඉතා අඩුය. එබැින් රම්ප්වා අද කිසිරවක් 

සම්ප්රේශක රැහැනක් රලස භාිත රනාකරයි. නමුත් රමය ඇන්රෙනාවක් රලස භාිත කළහැකිය. 

එය පසුව (6.2.2.1) ිස්තර රකරර්. 

 

6.1.2   සමාන්තර කම්ප්බි රදකක සම්ප්රේශක රැහැන් (parallel wire line) 
රමම සම්ප්රේශණ රැහැන සමතුලිත රැහැනක් (balanced line) රනාරහාත් ිවෘත කම්ප්බි (open wire) 

රලස හැඳින්රේ. රම්ප්වා රදවර්ගයකි.  

1. කම්ප්බි රදකක් සමාන්තරව පවතින අයුරු පරිවාරක දඬු වලින්  (insulating 

Spreaders) රවන් කර ඇත. තම අවශයතාවයෙ අනුව නිර්මාණය කරගත හැකිය. 

2. කම්ප්බි රදක සමාන්තර රලස එකළඟ පිහිෙන අයුරු ප්ලාස්ික් වැනි පරිවාරක 

ද්රවයයක් තුල ගිල්වා නිර්මාණය කර ඇත.  (300 Ohm TV ribbon) 
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සමාන්තර ිවෘත කම්ප්බි රැහැනක ශක්ති හානිය ඉතා අඩුය. කිරලෝමීෙර කීපයක් සඳහා උච්ච සංඛ්යාත 

(HF) සඳහා හානිය රඩසිරබල් කීපයක් පමණි. VHF සඳහා මීෙර 40 කෙ හානිය 1 dB පමණ රේ. 

නැමීම් තිබුනඡහාත් සැලකියයුතු හානියක් සිදුඡේ. තවද, කම්ප්බි අතර පරතරය තරංග ආයාමරයන් 1/20 

ෙ වඩා අඩු ියයුතුය.  

6.1.3     ඒකාක්ෂ රැහැන් (Coaxial Cable) 

ඒකාක්ෂ රැහැන්, එකම අක්ෂයක් සහිත සිලින්ඩරාකාර සන්නායක රදකකින් සමන්ිතරේ. එම 

සන්නායක රදක අතර අවකාශය වාතය රහෝ රවනත් පාරිදුත් මාධයයකින් සමන්ිතය. 

ඉහළ ගුවන්ිදුලි සංඛ්යාත සහිත ධාරා සෑමිෙම සන්නායකරේ පෘෂ්ඨරේ පමණක් ගමන් කරයි. රමය 

චර්ම ආචරනය (skin effect) රලස හැඳින්රේ. එබැින් ධාරාව ගලායන්රන් ඇතුලත සන්නායකරේ 

(inner conductor) බාහිර පෘෂ්ඨරේ සහ පිෙත සන්නායකරේ (braid) ඇතුලත පෘෂ්ඨය ඔස්රස්ය. තවද 

රමහිදී හෙගන්නා චුම්ප්බක ක්රෂ්ත ර සන්නායක රදක අතර පමණක් හෙගන්නා බැින් ඉන් පිෙතෙ 

ිකිරනය රනාරේ. 

6.1.4    සම්ප්රේශක රැහැන් වල ලාක්ෂණික සම්ප්බාධනය (Characteristic Impedance) 

     අනන්ත දිගැති සම්ප්රේශක රැහැනක් සම්ප්රේශකයකෙ සම්ප්බන්ධ කළරහාත්, එහි ශක්ති හානියක් 

සිදු රනාරේ නම්ප්, සම්ප්ූර්ණ ශක්තියම එය තුලින් ගලායයි. එය රවනුවෙ එම මුළු ශක්තියම 

අවරශෝෂණය කරගන්නා ශුද්ධ ප රතිරරෝධයක් (pure resistance) ඊෙ සම්ප්බන්ධ කළහැකි නම්ප් එම 

ප රතිරරෝධරේ අගය, සම්ප්රේශක රැහැරනහි ලාක්ෂණික සම්ප්බාධනයරලස හැඳින්රේ. රමය    “Z0” රලස 

සාමානයරයන් ගනු ලැරේ.  

ශුද්ධ ප රතිරරෝධයක් යනු ප රතිබාධනයක් රනාමැති, එනම්ප් රේරක ගුණ රනාමැති ප රතිරරෝධයකි. 

(non-inductive resistor) 
 

සම්ප්රේශකයක ප රතිදාන සම්ප්බාධනයෙ රනාගැලරපන  සම්ප්රේශක රැහැනක් සම්ප්බන්ධ කළරහාත් 

සම්ප්ූර්ණ ශක්තියම ඇන්රෙනාවෙ ගලා රනාරගස් ඉන් රකාෙසක් පරාවර්තනයවී ආපසු සම්ප්රේශකය 
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රවත පැමිණීම නිසා ඊෙ හානි සිදුිය හැකිය.රමවැනි රනාගැලපීම්ප් (mis-match) ඇත්දැයි පරීක්ෂා කිරීම 

සඳහා SWR-meter යන උපකරණය භාිත රකරර්. ඇන්රෙනා පද්ධතිය ඉතා රහාඳින් ගැලරප් නම්ප් 

SWR=1 ිය යුතුය. ඕනෑම ආකාරයක සම්ප්රේශක රැහැනක් රර්ණිගත රේරක ගණනාවක් සහ 

සමාන්තරගත ධාරිත රක ගණනාවකින් සමන්ිත ජාලයක් රලස සැලකිය හැකිය. 

සම්ප්රේශක රැහැනක ලාක්ෂණික සම්ප්බාධනය  Z  රලසද, එහි  ඕනෑම දිගක් සහිත රකාෙසක රේරතාව  

L  රලසද, ධාරිතාව  C   රලසද ගතරහාත් ඒවා අතර සම්ප්බන්ධතාව පහත දැක්රවන අයුරු රේ. 

     Z  = √( L/C  )      

(රමහි  L  රහන්රි වලින්ද  C   ෆැරඞ් වලින්ද ගත් කල  Z  හි ඒකක  ඕම්ප් රේ. තවද  L මයිරරා රහන්රි සහ  

C   මයිරරා ෆැරඞ් වලින්ද ගතරහාත් එිෙද Z  හි ඒකකය  ඕම්ප් රේ.) 

සැ.යු. සෑම ඡපාතකම වාඡේ සඳහන්වකර ඇත්ඡත් ඉහතකී   “ L ” ඡේරතාව  සහ  “ C  ”ධාරිතාව 

ස ම්ඡේශක රැහැඡන්ව ඒකක දිගක ඡේරතාව සහ ධාරිතාව යන බවය. නමුත් එය සාවදය ප රකාශයකි. මා 

ිසින්ව ප රාඡයෝගිකව පරීක්ෂා කළිෙ දක්නෙ ලැබුඡන්ව ඒ සඳහා  ඕනෑම දිගක් සුදුසු බවය. 

6.1.4.1     සමාන්තර කම්ප්බි රදකකින් යුතු සම්ප්රේශක රැහැනක ලාක්ෂණික සම්ප්බාධනය 

6.2 රූපරේ දකුණුපස දැක්රවන පරිදි එක් 

එක් කම්ප්බිරේ හරස්කඩ අරය r රලසද 

ඒවාරේ අක්ෂ අතර පරතරය s රලසද 

ගත්ිෙ ලාක්ෂණික සම්ප්බාධනය  Z  රමම 

සූත රරයන් ලැරේ. 

 Z = 276 Log(s/r)     Ohm  

  

6.1.4.2     ඒකාක්ෂ සම්ප්රේශකරැහැනක ලාක්ෂණික සම්ප්බාධනය 

6.2 රූපරේ වම්ප්පස දැක්රවන පරිදි ඒකාක්ෂ රැහැරන් බාහිර සහ අභයන්තර සන්නායක වල 

ිශ්කම්ප්භයන් පිළිරවලින් D සහ d රේ නම්ප් සහ පරිවාරක මාධයය වාතය නම්ප් ලාක්ෂණික සම්ප්බාධනය  

Z  රමම සූත රරයන් ලැරේ.  

    Z = 138 Log(D/d)     Ohm   

6.1.4.3    ලාක්ෂණික සම්ප්බාධනය මනින්රන් රකරස්ද? 

රමය 6.3 රූපරයන් දක්වා ඇති පරිදි කළ හැකිය. එය පහත ිස්තරකර ඇත. 

 

ධාරිතාව  C   මැනගැනීම 

මැනීමෙ අවශය ඒකාක්ෂ රැහැරන් මීෙර ගණනාවක් 

දිගැති රකාෙසක් ගන්න. එහි එක් අග රයකෙ 

ධාරිත රකමානයක් (සමහර මල්ිමීෙර වල රම්ප් 

සඳහා පහසුකම්ප් ඇත.) සම්ප්බන්ධකර අරනක් අග රය 
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ිවෘතව තබන්න. එමගින්   C   මැනගත හැකිය. 

(6.3 රූපරේ ඉහළ රකාෙරස් දක්වා ඇත.) 

 

රේරතාව  L   මැනගැනීම 

ඉහත භාිත කරනලද ඒකාක්ෂ රැහැරන් එක් අග රයක් රේරතාමානයකෙ (සමහර මල්ිමීෙර වල රම්ප් 

සඳහා පහසුකම්ප් ඇත.) සම්ප්බන්ධකර අරනක් අග රය ලූහුවත් කර  L  මැනගත හැකිය. 

ඉන්පසු  Z  = √( L / C  ) යන සූත රයෙ ආරද්ශ කිරීරමන් සම්ප්බාධනය ගණනය කළහැකිය. 

6.1.5      ප රරේග සාධකය (Velocity Factor) 

සම්ප්රේශක රැහැනක සන්නායක අතර මාධයයක් රනාපවතී නම්ප්, එනම්ප් එම මාධයය රලස වාතය පවතී 

නම්ප්, එම රැහැන දිරේ ගමන් කරන ගුවන්ිදුලි තරංගවල ප රරේගය, රික්තය තුල (අභයවකාශරේ) 

ගුවන්ිදුලි තරංගවල ප රරේගයම රේ. (ආරලෝකරේ ප රරේගය). එනම්ප් තත්පරයෙ කිමී 3,00,000 

රේ.සන්නායක රදක අතර පරිවාරක ද්රවයයක් පවතී නම්ප්, එම මාධයරේ පාරිදුත් නියතයෙ 

(Dielectric Constant) අනුකූල රලස එම රැහැන දිරේ ගමන් කරන තරංගවල රේගය අඩුරේ. ඊෙ 

අනුරූප රලස තරංග ආයාමයද අඩුරේ. රම්ප් අනුව සම්ප්රේශක රැහැන් තුල තරංගවල ප රරේගයත් 

තරංගආයාමයත් අඩුවන අතර එරස් අඩුවන අනුපාතය ප රරේග සාධකය රලස හැඳින්රේ. එම 

අනුපාතය, රැහැරන් ස්වභාවය (සන්නායක වර්ගය, පාරිදයත් ද්රවයය යනාදිය) මත රඳා 

පවතී.රපාලිතීන් සහිත ඒකාක්ෂ රැහැන් (coaxial cable) වල ප රරේග සාධකය ආසන්න රලස 0.66 ක් 

පමණ රේ. සමාන්තරගත සන්නායක රදකකින් සමන්ිත සම්ප්රේශක රැහැන්වල ප රරේග සාධකය, 

ආසන්න වශරයන් 0.8 ත් 0.95 ත් අතර අගයක් ගනී. සමාන්තරගත සම්ප්රේශක රැහැනක, සැලකියයුතු 

පරතරයක් පවතිනිෙ එය පවත්වාගැන්ම සඳහා පරිවාරක දඬු භාිත කරඇති අවස්ථාවන්හිදී ප රරේග 

සාධකය දළ වශරයන් 0.98 ක් පමණ රේ. 

උදාහරන රලස ලාක්ෂණික සම්ප්බාධනය  ඕම්ප් 50ක් වන, RG8A/U, RG58, RG213/U යන ඒකක්ෂ රැහැන් 

වල ප රරේග සාධකය 0.66 ක් රේ. 

උදාහරණයක් රලස 145.550 MHz සංඛ්යාතය සඳහා ූ අර්ධ තරංග ආයාමය (half wave length) පහත 

සඳහන් එක් එක් අවස්ථාව සඳහා ගණනය කරන්න. 

1.   නිදහස් අවකාශය සඳහා 

2.  සන්නායකයක් (සිහින් ඇන්රෙනා කම්ප්බියක්) සඳහා 

3. RG-58 රැහැනක් සඳහා 

 

ිසඳුම 

1.  නිදහස් අවකාශරේදී තරංග ආයාමය = 300/ frequency (MHz) 

     = 300/145.550 

     =  2.06 m 

        අර්ධ තරංග ආයාමය = ½ x 300/145.550 

                                           = 1.0305 m  =  103.05 cm 

 

2. සිහින් කම්ප්බියක් සඳහා ප රරේග සාධකය දළවශරයන් 0.95 ක් පමණ රේ. 

                         එබැින් එම දිග = 0.95  x  ½  x  300/145.55  = 0.979 m    = 97.9 cm 

3.  RG-58 රැහැනක් සඳහා ප රරේග සාධකය 0.66 ක් පමණ රේ.  
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එබැින් ඒ සඳහා අර්ධ තරංග ආයාමය = 0.66  x  ½  x  300/145.55 

             = 0.6801 m  = 68.01 cm 

 

  සමහර අවස්ථාවල සම්ප්රේශක රැහැරන් දිග ඉතා වැදගත් රවයි. උදාහරණයක් රලස තරංග කාලක 

quarter wave) ඒකාක්ෂ රැහැනක් අවශය ූිෙ එහි දිග ිය යුත්රත් තරංග ආයාමය රමන් ¼ රනාව 

දළවශරයන් 1/6 කි. එය රමරස් පැහැදිලි කළහැකිය. ප රරේග සාධකය දළවශරයන් 0.66 රහවත් 2/3 

රලස ගනිමු. රමිෙ 2/3 x ¼  =  1/6 රේ. 

6.1.5.1  ිදුත් දිග (electrical length)මැනීම 

 තරංග ¼ ක ිදුත් දිග රහෝ තරංග ½ ක 

ිදුත් දිග මැනගැනීම සඳහා ඩිප්මීෙරය 

භාිතරයන් අනුනාද අවස්ථාව 

ලබාගතහැකිය. 6.4 රූපරයන් රම්ප් බව 

පැහැදිලිරේ.  

රමහිදී එක් වෙයක් සහිත කම්ප්බි කැබැල්ලක් 

සම්ප්රේශක රැහැරන් රකළවරකෙ 

සම්ප්බන්ධකර ඒ අසලෙ ඩිප්මීෙරය ළං කර 

අනුනාද සංඛ්යාතය රසායාගත යුතුය. 

 රැහැරන් අරනක් රකළවර ිවෘතව ඇත්නම්ප් ලැරබන සංඛ්යාතය තරංග ¼ ක ිදුත් දිගෙ සමරේ. 

රැහැරන් එම රකළවර ලුහුවත් කළරහාත් ලැරබන සංඛ්යාතය තරංග ½ ක ිදුත් දිගෙ සමරේ.  

6.1.6    සථ්ාවර තරංග (standing wave) 

සම්ප්රේශකයක ප රතිදාන සම්ප්බාධනයත් (output impedance), සම්ප්රේශක රැහැරන් ලාක්ෂණික 

සම්ප්බාධනයත්, ඇන්රෙනාරවහි සම්ප්බාධනයත් එකසමාන නම්ප් එය රහාඳින් ගැලරපන (matched) 

පද්ධතියකි. රමිෙ සම්ප්රේශකරයන් නිකුත්වන සම්ප්ූර්ණ ශක්තියම ගුවන්ිදුලි තරංග රලස 

ඇන්රෙනාරවන් නිකුත්රේ. රමම පද්ධතිරයහි යම්ප් රනාගැලපීමක් (mis-match) තිබුනරහාත් 

සම්ප්රේශකරයන් නිකුත්වන තරංග වලින් රකාෙසක් ඇන්රෙනාව අසලදී ද්වීතීයික තරංගයක් රලස 

පරාවර්තනය රේ. රමම ඉදිරි තරංගය (forward wave) සහ පරාවර්තක තරංගය (reflected wave) යන 

රදරකහි අන්තර් ක රියාව රහ්තුරකාෙරගන සම්ප්රේශක රැහැන දිරේ ස්ථාවර තරංගයක් හෙගනී. 

6.1.7      ස්ථාවර තරංග අනුපාතය ( SWR) 

            ඉහත 6.1.6 රේදරේ සඳහන් පරිදි 

සම්ප්රේශකය සහ ඇන්රෙනා පද්ධතිරේ 

කාර්යක්ෂමතාවය උපරිම වීමෙ නම්ප්, 

සම්ප්රේශකරේ ප රතිදාන සම්ප්බාධනයත්, (out-

put impedance) සම්ප්රේශක රැහැරන් 

ලාක්ෂණික සම්ප්බාධනයත්, (characteristic 

impedance) ඇන්රෙනාරවහි සම්ප්බාධනයත් 

එකසමාන ිය යුතුය. එරස් රනාවුවරහාත් 

සම්ප්රේශක රැහැරන් ස්ථාවර තරංගයක් 

හෙගන්නා අතර සම්ප්රේශනරයන් නිකුත්වන 

RF ශක්තිරයන් යම්ප් ප රතිශතයක් ඇන්රෙනාව 

මගින් පරාවර්තනය රේ. 
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 (6.1.8 රේදය බලන්න.)  රමහි මිනුමක් රලස සථ්ාවර තරංග අනුපාතයසැලකිල්ලෙ ගනුලැරේ. රමම 

අගය සෑමිෙම 1 ෙ සමාන රහෝ ිශාල සංඛ්යාවකි. සම්ප්රේශක රැහැරන් ලාක්ෂණික සම්ප්බාධනය  Z0 

රලසත් ඇන්රෙනාරවහි සම්ප්බාධනය  Z  රලසත් ගතරහාත්  

SWR  =   Z0/ Z   රහෝ Z / Z0   (රමම රදකින් ිශාල අගය) 

පරිූර්ණ ඇන්රෙනා පද්ධතියක් සඳහා SWR =1 රේ. 

රමම සංසිද්ිය තවත් ආකාරයකෙ පැහැදිලි කළහැකිය. එනම්ප් සම්ප්රේශක රැහැන දිරේ සථ්ාවර 

තරංගයක් හෙගන්නාිෙ, එහි ගමන්කරන ධාරාවත්, රවෝල්ීයතාවයත් 6.5 රූපරේ දැක්රවන 

ආකාරයෙ ක රමරයන් රවනස්රේ. රමහිදී උපරිම ධාරාව (Imax) සහ අවම ධාරාව (Imin) අතර අනුපාතය 

රහවත් උපරිම රවෝල්ීයතාව (Vmax) සහ අවම රවෝල්ීයතාව (Vmin) අතර අනුපාතය SWR අගය රේ. 

රමය සසද්ධාන්තිකව රමරලස පැහැදිලි කළත් එම අගයන් මැනගැනීම ප්රාරයෝගික රලස දුශ්කර 

රේ. 

උදාහරණ-1:- 

සම්ප්රේශක රැහැනක ලාක්ෂනික සම්ප්බාධනය  ඕම්ප් 50 කි. ඊෙ සම්ප්බන්ධ ඇන්රෙනාවක ලාක්ෂණික 

සම්ප්බාධනය, 

(1)  ඕම්ප් 40 කි.   

 (2)  ඕම්ප් 60 කි.   

එක් එක් අවස්ථාරවහි SWR අගය රකාපමණද? 

ිසඳුම 

1.   Z0 = 50 Ω,   Z = 40 Ω 

              SWR = Z0/Z         (Z0> Z බැින්) 

 = 50/40 

                       = 1.25 

2.   Z0 = 50 Ω,   Z = 60 Ω 

              SWR = Z/Z0         (Z > Z0 බැින්) 

 = 60/50 

                       = 1.2 

උදාහරණ-2:- 

සම්ප්රේශක රැහැනක පවතින උපරිම සහ අවම රවෝල්ීයතාවයන් පිළිරවලින් රවෝ 180 සහ 100 රේ. 

රමම පද්ධතිරේ SWR අගය රකාපමණද? 

ිසඳුම 

         SWR = Vmax / Vmin ,    Vmax = 180,   Vmin = 100 

=  180 / 100 

= 1.8 

 

 

 

 

6. රූපය 
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6.1.7.1      ස්ථාවර තරංග අනුපාතමානය ( SWR meter) 

     රමය ඇන්රෙනා පද්ධතියක SWR අගය මැනගැනීමෙ භාිත කරන සරල උපකරණයකි.  ඕනෑම 

ආධුනික ගුවන්ිදුලි සම්ප්රේශක ස්ථානයනක අනිවාර්යරයන්ම තිබියයුතු උපකරණයකි. ඇන්රෙනා 

පද්ධතියක පැනනගින රදෝශයක් පළමුරවන්ම දැකගතහැකි වන්රන් රමම උපකරණරයනි.  

උදාහරණ රලස   

(1) සම්ප්රේශක රැහැරන් රහෝ ඇන්රෙනාරවහි ලූහුවත් වීමක් ඇත්නම්ප් රහෝ 

(2) සම්ප්රේශක රැහැරන් රහෝ ඇන්රෙනාරවහි ිසන්ි වීමක් ඇත්නම්ප් රහෝ 

(3) ඇන්රෙනාරවහි රකාෙසක් ගැලවී ඇත්නම්ප් රහෝ 

(4) ඇන්රෙනාරවහි රවන යමක් ස්පර්ශ රවමින් පවතී නම්ප් 

SWR හි අගය ඉහළ නගී. රමම අගය 1 සහ 1.1 අතර පැවතීම ඉතා රහාඳය. 2 ෙ අඩු අගයක් වුවද 

වරදක් නැත. නමුත් 3න් ඉහළෙ යාම සුදුසු නැත. එරස් වුවරහාත් සම්ප්රේශකරේ අවසාන RF වර්ධකය 

රත්වීම නිසා හානි පැමිණිය හැකිය.  

 

 

         6.6 රූපරේ පහසුරවන් 

සාදාගතහැකි ස්ථාවර තරංග 

අනුපාතමානයක පරිපථයක් දැක්රවන අතර 

මා ිසින් සාදාගත්  එවැනි උපකරණයක 

ඡායාරූපයක්  6.7 රූපරයන් දැක්රේ. රම්ප් 

සඳහා ූර්ණ පරිමාන උත්රමනය 100A   

පමණ   සංරේදිතාවක්  

සහිත සර්වසම මයිරරාඇමීෙර රදකක් ගතයුතුය. 10k ිචලය ප්රතිරරෝධ රදක සඳහා එකම 

ඒකකයක් රලස සාදා ඇති එකක් (Double gang potentiometer or stereo type volume control) 

ගතයුතුය. 

 

6.7 රූපය 

දෘශයාබාිතයින් සඳහා ිරශ්ෂ SWR මීෙරයක් නිපදවා ඇත. ඉන් නිකුත්වන ශ රවය සංඛ්යාත නළා 

හරෙහි සංඛ්යාතය SWR අගයෙ අනුකූලව රවනස්වන බැින් ඒ පිළිබඳව පැහැදිලි අවරබෝධයක් 

ලබාගත හැකිය. 
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6.1.8        පරාවර්තක සංගුණකය (Reflection coefficient) 

ඇන්රෙනාව සම්ප්රේශක රැහැනෙ පරිූර්ණ රලස ගැලපීමක් (perfect matching) රනාමැතිිෙ 

ඇන්රෙනාවෙ ලැරබන ශක්තිරයන් රකාෙසක් ආපසු පරාවර්තනය රේ. එරලස පරාවර්තනය වන 

තරංගරේ (Reflected wave) රවෝල්ීයතාවය ඉදිරි තරංගරේ (Forward wave) රවෝල්ීයතාවයෙ 

දක්වන අනුපාතය, පරාවර්තන සංගුණකය (Reflection Coefficient) රලස හැඳින්රේ. රමය ග රීක් අකුරක් 

වන රරෝ (ρ) මගින් දක්වනු ලැරේ. රමය 0 සහ 1 අතර අගයක් ගනී. 
ρ = Vr / Vf        රමහි  Vr  =  පරාවර්තක රවෝල්ීයතාව 

                                                 Vf  = ඉදිරි රවෝල්ීයතාව 

 

තවද,    ρ = √(Pr / Pf)          Pr    =  පරාවර්තක ක්ෂමතාව 

    Pf   = ඉදිරි ක්ෂමතාව 

 

ූර්ණ ගැලපීමක් (perfectly matched) සහිත ඇන්රෙනා පද්ධතියක් සඳහා, 

Vr  = 0 සහ Pr  =  0  වන බැින්   ρ = 0රේ. 

 

මුළුමනින්ම රනාගැලරපන (completely mismatched) පද්ධතියක් සඳහා  

Vr  =  Vf  සහ Pr  = Pf රවන බැින්   ρ = 1රේ. 

 

6.1.9   ස්ථාවර තරංග අනුපාතය සහ පරාවර්තන සංගුණකය අතර සම්ප්බන්ධතාව 

                       

                    SWR =  
1+  

1−  
            =  

SWR−1

𝑆𝑊𝑅+1
 

 

6.1.10   සථ්ාවර තරංග අනුපාතය සහ රවෝල්ීයතා අතර සම්ප්බන්ධතාව 

Vr =පරාවර්තක රවෝල්ීයතාව Vf   =ඉදිරි රවෝල්ීයතාව රලස ගත්ිෙ  

                                

                                 SWR =  (Vf   +  Vr) / (Vf   -  Vr)    ` 

 

6.1.11   සථ්ාවර තරංග අනුපාතය සහ ක්ෂමතාවන් අතර සම්ප්බන්ධතාව 

Pr = පරාවර්තක ක්ෂමතාව සහ  Pf   = ඉදිරි ක්ෂමතාව රලස ගත්ිෙ  

                              SWR =  (√Pf   + √Pr) / (√Pf   -  √Pr)    රහෝ       {√(Pf /Pr )  + 1 } / {√(Pf /Pr )  - 1 }          

 

රමය වඩාත් ප රාරයෝගික ක රමයකි. RF-ක්ෂමතාමානයකින් (RF-power meter) රමම Pf සහ  Pr අගයන් 

පහසුරවන් මැනගත හැකිය. 

උදාහරණ:- 

සම්ප්රේශකයක ප රතිදාන ක්ෂමතාව රවාට් 100 ක් ූිෙ පරාවර්තක ක්ෂමතාව රවාට් 9 කි. එම පද්ධතිරේ 

SWR අගය රකාපමණද? 

රම්ප් සඳහා SWR =  (√Pf   + √ Pr) / (√Pf   -  √Pr) යන සූත රය භාිත කරන්න. 

Pf  = 100  සහ Pr  =  9 
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එබැින්      SWR =  (√100  + √9) / (√100  -  √9) 

                             =   (10+3 )/(10-3) 

                             =   13/7   =  1.86 

6.2    ඇන්රෙනා 

       ගුවන්ිදුලි සම්ප්රේශකයකින් (Radio Transmitter) නිපදරවන සංඥාවක් රවනත් ස්ථානයක ඇති 

ග රාහකයකින් ලබාගත හැකිය. රමහිදී සම්ප්රේශකරයන් නිපදරවන ගුවන්ිදුලි සංඥාවන් වායුරගෝලයෙ 

මුදාහැරීම සඳහා භා භාිත කරන උපාංගය ඇන්රෙනාව රහවත් ඒරියලය  රලස හැඳින්රේ. රමහිදී 

සිදුවන්රන් ප රතයාවර්ත ිදුත් ධාරාවක් (RF current) රලස ඇන්රෙනාව රවත එළැරෙන ගුවන්ිදුලි 

සංඛ්යාත ශක්තිය (RF energy) ගුවන්ිදුලි තරංගයක් රහවත් ිදුත්-චුම්ප්බක තරංගයක් බවෙ පත්වී 

වායුරගෝලය ඔස්රස් පැතිර යාමයි. ඇන්රෙනාවක ක රියාව ප රතයාවර්තී ක රියාවකි. එනම්ප් ඉහතකී 

ක රියාරවහි ප රතිරලෝම ක රියාවද එමගින් සිදුරේ. ඒ අනුව ඉහත කී ආකාරරේම ඇන්රෙනාවක් ගුවන්ිදුලි 

ග රාහකයකෙ (receiver) සම්ප්බන්ධ කළිෙ එමගින් ලබාගන්නා ගුවන්ිදුලි සංඛ්යාත ශක්තිය 

ප රතයාවර්තක ධාරාවක් බවෙ පත්වී ග රාහකයෙ ලබාරදයි.  

ද්ිධ රැව ඇන්රෙනාව (dipole antenna) 

      ිිධ වර්ගවල ඇන්රෙනා රාශියක් අතර ඇති සරලම ඇන්රෙනාව ඩයිරපෝල් රහවත් ද්ිධ රැව 

ඇන්රෙනාවයි. රමහි ඇත්රත් රදපැත්තෙ ිහිදී ගිය සන්නායක රදකකි. තවද එහි සම්ප්ූර්ණ දිග තරංග 

ආයාමරයන් අඩකි. ඇන්රෙනා පිළිබඳ පරීක්ෂණ වලදී රමය පාදක ඇන්රෙනාවක් (reference 

antenna& රලස සලකනු ලබයි. ඉදිරිරයහි රම්ප් පිළිබඳව වැඩිපුර ිස්තර රකරරනු ඇත. 

6.2.1   ඇන්රෙනා වල ලක්ෂණ 

ඇන්රෙනා පිළිබඳව හැදෑරීරම්ප්දී පහත සඳහන් වැදගත් ලක්ෂණ සාකච්ඡා කළයුතුව ඇත. 

1.  අනුනාදය (resonance) 

2. ිකිරනය (radiation) 

3. ධ රැවනය (polarization) 

4. දිශානතිය (directivity)  
5. ලාභය (gain) 

6. සක්රිය ිකිරන ක්ෂමතාව (ERP) 

7. ිකිරණ ප රතිරරෝධය (radiation resistance)  

8. ධ්රැවක ප්රස්ථාර (polar diagram) (6.3 රේදය බලන්න) 

6.2.1.1     ඇන්රෙනාවක අනුනාදය (resonance) 

        ඇන්රෙනාවක ස්ථාවර තරංග අනුපාතය (SWR), 1 වනිෙ එය සම්ප්රේශන පද්ධතියෙ පරිූර්ණ 

රලස ගැලරප්. රමිෙ සම්ප්රේශකරයන් නිකුත්වන සම්ප්ූර්ණ ශක්තියම ිදුත් චුම්ප්බක තරංගයකෙ 

පරිවර්තනය වී ඇන්රෙනාරවන් නිකුත් රේ. රමම අවස්ථාරේදී ඇන්රෙනාව, අදාල සංඛ්යාතයෙ 

අනුනාදය රේ යයි කියනු ලැරේ. සාමානයරයන් ඇන්රෙනාරවහි දිග, තරංග ආයාමරේ අඩක 

ගුණාකාරයක් වන ිෙ අනුනාද අවස්ථාවක් ඇතිරේ. නමුත් උපරිම කාර්යක්ෂමතාවයක් පවතින්රන් 

එහි දිග අර්ධ තරංග ආයාමයෙ (/2) සමූ ිෙය. 

6.2.1.2      ිකිරණය (radiation) 

        සන්නායකයක් දිරේ ගුවන්ිදුලි සංඛ්යාත පරාසරේ ප රතයවර්ත ධාරාවක් ගලනිෙ එය ිදුත් 

චුම්ප්බක තරංගයක් බවෙ පත්වී අවකාශයෙ ිහිදී යයි. එම තරංගය ආරලෝකරේ රේගරයන් ගමන් 



RAE Lessons by 4S7VJ 

 

10 
 

කරයි. රමය ිදුත් චුම්ප්බක ිකිරණ ශක්තියක් රලස හඳුන්වනු ලැරේ. රමහිදී ිකිරකය වන්රන් 

ඇන්රෙනාවයි. 

 

6.2.1.3    ධ්රැවීකරනය (polarization) 

       ිදුත් චුම්ප්බක තරංගයක සෑමිෙකම සංඝෙක රදකක් ඇත. එනම්ප් 

1. රවෝල්ීයතා ිචලනයෙ අනුරූපව ිදුත් ක්රෂ්ත රයක් හෙගනී. 

2. ධාරාරේ ිචලනයෙ අනුරූපව චුම්ප්බක ක්රෂ්ත රයක් හෙගනී. 

රමම ක්රෂ්ත ර රදක සෑමිෙම එකිරනකෙ ලම්ප්බකව පිහිෙයි. තවද එම ක්රෂ්ත ර රදකම ප රචාරණය 

වන්රන් ිදුත්චුම්ප්බක තරංගය ප රචාරණයවන දිශාවෙමය. තවද ිදුත් ක්රෂ්ත රය පිහිෙන්රන් 

ඇන්රෙනාව පිහිෙන තලරේමය. සම්ප්මතයක් රලස ිදුත් ක්රෂ්ත රය පිහිෙන තලය ධැවීකරන තලය 

(polarization plane) රලස හඳුන්වනු ලැරේ. 

        රම්ප් අනුව තිරස් තලයක පිහිෙන ඇන්රෙනාවකින් ප රචාරණය වන්රන් තිරස් ධ රැවීකරන 

තරංගයකි. (horizontal polarized wave). සිරස් ඇන්රෙනාවකින් ප රචාරණය වන්රන් සිරස් ධ රැවීකරන 

තරංගයකි. (vertical polarized wave). 

        උපරිම කාර්යක්ෂමතාවයක් සඳහා ග රාහකරේ ඇන්රෙනාවද, සම්ප්රේශකරේ ඇන්රෙනාවද එකම 

ධ රැවීකරන තලයක පිහිිය යුතුය. රම්ප් අනුව සම්ප්රේශකරේ ඇන්රෙනාව තිරස් නම්ප් ග රාහකරේ 

ඇන්රෙනාවද තිරස් ිය යුතුය. 

 

වෘත්තාකාර ධ රැවීකරනය (circular polarization) 

       ගුවන්ිදුලි තරංගයක් වායුරගෝලය හරහා අික දුරක් ගමන් කිරීරම්ප්දී අික රලස සිදුවන 

වර්තනය (refraction) සහ ිවර්තනය (diffraction) රහ්තුරකාෙරගන ධ රැවීකරන තලය රවනස්රේ. 

එනම්ප් ග රාහක ඇන්රෙනාවෙ ලැරබන තරංග වල තිරස් ධ රැවීකරන තරංග සහ සිරස් ධ රැවීකරන තරංග 

යන රදවර්ගයම පවතී. එවැනි තරංගයක්, වෘත්තාකාර ධ රැවීකරන තරංගයක් යයි කියනු ලැරේ. රමිෙ 

ග රාහක ඇන්රෙනාරවහි ධ රැවීකරන තලය කුමන ආකාරයකෙ පිහිටුවත් රවනසක් රනාරේ. 

 

6.2.1.4  දිශානතිය (directivity) 

        ඇන්රෙනාවක් අවෙ පවතින ිදුත්චුම්ප්බක ක්රෂ්ත රය සෑම දිශාවකෙම එකම ප රබලතාවයක් 

පවතින්රන් නැත. එය උපරිම වන්රන් ඇන්රෙනා මූලාංගයන්හි (antenna elements) ගලන ධාරාවෙ 

ලම්ප්බක දිශා ඔස්රසය්. තවද එම මූලාංග-අක්ෂය ඔසර්ස් පවතින ප රබලතාව අවම නැතරහාත් ශූනය 

වන්රන්ය. තවත් ආකාරයකෙ පවසන්රන් නම්ප් ඇන්රෙනාව අවෙ ිකිරණ රොරවහි දිශානති ගුණයක් 

පවතී. ඇන්රෙනාරවහි මූලාංග ගණන වැඩි කළරහාත් දිශානති ස්වභාවයද වැඩි රේ. රම්ප්වා බීම්ප් 

ඇන්රෙනා (beam antenna) නමින් හැඳින්රේ. 

6.2.1.5     ඇන්රෙනා ලාභය (antenna gain) 

යම්ප් දිශානති ඇන්රෙනාවක එක් දිශාවකෙ එල්ලවන ිකිරණය (radiation) අරනක් දිශා වලෙ වඩා 

වැඩි නම්ප් එම දිශාරවහි ඇන්රෙනා ලාභයක් පවතී යයි කියනු ලැරේ. තවද, එහි උපරිම ිකිරණයක් 

සහිත දිශාවෙ රයාමුවන ිකිරණය, රවනත් සම්ප්මත ඇන්රෙනාවකෙ (Reference Antenna) එම 

ක්ෂමතාවයම ලබාදුන්ිෙ නිකුත්වන ිකිරණයරමන් කීගුණයක්ද යන බව රඩසිරබල් වලින් ප රකාශ 

කළිෙ, එම අගය ඇන්රෙනාරවහි ලාභය රලස අර්ථ දැක්රේ. 

රමය රවනත් අයුරකින් පවසන්රන් නම්ප් පළමුකී දිශානති ඇන්රෙනාවෙ P1 ක්ෂමතාවයක් දුන්ිෙ 

නිකුත්වන සංඥාවක්, දුර ඇති ග රාහකයකින් ලබාගන්නා ආකාරයෙම ලබාගැනීම සඳහා, සම්ප්මත 

ඇන්රෙනාවෙ ලබාදියයුතු ක්ෂමතාව වන P2 , (P2 > P1) මුල් අගයූ P1රමන් කීගුණයක්ද යන්න 
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රඩසිරබල් වලින් ප රකාශ කලරහාත් එය එම දිශානති ඇන්රෙනාරවහි ලාභය රලස අර්ථ දැක්රේ. 

එනම්ප් එහි ඇන්රෙනා ලාභය, 10 Log(P2/P1) රේ. 

   සිරස් ධ රැවීකරනය (vertical polarized) සහිත ඇන්රෙනාවක ලාභය මැනීම සඳහා අවශය සම්ප්මත 

ඇන්රෙනාව රලස ගනු ලබන්රන් තරංග ආයාමරයන් ¼ ක් ූ ග රවුන්් ප්රල්න් ඇන්රෙනාවය. 

(quarter wave ground plane antenna& 

  තිරස් ධැවීකරනය සහිත ඇන්රෙනාවක ලාභය මැනීම සඳහා ගනු ලබන්රන් තිරස්, අර්ධ තරංග 

ද්ිධ රැව (half wave dipole) ඇන්රෙනාවයි. 

6.2.1.6      සක රිය ිකිරණ ක්ෂමතාව (Effective Radiated Power - ERP) 

    යම්ප් ඇන්රෙනාවක සක්රිය ිකිරණ ක්ෂමතාවය යනු, යම්ප් ක්ෂමතාවයක් සහිත සම්ප්රේෂකයක් ඊෙ 

සම්ප්බන්ධ කළිෙ ඇතිවන ිකිරණයෙ තුලය ූ ිකිරණයක් ලබාගැනීම සඳහා සම්ප්මත 

ඇන්රෙනාවකෙ ලබාදියයුතු ක්ෂමතාවයයි.   

රමය පැහැදිලි කිරීම සඳහා පහත දැත්රවන උදාහරණය සලකා බලමු. 

රවාට් 15 ක ප රතිදාන ක්ෂමතාවයක් සහිත සම්ප්රේශකයක් 6dB ලාභයක් සහිත ඇන්රෙනාවකෙ 

සම්ප්බන්ධ කර ඇති පද්ධතියක් සඳහා සක රිය ිකිරණ ක්ෂමතාව රවාට් P රලස ගනිමු.  

එිෙ   6 dB  = 10 Log (P/15) රේ. 

එනම්ප්    0.6  =   Log (P/15) රේ. ප්රතිලඝු(0.6) = 4 බැින් Log 4  =  0.6 රේ. 
එබැින්  Log 4 = Log (P/15) රේ.  

එනම්ප්      4  =   P/15   රහවත්  P  =  60 රේ. එනම්ප් පද්ධතිරේ සක්රිය ිකිරණ ක්ෂමතාවය රවාට් 60 කි. 

 

    තවත් ආකාරයකෙ පවසන්රන් නම්ප් රමම පද්ධතිරයන් නිකුත්වන 15 w සංඥාවක් දුර ඇති 

ග රාහකයකින් ලබාගන්නාිෙත්, එම සම්ප්රේශකරයන්ම රවාට් 60 ක ක්ෂමතාවයක් සම්ප්මත 

ඇන්රෙනාවකින් ිකිරණයවන ිෙත් එක හා සමාන සංඥාවක් ලබාගනී. 

6.2.1.7    ිකිරණ ප රතිරරෝධය (radiation resistance) 

    සම්ප්රේශකරේ සිෙ ඇන්රෙනාවෙ ශක්තිය 

ගමන් කිරීරම්ප්දී ඉතා කුඩා ප රමාණයක් තාපය 

රලස හානි රේ. සම්ප්රේශක රැහැන් වල සහ 

ඇන්රෙනාව සාදා ඇති සන්නායක රකාෙස් 

වල පවතින ඉතාමත් කුඩා ප රතිරරෝධ 

රහ්තුරකාෙරගන රමය සිදුරේ. 

ඇන්රෙනාරවන් අවකාශයෙ ිකිරණය වන 

ශක්තිය යම්ප්කිසි අතාත්ික ප රතිරරෝධයකෙ 

අවරශෝෂනය රේ යයි උපකල්පනය 

කළරහාත් එම ප රතිරරෝධය, ඇන්රෙනාරවහි 

ිකිරණ ප රතිරරෝධය රලස හැඳින්රේ. රමය 

ඇන්රෙනා සම්ප්බාධනය රලසද හැඳින්රවන 

අතර රමහි ඒකක  ඕම්ප් රේ. එය R රලසද, 

ධාරාව I රලසද ගතරහාත් ිකිරණයවන 

ක්ෂමතාවය I2R රේ. (W = I2R) 
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      ඇන්රෙනාවක ිකිරණ ප රතිරරෝධය බිම සිෙ ඇති උස අනුව සුළු වශරයන් රවනස් රේ. 6.8 රූපරේ 

දැක්රවන්රන් තිරස් සරල ඩයිරපෝල් (simple dipole) ඇන්රෙනාවක උස සමග ිකිරණ ප රතිරරෝධය 

රවනස්වන ආකාරයයි. තරංග ආයාම රදකකෙ වඩා ඉහලින් ඇතිිෙ එය  ඕම්ප් 72 ක පමණ ස්ථාවර 

අගයකෙ එළැරේ. 

    මින් පැහැදිලි වන තවත් වැදගත් කරුණක් නම්ප් ඇන්රෙනා පද්ධතිරයහි SWR අගයද උස සමග 

රවනස් රවන බවය. 

 

6.2.1.8        නිදහස් අවකාශරේ තරංගවල රේගය 

තරංග ආයාමය සහ සංඛ්යාතය අතර ඇත්රත් සරල සම්ප්බන්ධතාවකි. එනම්ප් ඒ රදරකහි ගුණිතය 

තරංගරේ රේගයෙ සමානරේ. ගුවන්ිදුලි තරංග වල නිදහස් අවකාශරේදී රේගය තත්පරයෙ මීෙර  V 

රලසද, තරංග ආයාමය මීෙර λ රලසද, සංඛ්යාතය හර්ට්ස්  f රලසද ගතරහාත්, V = f    λ රේ.    

රේගය සහ තරංග ආයාමය මාධය අනුව රවනස් රේ. අභයවකාශරේදී රහවත් රික්තරේදී ිදුත් 

චුම්ප්බක තරංගවල රේගය (ආරලෝකරේ රේගය) 299,792,458 m/s රේ. එනම්ප් 299.792458 Mm/s 

(තත්පරයෙ රමගා මීෙර) රේ. එය දළ වශරයන් 300 Mm/s රලස ගත හැකිය. රම්ප් අනුව ඉහත සූත රය  

  299,782,458  (m/s)  = f (Hz)  x  λ (m) රහවත් 

300 (Mm/s)    =     f  (MHz)  x   λ (m)රලස ගත හැකිය. 

         එනම්ප්    MHz  x  meter  =   300 

 

6.2.1.9   ක්රෂත්ර ප්රබලතාව 

සම්ප්රේෂකයකින් නිපදරවන ගුවන්ිදුලි සංඛ්යාත ශක්තිය (RF energy) ඇන්රෙනාව මගින් අවකාශයෙ 

ිකිරණය රේ. එරස් ිකිරනයවන ශක්තිය රමරයන් පිෙතෙ ිහිදීයන බැින් ඈතෙ යත්ම එහි 

ක්රෂ්ත්ර ප්රබලතාව රමරයන් අඩුරේ. පහත දැක්රවන සූත්රය භාිතරයන් රමම ක්රෂ්ත්ර ප්රබලතාවය 

ගණනය කළහැකිය.  E =
√30 𝑃

d
 

   රමහි  E = ක්රෂ්ත්ර ප්රබලතාව (මීෙරයෙ රවෝල්ට් - V/m ) 

 P = සම්ප්රේශකය සහ ඇන්රෙනා පද්ධතිරයහි සක්රිය ිකිරණ ක්ෂමතාව (රවාට් - W) 

 (ERP-effective radiated power) 

 d =  ඇන්රෙනාවෙ ඇති දුර (මීෙර - m) 

 

උදාහරණඃ- රවාට් 3 ක ප්රතිදාන ක්ෂමතාවයක් සහිත  vhf සම්ප්රේශකයක්  20dB ලාභයක් සහිත 

ඇන්රෙනාවකෙ සිකර ඇත. ඇන්රෙනාරේ සිෙ මී 100 ක් දුර ස්ථානයක  ක්රෂ්ත්ර ප්රබලතාවය 

රසායන්න. 

 

ඇන්රෙනාරවහි සක්රිය ිකිරණ ක්ෂමතාව P රලස ගතරහාත්,  

          20 = 10 ලඝු (P/3) 

එනම්ප්  2 = ලඝු(P/3) නමුත් ලඝු100 = 2 බැින් 

        P/3 = 100 

එනම්ප්  P  = 300 ,  d = 100 

රමම අගයන් E = √(30 P) / d  යන සූත්රයෙ ආරද්ශ කළිෙ, 



RAE Lessons by 4S7VJ 

 

13 
 

              E =  √(30 x 300) / 100  

     = √9000 /100 

     = 94.8 /100 

     = 0.948 V/m 

     =  948 mV/m  

 

 

 

6.2.2   ඇන්රෙනා වර්ග 

ප රාරයෝගික රලස භාිතරේ පවතින ඇන්රෙනා වර්ග රාශියක් ඇත. ඒවා කීප ආකාරයක 

වර්ගීකරණයන්ෙ ලක්වී ඇත. 

1. සම්ප්රේශක (transmitter) සහ ග රාහක (receiver) ඇන්රෙනා 

සම්ප්රේශක ඇන්රෙනාවක් සැමිෙම අඩු SWR අගයකින් සමන්ිත රලස නිර්මාණය කළයුතුය. එරස් 

රනාකළරහාත් සම්ප්රේශකරේ අවසාන අදියරෙ (RF power amplifier) හානි පැමිණිය හැකිය. තවද 

ඇන්රෙනාරවන් ිකිරණයවන ක්ෂමතාවය අඩුරේ. 

සම්ප්රේශකරේ ප රතිදාන ක්ෂමතාවෙ (out put power) ඔරරාත්තු රදන ආකාරයෙ ඇන්රෙනාව 

නිර්මාණය කළයුතුය, එරස් රනාකළරහාත් (උදාහරණ රලස සිහින් කම්ප්බියකින් නිර්මාණය 

කළරහාත්) ඇන්රෙනාවෙ හානි පැමිණිය හැකිය. 

ග රාහක ඇන්රෙනාවකෙ ඉහතකී කරුණු එතරම්ප් බලපාන්රන් නැත. එබැින් ඒවා අඩු ියදමකින් 

වඩාත් පහසුරවන් සාදාගත හැකිය. 

 

2. සියළුම සම්ප්රේශක සහ ග රාහක ඇන්රෙනා පහත දැක්රවන පරිදි තවත් වර්ග තුනකෙ 

රවන්කළහැකිය. එනම්ප්, 

(අ) සාර්වදිශානති (omnidirectional) ඇන්රෙනා. රම්ප්වා සම්ප්රේශකයකෙ සම්ප්බන්ධ කළිෙ සෑම තිරස ්

දිශාවකෙම එකරස් ිකිරණයරේ. ග රාහකයකෙ සම්ප්බන්ධ කළරහාත් සෑම දිශාවකින්ම එන සංඥා 

එකම ආකාරයකෙ ග රහණය රේ. එබැින් එක්තරා අවාසියක්ද සිදුරේ. එනම්ප් සෑම දිශාවකින්ම 

පැමිරණන අනවශය රඝෝෂාව නිසා අවශය සංඥාව දුර්වලරේ. රමය සංඥාව/ඡ ෝෂාව අනුපාතය (S/N  

or signal to noise ratio) යන්රනහි අගය දුබල වීමෙ රහ්තුරේ. උදාහරන රලස සිරස් ඇන්රෙනා. 

(ආ) ද්ිදිශානති (bi-directional) ඇන්රෙනා. රම්ප්වා සම්ප්රේශකයකෙ සම්ප්බන්ධ කළිෙ තිරස්ව 

ප රතිිරුද්ධ දිශා රදකක් ඔස්රස් සමාන රලස ිකිරණය රේ. අරනක් දිශාවන් ඔස්රස් දුර්වල සංඥාවක් 

ිකිරණය රේ. ග රාහකයකෙ සම්ප්බන්ධ කළිෙද එම දිශා රදක ඔස්රස් එන සංඥා වඩා රහාඳින් ශ රවනය 

රේ. උදාහරණ රලස සරල ද්ිධ රැව (simple dipole) ඇන්රෙනාව සැලකිය හැකිය. 

(ඇ) දිශානති (directional) ඇන්රෙනා රහවත් ඒකදිශානති (uni-directional) ඇන්රෙනා. 

සම්ප්රේශකයකදී රමවැනි ඇන්රෙනාවක තිරස්ව වරට්ෙම ිහිදී යන ිකිරන සියල්ල එක් දිශාවකෙ 

පමණක් රයාමු රකරර්. උදාහරණයක් රලස ිදුලිපන්දමක බල්බය පිටුපස ඇති පරාවර්තකරයහි 

ක රියාව රමනි. රමහිදී ිශාල වාසියක් සැලරස්. ග රාහකයකදී එක් දිශාවකින් එන සංඥා පමණක් 

රහාඳින් ග රහනයවන බැින් S/N  අනුපාතය ඉහළ අගයක පවතී. උදාහරණ රලස යාගි ඇනරෙනාව 

සැලකිය හැකිය. 
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3. සියළුම සම්ප්රේශක සහ ග රාහක ඇන්රෙනා ධ රැවීකරනය අනුව තවත් තුන් ආකාරයකෙ වර්ග 

කළහැකිය. 

(අ) තිරස් ධ රැවීකරණය සහිත ඇන්රෙනා. රමහිදී තිරස් ධ රැවීකරන ඇන්රෙනාවකින් සම්ප්රේශණය 

කරනලද සංඥාවන් රහාඳින් ග රහනය කළහැක්රක් එවැනිම ඇනරෙනාවක් සහිත ග රාහකයකිනි. නමුත් 

කි.මී. දහස් ගණනක දුරක් අයන රගෝලරේ වර්තන සහ පරාවර්තන වලෙ භාජනය රවමින් 

ගමන්කිරීරම්ප්දී ධ රැවීකරනය රවනස්ිය හැකි බැින් එම බලපෑම එතරම්ප් සැලකියයුතු නැත. රමය 

සිදුවන්රන් රබාරහෝිෙ උච්ච සංඛ්යාත (HF) සඳහාය. 

 

(ආ) සිරස් ධ රැවීකරනය සහිත ඇන්රෙනා. රමයද රපරරස්ම ිස්තර කළහැකිය. 

 

(ඇ) වෘත්තාකාර ධ රැවීකරන සහිත ඇන්රෙනා. රමවැනි ඇන්රෙනාවකින් නිකුත්වන සංඥාව තිරස් සහ 

සිරස් යන රදවර්ගරේම ධ රැවීකරනයන්රගන් සමන්ිතය. තිරස් ධ රැවීකරන සංඥාවක් රහෝ සිරස් 

ධ රැවීකරන සංඥාවක් රබාරහෝ දුරක් රගවායනිෙ එය තිරස් සහ සිරස ්ධ රැවීකරන යන රදරකහිම මිශ ර 

සංඥාවක් රලස දෘශයමාන රේ. එවැනි අවස්ථාවලදී වෘත්තාකාර ධ රැවීකරන ඇන්රෙනාවක් භාිත 

කිරීම වඩා සුදුසුය. 

 

ප රාරයෝගික ඇන්රෙනා වර්ග 

ප රාරයෝගික රලස භාිතරේ පවතින ඇන්රෙනා වර්ග රාශියක් ඇත. ඉන් සමහරක් පහත සඳහන්රේ. 

රම්ප්වා VLF, LF, MF, HF, VHF, UHF සහ මයිරරෝ තරංග යන තරංග පන්තීන් සඳහා භාිතවන අතර 

රබාරහෝිෙ එක් තරංග පන්තියකෙ සුදුසු ඇන්රෙනාවක් අරනක් තරංග පන්තීන් සඳහා ප රාරයෝගික 

රලස භාිත කළ රනාහැකිය. 

 1. සිරස් (vertical) ඇනරෙනා 

 2. දිගු කම්ප්බි ඇන්රෙනා (long wire antenna) 

 3. ද්ිධ රැව (dipole) ඇන්රෙනා 

 4. ිප් (whip) ඇන්රෙනා 

 5. වලයාකාර (loop) ඇන්රෙනා 

 6. ක්රවා් (quad) ඇන්රෙනා 

 7. යාගි (yagi)ඇන්රෙනා 

 8. ක්වාගි (quagi) ඇන්රෙනා 

 9. පරාවලයාකාර (parabolic) ඇන්රෙනා 

 10. රරාම්ප්බික් (rhombic) ඇන්රෙනා 

 

 

 

6.2.2.1  සිරස් ඇන්රෙනා  (omni-directional antenna) 

  සිරස් ඇන්රෙනාවකින් ිකාශණය වන්රන් 

සිරස් රලස ධ්රැවීකරනය ූ ගුවන් ිදුලි 

තරංගයකි. සිරස් ඇන්රෙනාවක ිකිරක 

මූලාංගය (radiating element) සැමිෙම සිරස්ව 

තිබිය යුතුය. 6.9-රූපරේ දැක්රවන්රන් සිරස් 

ඇන්රෙනා වර්ග කීපයකි. 6.9(a) රූපරයන් HF 

සඳහා භාිත රකරරන මාරකෝනි 
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 ඇන්රෙනාවක් දැක්රේ. එහි ඇති λ/4 සිරස් ිකිරක මූලාංගය, පරිවාරකයක් හරහා බිම සිකර ඇති 

අතර ඒකාක්ෂ රැහැරන් (coaxial cable)  මැද  සන්නායකය  ඊෙ  සම්ප්බන්ධ  කර ඇත. අරනක් 

සන්නායකය භූගතකර ඇත. (රමහි ිකිරකය භූගතකර නැති බැින්, අකුණු අනතුරු වැඩි බව 

සැලකිය යුතුය)  

6.9(b) රූපරයන් දැක්රවන්රන් ඒකාක්ෂ රැහැරන් සම්ප්බාධනයෙ සම කිරීම සඳහා ගැමා මැච් (gamma 

match) ක රමය භාිත කරඇති λ/4 සිරස් ිකිරකයකි. එහි පහළ රකළවරද, ඒකාක්ෂ රැහැරන් පිෙත 

සන්නායකයද, භූගත කර ඇත. මැද සන්නායකය ිචලය ධාරිත රකයක් (trimmer condenser) හරහා 

ිකිරක මූලාංගරේ රතෝරාගත් ස්ථානයකෙ සම්ප්බන්ධකර ඇත, එම ස්ථානයත්, ධාරිත රකයත් සුසර 

කිරීරමන් SWR අගය 1 ෙ ආසන්න අගයක් දක්වාම අඩු කරගත හැකිය. උච්ච සංඛ්යාත (HF) සඳහා, 

රමවැනි සිරස් ඇන්රෙනාවක ඉහළ රකළවර සැලකියයුතු උසකින් පිහිෙන බැින් අකුනු පිළිබඳ 

අවදානමක් පවතින නමුත් ිකිරක මූලාංගය සෘජු රලස භූගතකර ඇති බැින් සැලකියයුතු 

ආරක්ෂාවක් සැලරස්. 

එම රූපරේම (c) සහ (d) වලින් දැක්රවන්රන් λ/4 භූතල ඇන්රෙනාවකි (quarterwave ground plane 

antenna). රමය සිරස් ඇන්රෙනාවල ලාභය පරීක්ෂාකිරීම සඳහා භාිත රකරරන සම්ප්මත 

ඇන්රෙනාවයි. (reference antenna) රමහිදී, ඉහත දැක්ූ ඇන්රෙනා රදරකහි භූගත රකාෙස රවනුවෙ 

අරීය සන්නායක (radials) හතරක් සිකර ඇත. ඒවාරේ දිග ූ λ/3.9,  ිකිරකරේ දිග ූ λ/4 ෙ වඩා 

ස්වල්පයක් වැඩිය. ිකිරකය, ඒකාක්ෂ රැහැරන් මැද සන්නායකයෙද, අරීය සන්නායක හතර, පිෙත 

සන්නායකයෙද සම්ප්බන්ධකර ඇත. තවද, අරීය සන්නායක තිරස්ව පිහිි ිෙ රපෝශක ලක්ෂ 

සම්ප්බාධනය (feed point impedence)  ඕම්ප් 30 ක් වන අතර, ඒවා 450 කින් පමණ ආනත කළිෙ 

රපෝශක ලක්ෂ සම්ප්බාධනය  ඕම්ප් 50 ක් පමණ රේ. උස අනුවද ස්වල්ප වශරයන් රවනස්වන බැින් 

අවසානරේ ස්ථාවර තරංග අනුපාතය (SWR) අවම වන අයුරු සකස් කළයුතුය. 

 

   6.9(e)රූපරේ දැක්රවන්රන් රකි සිරස් ඇන්රෙනාවකි. එහි දිග අඩුකර ඇත්රත් පහළ ඇති 

රේරකරේ බලපෑරමනි. රමය රබාරහෝිෙ පහළ සංඛ්යාත සඳහා (40m, 80m) සුදුසු වන අතර, 

රමෝෙර්රථ වල සිකරන ජංගම ඇන්රෙනා සඳහා රයෝගයරේ. 

 

   (f) සහ (g) වලින් දැක්රවන්රන් ිප් ඇන්රෙනා රදකකි. (f) රෙලස්රකාපික් (telascopic) වර්ගයෙ 

අයත්වන අතර ග රාහක සඳහා සුදුසු ඇන්රෙනාවකි. (g) රබාරහෝිෙ අරත් රගනයාහැකි කුඩා VHF සහ 

UHF ෙ රාන්ීවර සඳහා භාිතරේ. දඟර සන්නායකයක ආකාරරේ ඇන්රෙනාව රබර් රහෝ ප්ලාස්ික් 

වලින් ආවරනය කර ඇත. 

 

 

6.2.2.2   ද්ි-දිශානති ඇන්රෙනා (Bi-Directional Antenna) 

ඇන්රෙනාරවන් ිකිරණයවන තරංග ප රතිිරුද්ධ දිශා රදකක් ඔස්රස් එක හා සමානව පැතිරරන්රන් 

නම්ප් එය ද්ිදිශානති ඇන්රෙනාවක් රලස හැඳින්රේ. පහත දැක්රවන්රන් එවැනි ඇන්රෙනා කීපයකි. 

 1. දිගු කම්ප්බි (Long Wire)ඇන්රෙනාව 

 2. ද්ිධ රැව (Dipole) ඇන්රෙනාව 

 3. වලයාකාර (Loop) ඇන්රෙනා 

6.2.2.2.1     දිගු කම්ප්බි ඇන්රෙනා (long wire antenna) 

ඇන්රෙනාවක දිග අදාල තරංග ආයාමයකෙ වඩා වැඩි නම්ප් එය දිගු කම්ප්බි ඇන්රෙනාවක් රලස 

හැඳින්රේ. (6.10 රූපය) රමය උපරිතාන ඇන්රෙනාව (harmonic antenna) රලසද හඳුන්වනු ලැරේ. 

නමුත් දිග කම්ප්බියක් අනුනාදය වන්රන් එහි දිග අර්ධ තරංග ආයාමරේ ගුණාකාරයක් නම්ප් පමණි. 
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රමය උපරිතාන ඇන්රෙනාවක් රලස හඳුන්වන්රන් රම්ප් රහත්ුව නිසාය. රකරස් රවතත් රමය 

රකරස්වත් අගය කළයුතු ඇන්රෙනාවක් රනාරේ. රමහි සැලකියයුතු ශක්ති හානියක් ඇත. 

කාර්යක්ෂමතාව ඉතා අඩුය. ඇන්රෙනා  ලාභයක්  ඇත්රත්ම  නැත.  SWR  අගය 3 රහෝ ඊෙත් ිශාල  

ියහැකි  බැින්,  සම්ප්රේශකයක් සමග භාිත කරන්රන් නම්ප් SWR අවම කිරීම සඳහා, ඇන්රෙනා 

සුසර පරිපථයක් (ATU – antenna tuning unit) අනිවාර්යරයන්ම භාිත කළ යුතුය. එරස ්

රනාකළරහාත් සම්ප්රේශකරේ වර්ධක අදියර රත්වීම නිසා හානිිය හැකිය. රමහි ඇති එකම වාසිය 

ප රාරයෝගික පහසුව පමණි. රමවැන්නක් භාිත කළයුත්රත්, රවනත් කිසිම ඇන්රෙනාවක් සඳහා 

පහසුකමක් නැති අවස්ථාවක පමණි. රමය “කම්ප්මැලියරග ඇන්රෙනාව” රලසද හැඳින්රේ. 

 

6.2.2.2.2   ද්ිධ රැව ඇන්රෙනාව (dipole antenna) 

රමම ඇන්රෙනාව රබාරහෝ ප රරයෝජනවත් සරල 

ඇන්රෙනාවකි. එහි රදපසෙ ිහිදුන කම්ප්බි 

රදකකි. 6.10 රූපරේ දැක්රවන පරිදි රමහි වර්ග 

කීපයක් ඇත. එනම්ප් 

1. සරල ද්ිධ රැව (simple dipole) රනාරහාත් අර්ධ  

       තරංග ද්ිධ රැව ඇන්රෙනාව 

2. ූර්ණ තරංග ද්ිධ රැව (full wave dipole)  

      ඇන්රෙනාව 

3. රකි ද්ිධ රැව (short dipole or Loaded dipole)   

      ඇන්රෙනාව 

4.  ඕෆ් රසන්ෙර් ඩයිරපෝල් (off center dipole) 

6.2.2.2.3    සරල ද්ිධ රැව ඇන්රෙනාව (simple dipole antenna) 

රමහි සම්ප්ූර්ණ දිග ිදුත් අර්ධ තරංග දිගෙ (electrical half wave length) සමානරේ. ිදුත් අර්ධ 

තරංග දිග යනු ප රරේග සාධකයද (velocity factor) සැලකිල්ලෙ රගන ගණනය කරනලද අර්ධ තරංග 

දිගය. එනම්ප් සසද්ධාන්තික දිග සහ රප්රේග සාධකරේ ගුණිතයයි. සිහින් කම්ප්බි සඳහා ප රරේග සාධකය 

0.95 ක් පමණ රේ. 

රම්ප් අනුව ිදුත් අර්ධ තරංග දිග = 0.95  x  ½  x 300 / f  මීෙර 

      = 143/f මීෙර  (රමහි f යනු සංඛ්යාතය MHz වලිනි) 

රමහි සසද්ධාන්තික අගය රහවත් නිදහස් අවකාශරේ අර්ධ තරංග දිග = λ/2 = 150/f වන අතර 

ප රාරයෝගක අගය ස්වල්පයක් අඩුය. (ප්රරේග සාධකය නිසා) 

තිරස් ධ රැවීකරනය (horizontal polarization) සහිත ඇන්රෙනාවක ලාභය (antenna gain) මැන ගැනීම 

සඳහා සම්මත ඇන්වඡෙනාව රලස ගනුලබන්රන් රමම සරල අර්ධ තරංග ඩයිරපෝල් ඇන්රෙනාවයි. 

6.2.2.2.4      ූර්ණ තරංග ද්ිධ රැව ඇන්රෙනාව (full wave dipole antenna) 

රමම ඇන්රෙනාව, ූර්ණ තරංග ආයාමයක (λ) දිගක් රහවත් ඉහත දැක්ූ අර්ධ තරංග ද්ිධ රැව 

ඇන්රෙනාව රමන් රදගුණයක දිගකින් යුක්තය. එහි ලාභය අඩුය. 

6.2.2.2.5     ඉන්වර්ේ-වී  ඇන්රෙනා ( inverted V antenna) 

6.11 රූපය ඉංග්රීසි V අකුර යිකුරු කළ 

ආකාරරේ හැඩහුරුකම නිසා රමය 

ඉන්වර්ේ-වී ඇන්රෙනාව රලස හැඳින්රේ. 

රපෝශක රැහැන (ඕම්ප් 50 ඒකාක්ෂ රැහැනකි) 

සම්ප්බන්ධවන මධය පරිවාරකය, කනුවක්  

 

 
6.11 රූපය 
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මුදුරන් සිකරමින් රහෝ ගහක එල්ලා තැබිය හැකිය. එහි සිෙ රදපැත්තෙ ඇද ඇති /4 දිගැති කම්ප්බි 

රදක අතර රකෝණය 900 කෙ ආසන්න ියයුතුය. රදරකළවර රපාළවෙ ආසන්නව පවතින බැින් එහි 

මුළු දිග, සරල ද්ිධ්රැව (simple dipole) ඇන්රෙනාවෙ වඩා ස්වල්පයක්  වැඩි  අගයක්  ගනී. සරල 

ද්ිධ්රැව ඇන්රෙනාවක් සඳහා  එය  දළ වශරයන් මීෙර 140/f (MHz)  වන අතර ඉන්වර්ේවී සඳහා එය 

142/f (MHz)   පමණ රේ. රමය මීෙර 40 සහ මීෙර 80 තරංග පන්ති සඳහා ඉතා ජනප්රිය ඇන්රෙනාවකි. 

නිර්මාණය ඉතා පහසුය.  මීෙර 80  තරංග පන්තිය සඳහා මධය උස මීෙර 20 ක් පමණ ියයුතු අතර,  

මීෙර 40 තරංග පන්තිය සඳහා මධය උස මීෙර 12 ක් පමණ වීම ප්රමාණවත් රේ. ධ්රැවක ප්රස්ථාරය සරල 

ද්ිධ්රැව ඇන්රෙනාවක රමනි. SWR අගය 1.5 ෙ අඩු අගයක් ගනී.ඉහත දැක්ූ පරිදි මීෙර 142/f (MHz) 

යන අගය ලැරබන්රන් රේජ් 16 සිෙ 20 පමණ තනි කම්ප්බියක් භාිත කරන්රන් නම්ප් පමණි. ඒ 

රවනුවෙ පරිවෘත කම්ප්බි (enameled wire) රපාෙවල් කීපයක් එකෙ අෙරා භාිත කරළාත් ස්වල්පයක් 

(රසමී 50 ක් පමණ) වැඩි දිගක් ගතයුතු බව මාරේ ප්රාරයෝගික අත්දැකීරමන් කිවහැකිය. 

 

6.2.2.2.6     /4 ඇල කම්ප්බි ඇන්රෙනාව (4 half sloper antenna) 
       6.12 රූපරේ දැක්රවන පරිදි ඇන්රෙනා 
කුළුනක මුදුරන් සිෙ ඇද ඇති, සිරසෙ 450 කෙ 

අසන්න ආනතියක් සහිත  /4  දිගක් සහිත 
කම්ප්බියක ඉහළ රකළවර ඒකාක්ෂ රැහැරන් 
මැද සන්නායකයෙ සම්ප්බන්ධකර ඇත. බාහිර 
සන්නායකය ඇන්රෙනා කුළුනෙ 
සම්ප්බන්ධකර ඇත. රමහි ඇන්රෙනා කුළුරනහි 

උස /4 ෙ වඩා වැඩිිය යුතුය. ඇන්රෙනා 
ලාභය රඩසිරබල් 3 සිෙ 6 අතර අගයක් ගනී. 
තරංග සිරස් ධ්රැවනයකින් (vertical polarization) 
යුක්තය.  රමම ඇන්රෙනාව 40m සහ 80m 
තරංග පන්ති සඳහා SWR අගය  1.3 සිෙ 2 අතර 
අගයක් ගනී. සියළුම තරංග පන්ති සඳහා 
බහුතරංග ඇන්රෙනාවක් (multiband antenna) 
රලසද, පිළිරයල කළහැකිය. එරස් කිරීරම්ප්දී 
සියළුම ඇන්රෙනාවල ඉහළ අග්ර එකෙ 
සම්ප්බන්ධ කළයුතුය. 
 

 

6.2.2.2.7    රලෝඩ් ඩයිරපෝල් ඇන්රෙනාව (Loaded Dipole Antenna) 

       රමම ඇන්රෙනාව, ඉඩකඩ අඩු ස්ථාන සඳහා ඉතාමත් රයෝගය ූ ඇන්රෙනාවකි. 
නමුත් එහි අඩුපාඩු රදකක් ඇත. ඒවා නම්ප්, දිග අඩුකිරීමත් සමග ඇන්රෙනා ලාභය අඩුවීම සහ 
පටු තරංග පළලකින් (narrow band) යුක්ත වීමයි. සරල ද්ිධ්රැව (simple dipole) 
ඇන්රෙනාවක බාහු රදරක් සමමිතික රලස රතෝරාගත් ස්ථාන රදකක සර්වසම දඟර රදකක් 
ස්ථාපිත කර ඇත. එම දඟර වල ස්වභාවය සහ ඒවාරේ පිහිීම්ප් එක්තරා සංකීර්ණ ගණනය 
කිරීමකෙ යෙත්ව සිදුකළ යුතුය. ඕනෑම සංඛ්යාතයක් සහ දිගක් සඳහා අවශය ගණනය කිරීම 
කළහැකිය. ගණනයකිරීම සංකීර්ණ බැින් රමහි ඉදිරිපත් රනාකරන නමුත් මා ිසින් 
ලබාගත් දත්ත සමූහයක් පහත ඉදිරිපත් කර ඇත. ඒ සඳහා මා ිසින් පිළිරයල කරනලද 
මෘදුකාංගයක් ( www.qsl.net/4s7vj/download/Dipole.exe ) මරේ රවේඅඩිරයහි ඇත. 
 

 
6.12රූපය 
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ඡලෝඩඩ් ඩයිඡපෝල් ඇන්වඡෙනාවක් නිර්මාණය කිරීමෙ අවශය මිනුම් 

Dimensions for construction of a Loaded Dipole antenna 

  

 

Samples for 80m band 

f 

freq.(MHz) 

A 

Total 

length(ft) 

B 

Distance 

to coil 

(ft) 

SWG 

of 

antenna 

wire 

Inductance 

of each 

coil  

(µH) 

Diameter 

of coil 

(inch) 

Length 

of a coil 

(inch) 

SWG 

of the 

wire 

(coil) 

Number 

of turns 

3.5 50 20 14 146.5 2 6.7 14 105 

3.55 50 15 14 75.2 2 1.2 20 39 

3.6 50 15 20 79.9 1 3.5 20 112 

3.6 50 15 20 79.9 2 1.3 20 41 

3.5 30 10 14 152.8 2 6.9 14 109 

3.6 30 10 14 144 2 2 20 64 

3.7 30 10 20 150.5 2 2.1 20 67 

3.75 30 10 20 146.5 2 2.1 20 66 

3.75 25 6 20 117.4 1 2.2 24 111 

 
Samples for 40m band 

f 

freq.(MHz) 

A 

Total 

length(ft) 

B 

Distance 

to coil 

(ft) 

SWG 

of 

antenna 

wire 

Inductance 

of each 

coil  

(µH) 

Diameter 

of coil 

(inch) 

Length of 

a coil 

(inch) 

SWG 

of the 

wire 

(coil) 

Number 

of turns 

7 40 10 14 14.5 2 1 14 16 

7 40 10 16 15 2 0.8 16 16 

7 35 8 16 17.5 1 2 16 41 

7 35 8 20 18.6 1 1 20 32 

7.05 40 10 20 15.5 1 0.9 20 29 

7.05 35 8 20 18.3 1 0.9 20 31 

7.05 30 8 24 28.1 1 0.7 24 36 

7.08 25 6 20 29.6 1 1.4 20 46 

7.08 20 5 24 41.7 1 0.9 24 47 

 

 

 

 

 



RAE Lessons by 4S7VJ 

 

19 
 

Samples for 20m band 

f 

freq.(MHz) 

A 

Total 

length(ft) 

B 

Distance 

to coil 

(ft) 

SWG 

of 

antenna 

wire 

Inductance 

of each 

coil  

(µH) 

Diameter 

of coil 

(inch) 

Length of 

a coil 

(inch) 

SWG 

of the 

wire 

(coil) 

Number 

of turns 

14.00 20 5 20 7.2 1 0.5 20 16 

14.05 20 4 20 6.0 0.5 1 20 34 

14.08 15 3 24 10 0.5 0.8 24 40 

14.10 10 3 24 23.3 0.5 1 24 82 

14.20 8 2 26 24.3 0.5 1.1 26 72 

14.25 6 2 26 45.1 1 0.7 26 45 

14.30 5 1 28 32.7 0.5 0.9 28 76 

 

 

මීෙර 80 තරංග පන්තිය සඳහා 

f 

සංඛ්යාතය 
(MHz) 

A 

මුළු 
දිග(m) 

B 

දඟරයෙ 
ඇති 

දුර (m) 

SWG 

ඇන්රෙනා 
කම්ප්බිරේ 
ප්රමාණය 

රේරතාව 

(µH) 

ිශ්කම්ප්භය 

(mm) 

දඟරයක 
දිග 

(mm) 

SWG 

 
දඟරරේ 
කම්ප්බිය 

 දඟරරේ 

වෙ ගණන 

3.5 16 4 14 57.7 50 111 14 56 

3.55 16 6 14 106.4 50 193 14 96 

3.6 18 4 14 42.2 32 43 20 49 

3.6 14  3 14 56 32 55 20 62 

3.6 12 3 20 83.2 25 119 20 133 

3.6 10 2 16 78.9 19 187 20 208 

3.7 15 3 18 49.7 25 76 20 84 

3.75 6 1 24 123.9 32 111 24 124 

 

මීෙර 40 තරංග පන්තිය සඳහා 

f 

සංඛ්යාතය 
(MHz) 

A 

මුළු 
දිග(m) 

B 

දඟරයෙ 
ඇති 

දුර (m) 

SWG 

ඇන්රෙනා 
කම්ප්බිරේ 
ප්රමාණය 

රේරතාව 

(µH) 

ිශ්කම්ප්භය 

(mm) 

දඟරයක 
දිග 

(mm) 

SWG 

 
දඟරරේ 
කම්ප්බිය 

 දඟරරේ 

වෙ ගණන 

7 15 2 14 5.7 50 5 20 8 

7 10 2 16 17 32 20 20 24 

7 8 2 18 28.1 25 43 24 49 

7 5 1 20 41.2 19 40 24 75 

7.05 15 3 14 6.9 32 10 20 13 

7.05 12 2 16 11 25 17 20 22 

7.05 10 1 18 13.3 20 15 24 28 

7.08 8 1 20 19.6 19 50 20 57 

7.08 5 1 24 43 16 55 24 103 
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මීෙර 20 තරංග පන්තිය සඳහා 

f 

සංඛ්යාතය  
(MHz) 

A 

මුළු 
දිග(m) 

B 

දඟරයෙ 
ඇති 

දුර (m) 

SWG 

ඇන්රෙනා 
කම්ප්බිරේ 
ප්රමාණය 

රේරතාව 

(µH) 

ිශ්කම්ප්භය 

(mm) 

දඟරයක 
දිග 

(mm) 

SWG 

 
දඟරරේ 
කම්ප්බිය 

 දඟරරේ 

වෙ ගණන 

14.00 9 3 20 3.1 32 5 20 7 

14.05 8 3 20 7.9 20 7 24 18 

14.08 7 2 24 6.5 20 7 24 16 

14.10 6 1 24 5.7 19 7 24 16 

14.20 5 1 26 8.8 16 7 26 22 

14.25 4 1 28 14.4 16 7 28 29 

14.30 3 0.5 28 15.3 16 7 30 30 

 

 

6.2.2.3     වලයාකාර ඇන්රෙනා (Loop antenna) 

වලයාකාර ඇන්රෙනා වර්ග ගණනාවක් ඇත. 

ඉන් සමහරක් 6.13 රූපරේ දක්වා ඇත. එනම්ප් 

 1. වෘත්තාකාර (Circular  Loop) 

 2. ක්රවාඞ් (Quad  Loop) 

 3. රඩල්ෙ ලූප් (Delta  Loop) 

 4. චුම්ප්බකිත වලයාකාර (Magnetic Loop) 

 

6.2.2.3.1    වෘත්තාකාර ලූප් ඇන්රෙනාව 

       (Circular Loop Antenna) 

රමය ඉතාම සරල වලයාකාර ඇන්රෙනාවයි. 

සම්ප්ූර්ණ තරංග ආයාමයක් සහිත 

සන්නායකයක් (කම්ප්බියක් රහෝ බෙයක්) 

වෘත්තාකාර රලස නමා රදරකළවර රපෝශක 

රැහැනෙ  (feeder  wire)  සම්ප්බන්ධ  කළයුතුය. 

ප රාරයෝගික අපහසුතාවයන් රහ්තුරකාෙරගන 

HF සඳහා රමය නුසුදුසුය. VHF සහ UHF සඳහා 

රමය භාිත කළහැකිය.  

6.13-(a) රූපරයන් දැක්රවන රමහි සම්ප්ූර්ණ දිග, තරංග ආයාමයෙ වඩා ස්වල්පයක් වැඩිවන (1.02 λ) 

අතර, සම්ප්බාධන ගැලපීරම්ප් උපාංග (ImpedenceMatching device) කිසිවක් රමහි රනාමැති බැින් SWR 

අගය 1 දක්වා අඩුකළ රනාහැක. 2 ෙ ආසන්න අගයක් ලැබිය හැකිය. 

 

6.2.2.3.2     ක්රවා් ලූප් ඇන්රෙනාව (Quad Loop Antenna) 

රමය සමචතුරස රාකාරය. HF සඳහාද නිර්මාණය කළහැකිය. රමහි සම්ප්ූර්ණ දිග 1.02 λ රේ. 6.13-(b)  

රූපරයන් දැක්රවන්රන් රමහි සරලම ආකාරයයි. එහි SWR අගය 2 ෙ ආසන්න ිය හැකි නමුත් 1 දක්වා 

අඩු කිරීමෙ නම්ප් සම්ප්බාධන ගැලපීරම්ප් පරිපථයක් තිබියයුතුයි. 6.13-(c)රූපරයන් දැක්රවන්රන් එවැනි 

පරිපථයක් (Gamma-match) සහිත ඇන්රෙනාවකි. රමහි ඇති ිචලය ධාරිත රකය සහ එය සම්ප්බන්ධකර 

ඇති ස්ථානය (A) රවනස් කිරීරමන් SWR අගය 1 දක්වා පහසුරවන්ම අඩුකරගත හැකිය. රමය HF සඳහා 

 

 
6.13 රූපය 
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ඉතා රහාඳ ඇන්රෙනාවකි. එරස් කළිෙ මුළු තරංග පන්තිය තුලම ඉතා අඩු SWR අගයක් ලබාගත 

හැකිය.  

6.2.2.3.3   රඩල්ෙ ලූප් ඇන්රෙනාව (Delta Loop Antenna) 

6.13(d) රූපරයන් දැක්රවන්රන් රඩල්ෙලූප් ඇන්රෙනාවකි. එය නිර්මාණය කර ඇත්රත්, ඉහත 

සඳහන් ක්රවාඞ් ලූප් ඇන්රෙනාවම ත රිරකෝණාකාර රලස පිලිරයල කිරීරමනි. රමයෙද රපරරස්ම 

Gamma Match පරිපථයක් සම්ප්බන්ධ කිරීරමන් වැඩිදියුණු තත්වයෙ පත්කළ හැකිය.  

 

6.2.2.3.4    චුම්ප්බකිත වලයාකාර (Magnetic Loop) ඇන්රෙනාව 

         රමම ඇන්රෙනාරවහි නිර්මාණය 6.13(e) රූපරයන් දක්වා ඇත. රමහිදී තෙ කම්ප්බියක් රහෝ තෙ 

බෙයක් වෘත්තාකාරව නමා එහි රදරකළවර ිචලය ධාරිත රකයකෙ සම්ප්බන්ධකර ඇත. ඒකාක්ෂ රැහැරන් 

පිෙත සන්නායකය තෙ කම්ප්බිරේ රහෝ බෙරේ මධය ලක්ෂය ූ පහළම ලක්ෂයෙ සම්ප්බන්ධකර, මැද 

සන්නායකය රූපරේ දැක්රවන පරිදි A නමැති ස්ථානයකෙ සම්ප්බන්ධකර ඇත. A රතෝරාගතයුත්රත් 

අවම SWR අගය ලැරබන පරිදිය. ඉන් සිදුවන්රන් රපෝශක ලක්ෂයරේ සම්ප්බාධනය (Feed Point 

Impedence) ඒකාක්ෂ රැහැරන් ලාක්ෂණික සම්ප්බාධනයෙ (Characteristic Impedence of coaxialcable) 

සමානවන පරිදි A නමැති ස්ථානය රතෝරාගැනීමයි. 

         ඉන්පසු සම්ප්රේශකය, අවශය සංඛ්යාතයනෙ සකසා, SWR=1 වන අනුනාද අවස්ථාව ලැරබන 

රලස ධාරිත රකය සුසර කළයුතුය. සංඛ්යාතය රවනස් කළරහාත් ධාරිත රකය නැවත සුසර කළයුතුය. 

රමය ඉතාමත්ම පටු තරංග (narrow band) ඇන්රෙනාවකි, එනම්ප් ක රියාකාරී සංඛ්යාත පරාසය ඉතා 

කුඩාය. 

       රමහි ඇති රලාකුම වාසිය නම්ප් ප රමාණරයන් කුඩා බවත්  ඕනෑම උච්ච සංඛ්යාතයක් සඳහා භාිත 

කළහැකි වීමත්ය. නමුත් රමහි ඇන්රෙනා ලාභයක් නැත. මීෙර රදකකෙ අඩු ිශ්කම්ප්භයක් සහිත 

ඇන්රෙනාවක් 3MHz සිෙ 30 MHz දක්වා  ඕනෑම සංඛ්යාතයකෙ රයෝගයරේ. ඇන්රෙනාරේ ිවෘත 

රදරකළවර අතර kV කීපයක අික රවෝල්ීයතාවයක් පවතින බැින් ධාරිත රකයද ඊෙ සුදුසු එකක් 

ියයුතුය. එරස ් රනාකරළාත් එහි තහඩු අතර ිදුලි පුළිඟු පනී. තවද රමම ධාරිත රකය සහිත රකාෙස  

අහිතකර කාලගුණයන්රගන් ආරක්ෂාවන පරිදි නිර්මාණය කළයුතුය. රමම ඇන්රෙනාව නිර්මාණය 

සඳහා අවශය දත්තයන් ලබාගැනීමෙ පහත දැක්රවන මාරේ රවේ අඩියෙ පිිරසන්න. (රමම  
ඇන්රෙනාව බිම සිෙ අඩි 5ක් පමණ ඉහළින් සිකර ඉන්දීය ආධුනික ශිල්පීන් කීපරදරනක් 
සමග සන්නිරේදනය කරළමි.)          www.qsl.net/4s7vj/download/LoopAnt.exe 

   රමම ඇන්රෙනාවක් භාිත කරනිෙ ඉතාම වැදගත් ආරක්ිත පියවරක් අනුගමණය කළ යුතුය. 

ප්රබල RF ක්රෂ්ත්ර ශරීර රසෞඛ්යයෙ අහිතකරය. එබැින් සම්ප්රේශනය කරනිෙ ඇන්රෙනාව අසල 

කිසිරවක් රනාසිිය යුතුය. (මීෙර 15 ක්වත් )  

 

6.2.2.4    දිශානති (directional) රහවත් ඒකදිශානති (unidirectional) 

එක් දිශාවකෙ වැඩි ශක්තියක් ිකිරණයවන රලස රහෝ සම්ප්ූර්ණ ශක්තියම එක්දිශාවකෙ පමණක් 

ිකිරණයවන රලස ඇන්රෙනාවක් නිර්මාණය කළහැකිය. ඒවා දිශානති ඇන්රෙනා රලස හැඳින්රේ. 

එවැනි ඇන්රෙනා කිහිපයක් පහත දැක්රේ. 

1. කියුබිකල් ක්රවා් (Cubical Quad) 

2. යාගි (Yagi) 

3. ක්වාගි (quagi) 

4. පරාවලයික (parabolic) 

 

http://www.qsl.net/4s7vj/download/LoopAnt.exe
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6.2.2.4.1    කියුබිකල් ක්රවා් ඇන්රෙනාව (Cubical Quad) 

රමය HF සඳහා ඉතා රහාඳ දිශානති ඇන්රෙනාවක් වන අතර ක්රවා් ලූප් මූලාංග (Quad Loop Elements) 

කීපයක් සහිතව නිර්මාණය කළිෙ රහාඳ ඇන්රෙනා ලාභයක් ලැරේ. 6.14 රූපරයන් දැක්රවන්රන් 

මූලාංග තුනක් සහිත කියුබිකල් ක්රවා් ඇනරෙනාවකි. රමවැන්නක ඇන්රෙනා ලාභය 9dB පමණ 
රේ. රමවැන්නක් නිර්මාණය කිරීමෙ අදහස් කරන්රන් නම්ප් පහත දැක්රවන රවේ අඩියෙ පිිරසන්න. 
http://www.qsl.net/4s7vj/download/My publication/Antenna Book.pdf   

 

  රමහි ිකිරක මූලාංගරේ (Radiating or 

Driven Element) දිග ආසන්න වශරයන් තරංග 

ආයාමයෙ වඩා ස්වල්පයක් වැඩිය. 

පරාවර්තකරේ (Reflector) සම්ප්ූර්ණ දිග 

ිකිරකයෙ වඩා 5% කින් පමණ වැඩි 

ියයුතුය. director මූලාංගරේ දිග ිකිරකයෙ 

වඩා 5% කින් පමණ අඩු ියයුතුය. 

 

 

රමම ඇන්රෙනාරේ මිනුම්ප් පිළිබඳව ඉතා වැදගත් කරුණක් මරේ අත්දැකීම්ප් අනුව රමරස් ඉදිරිපත්කළ 

හැකිය. (රමම කරුණ රපාත්පත් කිසිවක මා දැක නැත.) සාමානයරයන් නිදහස් අවකාශරේදී තරංග 

ආයාමය λ රලස ගත්ිෙ  λ = 300/f රේ. (රමහි  f, MHz වලිනි.)  රමහිදී 20 SWG ප රමාණරේ තනි කම්ප්බියක් 

භාිත කරනිෙ λ = 0.96 x 300/f = 288/f රේ. එනම්ප් තරංගආයාමයෙ වඩා ස්වල්පයක් අඩු දිගකි. 20 SWG  

පරිවාරක කම්ප්බි ( enameled wire  or winding wire) තුනක් එකෙ අෙරා සාදාගත් කම්ප්බියක් භාිත කළිෙ  

λ = 1.06 x 300/f = 318/f රේ. එනම්ප් තරංගආයාමයෙ වඩා ස්වල්පයක් වැඩි දිගකි. රමය ප්රාරයෝගිකව මා 

ලබාගත් දැණුමකි. (රම්ප් බව කිසිම රපාතක මා දැක නැත.) 
 

6.2.2.4.2  යාගි රහවත් යාගි-උඩ ඇන්රෙනාව 

රමය ඉතාම ජනප රියත්වයෙ 

පත් දිශානති ඇන්රෙනාවකි. 

ජපන් ජාතික  “හිඡඩට්සසුගු 

යාගි” සහ  “ින්වොඡරෝ උඩ” 

යන රදරදනා ිසින් වර්ෂ 

1926 දී කළ නිර්මාණයකි. 

 

 රමහි සරලම ආකාරය වනුරේ 6.15-(a) රූපරේ දැක්රවන අයුරු පරාවර්තකය සහ ිකිරකය යන 

මූලාංග රදකක් සහිත ඇන්රෙනාවත්, 6.15(b) රූපරේ දැක්රවන ිකිරකය සහ director යන මූලාංග 

රදක සහිත ඇන්රෙනාවත්ය.  රමහි සෑම මූලාංගයක්ම සන්නායක බෙ වලින් නිර්මාණය රකරර්. 

සාමානයරයන් ඇළුමිනියම්ප් බෙ භාිත රකරර්. ිකිරකරේ දිග, ප රරේග සාධකය සැලකිල්ලෙ රගන 

ගණනය කරනලද අර්ධ තරංගආයාමය රේ.   ප රරේග සාධකය 0.9 ක් පමණරේ.  

ඒ අනුව ිකිරකරේ දිග = 0.9  λ /2 

                        = 0.9 x 150/f පමණ රේ. 

 

 
6.14 රූපය 

 
6.15 රූපය 

http://www.qsl.net/4s7vj/download/My%20publication/Antenna%20Book.pdf
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පරාවර්තකය ිකිරකයෙ වඩා 5% කින් වැඩි වන අතර ඩිරරක්ෙරය 5% කින් අඩුය.                                          

ඇන්රෙනාවක මූලාංග ගණන වැඩි කරනිෙ එහි ිකිරණ ප රතිරරෝධය අඩුරේ. එබැින් හැකි 

සෑමිෙකම සම්ප්බාධන ගැලපීරම්ප් පද්ධතියක් (impedance matching system) තිබියයුතුය.  

  

6.16 රූපය 

තවත් වැදත් කරුණක් නම්ප් ඇන්රෙනා ලාභයයි. මූලාංග සංඛ්යාව වැඩි කරත්ම ඇන්රෙනා 

ලාභය වැඩි රේ. මූලාංග අතර පරතරය සුළුවශරයන් වැඩිකරන ිෙද ඇන්රෙනා ලාභය වැඩිරේ. 

  6.16 රූපරයන් දැක්රවන්රන් සන්නායක බෙ වලින් නිර්මාණය කරනුලබන  ඕනෑම 

ඇන්රෙනාවකෙ සුදුසු Gamma-match පද්ධතියකි. රමහි ධාරිත රකය, සිහින් ඇළුමිනියම්ප් බෙයක්තුලෙ 

ඇතුල් කරනලද, පිෙත සන්නායකය ඉවත් කරනලද ඒකාක්ෂරැහැන් කැබැල්ලක් රහෝ ප්ලාස්ික් 

ආවරණය සහිත වයර් කැබැල්ලකි. (like earth wire) එහි ඇතුල්කර ඇති රකාෙරසහි දිග රවනස් 

කිරීරමන් ධාරිත රකරේ අගය රවනස් කළහැකිය. 

 

6.2.2.4.3      ක්වාගි ඇන්රෙනාව 

රමය කියුබිකල් ක්රවා් සහ යාගි ඇන්රෙනා 

රදරකහි සංකලනයකි. සාමනයරයන් රම්ප් සඳහා 

පරාවර්තකය සහ ිකරකය යන මූලාංග රදකම 

කියුබිකල් ක්රවාඞ් වර්ගරේ වන අතර අරනක් 

මූලාංග සියල්ල යාගි වර්ගරේය. රමහි දළ 

සැලැස්මක් 6.17 රූපරයන් දැක්රේ.  

 

 

6.2.2.4.4  පරාවලයික ඇන්රෙනාව (parabolic antenna) 

පරාවලයික පරාවර්තකයක නාභීය ලක්ෂයරේ පිහිටුවා ඇති සරල ද්ිධැව (simpledipole) 

ඇන්රෙනවකින් සමන්ිත ූ රමය ඉතා ඉහළ ඇන්රෙනා ලාභයක් සහිත, ප රබල දිශානතියකින් රහබි 

ිශිෂ්ෙ ගනරේ ඇන්රෙනාවක් රලස හැඳින්ිය හැකිය. නමුත් රමය භාිත කළහැක්රක් UHF සහ 

ක්ෂුද්රතරංග (micro wave) වැනි ඉහළ සංඛ්යාත සඳහා පමණි. ඊෙ රහ්තුව ප රාරයෝගික අපහසුතාවයන්ය. 

 

6.17 රූපය 
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උදාහරණයක් රලස 20m තරංග පන්තිය සඳහා රමවැන්නක් නිර්මාණය කළරහාත් එහි 

පරාවර්තකරේ ිශ්කම්ප්භය මීෙර 200 කෙ වඩා ිශාල ියයුතුය. 

 

6.2.2.4.5    ග රාහක ඇන්රෙනා (receiving antenna) 

 ඕනෑම වර්ගයක ඇන්රෙනාවක් ග රාහකහක් සමග භාිත කළහැකි වුවත් එය වඩා කාර්යක්ෂම වන්රන් 

ඇන්රෙනාරවහි ිකිරණ ප රතිරරෝධය ග රාහකඋපකරණයෙ රහාඳින් ගැලරප් නම්ප් පමණි. එරස ්

රනාවුවරහාත් සිදුවන එකම අවාසිය, සංඥා දුර්වලවීම සහ රඝෝෂාව ඉහළ යාම පමණි. සම්ප්රේශක 

භාිතරේදී රමන් උපකරණ වලෙ කිසිදු හානියක් සිදුරනාරේ. සංඥා දුර්වල වනිෙ සංඥාව/රඝෝෂාව 

අනුපාතය (S/N ratio) ඉහළ යයි. පහත දැක්රවන්රන් ග රාහක සඳහා සාමනයරයන් භාිතවන 

ඇන්රෙනා කිහිපයකි. 

 1. රෆරයිට් රරා් ඇන්රෙනා 

 2. රෙලස්රකාපික් ඇන්රෙනා 

 3. වලයාකාර ඇන්රෙනා (Loop antenna) 

 4. දිගු කම්ප්බි ඇන්රෙනා 

 

6.2.2.5   බහු තරංග පන්ති ඇන්රෙනා (multi-band antenna)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

මීෙ ඉහත සඳහන් සියළුම ඇන්රෙනා සාමානයරයන් එක් සංඛ්යාතයක් සඳහා රහාඳින් ක රියා කරයි. එය 

එම ඇන්රෙනාරේ අනුනාද සංඛ්යාතයයි. නමුත් එම සංඛ්යාතරේ සමහර උපරිතාන (harmonics) 

සඳහාද, එනම්ප් එහි  තුන්ගුණය, පසග්ුණය, (ඔත්රත් ගුණාකාර) යනාදී සංඛ්යාත සඳහාද තරමක් 

රහාඳින් (SWR<3) ක රියා කරයි. 

උදාහරණ රලස 40m ( 7.0-7.2MHz ) ඇන්රෙනාවක් 15m (21.00 - 21.45MHz) සඳහාද භාිත 

කළහැකිය. නමුත් රමහිදී SWR අගය 2ෙ ස්වල්පයක් වැඩිිය හැකි බැින් වැඩි රේලාවක් අඛ්න්ඩව 

සම්ප්රේශණය කිරීම සුදුසු නැත. කළයුතුම නම්ප් ඇන්රෙනා සුසර උපකරණයක් (ATU) භාිත 

කළයුතුය. නමුත් මරේ නිර්රද්ශය නම්ප්, ආධුනික ගුවන්ිදුලි ශිල්පරයක් කිසිිෙකත් ATU 
භාිත රනාකර ඇන්රෙනාව නියමිත සංඛ්යාතයෙ සුසර කළයුතුයි. 
 

6.2.2.5.1    බහු තරංග පන්ති ද්ිධ රැව ඇන්රෙනා (multi-band dipole antenna) 

                 බහුතරංග පන්ති 

ඇන්රෙනාවක් යනු තරංග 

පන්තීන් ගණනාවකෙ 

අනුනාදයවන අයුරු නිර්මාණය 

කරනලද ඇන්රෙනාවකි.   

6.18-රූපරේ දැක්රවන්රන් 

15m, 20m  සහ 40m සඳහා 

නිර්මානය කරනලද අර්ධ 

තරංග ද්ිධ රැව ඇන්රෙනා   

(half  wave  dipole)  තුනක්  

එකෙ සම්ප්බන්ධ කරනලද නිර්මාණයකි. රමවැන්නක SWR අගය 1.5 සහ 2 අතර පැවතිය හැකිය. තවත් 

රහාඳින් සුසර කිරීමෙ අවශය නම්ප් සම්ප්බාධන ගැලපීරම්ප් ක රමයක් (impedence matching system) රහෝ ATU 

උපකරණයක් භාිත කළයුතුය. 
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 6.2.2.5.2    ඕෆ් රසන්ෙර් ද්ිධ රැව ඇන්රෙනාව (Off centre dipole antenna) 

රමම ඇන්රෙනාරවහි රපෝශක රැහැන (feeder wire) සම්ප්බන්ධකර ඇත්රත් හරිමැද රනාව, එනම්ප් එහි 

රදපැත්ත සමාන රනාරේ. (6.10 රූපය) එම මිනුම්ප් රගන ඇත්රත් නියමිත ගණනය කිරීමකෙ අනුව 

වන අතර, එය මල්ිබෑන්් (multi-band) ඇන්රෙනාවකි. එනම්ප් සංඛ්යාත පරාස කීපයක් සඳහා භාිත 

කළහැකිය. (උදාහරණ රලස 40m සහ 80m සඳහා) රමහි රපෝශක ලක්ෂ සම්ප්බාධනය (feed point 

impedence) රහවත් ිකිරණ ප රතිරරෝධය (radiation resistance)  ඕම්ප් 50 ෙ වැඩි අගයක් බැින් එය  

ඕම්ප් 50 ෙ පරිවර්තනය කිරීම සඳහා සුදුසු බැලන් (BALUN – balance to unbalance) නමැති 

පරිනාමකයක් භාිත කළයුතුය. සාමානයරයන් භාිත කරන සම්ප්රේශක රැහැන් වල ලාක්ෂණික 

සම්ප්බාධනය (charactoristic impedence)  ඕම්ප් 50 කි.  

 

6.2.2.5.3    ෙ රැප් ඩයිරපෝල් ඇන්රෙනා (trap dipole antenna) 

     රමය බහුතරංග පන්ති 

(multi band) ඇන්රෙනාවකි. 

රමහි “ෙ රැප්” යනු එක්තරා 

ආකාරයක රපරහනක් බඳු 

සරල පරිපථයකි. එය 

සමාන්තරගත  L-C   සුසර 

පරිපථයකි. රමම ඇන්රෙනාව 

14MHz සහ 7MHz සඳහා  

 

නිර්මාණය කර ඇතැයි සිතමු. එිෙ QR දිග රතෝරාගතයුත්රත් 14 MHz  සඳහා  අර්ධ  තරංග දිගකෙ 

අනුනාදයවන පරිදිය. ෙ රැප් නමින් හඳුන්වන සමාන්තරගත L-C සුසර පරිපථය නිර්මාණය කළයුත්රත් 

14MHz සඳහා අනුනාදයවන අයුරුය. එිෙ 14MHz සඳහා එම පරිථරේ සම්ප්බාධනය අතිිශාල අගයක් 

කරා එළැරේ. එබැින් ඇන්රෙනාව රවත පැමිරණන 14MHzරහෝ ඊෙ ආසන්න සංඛ්යාතයක ධාරාව 

ෙ රැප් හරහා ඉදිරියෙ රනායයි. එබැින් QR දිග පමණක් ඇන්රෙනාව රලස ක්රියාකරයි. PS දිග 

රතෝරාගතයුත්රත් 7MHz සඳහා අනුනාදයවන අර්ධතරංග දිගෙ ආසන්න අගයක් වන රලසෙය. රමම 

සංඛ්යාතයෙ අනුරූප ධාරාවක් පැමිරණනිෙ, ෙ රැප් තුල ඇති  L-C   පරිපථය අනුනාදය රනාවන බැින් 

එහි සම්ප්බාධනය ඉතා කුඩා අගයකි. එබැින් සම්ප්ූර්ණ ඇනරෙනාවම 7MHz සඳහා අනුනාදයරේ. රම්ප් 

අයුරුම තරංගපන්ති ගණනාවකෙ සුදුසු ඇන්රෙනාවක් නිර්මාණය කළහැකිය. 

 

6.2.2.5.4    බහුතරංග පන්ති දිශානති ඇන්රෙනා (multi band directional antenna) 

       6.20 රූපරේ දැක්රවන්රන් ආධුනික ගුවන්ිදුලි ක රියාකරුවන් අතර ඉතාමත් ජනප රියත්වයෙ පත් 

බහු තරංගපන්ති දිශානති යාගි ඇන්රෙනාවකි. රමය බහු තරංගපන්ති කරවීම සඳහා ෙ රැප් නමැති 

උපාංග 12 ක් සිකර ඇත. එහි  L  දඟරය පරිවාරක දන්ඩක් මත ඔතා ඇත. ධාරිත රකය සඳහා, රභෞතික 

වශරයන් රකාන්රඩන්සරයක් සිකර නැතිවුවත් එම ක රියාව ලබාගැනීම සඳහා ඇළුමිනියම්ප් බෙ 

කැබැල්ලක් සිකර ඇත්රත් දඟරරේ එක් පැත්තකෙ පමණක් සිවී තිරබන ආකාරයෙය. එබැින් 

එම ධාරිත රකරේ එක් අග රයක් දඟරයවන අතර අරනක ඉහතකී ඇළුමිනියම්ප් බෙ කැබැල්ලරේ.මුළු 

පද්ධතියම නිර්මාණයකර ඇත්රත් අදාල තරංග පන්තිය සඳහා ූ සමාන්තරගත අනුනාද පරිපථයක් 

රලස ක රියාකරන ආකාරයෙය. ඇන්රෙනා මූලාංගවල සම්ප්ූර්ණ දිග වනුරේ අඩුම සංඛ්යාත 

පන්තියවන 14MHzසඳහා අනුරූප අගයන් වන නමුත්, සාමානය අර්ධ තරංග ද්ිධ්රැව අන්රෙනාවෙ 

අදාල දිගෙ වඩා අඩු දිගකි. ඊෙ රහ්තුව ට්රැප්වල ඇති දඟර වල දිගත් එකතු වීමයි.  රමහි ට්රැප් වල 

ක්රියාකාරීත්වය 6.2.2.5.3 රේදරයහි ිස්තර කරනලද ආකාරයෙම රේ.  
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6.20 රූපය 

 

6.2.2.5.5    G5RV බහු තරංගපන්ති ඇන්රෙනාව 

         බ්රිතානය ජාතික “වර්රනයි-G5RV” 

ිසින් කරනලද පර්රේශන වල 

ප්රථිඵලයක් ූ රමම ඇන්රෙනාව 80m, 

40m, 20m, 15m, 10m  යන උච්ච 

සංඛ්යාත තරංග පන්ති සඳහා සාර්ථක 

රලස ක්රියාකරයි. 160m සඳහාද තරමක් 

රහාඳින් ක්රියාකරන අතර, ඇන්රෙනා 

සුසර උපකරණයක් (ATU) භාිත 

කළරහාත් වඩා රහාඳ ප්රතිඵල ලැරේ.  

රපෝශක රැහැරන් සමාන්තර කම්ප්බි රදක අතර රසමී 5ක පරතරයක් තබාගැණීම සඳහා ප්ලාස්ික් රහෝ 

පීවීී පි භාිත කළහැකිය. ඇන්රෙනාරේ දිග සහ සමාන්තර කම්ප්බි රදරක් දිග හරි අඩක් දක්වා අඩු 

කළරහාත් 40m  සිෙ 10m  දක්වා රහාඳින් ක්රියා කරයි.  (1979 දී මා බලපත්රය ලබාගත් වහාම වසරක් 

පමණ පාිච්ි කරළ් රමම ඇන්රෙනාවයි)   

6.2.2.6      සාර්වදිශ ඇන්රෙනාව  (Isotropic Antenna) 

        සාර්වදිශ ඇන්රෙනාවක් යනු සියළුම දිශාවන්ෙ එකහා සමානව ිකිරණයවන ආකාරරේ 

ඇන්රෙනාවකි. තවදුරෙත් පැහැදිලි කරන්රන නම්ප්, හිස් රගෝලයක රක්න්ද්රරේ පිහිටුවා ඇති 

ඇන්රෙනාවකින්, එම රගෝලරේ පෘෂ්ඨරේ සෑම ස්ථානයකම එකහාසමාන ිකිරණයක් ලැරේ නම්ප් 

එය සාර්වදිශ ඇන්රෙනාවකි. රමය ඉතා වැදගත් සංකල්පයක් වුවද ප රාරයෝගික රලස රමවැන්නක් 

නිර්මාණය කළ රනාහැකිය. රමහි ඇති වැදගත්කම වනුරේ ඇන්රෙනා සිද්ධාන්ත හැදෑරීරම්ප්දී 
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ගණනයකිරීම්ප් සඳහා රමය ඉතා ප රරයෝජනවත්වීමයි. උදාහරණරලස සාර්වදිශ ඇන්රෙනාෙ සාරප්ක්ෂව 

සරල ද්ිධැව ඇන්රෙනාවක (simple dipole) ලාභය  2.15dBi රේ. රමහි dBi යන්රනහි i අකුර රයාදා 

ඇත්රත් isotropic යන්න දැක්වීම සඳහාය. 
 

6.3   ධ රැවක ප රස්ථාර (poler diagram) 

         යම්ප් දිශානති ඇන්රෙනාවක එක් එක් දිශාරවහි පවතින ිකිරණ ප රමාණය එකිරනකෙ රවනස් 

රවයි. උපරිම ිකිරණයක් පවතින දිශාව ආරම්ප්භක දිශාව (අංශක 00) රලස රගන එක් එක් දිශාව 

ඔස්රස් පවතින ඇන්රෙනා ලාභය මැනගතරහාත් 6.21 රූපරේ දැක්රවන ආකාරරේ වගුවක් ලැරේ. 00 

දිශාරවහි රඩසිරබල් 10ක් බැින් ඊෙ අනුරූප A ලක්ෂයය ලකුණු කරන්න. 100 දිශාරේ 9dB සඳහා B 

ලක්ෂයය ආදී වශරයන් ලැරබන A, B, C, D, E, F, G, H යන ලක්ෂයයන් සියල්ල ලකූණු කර යා කළිෙ වක ර 

රර්ඛ්ාවක් ලැරේ. එය එම ඇන්රෙනාරේ ධ රැවක ප රස්ථාරය රේ.  

   උපරිම ලාභය ඇති දිශාව එහි 

දිශානතිය රහවත් ඇන්රෙනා 

අක්ෂය රේ. පරීක්ෂණාත්මක 

දත්ත ලබාරගන රමවැනි 

ප්රස්ථාරයක් අඳිනු ලැබුවරහාත් 

6.21 රූපරේ රමන් සුමෙ 

වරයක්      රනාලැරේ.      ඊෙ 

රහ්තුව, අවෙ ඇති වස්ූන්රේ 

බලපෑමයි.    

  

 

ිිධ ඇන්රෙනා කීපයක ධ රැවක ප රස්ථාර කීපයක් 6.22 රූපරේ දැක්රේ. 

  

6.22 රූපය 

6.21 රූපය 

 

 
6.21 රූපය 



RAE Lessons by 4S7VJ 

 

28 
 

 

6.23 රූපය 

6.4  තරංග ප්රචාරණය (Wave propagation) 

          ගුවන්ිදුලි තරංග යනු ිදුත්-චුම්ප්බක තරංග වලෙ අයත් එක් රකාෙසක් පමණි. ඉතිරි රකාෙස්, 

ආරලෝක තරංග, අරධෝරක්ත කිරණ, පාරජම්ප්ූල කිරණ, එක්ස්-කිරණ, ගැමා-කිරණ යනාදියයි. රමම 

සෑම තරංගයකම පවතින රපාදු ලක්ෂණයක් නම්ප් සරල රර්ඛීය ප්රචාරණයයි. ඒ හැර, වර්තනය 

(refraction), පරාවර්තනය (reflection), ිවර්තනය (defraction) සහ අවරශෝෂණය යන රපාදු 

ලක්ෂණද පවතී. රම්ප්වාරේ සංඛ්යාතය අනුව රවනස් වන ිිධ ගුණ ඇත. උදාහරණ රලස ආරලෝකය 

අපරේ ඇසෙ රගෝචර වන නමුත් අරනක් තරංග අපරේ කිසිම ඉන්ියකෙ හසු රනාරේ. නමුත් 

අරධෝරක්ත කිරණ මගින් උණුසුම්ප් ස්වභාවයක් දැරන්. (ආරලෝක තරංග වල සංඛ්යාතයන් අති ිශාල 

අගයන් වන අතර තරංග ආයාමය මයිරරාමීෙරයෙත් වඩා කුඩා අගයන් සහිත රේ.) තවද x-කිරණ, 

ගැමා කිරණ, පාරජම්ප්ූල කිරණ සහ මයිරරාරේේ රහවත් ෂූක්ෂ්ම තරංග මගින් මිනිස් සිරුරෙ යම්ප් යම්ප් 

හානි සිදුියහැකි බව රසායාරගන ඇත. 
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         සියළුම ිදුත්චුම්ප්බක තරංග වර්ග වලෙ රපාදු නියත රේගයක් ඇත. එනම්ප් නිදහස් අවකාශරේ 

(රික්තයක) රේගය දළවශරයන් තත්පරයෙ කිරලෝමීෙර තුන් ලක්ෂය රහවත් තත්-1මී 3x108 රේ. 

(රමය ආරලෝකරේ ප්රරේගයයි) වාතරේදී රමම අගය ඉතා සුළු වශරයන් අඩු වුවද එය එතරම්ප් 

සැලකියයුතු නැත. රවනත් මාධයයන් තුලදී රමය සැලකියයුතු ප්රමාණයකින් අඩු රේ.  

6.4.1   අයනඡගෝලීය ප්රචාරනය 

වායුරගෝලය සහ අයන රගෝලය හරහා ගුවන්ිදුලි තරංග ගමන්කිරීරම්ප්දී ප්රධාන වශරයන් බලපෑම්ප් 

තුනකෙ යෙත් රේ. ඒවා නම්ප්, පහත දැක්රවන මුල් තුනයි. හතරවැන්න මුල් තුරනහි ප්රතිඵලයකි. 

 1. අව රශෝෂණය (absorption) 

 2. වර්තනය (Refraction) 

3. පරාවර්තනය (Reflection) 

4. ිවර්තනය  (defraction)  

5. Fading 

 

 
6.24 රූපය 

 

6.4.1.1   අවඡශෝෂණය 

අයනරගෝලය .තුලින් ගමන් කිරීරම්ප්දී, තරංගවල ශක්තිරයන් යම්ප් ප්රමානයක් අයනීකරනය ූ අංශු 

රවත උරාගැනීම රහ්තුරකාෙරගන ගුවන්ිදුලි තරංග වල ශක්තිරයහි අඩුවීමක්, එනම්ප් ශක්ති හානියක් 

රපන්නුම්ප් රකරර්. රමම සංසිද්ිය අවරශෝෂණය නමින් හැඳින්රේ. පහළ සංඛ්යාත සඳහා රමම 

අවරශෝෂණය වැඩිරේ. තවද අයනීකරන ප්රමාණය වැඩිවීමත් සමගම අවරශෝෂණයද වැඩි රවයි. 

අයනීකරනය ූ ප්රරද්ශරේ වායුරගෝලරේ ඝනත්වය සමගද අවරශෝෂණය වැඩි රේ. 

වායුරගෝලය තුලදී, ජලවාෂ්ප වලාකුළු සහ වර්ෂාව මගින්ද සමහර තරංග පරාස වල සුළුවශරයන් 

අවරශෝෂණයක් සිදු රේ. අවරශෝෂණ ප්රමාණය සංඛ්යාතරේ ප්රතිරලෝම වර්ගයෙ සමානුපාත රේ. රම්ප් 

අනුව සංඛ්යාතය අඩුවීමත් සමග අවරශෝෂණය වැඩි රේ. 

 

6.4.1.2  වර්තනය 

වායුරගෝලරේ වාතරේ ඝනත්වය, උස වැඩිවීමත් සමගම රමානුකූලව අඩු රේ. රමය රහ්තුරකාෙරගන 

ඉහළෙ රයාමුවන ගුවන්ිදුලි තරංග රමානුකූලව සුළු වශරයන් පහළෙ නැමීමක් සිදුරේ. රමම 

සංසිද්ිය වර්තනය නමින් හැඳින්රේ. අයනරගෝලයෙ පිිරසත්ම අයනීකරණය රහ්තුරකාෙරගන 



RAE Lessons by 4S7VJ 

 

30 
 

වර්තනය තවදුරෙත් රහාඳින් සිදුවන බැින් ඒවා රපාළව රවතෙම හැරර්. රමම සිදුවීම රමග හර්ට්ස ්

3.5 සහ 7 වැනි පහළ සංඛ්යාත තරංග පන්ති සඳහා වඩා රහාඳින් සිදුවන බැින් ඒවා, සන්නිරේදන 

කෙයුතු සඳහා, ඉහළ සංඛ්යාතයන්ෙ (14MHz සිෙ 28MHz දක්වා ූ තරංග පන්ති) වඩා වැඩි 

ිශ්වාසනීයත්වයකින් භාිත කළ හැකිය. අයනීකරනය අඩු අවස්ථා වලදී, රමම ඉහළ සංඛ්යාත සහිත 

තරංග වල නැමීම ප්රමාණවත් රනාවන බැින් ඒවා ආපසු රපාළව රවත රනාපැමිරේ. 

6.4.1.3   පරාවර්තනය 

අයනරගෝලය රවත එල්ල කරනු ලබන ගුවන්ිදුලි තරංග, ප්රමාණවත් අයුරු නැමී ආපසු රපාළව රවත 

පැමිණීම පරාවර්තනය රහවත් අයනරගෝලීය පරාවර්තනය රලස හැඳින්රේ. නමුත් රමහිදී, 

දර්පනයකින් ආරලෝකය පරාවර්තනය වන ආකාරරේ සිදුවීමක් ඇති රනාරේ. සතය වශරයන්ම 

සිදුවන්රන් වර්තනයවීම පමණි.  

රමම පරාවර්තනය සිදුවන ආකාරය අනුව අයනරගෝලය සථ්ර කීපයකෙ රවන්කර දැක්ිය හැකිය. 

ඒවා  D, E, F, F1  සහ  F2 යනුරවන් නම්ප්කර ඇත. 

 

 
6.25 රූපය 

 

 

6.4.1.3.1   D-ස්ථරය 

දිවා කාලරේදී අයනීකරණය රවමින් පවතින රමම ස්ථරය පහළින්ම පවතින අතර, රපාළව මතුපිෙ 

සිෙ කිරලෝමීෙර 70ක් පමණ ඉහළින් පිහිෙයි. රමහි සිදුවන අයනීකරනය, හිරුරේ ආරරෝහන 

රකෝණයෙ සමානුපාතව සිදුවන අතර, හිරු මුදුන් වීමත් සමග උපරිම රේ.  

රමම සථ්රය මගින් පහළ සංඛ්යාත සහිත (1.8 MHz  සහ 3.5 MHz) තරංග මුළුමනින්ම වාරේ 

අවරශෝෂණය කරන නමුත් ඉහළ ිකිරණ රකෝණයක් සහිත තරංග රමම ස්ථරය ිනිිද රගාස ්

ඉහළින් පිහිි  E ස්ථරය මගින් පරාවර්තනය රේ. 

 

6.4.1.3.2   E-ස්ථරය 

රමය ඉතාම ප්රරයෝජනවත් ස්ථරයකි. රපාළරේ සිෙ කිරලෝමීෙර 120 ක් පමණ ඉහළින් පිහිෙන E 

ස්ථරය හිරු බැස යාමත් සමගම අතුරුදහන් රේ. 
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6.4.1.3.3  F - ස්ථරය 

රමය ඉතාමත්ම වැදගත් සථ්රයයි. රාත්රි කාලරේදී කිරලෝමීෙර 280 ක් පමණ ඉහළින් පිහිෙන රමම 

ස්ථරය උදෑසන F1 සහ F2 නමැති ස්ථර රදකකෙ රවන්වී, මධයාහ්නය වනිෙ උපරිම රලස 

අයනීකරණයවී, හිරුබැස යාමත් සමග නැවතත් එක්වී F ස්ථරය බවෙ පත්රේ. F1 රපාළවෙ 

කිරලෝමීෙර 220 ක් පමණ ඉහළින් පවතින අතර ඊෙත් ඉහළින් පවතින F2  රපාළවෙ කිරලෝමීෙර 320 

ක් පමණ ඉහළින් පිහිෙයි.   

 

 
6.26 රූපය 

 

 

 

6.4.1.4  Fading – QSB 

   එකම සංඥාවක තරංග රදකක් මාර්ග රදකක් හරහා පැමිරණන 

අවස්ථාවන් තිබිය හැකිය. උදාහරණයක් රලස රපාළවෙ ආසන්නව 

ගමන් කරන බිම්ප් තරංගය (ground wave) සහ අයනරගෝලරයන් 

රයාමුවන අයනරගෝලීය තරංගය (ionospheric wave) ියහැකිය. 

නැතරහාත් අයනරගෝලරේ ස්ථර රදකකින් රයාමුවන අයනරගෝලීය 

තරංග රදකක් ියහැකිය.  

    ඇන්රෙනාව රවත පැමිරනන තරංග රදරක්ම තරංග රපරමුනු (wave 

frount) රදකම එකම ආකාරරයන් පවතිනිෙ ඒවාරේ සම්ප්ප්රයුක්ත 

ප්රබලතාවය වැඩි රේ. ිරුද්ධ අතෙ පැමිරණනිෙ එය අඩුරේ. ඊෙ 

අනුකූක රලස ස්පීකරරයන් නිකුත්වන ශේදයද අඩු-වැඩි රේ. රමහි 

දැක්රවන 6-26 A  රූපරයන් රමම සංසිද්ිය පැහැදිලි රකරර්. 

 

 

 
6-26 A රූපය 
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6.4.2   ිකිරණ ඡකෝණය (angle of radiation) 

     ඇන්රෙනාරවන් නිකුත්වන තරංග තරමක රකෝණික පරාසයක් ඔස්රස් ිහිදී යයි. එක් දිශාවකෙ 

රයාමුූ තරංගයක් සලකා බලනිෙ, එම දිශාව තිරස සමග සාදන රකෝණය, ිකිරණ රකෝණය 

රහවත් තරංග රකෝණය රලස හැඳින්ර ේ.  

 

6.4.3   බිම් තරංග (ground wave) 

     ඇන්රෙනාරවන් නිකුත්වන තරංග අතුරරන් තිරස් දිශාවෙ නිකුත්වන තරංග, තිරස්වම ගමන් 

කරන නමුත් ස්වල්ප වශරයන් රපාළව රදසෙ නැමී වැඩි දුරක් ගමන් කරයි. රම්ප්වා බිම්ප් තරංග රලස 

හැඳින්රේ.  6.26 රූපරේ W1 රලස දක්වා ඇත. බිම්ප් තරංගයෙ යාහැකි වැඩිම දුර TR1 රේ. 

 

6.4.4    අවධි ඡකෝණය (critical angle) 

   තිරසෙ ස්වල්ප වශරයන් ආනතව ගමන් කරන තරංග, ඉහත රූපරේ W3 න් දැක්රවන අයුරු අයන 

රගෝලරයන් පරාවර්තනය වී, R3 න් දැක්රවන අයුරු, දුර ස්ථානයකදී  නැවත රපාළවෙ ළඟාරේ. 

ිකිරණ රකෝණය රමරයන් වැඩි කරනිෙ, එය රපාළවෙ ළඟාවන ස්ථානයද රමරයන් ළං වන අතර   

W2 වැනි තරංගයක් R2 හිදී රපාළවෙ ළඟාරවයි. එහි ිකිරණ රකෝණය Ø  (ග්රීක් අකුරක් වන ෆයි)  

රලස දක්වා ඇත. ිකිරණ රකෝණය Ø වලෙ වඩා වැඩි කළරහාත් W4 න් දැක්රවන පරිදි එය අයන 

රගෝලය ිනිිද යයි. රමම Ø රකෝණය අවිරකෝණය රලස හැඳින්රේ. රමම අවිරකෝණය අදාල 

සංඛ්යාතය සහ හිරුරේ ආරරෝහන රකෝණය (දවරස් රවලාව) මත රඳාපවතී. 

W4 න් දැක්රවන ආකාරරේ තරංග අහස ්තරංග (sky wave) රලස හැඳින්රේ.  රම්ප්වා නැවත රපාළවෙ 

රනාපැමිරේ. 

 

6.4.5   මගහැරි දුර සහ මගහැරි කලාපය (Skip distance and Skip zone) 
     අවි රකෝණය සහිතව නික්රමන තරංගයක් නැවත රපාළවෙ ළඟාවන්රන් රූපරේ R2 නමැති 

ස්ථානයකදීය. රමම ස්ථානයෙ ඇති දුර, එනම්ප් TR2 දුර මගහැරි දුර (Skip distance) රලස හැඳින්රේ. 

තවත් අයුරකින් පවසන්රන් නම්ප්, යම්ප් සංඛ්යාතයක් සඳහා අයනරගෝලරයන් පරාවර්තනය වන සියළුම 

තරංග නැවත රපාළවෙ ළඟාවන්රන් මගහැරි දුරෙ වඩා ඈත ස්ථානයකදීය.  

යම්ප් සංඛ්යාතයක් සඳහා බිම්ප් තරංගරේ අවසාන රකළවරත්, අයනරගෝලීය තරංග හමුවන ළඟම 

ස්ථානයත් අතර ප්රරද්ශයෙ, එනම්ප්  R1 සහ R2 අතර ප්රරද්ශයෙ කිසිම තරංගයක් ළඟා රනාරේ. රමම 

ප්රරද්ශය මගහැරි කලාපය නමින් හැඳින්රේ. 

රමම මගහැරි කලාපය සංඛ්යාතය අනුව සහ දවරස් රවලාව අනුවද කාලගුණික තත්වයන් අනුවද  රේ. 

කාලගුණික තත්වයන් අනුව අයනරගෝලීය සථ්ර වල පිහිීම රවනස් වීම ඊෙ රහ්තුවයි. 

 

6.4.6   අවධි සංඛ්යාතය (critical frequency) 

    යම්ප් පහළ සංඛ්යාතයක තරංගයක් සිරස්ව ඉහළෙ සම්ප්රේශණය කළරහාත් (රමගහර්ට්ස් 3.5, තිරස ්

ක්රවා් ලූප් ඇන්රෙනාවකින්) එය සිරස්ව ඉහළෙ ගමන්කර අයනරගෝලරයන් පරාවර්තනය වී ආපසු 

මුල් ස්ථානයෙම පැමිරේ. දැන් එහි සංඛ්යාතය රමරයන් වැඩිකළරහාත් එම පරාවර්තනය 

බිඳවැරෙන සංඛ්යාතයකෙ ළඟා රේ. එම සංඛ්යාතය, අදාල අයනරගෝලීය ස්ථරය සඳහා, එම 

අවස්ථාරේ අවි සංඛ්යාතය රලස හැඳින්රේ.  

 රමහි ඇති වැදගත්ම ලක්ෂණය නම්ප්, අවි සංඛ්යාතයෙ වඩා පහළ සංඛ්යාත සඳහා මගහැරි 

කලාපයක් රනාපැවතීමයි.  
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6.4.7   උපරිම භාිත සංඛ්යාතය (Maximum Usable Frequency – M.U.F.)  
    දුරින් පිහිි යම්ප් ස්ථාන රදකක් අතර සන්නිරේදනය කිරීම සඳහා අයනරගෝලීය පරාවර්තනය 

ඇසුරරන් භාිත කළහැකි උපරිම සංඛ්යාතය උපරිම භාිත සංඛ්යාතය රලස හැඳින්රේ. මීෙ වඩා 

ඉහළ සංඛ්යාත සහිත තරංග අයනරගෝලය ිනිිදරගන අභයවකාශය රවත ගමන් කරයි. එබැින් ඒවා 

ආපසු රපාළවෙ රනාපැමිරේ.  

F2  ස්ථරය සඳහා MUF අගය අවි සංඛ්යාතය රමන තුන් ගුණයක් පමණ රේ. E ස්තරය සඳහා MUF 

අගය අවි සංඛ්යාතය රමන් පස්ගුණයක් පමණ රේ. 

 

6.4.8   අවම භාිත සංඛ්යාතය (Lowest Usable Frequency – L.U.F.) 
   යම්ප්කිසි කාල ීමාවක යම්ප් අයනරගෝලීය පථයක් සඳහා සතුටුදායක සන්නිරේදනයක් කළහැකි 

අවම සංඛ්යාතය අවම භාිත සංඛ්යාතය රලස හැඳින්රේ. රමහිදී රබාරහෝිෙ බලපාන්රන් ග්රහනය 

කරන සංඥාරවහි පවතින රඝෝෂාවයි (noise).  LUF අගයෙ වඩා පහළ සංඛ්යාත වල රඝාෂාකාරී 

ස්වභාවය රබාරහෝිෙ ඉහළ අගයක් ගනී. 

 

 

6.4.9  දීර්  පථය සහ ඡකටි පථය 

රපාළව මත ඇති T නමැති ස්ථානයක 

තිරබන සම්ප්රේෂකයකින් නිකුත්වන 

සියළුම තරංග සෑම දිශාවකෙම ිහිදී 

යන අතර ඒවා අතුරරන් R හි තිරබන 

ග්රාහකය  රවත එළැරෙන්රන් රදකක්  

පමණි. ඉන් ප්රධාන වන්රන්  T සහ  R 

අතර ඇති රකිම මාර්ගයයි. එය 

රකි පථය (short path) රලස 

හැඳින්රවන අතර, ඉහත 6.27 

රූපරේ TAR  රලස සඳහන්ව ඇත. 

 

ඊෙ ප්රතිිරුද්ධ දිශාව ූ TB ඔස්රස් ිහිදී යන තරංගTBCR නමැති දිගු මගක් රගවා රපාළව වො රගාස ් 

R රවත ළඟාවීමෙද හැකියාවක් ඇත. එය දීර්ඝ පථය (Long path) රලස හැඳින්රේ. රකි පථය සහ 

දීර්ඝ පථය යනු T සහ  R හරහා පිහිි පෘථිි රගෝලරේ මහාවෘත්තයක රකාෙස් රදකකි. තරංග 

ප්රචාරණරේ ලක්ෂණ රහ්තුරකාෙරගන සමහර අවස්ථාවල රකිපථරයන් ලැරබන සංඥාවෙ වඩා 

ප්රබල සංඥාවක් දීර්ඝ පථය ඔස්රස් ලැබීමෙ හැකියාවක් ඇත. 

උදාහරණයක් රලස මා ලත් අත්දැකීමක් ඉදිරිපත් කළහැකිය. අරමරිකාරේ කැලිරෆෝනියා නගරයෙ, 

රකාළෙ සිෙ ඇති රකිපථය පිහිෙන්රන් උත්තරධ්රැවය හරහාය. සමහර අවසථ්ාවල කැලිරෆෝනියා 

නගරරේ රවරසන ආධුනික ගුවන්ිදුලි ශිල්පිරයක් සමග සන්නිරේදනය කිරීම සඳහා මරේ 

ඇන්රෙනාව රයාමු කළයුත්රත් උතුරෙ රනාව දකුණු දිශාවෙය. එනම්ප් දීර්ඝ පථය ඔස්රස් ගමන් 

කරන සංඥා, වඩා ප්රබලය. නමුත් එම දීර්ඝ පථරේ දුර ප්රමාණය රකි පථයරමන රදගුණයකෙත් වඩා 

ිශාලය. 

 

 

 

6.27 රූපය 
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6.5  හිරුලප චක්රය 

      හිරුරේ පෘෂ්ඨරේ උෂ්ණත්වය අඩු ප්රරද්ශ අපෙ දිස්වන්රන් අඳුරු ලප රහවත් කළු ලප රලසින්ය. 

රම්ප්වා හිරුලප (sun-spot) යනුරවන් හැඳින්රේ. අයනරගෝලරේ අයනීකරන ස්වභාවයෙ රමම හිරුලප 

සෘජුවම බලපාන අතර හිරුලප වැඩි වීම, උච්ච-සංඛ්යාත සන්නිරේදනයෙ හිතකර රේ. හිරුලප අඩු-

වැඩි වීරම්ප් ස්වභාවය එක්තරා නියමිත ආකාරයකෙ අනුව සිදුරේ. රමය වසර එරකාලහක හිරුලප 

චරය රලස හැඳින්රේ. එනම්ප් හිරුලප උපරිම වීම සහ අවම වීම වසර එරකාලහක පුනරාවර්තනයකෙ 

අනුව සිදු රේ. උදාහරණ රලස, හිරුලප උපරිම වීම 1980, 1991, 2002, 2013 යන වකවානු වලදී 

සිදුිය.  

        හිරුලප අවම කාල වලදී රාත්රි කාලරේ සන්නිරේදනය සඳහා ප්රරයෝජනවත් වන්රන් පහළ සංඛ්යාත 

සහිත තරංග පන්තීන් පමණි. එනම්ප්  40m සහ 80m යන තරංග පන්තීන්. හිරුලප වැඩිවීමත් සමග 

වායුරගෝලරේ අයනීකරනය වැඩි රේ. එබැින් එම කාලයන්හිදී 20m, 15m, 10m තරංග පන්තීන් ඉතා 

රහාඳ තත්වයක පවතී.  

 

6.5.1   උච්ච සංඛ්යා තරංග ප්රචාරණය 

මධයම සංඛ්යාත (MF) සහ උච්ච සංඛ්යාත (HF) සඳහා රබාරහෝ ිෙ අයනරගෝලීය පරාවර්තන උපකාරි 

රේ. රම්ප්වාරේ සංඛ්යාත පරාසය රමග හර්ට්ස් 1.8 සිෙ 29.7 දක්වා ඇති සියළුම ආධුනික තරංග 

පන්තීන් තුල (160m, 80m, 40m, 30m, 20m,17m,  15m, 12m, 10m ) ිහිදී පවතී.  

 

6.5.1.1   160m-තරංග පන්වතිය (1.8 – 2.0 MHz ) 

අවරශෝෂණ ප්රමාණය සංඛ්යාතරේ ප්රතිරලෝම වර්ගයෙ සමානුපාත බැින් රමම තරංග පන්තියෙ අයත් 

තරංග වලින් වැඩි ප්රමාණයක් දිවාකාලරේදී  D ස්ථරරයන් අවරශෝෂණය කරයි. තවද, අික ිකිරණ 

රකෝණයක් සහිත තරංග පමණක් පරාවර්තනය වී කිරලෝමීෙර 100ක් 150ක් පමණ දුරකෙ ප්රචාරණය 

රේ. රම්ප් අනුව වැඩි ප්රරයෝජනයක් ලැබිය හැක්රක් රාත්රි කාලරේදීය. රාත්රි කාලරේ අඩු ිකිරණ 

රකෝණ සහිත තරංග කි.මී. දහස් ගණනක් දුරෙ ප්රචාරණය රේ. සැලකියයුතු රඝෝෂාවක්ද (noise) පවතී. 

6.5.1.2   80m  තරංග පන්වතිය (3.5 – 3.8 MHz) 

රමම තරංග පන්තියද දිවා කාලරේදී රබාරහෝ දුරෙ අවරශෝෂණය රේ. නමුත් රමග හර්ට්ස් 1.8 තරම්ප් 

ප්රබල රලස අවරශෝෂණයක් සිදු රනාරේ. දිවාකාලරේ කි.මී. 400ක් පමණ දුරෙ සන්නිරේදනය 

කළහැකි අතර රාත්රි කාලරේ රපාළරේ ිරුද්ධ පැත්තෙ පවා සන්නිරේදනය කළහැකිය. ශීත සෘතුව 

දුර සන්නිරේදනයෙ (Dxing) සුදුසුම කාලයකි. වායුරගෝලීය රඝෝෂාව (atmospheric noise) සැලකියයුතු 

ප්රමාණයකින් පවතී. 

 

6.5.1.3    40m තරංග පන්වතිය (7.0 – 7.2 MHz) 

දිවා කාලරේ කි.මී. 1000 ක පමණ දුරකෙ සුදුසු වුවද රාත්රි කාලරේ රලාව වොම සන්නිරේදනය 

කළහැකිය.  රමහි කැපී රපරනන ිරශ්ෂත්වයක් ඇත. එනම්ප් උදෑසන 7 පමණ වනරතක් මගහැරි දුර 

(skip distance) කි.මී. 500 – 1000 ක් පමණ වන අතර, උරද් 8 පමණ වනිෙ හදිසිරේම එය ශූනය 

රතක් අඩු රේ. 

 උදාහරණ රලස උදෑසන 7 සහ 8 අතරතුර  දුර සිින්නන් රහාඳින් රවනය වන අතර ඉන්දියානුවන් 

කිසිරවක් රවනය රනාවන අතර හදිසිරේම ඉන්දියානුවන් රවනය වීමෙ පෙන් ගැනීමත් සමගම දුර 

සිින්නන්රේ සංඥා දුර්වල වීමත් එකවරම සිදුරේ. 

80m සමග සැසඳීරම්ප්දී වායුරගෝලීය රඝෝෂාව (noise & QRN) අඩු ස්වභාවයක් ගනී. නමුත් ග්රීෂ්ම 

සෘතුරේදී වැඩි ස්භාවයක් ගනී. 

6.5.1.4     30m තරංග පන්වතිය (10.10 – 10.15MHz) 
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WARC තරංග පන්තියක් වන රමය CW සඳහා පමණක් භාිතයෙ අවසර දී ඇති, පැය 24 පුරාම 

පාිච්ි කළහැකි තරංග පන්තියක් වන අතර, දිවා කාලරේදී කි.මී.1500ක් 2000ක් පමණ දුරක්ද, රාත්රි 

කාලරේ රලාව වොම සන්නිරේදනය කළහැකිය. 

6.5.1.5     20m තරංග පන්වතිය (14.00 – 14.35MHz) 

රමය ආධුනික ගුවන්ිදුලිරේ ජනප්රියම තරංග පන්තිය රලස සලකන්රන් හිරුලප අවම කාලරේ වුවද, 

DXing සඳහා රලාව වොම භාිත කළහැකි තරංග පන්තියක් වන බැිනි. මගහැරි දුර (skip distance) 

රාත්රි රේ කි.මී. 1000ක් පමණ වන අතර දිවා කාලරේ කි.මී. 300ක් පමණ රේ. වායුරගෝලීය රඝෝෂාව 

ඉතා අඩු තත්වයකින් පවතී. රමය “DX band” රලසද හැඳින්රේ. හිරුලප වැඩි කාලරේදී  20m තරංග 

පන්තිය ඉතා රහාඳ සන්නිරේදනයක් ලබා රදයි. 

 

6.5.1.6   17m තරංග පන්වතිය (18.068 – 18.168MHz) 

රමහි රබාරහෝ දුරෙ 15m තරංග පන්තිරේ ලක්ෂණ පවතී. දිවා කාලරේ සහ සන්ධයා කාලය 

ආරම්ප්භරේ දිගුදුර සන්නිරේදනය සඳහා ිශ්වාසනීයත්වයක් පවතී. හිරු අවරෙ රගාස් සුළු 

රේලාවකින්ම රමම තරංග පන්තිය දුර්වල වී යයි. හිරුලප අවම කාලරේදී නිරක්ෂය ආසන්න රේ 

පමණක් මධයාහ්නරේ රමය තරමක් ිවෘතව පවතී. 

 

6.5.1.7     15m  තරංග පන්වතිය (21.000 – 21.450MHz) 

රමහි තරමක් දුරෙ 20m තරංග පන්තිරේ ලක්ෂණ පවතින බැින් “DX-band” යන නමින්ද හැඳින්රේ. 

හිරුලප උපරිම කාලරේදී දිගුදුර සන්නිරේදනය සඳහා දිවා කාලරේ ිශ්වාසවන්තව කෙයුතු කළහැකි 

අතර රාත්රි කාලරේ පවා ඉතා රහාඳ තත්වයක පැවතිය හැකිය. මධයම ප්රමාණරයන් හිරුලප පවතින 

අවදිරේ 15m යනු දිවා කාලරේ පමණක් ිවෘත තරංග පන්තියකි.  

6.5.1.8   12m  තරංග පන්වතිය (24.890 – 24.990MHz) 

රමම තරංග පන්තිය තරමක් දුරෙ 10m සහ 15m යන තරංග පන්තීන්රේ සංකලනයක් රලසද 

සැලකිය හැකිය. හිරුලප අවම සහ මධයම ප්රමාන සහිත කාලයන්හිදී 12m යනු දිවා කාලයෙ ීමාූ 

තරංග පන්තියකි. හිරුලප උපරිම කාලරේදී හිරු අවරෙ ගිය පසු 12m යනු රහාඳ තත්වරේ පවතින 

තරංග පන්තියකි.  

 

6.5.1.9     10m  තරංග පන්වතිය (28.0 – 29.7MHz) 

හිරුලප උපරිම කාලයන්හිදී, ඉතා අඩු ක්ෂමතාවයකින් (රවා 10) දිගුදුර සන්නිරේදනයන් ඉතා 

රහාඳින් සිදුකළ හැකිවන අතර දිවා කාලරේ මුළුමනින්ම ිවෘතව පවතී. තවදුරෙත් හිරු බැසයාරමන් 

පසු පැය කීපයක් ිවෘතව පවතී. රඝෝෂාව රකාරහත්ම නැති බැින් ඉතා රහාඳ රවන තත්වයක් පවතී. 

රබාරහෝිෙ තරංග ප්රචාරණ තත්වය ස්ථාවර රලස රනාපවතී. සමහර අවස්ථාවන්හි පැවතුන ඉතා 

රහාඳ සංඥාව මිනිත්තුවක් ඇතුලත මුළුමනින්ම අරහෝසි වී යයි. රබාරහෝිෙ රමය දිවාකාලරේ 

ිවෘතව පවතින තරංග පන්තියකි.  

 

6.5.1.10   6m තරංග පන්වතිය (50 – 54MHz) 

රමය අති උච්ච සංඛ්යාත පරාසරයහි (vhf 30 – 300MHz) පවතින අඩුම සංඛ්යාත තරංග පන්තිය රේ. 

සාමානයරයන් vhf පරාසය තුල රඝෝෂාව (noise) සහ බාධාවන් (interference)  රනාපවතින අතර 

රකි දුර සන්නිරේදන කෙයුතු සඳහා රයෝගය රේ. අයනරගෝලීය පරාවර්තන මඳ වශරයන් සිදු 

වන්රන් කලාතුරකිනි.  සාමානයරයන් 6m තරංග පන්තිය කි.මී. 150 ක පමණ දුරකෙ ීමා රේ. නමුත් 

හිරුලප උපරිම කාලයන්හිදී 6m තරංග F2 ස්ථරරයන් පරාවර්තනය වීම නිසා DXing සඳහාද, සුදුසු රේ.  
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6.5.1.11    WARC - තරංග පන්වති 

        ආධුනික ගුවන්ිදුලිය පිලිබඳව ඇති ජාතයන්තර සංිධානය වනුරේ International Amateur Radio 

Union (IARU)  යන සංිධානයයි. රලෝකරේ සියළුම සන්නිරේදන රම පිළිබඳ ජාතයන්තර සංිධානය 

වනුරේ International Telecommunication Union - ITU යන්නයි. රම්ප්වාරේ ප්රධානත්වරයන් 1979 දී 

පැවැත්ූ ජාතයන්තර සම්ප්රම්ප්ලනය ූරේ World Administrative Radio Conference යන්නයි.  

       එහිදී සම්ප්මත ූ කරුණු අතර වැදගත් කරුණක් ූරේ අළුරතන් තරංග පන්ති තුනක් ආධුනික 

ගුවන්ිදුලිය සඳහා භාිතයෙ ගැනීමයි. WARC – bands නමින් හඳුන්වනු ලබන ඒවා පහත සඳහන් 

අයුරු රේ. 

 30m – 10.100 – 10.150 MHz (CW  පමණයි) 

 17m – 18.068 – 18.168 MHz 

 12m – 24.890 – 24.990 MHz 

 

 

෴෴෴෴෴෴෴෴෴෴ 
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අභයාස 
6.1  ඒකාක්ෂ සම්ප්රේශණ රැහැනක මීෙර 25 ක් දිග රකාෙසක ධාරිතාව මයිරරා ෆැර් 47 ක් වන අතර එහි 

රේරතාවය මිලි රහන්රි 123 කි. එම රැහැරන් ලාක්ෂණික සම්ප්බාධනය රකාපමණද?   

                                                   (පිළිතුර  ඕම්ප් 51 කි. ) 

6.2  ප රරේග සාධකය 0.68 ක් ූ ඒකාක්ෂ රැහැනක 14.150MHzසංඛ්යාතරේ තරංගයක් සඳහා අර්ධ තරංග 

ආයාම දිග රකාපමණද?                                 (පිළිතුර  මී 7.21) 

6.3  ඕම්ප් 50 ක ලාක්ෂණික සම්ප්බාධනයක් සහිත ඒකාක්ෂ රැහැනක් සම්ප්බන්ධ කරනලද ඇන්රෙනාවක ිකිරන 

ප රතිරරෝධය  ඕම්ප් 65 කි. රමම පද්ධතිරේ SWR අගය රකාපමණද?    

                                                                                 (පිළිතුර  1.3) 

6.4 යම්ප් සම්ප්රේශකයකෙ සම්ප්බන්ධ ඇන්රෙනා පද්ධතිය සඳහා ඉදිරි ක්ෂමතාව රවාට් 50ක් වන අතර 

පරාවර්තක ක්ෂමතාව රවාට් 5 කි. එම පද්ධතිරේ පරාවර්තක සංගුණකය reflection coefficient&රකාපමණද? 

එහි කිසිම හානියක් රනාමැති නම්ප් පරාවර්තන සංගුණකය කුමක්ියයුතුද?      

                                                     (පිළිතුර  0.31,  0) 

6.5 ඉහත ගැෙළුරේ දැක්රවන පද්ධතිරයහි SWRඅගය රකාපමණද?                     (පිළිතුර   1.9) 

6.6 සාර්වදිශ ඇන්රෙනාවකෙ (Isotropic Antenna) සාරප්ක්ෂව සරල ද්ිධ රැව ඇනරෙනාවක (simple dipole 

antenna&) ලාභය රකාපමණද?                                (පිළිතුර  2.14 dB) 

6.7  යම්ප් දිශානති ඇන්රෙනාවක රවාට් 50 ක් ලබාදුන්ිෙද, එම ස්ථානරේම ඇති සම්ප්මත ඇන්රෙනාවකෙ 

රවාට් 100 ක් ලබාදුන්ිෙද, දුර සිින ග්රාහකරයක් එකම ප්රමානරේ සංඥා ලබා ගනී නම්ප් එම දිශානති 

ඇන්රෙනාරේ ලාභය සහ එම අවස්ථාරේ සක්රිය ිකිරණ ක්ෂමතාවය (ERP) රසායන්න.                                                                                                              

(පිළිතුර:- 3dB, 100W) 

 

6.8   සිහින් කම්ප්බියකින් සාදනලද අර්ධ තරංග ද්ිධ්රැව ඇන්රෙනාවක මුළු දිග මී 10 කි. එහි අනුනාද සංඛ්යාතය 

14.050 MHz රේ. එය සාදා ඇති කම්ප්බිරේ රප්රේග සාධකය ගණනය කරන්න. 

(පිළිතුර:-  0.937) 
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