
ආධුනික ගුවන්විදුලි ශිල්පය 
5  වැනි පරිච්ඡේදය 
ග්‍රාහක වල ලක්ෂණ සංඡේදිතාව, ඡසඡලක්ිිි, ස්ථායිතාව, ග්‍රාහක වර්ග, මූර්ජනය, සම්ප්‍ඡේෂක, ඡදෝලක වර්ග, 

ඡක්තසම්ප්‍ඡේෂණය, Simplex, Duplex,    

5.1    ගුවන්විදුලි ග රාහක– Radio receiver 

ගුවන්විදුලි ග‍් රාහකයක් යනු ගුවන්විදුලි තරංග‍් ලබාගග‍්න, ශ‍් රවය 

සංඛ්‍යාත තරංග‍් බවට හරවා ශ‍් රවනය කළහැකි තත්වයකට 

පත්කරන උපකරනයයි. අද ඉතා දියුණු තත්වගේ ග‍් රාහක 

ගවළඳගපාලින්ව ලබාග‍්තහැකිය. 5.1 රූපගයන්ව දැක්ගවන්වගන්ව 

ඉතාමත් සරල ගුවන්විදුලි ග‍් රාහකයකි. ගමහි ගුවන්විදුලි තරංග‍් 

ලබාග‍්න්වනා ගකාටස ගහවත් RFගකාටස L-C අනුනාද 

පරිපථයකි. (L1 සහ C1)    

  

   ඩිගටක්ටර්    පියවර (Detector stage) ගහවත් ිමුර්ජකය (demodulator) මගින්ව ගුවන්විදුලි තරංග‍් (RF-

wave) ශ‍් රවය සංඛ්‍යාත තරංග‍් (AF-wave) බවට පරිවර්තනය ගකගර්. එය සිදුගකගරන්වගන්ව D1 ඩගයෝඩය සහ 

C2 ධාරිත රකය (capacitor) මගිනි. AF අදියරට අයත් වන්වගන්ව අධික ප රතිබාධනයක් සහිත ඉයර්ගෆෝනයකි 

(high impedance ear phone) ගමයින්ව ලැගබන ප රතිදාන සංඥාව ඉතා දුර්වල එකකි. ඊට ගහේතුව නම් ගමහි, 

RF ගහෝ AF වර්ධක ගනාමැති වීමයි. ගමහි ිදුලිය සැපයුමක් පවා ගනාමැත. ගමය ක්‍රියා කරන්වගන්ව ග්‍රහනය 

කරන ගුවන්විදුලි තරංග‍්වලින්ව ලැගබන ශ‍්ක්තිගයනි. 

  ගමවැනි උපකරණයක් ඔබ එකලසේ කළගහාත් ඉහත දැක්ූ කරුණු සතයයදැයි සැකයක් මතුිය හැකිය. 

ඊට ගහේතුව අද භාිත ගකගරන සියළුම ිකාශ‍්නයන්ව අඩු ක්‍ෂමතාවයක් සහිත (100 Watts FM) ිකාශ‍්න 

වීමයි. මා කුඩාකල (1950-60) පැවති මධයම තරංග‍් ිකාශ‍්න, ගමවැනි උපකරණයකින්ව ඉතා ගහාඳින්ව 

ශ‍් රවනය කරන ලදී. එම සම්ගේශ‍්ක වල ක්ෂමතාව කි.ගවා. 10 ක් පමණ ිය.  

 

5.1.1   ගුවන්විදුලි ග රාහකවල ලක්‍ෂණ (properties of radio receivers) 

ගුවන්විදුලි ග‍් රාහකවල පවතින ප රධාන ලක්‍ෂණ වනුගේ, සංගේදිතාව (sensitivity), ගසගලක්ිිි  

(selectivity), සහ සේථායිතාවයයි (stability). 

 

5.1.1.1  සංඡේදිතාව– Sensitivity 

සංගේදිතාව යනු දුර්වල සංඥාවක් ලබාගග‍්න සතුටුදායක ගලස පැහැදිලි ශ‍්බ්දයක් සේීකරගයන්ව නිකුත් 

කිරීමට ඇති හැකියාවයි. ගමය සාමානයගයන්ව සංඛ්‍යාත්මක ගලස ප රකාශ‍් කරනු ලබන ක්‍රම ගදකක් ඇත. 

ඒවා නම් 

1.  සංඥාවට ඡ ෝෂාව යන අනුපාතය (signal to noise ratio – S/N) සඳහා ලැගබන අග‍්ය ගඩසිගබල් 

(dB) වලින්ව සඳහන්ව කිරීමයි. ගහාඳ සන්වනිගේදන ග‍් රාහකයක (Communication Receiver ) S/N 

අනුපාතය 5~10dB  අග‍්යක් ග‍්නී 

2. සංඥාඡේ ප්‍රබලතාවය (signal strength) ගමය මැනීමට ක්‍රම ගදකකි.  

පළමුවැන්වන නිරගේක්ෂ අග‍්යකි. එනම් ග්‍රාහකගේ ඇන්වගටනාගවහි අග්‍ර ගදක අතර පවතින ගු.සං. 

ගවෝල්ීයතාවය (RF voltage) මයිගක්‍රා ගවෝල්් කීයක්දැයි මැනග‍්ැනීමයි. සාමාගනයයන්ව ගහාඳ 

 



තත්වගේ සන්වනිගේදන ග්‍රාහකයක සංගේදීතාව 0.2V පමණ ගේ. (සාමානය ගර්ඩිගයෝවක  

සංගේදීතාව 5V  පමණ ගේ.) 

ගදවැන්වන සාගේක්ෂ අග‍්යකි. සෑම සන්වනිගේදන ග්‍රාහකයකම සංඥා ප්‍රබලතාමානයක් (signal 

strength meter / S-meter) සිකර ඇත. ගමය  ක්‍රමාංකනය කරඇත්ගත් S-unit 1, 2, 3 ....9 

+10dB, +20dB, +40dB  ආදී වශ‍්ගයනි. ගමය අර්ථ දක්වා ඇත්ගත් එක්තරා නිරගේක්ෂ 

පරිමාණයකට අනුවය. එනම් සංඥා ප්‍රබලතාවය 50V ූිට සංඥා ප්‍රබලතාමානගේ පාඨාංකය S-9 

වන ආකාරයටය. තවද ගමම අග‍්ය  -73dBm යන්වනට සමාන ගේ. ප්‍රබලතාවය හරිඅඩක් ගහවත් 6dB  

වලින්ව අඩුවනිට ඊට පහළ S ඒකකය ලැගබ්. එනම් S-8 යනු -79dBm සහ 25V යන්වනට සම ගේ.  

ගම් අයුරු ක්‍රමාංකනය කළත් සංඥා රගපෝර්තුව (signal report – RST code) සඳහා ගදනු ලබන්වගන්ව 

ශ්‍රවනය කරන සංඥාගවහි සාගප්‍රක්ෂ  ප්‍රබලතාවයි. 

 

5.1.1.2  ඡසඡලක්ිිි– Selectivity 

ආසන්වන සංඛ්‍යාත ගදකක් ඔසේගසේ ිකාශ‍්ණයවන ගුවන්විදුලි සංඥා ගදකක් ගවන්වකරග‍්ැනීගම් හැකියාව 

ගසගලක්ිිි යනුගවන්ව අර්ථ දැක්ගේ. සන්වනිගේදන ග්‍රාහක සහ ආධුනික ගුවන්විදුලි උපකරණ වල 

ගසගලක්ිිි ගුණය ඉතා ඉහළ තත්වයක පවතී. 

 

5.1.1.3  සේථායිතාවය - Stability 

ගුවන්විදුලි ග‍් රාහක උපකරණයක් යම් සංඛ්‍යාතයකට සුසර කළිට එය ගනාගවනසේව සේථාවර ගලස 

පැවතීගම් හැකියාව සේථායිතාවය ගලස හැඳින්වගේ. ගබාගහෝිට සන්වනිගේදන ග‍් රාහක (communication 

receiver) සහ ආධුනික ගුවන්විදුලි සම්ගේ ් ේ රශ‍්කයන්වහි (amateur radio transmitter) සංඛ්‍යාතය තීරණය 

වන්වගන්ව එහි ඇති ිචලය සංඛ්‍යාත ගදෝලකය (VFO) මගිනි. උෂේණත්වය ගවනසේවීම නිසාත් ගවෝල්ීයතාවය 

ගවනසේවීම නිසාත් ගමම VFO පරිපථගයහි සංඛ්‍යාතය අසේථාවර ියහැකිය. ඒ සඳහා පිළියම් ගයදීගමන්ව 

සේථායිතාවය අචලව පවත්වාග‍්ත හැකිය. ගබාගහෝිට VFO පරිපථයට සපයන ගවෝල්ීයතාව නියතව 

පවත්වා ග‍්ැනීම සඳහා ගවෝල්ීයතා නියාමක (voltage regulator) ගයාදාග‍්නී. උෂේණත්වය ඉහළයාම 

වැලැක්වීම සඳහා Heat Zink භාිත ගකගර් 

 

5.1.2      ගුවන්විදුලි ග රාහක වර්ග 

        1.  පුනර්ජනක ග‍් රාහක (Regenerative Receiver) 

        2. සෘජු පරිවර්තක ග‍් රාහක  (Direct Conversion Receiver) 

        3. සුසර ගුවන්විදුලි සංඛ්‍යාත ග‍් රාහක (Tuned RF receiver-TRF) 

        4. සුපර් ගහටගරාඩයින්ව ග‍් රාහක (Supper Heterodyne Receiver) 

        5. ද්විත්ව පරිවර්තක ග‍් රාහක (Double Conversion Receiver ) 

 

5.1.2.1   පුනර්ජනක ග‍් රාහක 

(Regenerative Receiver) 

ගමහි ඇන්වගටනාවට ලැගබන සිය-දහසේ ග‍්ණනක 

ගුවන්විදුලි සංඛ්‍යාත අතරින්ව තමන්වට අවශ‍්ය සංඛ්‍යාතය 

පමණක් ගපරා ගවන්වකරග‍්ැනීම සිදුගකගරන්වගන්ව L-C සුසර 

 

5.2 රූපය 



 පරිපථය මගිනි. එගසේ ගවන්වකරග‍්ත් සංඥාව RF Amplifier  ගලස දක්වා ඇති   වර්ධකය   මගින්ව  වර්ධනය 

ගකගර්. වර්ධනයූ ප රතිදාන සංඥාගවන්ව  කුඩා  ප රමාණයක්  ප රතිගපෝශ‍්ක (Feed back) මාර්ග‍්ය හරහා නැවත  

වර්ධකගේ ප රදාන ගකාටසට ඇතුළුවීම ගහේතුගකාටගග‍්න වර්ධනය වඩාත් උසසේ ම්ටමකට ගග‍්න එනු 

ලැගබ්. ගමම සිද්වධිය නිසා ගමය පුනර්ජනක ග‍් රාහකයක් (Regenerative receiver) ගලස හඳුන්වවනුලැගබ්. 

ගමහි දළ සටහනක් 5.2 රූපගේ ඉහළ ගකාටසින්ව දැක්ගවන අතර, ප්‍රතිගපෝශ‍්න අදියගරහි පරිපථය එම 

රූපගේ පහළ ගකාටසින්ව දැක්ගේ. ගමගසේ වර්ධනයූ සංඥාව නැවත ඇන්වගටනාවට හරහා අවකාශ‍්යට ිහිදී 

යන බැින්ව අහල-පහළ ඇති අගනකුත් ග‍් රාහක වලට බාධා පමුණුවයි. එම සිද්වධිය ගමම ක රමගේ ඇති බලවත් 

අවාසියකි. එබැින්ව අද කාලගේ ගමම වර්ග‍්ගේ පරිපථ භාිත ගනාගකගර්. 1950 දශ‍්කගේ ගම්වා බහුලව 

දක්නට ලැබුනි. 

 

 

5.1.2.2    සෘජු පරිවර්තක ග‍් රාහක  

         (Direct Conversion Receiver ) 

        CW සහ SSB  සඳහා සතුටුදායක 

තත්වයක් ගහාබවන සරල පරිපථයක් සහිත 

ග‍් රාහකයක දළ සටහනක් 5.3 රූපගේ දැක්ගේ. 

ගමය සෘජුපරිවර්තක ග‍් රාහකය (Direct 

Conversion Receiver) නමින්ව හැඳින්වගේ. 

   ගමහි ඇන්වගටනාගවන්ව ලැගබන සංඥා වලින්ව අවශ‍්ය  සංඛ්‍යාතය  පමණක්  RF-tunerගකාටගසහි ඇති 

සුසර පරිපථගයන්ව ගපරා ගවන්වකරගග‍්න RF වර්ධක පියවගර්දී වර්ධනය ගකගර්. එම RF සංඥාව, ගදෝලක 

පියවගරහි නිපදගවන ගවනත් RF සංඥාවක් සමග‍් මිශ‍් රවී ශ‍් රවය සංඛ්‍යාතයක් බවට පරිවර්තනය වීම  

Detector-Mixer  අදියගර්දී සිදුගේ. එය වර්ධනයවී සේීකරයට ගයාමුිම AF අදියගර්දී සිදුගේ. ගමහිදී 

ගදෝලකගේ නිපදගවන සංඥාගේ සංඛ්‍යාතයත් RF-tuner පියවගර්දී ගපරා ගවන්වකරග‍්න්වනා සංඥාගේ 

සංඛ්‍යාතයත් යන ගදගකහි ගවනස ශ‍් රවය සංඛ්‍යාත පරාසගේ පැවතීම ගමහි ඇති ිගශ‍්ේෂත්වයයි. ගමහිදී RF 

සංඥාවක්, ගදෝලකය මගින්ව නිපදගවන බැින්ව ඉන්ව එක්තරා ගකාටසක් ඇන්වගටනාව හරහා බාහිර 

අවකාශ‍්හට ි හිදී යයි. නමුත් එය ඉතා දුර්වල බැින්ව පුනර්ජනක (regenerative receiver)  ගමන්ව අගනකුත් 
ග‍් රාහක උපකරණ වලට බාධා ඇති ගනාගේ. 

 

5.1.2.3    සුසර ගුවන්විදුලි සංඛ්‍යාත ග‍් රාහක 

          

  (TRF – Tuned Radio Frequency)      

     ගමය මුල් අවදිගේ ගුවන්විදුලි යන්වත ර 

සඳහා භාිතකර ඇත. ගමහි L-C සුසර 

පරිපථය ග‍්ණනාවක් සහිත RF වර්ධක 

පියවර කීපයක් ඇත. ගම්වා ගවනගවනම සුසර කිරීගම් අපහසුව නිසා ගම් ක රමය අභාවයට ගග‍්ාසේ ඇත.  

5.1. 2.4  සුපර් ගහටගරාඩයින්ව ග‍් රාහක (Super heterodyne Receiver) 

       ගුවන්විදුලි ග‍් රාහක සඳහා වැඩිදියුණු කරනලද ක රමගේදයක් ගමහිදී භාිත ගකගර්. එය පහත සඳහන්ව 

පරිදි පියවර ග‍්ණනාවකට ගබදා ගවන්වකළහැකි අතර ඒ සියල්ලම ඇතුලත් සංග‍්ෘහිත පරිපථ (IC) අද 

ගවළඳගපාගල් ඇත.    

 

 



1. ගුවන්විදුලි සංඛ්‍යාත පියවර (RF stage) 

2. ගදෝලක පියවර (Oscillator stage) 

3. මිශ‍් රකය (Mixer stage) 

4. අතරමැදි සංඛ්‍යාත පියවර (IF stage) 

5. අනාවරකය ගහවත් ිමුර්ජකය (Detector) 

6. ශ‍් රවය සංඛ්‍යාත පියවර (AF stage) 

7. සේවයංක රිය ලාභ පාලකය (AGC) ගහවත් සේවයංක රිය  

    ශ‍්බ්ද පාලකය   

 

5.1.2.4.1  ගු.සං.පියවර (RF stage) 

   ගමහිදී වැදග‍්ත් කාර්යයන්ව ගදකක් සිදුගකගර්. පළමුව ගකගරන්වගන්ව ිිධ සංඛ්‍යාත වලින්ව සමන්විත 

ගූවන්විදුලි සංඥා රාශියක් අතරින්ව තමන්වට අවශ‍්ය සංඛ්‍යාතය පමණක් ගවන්වකරග‍්ැනීමයි. ගම් සඳහා LC 

සුසර පරිපථයක් භාිත ගකගර්. ගදවැන්වන නම් ඉතා දුර්වල තත්වයක පවතින එම සංඥාව වර්ධනය කිරීමයි. 

ගමම ක රියාව ට රාන්වසිසේටර ගහෝ කපාට (valve or vacuum tube) සහිත වර්ධක මගින්ව සිදුගකගර්. සමහර 

සන්වනිගේදන ග‍් රාහකයන්වහි (Communication Receiver) ඇන්වගටනාගවන්ව ලැගබන දුර්වල සංඥාව පළමුව 

වර්ධනය කිරීම සඳහා අමතර ගුවන්විදුලි සංඛ්‍යාත වර්ධක (RF Amplifier) පරිපථයක්ද ගයාදාග‍්නී. 

 

5.1.2.4.2  ගදෝලක පියවර (Oscillator stage) 

ගදෝලක පියවගරහිදී අළුත් ගුවන්විදුලි තරංග‍්යක් නිපදගවන අතර එහි සංඛ්‍යාතය තීරණය ගකගරන්වගන්ව 

කාන්වඩ ගදකකින්ව සමන්විත ියුනිං ගකාන්වගඩන්වසරයක (double gang tuning condenser) එක් ගකාටසක් 

මගිනි. එහි අගනක් ගකාටස ගුවන්විදුලි සංඛ්‍යාත පියවගර්, කලින්ව සඳහන්ව කරනලද LC සුසර පරිපථගේඇති 

ිචලය ධාරිත රකයයි. 

ගමහි ඇති ඉතාම වැදග‍්ත් කරුන වනුගේ ගමම පියවර ගදගක් ප රතිදාන සංඥා (output signals) වල 

සංඛ්‍යාතයන්වහි ගවනස සෑමිටම නියත අග‍්යක් ගලස පවත්වා ග‍්ැනීමයි. 

 

5.1.2.4.3     මිශ‍් රක පියවර (Mixer stage) 

5.6 රූපගයන්ව දැක්ගවන්වගන්ව ප රාගයෝගික පරිපථයක් තුල එක් එක් පියවර අන්වතර්ග‍්ත කරඇති ආකාරයයි. 

ගුවන්විදුලි සංඛ්‍යාත පියවගර්දී ගපරා ගවන්වකරග‍්ත් සංඛ්‍යාතගේ  සංඥාවත්, ගදෝලක පියවගර්දී නිපදගවන 

ගුවන්විදුලි  සංඛ්‍යාතය සහිත සංඥාවත් යන ගදක මිශ‍් රවී වර්ධනයවීම, මිශ‍් රක පියවගර්දී සිදු ගවයි. එබැින්ව 

එහි ප රතිදාන සංඥාගවහි පහත සඳහන්ව සංඛ්‍යාත පවතී. 

1.  f1 

2.  f2 

3.  (f1-f2)  ගහෝ   (f2-f1)   

4.  (f1+f2)   

සාමානයගයන්ව ගමහි පරිපථ සැලසුම් කරන්වගන්ව f1 ට වඩා f2 ිශ‍්ාල වන අයුරුය.  එබැින්ව ඉහත 3 වැනි 

සංඛ්‍යාතය වනුගේ (f2-f1) යන්වනයි. තවද ගමම සංඛ්‍යාතය අතරමැදි සංඛ්‍යාතය (Intermediate frequency - IF) 

ගලස හැඳින්වගේ. 

 

 



 
 

උදාහරන ගලස  RF පියවගර්දී ගපරා ගවනකරග‍්ත් සංඛ්‍යාතය 1000 kHz ගලසද, ගදෝලක පියවගර්දී නිපදූ 

සංඛ්‍යාතය 1455 kHz ගලසද ග‍්තගහාත්, 
  f1 = 1000 kHz 

  f2 = 1455 kHz 

  f2-f1 = 455 kHz 

එනම් අතරමැදි සංඛ්‍යාතය කි.හ. 455 ක් ගවයි.  සම්මතයක් ගලස සෑම ගුවන්ව ි දුලි යන්වත රයකම IF සංඛ්‍යාතය 

ගලස ග‍්නුලබන්වගන්ව කි.හ. 455 ට ඉතා ආසන්වන අග‍්යකි. සමහර සන්වනිගේදන ග‍් රාහක වල IF ගලස කි.හ. 735 

ග‍්නු ලැගබ්. 

 

5.1.2.4.4   අතරමැදි සංඛ්‍යාත පියවර (IF – stage) 

ගබාගහෝ ගුවන්විදුලි ග‍් රාහකවල අතරමැදි සංඛ්‍යාත පියවර ගදකක් ගහෝ තුනක් ඇත. සන්වනිගේදන 

ග‍් රාහකයන්වහි (Communication Receiver) ඊටත් වැඩි ග‍්ණනක් ඇත. ඒ සෑම පියවරකම ප රධාන වශ‍්ගයන්ව උපාංග‍් 

ගදකක් ඇත.  

ඒවා නම්, 

 1. IF පරිනාමකය    

 2. වර්ධකයක් ගලස ට රාන්වසිසේටරයක් ගහෝ කපාටයක් 

IF පරිනාමකය යනු සරල LC සුසර පරිපථයකි. එය  450 – 465 kHz අතර සංඛ්‍යාතයකට සුසර කළහැකි 

වනගලස සකසේ කරඇත. ගමම සංඛ්‍යාත පරාසයතුල ගලාව කිසිම රටක ගුවන්විදුලි ිකාශ‍්න කිසිවක් 

ක රියාත්මක ගනාගකගර්. ට රාන්වසිසේටරය ගහෝ කපාටය වර්ධකයක් ගලස ක රියා කරයි.ගම් අනුව සෑම අතරමැදි 

සංඛ්‍යාත පියවරකදීම අවශ‍්ය සංඛ්‍යාතගේ සංඥා පමණක් ගපරා ගවන්වකර වර්ධනය කරන අතර අනවශ‍්ය 

සංඛ්‍යාත ප රති ක්ගශ‍්ේප කිරීමක් සිදුගවයි. ගමය සුපර්ගහටගරාඩයින්ව ක රමගේ අන්වතර්ග‍්ත වැදග‍්ත්ම කාර්යයක් 

ගවයි. 

 

 



5.1.2.4.4.1    ප රතිබිම්බ සංඛ්‍යාත බාධක (Image Frequency Interference) 

     ගසගලක්ිිි යනුගවන්ව අදහසේ කරන්වගන්ව ශ‍් රවනය කිරීමට අවශ‍්ය සංඛ්‍යාතයට බාධා පැමිණියහැකි, ඒ 

අසල සංඛ්‍යාත වල පවතින සංඥා මැඩපැවැත්වීමයි. නමුත් මීට ගවනසේ ආකාරගේ බාධා සමූහයක් පවතී. 

ඒවා ප රතිබිම්බ බාධක ^image interference& ගලස හැඳින්වගවයි. 

 

1 (Second order intermodulation) 

   යම් සංඛ්‍යාතයක් (wanted signal) ලබාග‍්ැනීමට උත්සාහ කිරීගම්දී ගදෝලක පියවගරහි (local oscillator stage) 

නිපදගවන සංඛ්‍යාතයට ආසන්වන ප රබල සංඥාවක් ලැගබන අවසේථාවකදී, එම සංඥාව සහ අවශ‍්ය සංඛ්‍යාතය 

මිශ‍් රවී IF සංඛ්‍යාතයට ඉතා ආසන්වන සංඛ්‍යාතයක් මිශ‍් රක පියවරට ලැගබන බැින්ව එය වර්ධනයවී ඉදිරියට 

යයි. 

    උදාහරන ගලස IF = 460 kHz ගලසද, අවශ‍්ය සංඛ්‍යාතය 700kHz ගලසද, ග‍්නිමු. ගමිට ගදෝලක පියවගරහි 

නිපදගවන්වගන්ව 1160kHz (460 + 700 = 1160) යන සංඛ්‍යාතයයි. ගමම අවසේථාගේදී 1162kHz යන ප රබල සංඥාව 

පවතී නම්, 462kHz (1162-700 = 462) යන සංඛ්‍යාතය IF හරහා ගග‍්ාසේ වර්ධනය ගේ.   

 

2. උපරිතාන සේපන්වධ  (Harmonic Beats) 

ගදෝලක පියවගරහි සංඛ්‍යාතගේ උපරිතානයක් (harmonic) සමග‍් මිශ‍් රවන අනවශ‍්ය සංඛ්‍යාතයක් මගින්ව IF 

සංඛ්‍යාතය ලැගබන අවසේථාවක ගමවැනි ප රතිබිම්බ බාධක හටග‍්නී. උදාහරන ගලස අවශ‍්ය සංඛ්‍යාතය 

700kHz ගලස ග‍්නිමු. ගමිට ගදෝලකගේ සංඛ්‍යාතය 1165kHz වන අතර එහි උපරිතානයක් වන 2330kHz (1165 

x 2 = 2330) සංඛ්‍යාතය ගදෝලකගයන්ව නිකුත් ගේ නම්,  2795 kHz (2795 – 2330 = 465) ගහෝ 1865kHz (2330-1865 

= 465) යන සංඛ්‍යාතයක සංඥාවක් පවතී නම් එය සමග‍් මිශ‍් රවී  

IF සංඛ්‍යාතය ලැගබන බැින්ව ඉන්ව බාධාවක් හටග‍්නී. 

 

5.1.2.4.5   අනාවරකය (Detector) ගහවත් ිමුර්ජකය (Demodulator) 

අනාවරකගේ කාර්යභාරය වනුගේ ගුවන්විදුලි සංඛ්‍යාත පරාසගේ පවතින IFතරංග‍්ය, ශ‍් රවය සංඛ්‍යාත (AF)  

පරාසගේ පවතින තරංග‍්යක් බවට පත්කිරිමයි.  5.7-රූපගයන්ව දැක්ගවන පරිදි අවසාන අතරමැදි සංඛ්‍යාත 

පියවගරහි ඇති IF පරිනාමකය IFT ගලස දක්වා ඇත. එහි ප රතිදාන සංඥාව RF-signal යනුගවන්ව රූපගේ දක්වා 

ඇත. එය ශ‍් රවය සංඛ්‍යාතයට අනුව ි චලනයවන IF සංඛ්‍යාතගයන්ව යුත් ප රතයාවර්ත ධාරාවකි. ඩගයෝඩයහරහා 

යාගම්දී අර්ධ තරංග‍් සෘජුකරනයට (half wave rectification) භාජනයවී, සේපන්වධ (beats)  සහිත සරල ධාරාවක් 

බවට පත්ගවන නමුත් එම ධාරාව ිචලනය වන්වගන්ව ආරම්භක සංඥාගේ ඇති ශ‍් රවය සංඛ්‍යාත තරංග‍්යට 

අනුවය. ගමම සරල ධාරාව C1 ධාරිත රකයට සම්බන්වධ වීගම්දී සුමටනය (smoothing) වීම ගහේතුගකාටගග‍්න 

සේපන්වධ සේවභාවය අගහෝසිවී ශුද්වධ ශ‍් රවය සංඛ්‍යාත තරංග‍්යක් (Pure AF wave) බවට පත්ගවයි. 

  



 
  

5.1.2.4.6    ශ‍් රවය සංඛ්‍යාත පියවර (AF stage) 

ඉහත සඳහන්ව ශුද්වධ ශ‍් රවය සංඛ්‍යාත තරංග‍්ය ඉතා දුර්වල ම්ටමක පවතින බැින්ව සේීකරයකට ගයාමුකිරීමට 

තරම් ප රමාණවත් ගනාගේ. එබැින්ව එය ශ‍් රවය සංඛ්‍යාත වර්ධකය (AF amplifier) මගින්ව අවශ‍්ය ප රමාණයට 

වර්ධනය ගකගර්. 

 

5.1.2.4.7   සේවයංක රිය ලාභ පාලකය (Automatic Gain Control – AGC) 

ිශ‍්ාලදුරක සිට පැමිගණන ගුවන්විදුලි තරංග‍්වල ප රබලතාවය ගබාගහෝිට ිචලනයවන බැින්ව නිතරම 

ශ‍්බ්දය අඩුවැඩි ගවමින්ව පවතී. ගබාගහෝිට ගමයට ගහේතුව වන්වගන්ව එකම සම්ගේ ් ේ රෂකගයන්ව නිකුත්ූ 

තරංග‍්යක් මාර්ග‍් ගදකක් ඔසේගසේ පැමිනීගම්දී සිදුවන කලාඅන්වතරයයි. 5.8 රූපගයන්ව ගම් බව පැහැදිලි ගේ.  A 

හා B යනු එවැනි තරංග‍් ගදකකි.  රූපගේ උඩ ගකාටසින්ව දැක්ගවන්වගන්ව ඒවා  

 
  

එකම කලාගේ පිහිටන අවසේථාවකි. C යනු ඒවාගේ සම්ප රයුක්තයයි. එය ඒවාගේ එකතුව ගලස උපරිම 

ප රබලතාවක් ගපන්වනුම් කරයි. රූපගේ පහළ ගකාටසින්ව දැක්ගවන්වගන්ව A සහ B ප රතිිරුද්වධ කලාගේ පිහිටන 



අවසේථාවකි. ගමහිදී ඒවාගේ අන්වතරය සම්ප රයුක්තය ගලස D වලින්ව දැක්ගවයි. එය අවම ප රබලතාවකින්ව යුක්ත 

ගවයි. 

ගමම සිද්වධිය මිනිත්තුවකට කීප වරක් සිදුගවන බැින්ව ශ‍්බ්දය අඩු-වැඩි ගවයි. සේවයංක රිය ලාභ පාලක 

පරිපථගයන්ව සිදුවන්වගන්ව සේීකරයන්ව නිකුත්වන හඬ එකම ප රමාණයකින්ව පවත්වා ග‍්ැණීමයි. ඒ සඳහා 

අනාවරක අදියගරන්ව  (detector stage) නිකුත්වන ශ‍් රවය සංඛ්‍යාත ගවෝල්ීයතාවය (AF voltage) සියළුම අතරමැදි 

සංඛ්‍යාත අදියරයන්වහි අඩංගු වර්ධක පරිපථයන්වහි නැඹුරු ගවෝල්ීයතාව (biasing voltage) සඳහා ගයාමු ගකගර්. 

එගසේ ගයාමුකර ඇත්ගත් AF තරංග‍්ය දුර්වල වනිට IF අදියරයන්වහි වර්ධක සාධකය (Amplification Factor) 

වැඩිවන අයුරුය. එබැින්ව AF තරංග‍්ය ප රබල වීමත් සමග‍්ම එය සේවයංක රියව දුබල කරවයි. එගමන්වම AF තරංග‍්ය 

දුබල වීමත් සමග‍්ම එය සේවයංක රියව ප රබල කරවයි. එබැින්ව අවසානගේ නිකුත්වන හඬ ගබාගහෝ දුරට එකම 

ම්ටමක පවතී. නමුත් ගමහිදී එක් අවාසියක් සිදුගේ. එනම් ලැගබන තරංග‍්ය දුර්වල වනිට ග ෝෂා ම්ටමද 

(noise level) අනවශ‍්ය ගලස වර්ධනය වීමයි. එබැින්ව සෑමිටම ග ෝෂාව අඩු-වැඩි ගවමින්ව පවතී. ග ෝෂා සීමා 

(noise limiter) පරිපථයක් මගින්ව ගමම අපහසුතාවය තරමක් දුරට මග‍්හැරියහැකිය. 

 

5.1.2.5  සන්වනිගේදන ග්‍රාහක (communication receiver) 

 
     ගුවන්විදුලි ිකාශ‍්ණ (broadcast) සඳහා භාිත කරනු ලබන්වගන්ව අධිබලැති සම්ගේශ‍්කයන්වය. එබැින්ව 

එම සංඥා ග්‍රහනය කරග‍්ැනීමට එතරම් සංගේදී ග්‍රාහක අවශ‍්ය ගනාගේ. නමුත් සන්වනිගේදන කටයුතු සඳහා 

භාිත කරනු ලබන්වගන්ව අඩුබලැති සම්ගේශ‍්කයන්වය. ඊට ගහේතුව එවැනි සන්වනිගේදන ගබාගහෝිට 

සිදුගකගරන්වගන්ව සේථාන ගදකක් අතර පමණක් වීමයි. එහිදී දිශ‍්ානති ඇන්වගටනා (directional antenna) 

භාිතගයන්ව සක්‍රිය ිකිරණ ක්ෂමතාව (ERP) වර්ධනය කරමින්ව අවශ‍්ය දිශ‍්ාවට පමණක් සංඥා වර්ධනය 

කරග‍්තහැකිය.  ගකගසේ ගවතත්, සන්වනිගේදන ග්‍රාහකවල සංගේදිතාව වර්ධනය කරග‍්ැණීම සඳහා ක්‍රමගේද 

කීපයක්ම භාිතයට ග‍්ැගන්ව. මින්ව වඩාත්ම ජනප්‍රිය වන්වගන්ව double conversion supper heterodyne 

ක්‍රමගේදයයි.  

 

5.1.2.5.1   සේපන්වධ සංඛ්‍යාත ගදෝලකය (beat frequency oscillator – BFO) 

     AM සංඥා ලබාග‍්න්වනා සාමානය ග්‍රාහකයකට CW  සංඥාවක් ශ්‍රවනය ගේ යයි සිතමු. එනම් වඩා දියුණු 

සන්වනිගේදන ග්‍රාහකයක් (communication receiver) AM සංඥා ලබාග‍්ැනීමට සැකසූ අවසේථාවකි. ගමිට CW  

සංඥාවට අනුරූප ග ෝෂා හඬක් මිස, සංගීතමය සේවරයක් ශ්‍රවනය ගනාගේ. ඊට ගහේතුව, ලැගබන සංඥාව 

මූර්ජනය ගනාකරනලද වාහන තරංග‍්යක් (unmodulated carrier wave) පමණක් වීමයි.  ග්‍රාහකය තුල ගහෝ ඒ 

අසල ඇති RF ගදෝලකයක් මගින්ව ඉහත කී  CW  සංඥාවට වඩා සුළු වශ‍්ගයන්ව ගවනසේ ූ සංඛ්‍යාතයක් සහිත 

ගුවන්විදුලි තරංග‍්යක් නිකුත් ගේ නම් එම තරංග‍් ගදක මිශ්‍ර වීගමන්ව සෑගදන සේපන්වධ (beats) මගින්ව කණට 

ඇගසන සංගීතමය සේවරයක් නිකුත් ගේ. 



   උදාහරණයක් ගලස 7055kHz සංඛ්‍යාතය සහිත CW  සංඥාවක් ලැගබනිට 7056kHz සංඛ්‍යාතය සහිත 

සංඥාව ගදෝලකගයන්ව නිකුත්ගේ නම් ඒ ගදක මිශ්‍රූිට 1000Hz (7056-7055 = 1kHz) සංඛ්‍යාතගේ ශ්‍රවය 

සංඛ්‍යාතය සහිත හඬක් නිකුත්ගේ. එනම් CW  සංඥාව ඉතා මිහිරිව ශ්‍රවනය ගේ. 

   ගම් අයුරුම මිනිසේ කටහඬ සහිත SSB සංඥාවක්ද පැහැදිලිව ශ්‍රවනය කළහැකිය. ඉහත කී ගදෝලකගයන්ව 

නිකුත්වන සංඥාව ග්‍රාහකගේ IF අග‍්යට ආසන්වන අග‍්යක් ූගේ නම් එය වරින්වවර සුසර කිරීමක් අවශ‍්ය 

ගනාගේ. ඊට ගහේතුව නම් ගදෝලකගයන්ව නිකුත්වන සංඥාව IF වර්ධකය තුලට රිංග‍්ා යාම නිසා එය IF තරංග‍්ය 

සමග‍් මිශ්‍ර වීගමන්ව ඉහත සිදුූ ගද්වම සිදුවීමයි. එබැින්ව සන්වනිගේදන ග්‍රාහකතුල, IF සංඛ්‍යාතට සේවල්පයක් 

(කි.හ. 1 ක් පමණ) අඩු ගහෝ වැඩි සංඛ්‍යාතයක් සහිත  BFO පරිපථයක් සේථාපිතකර ඇත.  

 

5.1.2.5.2   Product Detector 

        Product detector යනු එක්තරා ආකාරයක මිශ්‍රක 

පරිපථයකි. එමගින්ව ප්‍රතිදාන IF සංඥාව සහ BFO පරිපථය මගින්ව 

නිපදගවන RF සංඥාව මිශ්‍රවී AF සංඥාව සෑදී ප්‍රතිදානය ගකගර්. 

ගම් සඳහා භාිත ගකගරන ප්‍රාගයෝගික පරිපථයක් 5.8B රූපගේ 

දැක්ගේ. 

 

5.2   මූර්ජනය (Modulation) ,  ිමුර්ජනය (Demodulation)  

  සහ වාහක තරංගය (Carrier Wave) 

     කිසියම් ආකාරයක ගතාරතුරක් (හඬක් ගහෝ ගවන යම් දත්තයක්) රැගග‍්න ගනායන ගුවන්විදුලි තරංග‍්යක් 

වාහක තරංග‍්යක් (Carrier Wave) ගලස හැඳින්වගේ. ගමවැන්වනක් සෑමිටම නියත සංඛ්‍යාතයක් සහිත,  නියත 

ිසේතාරයක් සහිත සයින ආකාරගේ තරංග‍්යකි. 

 මූර්ජනය (Modulation) 

    සම්ගේශ‍්කයක් තුලදී වාහක තරංග‍්යකට (carrier wave) යම් ගතාරතුරක් මිශ‍් රකිරීම මූර්ජනය නමින්ව 

හැඳින්වගේ. එගසේ මූර්ජනය කිරීම සඳහා භාිත කරන පරිපථය මූර්ජකය (modulator) නමින්ව හැඳින්වගේ. 

 ිමුර්ජනය (Demodulation) 

     ග්‍රාහකයකට ලැගබන, මූර්ජනය කරනලද තරංග‍්යකින්ව ආරම්භක ශ්‍රවය සංඛ්‍යාත මූර්ිත තරංග‍්ය 

(Originally modulated wave) ආපසු ලබාග‍්ැනීම ිමුර්ජනය නමින්ව හැඳින්වගේ. ගමම ක රියාවලිය මූර්ජනය ගමන්ව 

සරල ක රියාවලියක් ගනාගේ. ඊට ගහේතුව නම් ග‍් රාහකයකින්ව ලබාග‍්න්වනා ගුවන්විදුලි සංඥාවල පැවතිය හැකි 

දුර්වලතාවයන්වය. ඒවා ප රධාන වශ‍්ගයන්ව ග ෝෂාව (noise) සහ ිකෘතිසංඥා (distorted signals) ගේ. ග‍් රාහකවල 

ගමම දුර්වලතා මැඩපැවැත්වීම සඳහා සුදුසු පරිපථ භාිත ගකගර්.  

 

5.2.1 මූර්ජන වර්ග‍් 

පහත සඳහන්ව අයුරු මූර්ජන වර්ග‍් ග‍්ණනාවක් ඇත. 

 1.   ිසේථාර මූර්ජනය (Amplitude Modulation – AM) 

 2.   සංඛ්‍යාත මූර්ජනය (Frequency Modulation – FM) 

 3.   Single Side Band - SSB 

 4.   Double Side Band - DSB 

 5.   සේපන්වධ මූර්ජනය (Pulse Modulation) 

 6.   කලා මූර්ජනය (Phase Modulation) 

 



 7.   ගකෝණ මූර්ජනය (Angle Modulation) 

 8.  Slow Scan TV  - SSTV 

 9.   Fast Scan TV -  FSTV 

 10.  ෆැක්සේ (Facsimile – FAX) 

 11.  ගටලිග‍් රෆි (Telegraphy) 

 12. Continuous Wave telegraphy - CW 

 13. Frequency shift keying telegraphy - FSK 

 14.  ගර්ඩිගයෝ ගටලි ටයිේ  (Radio Tele-type – RTTY) 

 

5.2.1.1  ිසේථාර මූර්ජනය (Amplitude Modulation – AM) 

     ිසේථාර මූර්ජනය යන්වන සරලව 

පවසන්වගන්ව නම්, මූර්ජනය සඳහා භාිත 

කරනුලබන ශ‍් රවය සංඛ්‍යාතගේ තරංග‍්යට 

අනුකූලව, වාහක තරංග‍්ගේ ිසේථාරය 

ිචලනය කිරීමයි. ගමය සම්ගේශ‍්කයක් 

තුල සිදුගකගරන ක්‍රියාවලියකි. පූර්ණ 

ගලස මූර්ජනය ූ AM තරංග‍්යක 

සම්පූර්ණ ක්ෂමතාවගයන්ව තුගනන්ව 

 ගදකක්  පවතින්වගන්ව වාහක තරංග‍්ය තුලය. 

           5.9රූපගේ, (a) ගකාටසින්ව දැක්ගවන්වගන්ව RF වාහක තරංග‍් ග‍්ණනාවක් සහිත ගකාටසක ප්‍රසේථාරික 

නිරූපනයකි. එය සෑමිට  සයින  තරංග‍්යකි.  එහි තිරසේ අක්ෂය කාලය වන අතර, සිරසේ අක්ෂය 

ගවෝල්ීයතාවය ගහෝ ධාරාව නිරූපනය කරයි. රූපගේ (b) ගකාටසින්ව දැක්ගවන්වගන්ව  (a) හි දැක්ගවන RF  

වාහක තරංග‍්ය සමග‍් මිශ්‍ර කිරීමට බලාගපාගරාත්තු වන  ශ්‍රවය සංඛ්‍යාත (AF) තරංග‍්ගේ ප්‍රසේථාරික 

නිරූපනයයි.  එහි දැක්ගවන්වගන්ව එක තරංග‍්යකි. ගමහි සංඛ්‍යාතය වාහක තරංග‍්ය හා සසඳනිට ඉතාමත්ම 

කුඩා අග‍්යකි. 

          රූපගේ (c) ගකාටසින්ව නිරූපනය වන්වගන්ව (a)  සහ (b) තරංග‍් ගදක මිශ්‍ර ූිට ලැගබන අවසාන 

ප්‍රතිඵලයයි. එය මූර්ිත තරංග‍්ය ගලස හැඳින්වගේ. AF තරංග‍්ගේ ධන අර්ධය ගහවත් පළමු බාග‍්ය මිශ්‍ර ූ ිට 

RF තරංග‍්ගේ ිසේතාරය z අග‍්ගේ සිට x අග‍්ය දක්වා වැඩි ගේ. ඉන්වපසුව එන ගමාගහාගත් AF තරංග‍්ගේ 

ගදවැනි අර්ධය, එනම් සෘණ අර්ධය මිශ්‍ර ූ ිට ිසේතාරය y දක්වා අඩුගේ. 

 

5.2.1.1.1     මූර්ජන ප්‍රතිශ‍්තය(percentage of 

modulation), මූර්ජන සාධකය  (modulation 

factor) 

          මූර්ජන සාධකය යනු මූර්ජන ප්‍රමාණය 

මැනග‍්ැනීමට ඇති මිම්මකි. එය ප්‍රතිශ‍්තයක් ගලස 

දැක්ූ ිට මූර්ජන ප්‍රතිශ‍්තය ගලස හැඳින්වගේ. 

ගමය ගදයාකාරයකින්ව දැක්ිය හැකිය. ශ්‍රවය 

සංඛ්‍යාතගේ ධන අර්ධය සලකමින්ව, එනම් මූර්ිත 

සංඥාගේ  උපරිම ිසේතාරය සලකමින්ව ප්‍රකාශ‍් 

කරන අග‍්ය,  

 

 

 



ඉහළ මූර්ජන   (upward modulation) සාධකය =  (x-z)/z  ගලස හැඳින්වගේ.  (5.9-c රූපය)   

අවම ිසේතාරයට අනුරූප අග‍්ය, 

පහළ මූර්ජන (downward modulation) සාධකය  =  (z-y)/z ගලස හැඳින්වගේ.  (5.9-c රූපය) 

මූර්ජන ප්‍රතිශ‍්තය  =  100 x මූර්ජන සාධකය % 

 

 

5.2.1.1.2      අධි-මූර්ජනය  (Over modulation) 

මූර්ජනය 100% ක් ූිට මූර්ිත RF තරංග‍්ගේ සේවරූපය 5.10රූපගේ වම්පස දැක්ගවන ආකාරයට පවතී. 

නමුත් එය 100% ඉක්මවුවගහාත් , දකුණුපස රූපගයන්ව දැක්ගවන අයුරු තරංග‍්ගයන්ව ගකාටසක් කැී 

අතුරුදහන්ව ගේ. එය අධි-මූර්ජනය නමින්ව හැඳින්වගේ. ගමහිදී සිදුවන අවාසි ගදකක් ඇත. අතුරුදහන්ව වන 

තරංග‍් ගකාටස ගහේතුගකාටගග‍්න අවසාන AF  සංඥාගේ ිකෘතිවීමක් හටග‍්ැනීගමන්ව ශ‍්බ්දය ගනාපැහැදිලි 

ගේ. ගදවැන්වන වනුගේ ගවනත් ගුවන්විදුලි සංඛ්‍යාත අනන්වත ග‍්ණනක ි කාශ‍්නයවන ි කෘති සංඥා රාශියක් 

හටග‍්ැනීමයි. එමගින්ව ගවනත් ග්‍රාහක රාශියකට බාධා පමුනුවයි. එබැින්ව අධි-මූර්ජනය ගනාවන සංඥාවක් 

ිකාශ‍්නය කිරීම, සියළුම ආධුනික ගුවන්විදුලි ක්‍රියාකරුවන්වගේ වග‍්කීමකි.  mic gain වැඩි කළිටද ගමය 

සිදුිය හැකිය. මයිගක්‍රාගෆෝනය කට ළඟට ග‍්ැනීම ගහෝ ශ‍්බ්දනග‍්ා කථාකිරීගමන්වද, ගමම දුර්වලතාවය 

සිදුිය හැකිය.  

 

5.2.1.1.3    මූර්ජන ක්ෂමතාව (Modulation Power) 

    100% ක් මූර්ජනයූ තරංග‍්යක ක්ෂමතාවය, මූර්ජනය ගනාූ තරංග‍් වාහකයක ක්ෂමතාවය ගමන්ව 1.5 

ගුණයක් බව ග‍්ණිතමය ගලස ගපන්වවා ඇත. 

  මූර්ජනයූ තරංග‍්යක් සඳහා ඇන්වගටනාවක් තුල ග‍්ලායන ධාරාව, පහත දැක්ගවන සූත්‍රගයන්ව ලැගබන 

බවද, ග‍්ණිතමය ගලස ගපන්වවාදී ඇත.  

  Im = I0 (1 + m2 / 2) 

ගමහි Im යනු, මූර්ජනය ූ පසු ඇන්වගටනාගේ ග‍්ලන ධාරාවය. I0 යනු මූර්ජනය ගනාූ තරංග‍්යට (එනම් 

වාහක තරංග‍්ය) අනුරූප ඇන්වගටනා ධාරාවයි. ගමහි m යනු මූර්ජන සාධකයයි, ක්ෂමතාව I2 ට සමානුපාත 

බැින්ව, ක්ෂමතාව සඳහා පහත සඳහන්ව සූත්‍රය ලැගබන බව පැහැදිලි ගේ. 

  Pm  = P0 (1+ m2 / 2) 

ගමහි Pm යනු මූර්ජනය ූ තරංග‍්ගේ ක්ෂමතාවයයි. P0 යනු වාහක තරංග‍්ගේ ක්ෂමතාවයයි. 

 

උදාහරණ :-  සම්ගේෂකයක් මගින්ව ගවා් 100ක ගුවන්විදුලි වාහක තරංග‍්යක් ඇන්වගටනාවකට සපයයි. එය 

40% කින්ව මූර්ජනය කළගහාත් ඇන්වගටනාගවන්ව ිකිරණයවන ක්ෂමතාවය ගකාපමණද? 

  ගමහිදී ඉහත දැක්ූ  Pm  = P0 (1+ m2 / 2)  සූත්‍රය භාිත කළ හැකිය. 

ඒ අනුව P0  = 100 සහ  m = 0.4 ගේ. (40% = 0.4)  

එබැින්ව  Pm  = P0 (1+ m2 / 2)  =  100 (1 + 0.42/2 ) = 100(1+0.16/2) = 100 x1.08 = 108 ගවා් 

 

 

 

 

 



  5.2.1.2       සංඛ්‍යාත මූර්ජන 

 (Frequency Modulation – FM) 

     සංඛ්‍යාත මූර්ජනය 5.11 රූප සටහනින්ව දක්වා 

ඇත. සංඛ්‍යාත මූර්ජනගේදී ශ‍් රවය සංඛ්‍යාත 

තරංග‍්ගේ ිසේථාරයට අනුරූපව වාහක තරංග‍්ගේ 

සංඛ්‍යාතය ිචලනය ගේ. AF තරංග‍්ගේ එක් 

අර්ධයකදී RF වාහකගේ  සංඛ්‍යාතය සේවල්පයක් 

වැඩිවන අතර අගනක් අර්ධගේදී, එය සේවල්පයක් 

අඩු ගේ.  

    ගමහිදීද සයිඩ් බෑන්වඩ් නිපදගවන නමුත් එය 

සිදුවන්වගන්ව AM වලදී ගමන්ව ගනාව හාත්පසින්වම 

ගවනසේ ආකාරයකටය.  

     උදාහරන ගලස,  1 kHz  AF තරංග‍් සංඥාවක් ඇසුගරන්ව නිපදගවන FM තරංග‍්ගේ 1 kHz පරතරයක් සහිත 

සයිඩ් බෑන්වඩ් අනන්වත ග‍්ණනක් නිපදගේ. නමුත් පළමුවන කීපය හැර අගනක් ඒවාගයන්ව ප රචාරණය වන 

ශ‍්ක්තිය සී  ර ගලස  අඩුවීයන  බැින්ව  ඒවා ගනාසලකා හැරිය හැකිය. ගම් බව 5.12 රූපය මගින්ව පැහැදිලි 

ගකගර්. සංඛ්‍යාත මූර්ජනගේදී ගුවන්විදුලි තරංග‍්ගේ ිසේථාරය (Amplitude)  සැමිටම නියතව පවතී. ඉහත 

දැක්ූ අයුරු සයිඩ් බෑන්වඩ් අනන්වත ග‍්ණනක් නිපදවීම පිළිබඳ ිසේතර, ගමම ිෂය සීමාගවන්ව බාහිරව ඇති, 

බැගසල් ශ‍් රිතය (Bessel Function) මගින්ව පැහැදිලි කළහැකිය.  

 

5.2.1.2.1    සංඛ්‍යාත අපග‍්මනය (Frequency Deviation) 

වාහක තරංග‍්ගේ සංඛ්‍යාතගේ සිදුවන ඉහත කී ගවනස 

සංඛ්‍යාත අපග‍්මනය ගලස හැඳින්වගවයි. සංඛ්‍යාත 

අපග‍්මනය,  මූර්ජනය සඳහා ගයගදන ශ‍් රවය සංඛ්‍යාත 

සංඥාගවහි  ඕනෑම අවසේථාවක ිසේථාරයයට 

(Amplitude) සමානුපාතික ගේ. එනම් දුර්වල 

ශ‍්බ්දයකින්ව මූර්ජනය කරනිට සංඛ්‍යාත අපග‍්මනය 

අඩූය. ශ‍්බ්දය ප රබල ූිට අපග‍්මනය 

 වැඩිය. එය අසීමිත ගලස වැඩි ූවගහාත් සම්ගේශ‍්ණයවන ගුවන්විදුලි තරංග‍්ය ිකෘතිවීම නිසා (over 

modulation) ශ‍්බ්දය ගනාපැහැදිලි ියහැකිය.  

 

5.2.1.2.2   මූර්ජන අංකය (Modulating Index) 

සංඛ්‍යාත මූර්ජනය සඳහා, 

මූර්ජන අංකය = (FM වාහකගේ අපග‍්මනය) / (ඒ සඳහා භාිත කළ ශ‍් රවය සංඛ්‍යාතය) 

 

Modulation Index =
Deviation of FM carrier

Audio Frequency producing the deviation 
 

 

5.2.1.3     සිංග‍්ල් සයිඩ් බෑන්වඩ් (SSB),ගලෝවර් සයිඩ් බෑන්වඩ් (LSB)සහ  

   අපර් සයිඩ් බෑන්වඩ් (USB) 

     සම්ගේශ‍්කය තුලදී නිපදගවන වාහක තරංග‍්යක් මූර්ජනය කළිට එම තරංග‍්ගේ පහළ සීමාව සුළු 

ප රමාණයකින්ව පහළට දීර්  වන අතර ඉහළ සීමාව සුළු ප රමාණයකින්ව ඉහළට දීර්  ගේ. එනම් වාහක 

 

 



සංඛ්‍යාතයට පහළින්ව සහ ඉහළින්ව සංඛ්‍යාත පරාස ගදකක තීරු ගදකක් හටග‍්නී. ඒවා පිළිගවලින්ව LSB සහ 

USB නමින්ව හැඳින්වගේ. ගමය balance modulator නමැති පරිපථය තුලින්ව ග‍්මන්වකිරීගම්දී, වාහක තරංග‍්ය 

ඉවත්වී LSB සහ USB යන තරංග‍් ගදක පමණක් ඉදිරියට ග‍්මන්ව කරයි. ඉන්වපසු LSB සහ USB යන ගදකින්ව 

අනවශ‍්ය එක ඉවත් ගක ගර්. ඕනෑම සංඛ්‍යාතයක් සඳහා LSB සහ USB යන ගදකින්ව කැමති එකක් භාිත 

කළහැකිය. නමුත් ආධුනික ගුවන්විදුලි සන්වනිගේදනය සඳහා සම්මතයක් ගලස භාිත කරන්වගන්ව 40m 

තරංග‍් පන්වතිය සහ පහළ සංඛ්‍යාත සහිත තරංග‍් පන්වති සඳහා LSB පමණකි.  20m සහ ඉහළ සංඛ්‍යාත සහිත 

තරංග‍් පන්වති සඳහා (10m දක්වා) USB පමණක් භාිත ගකගර්. 30m තරංග‍් පන්වතිය CW පමණි. 

      උදාහරන ගලස 14.250MHz (14250 kHz) යන 

සංඛ්‍යාතය සහිත වාහක තරංග‍්යක් 10kHz යන 

සංඛ්‍යාතගේ ශ‍් රවය සංඛ්‍යාතයකින්ව මූර්ජනය කර ඇතැයි 

සිතමු. එිට ගමහි පවතින 14250 kHz සංඛ්‍යාතගේ 

වාහකයට අමතරව 14240 kHz සංඛ්‍යාතගේ LSB සහ 

14260 kHz සංඛ්‍යාතගේ USB යන සයිඩ් බෑන්වඩ් ගදකද 

පවතී. ගම්වා අතුගරන්ව වාහකයත්, LSB සහ USB යන 

ගදකින්ව එකකුත් ඉවත් කළිට සම්ගේශ‍්කගයන්ව නිකුත් 

වන තරංග‍්යට, සිංග‍්ල් සයිඩ් බෑන්වඩ් සම්ගේශ‍්නයක් (SSB 

transmission) යයි කියනු ලැගබ්. 

 

 

5.2.1.4      SSB  සම්ගේශ‍්ණගයහි ඇති වාසි අවාසි 

 1. වර්ණාවලිගයහි පිරිමැසීම (Spectrum conservation) 

SSB  තරංග‍්ගේ පළල (Band width) අඩු බැින්ව AM තරංග‍් එකක් සඳහා අවශ‍්ය සංඛ්‍යාත පරාසගේ SSB තරංග‍් 

ගදකක් තිබිය හැකිය.  

 

 2. ක්‍ෂමතා පිරිමැසේම (Power conservation) 

සම්ගේ ශ‍්කගේ අවසාන පියවර (Final stage) අඩු ක්‍ෂමතාවකින්ව ක රියාත්මක කළහැකිය. උදාහරන ගලස 

ගවා් 400 ක AM සංඥාවක් ගවා් 100 ක SSB සංඥාවකට තුලය ගේ. එනම් AM සංඥාවකට වඩා  SSB 

සංඥාවක පවතින ක්ෂමතා වාසිය (power advantage) 4:1 ක් ගේ. 

 

 3.  වාහකයට ඇතිවන බාධා (Carrier Interference) 

ගමහි වාහක තරංග‍්ය ඉවත්කර ඇති බැින්ව අසල ඇති ගවනත් සංඛ්‍යාත වල තරංග‍්, වාහකය සමග‍් මුසුවීම 

(heterodyne)  නිසා හටග‍්න්වනා බාධා ඇති ගනාගේ.  

 

 4.  මාර්ග‍් කීපයකින්ව පැමිණීම නිසා සිදුවන ිකෘතිය අඩුවීම 

  (Reduction in multi-path distortion) 

       AM තරංග‍් වල අයනගග‍්ෝලීය ප රචාරනගේදී (Ionospheric propagation) සංඥාව දුර්වල වනිට, මාර්ග‍් 

කීපයකින්ව පැමිගණන තරංග‍් මිශ‍් රවීම ගහේතුගකාටගග‍්න ිකෘතිවීමක් ගහවත් ග ෝෂාවක් වැනි හඬක් (mush-

sound) හටග‍්නී. SSB තරංග‍් සඳහා ගමම අපහසුතාව හටගනාග‍්නී. 

 

 

 



 5. එකවර සංඥා ගදකක් ශ‍් රවනය වීම 

AM ගහෝ FM සංඥාවක් ලබාග‍්න්වනා අතරතුර එම සංඛ්‍යාතගේම තවත් එවැනිම සංඥාවක් ලැගබ් නම්, 

එක්ගකෝ ඉන්ව එකක්වත් පැහැදිලිව ශ‍් රවනය කළගනාහැකි ගේ, නැතගහාත්  ප්‍රබල සංඥාව පමණක් ගහාඳින්ව 

ලැගබන අතර අගනක ගකාගහත්ම ගනාඇගසේ. නමුත් SSB සංඥාගදකක් එකම සංඛ්‍යාතගේ එකවර 

ලැගබනිට, ඒ ගදකම පැහැදිලිව ශ‍් රවනය ගේ. 

 

 6.   ිමුර්ජනය කිරීම සහ Hi-Fi  සංගීත ශ‍් රවනය 

SSB ගහෝ CW සංඥා ිමුර්ජනය කිරීම සඳහා BFO (beat frequency oscillator) නමැති RF ගදෝලක පරිපථයක් 

අවශ‍්යගේ. ගමහිදී සංඥා ගදකක් මිශ‍් ර වීගමන්ව ිමුර්ජනය සිදුවන බැින්ව Hi-Fi  සංගීත වැනි (ිශ‍්ාල ශ්‍රවය 

සංඛ්‍යාත පරාසයක් සහිත ශ‍්බ්ද) උසසේ තත්වගයන්ව ශ‍් රවනය කළගනාහැක.  

 

5.2.1.5  බැලන්වස් ඡ ාඩියුඡල්ටරය Balance modulator 

 
 

       ගමාඩියුගල්ටරය ගහවත් මූර්ජක පරිපථය සම්ගේශ‍්කයක ඉතාමත් වැදග‍්ත් අංග‍්යකි. එහි කාර්යභාරය 

වනුගේ මයිගක්‍රාගෆෝනයට ඇතුල්ගවන ශ‍්බ්ද තරංග‍් මගින්ව නිපදගවන ශ්‍රවයසංඛ්‍යාත සංඥාව, (AF signal) 

සම්ගේශ‍්කගයහි නිපදගවන, ගුවන්විදුලි සංඛ්‍යාත සංඥාව (RF signal) සමග‍් මිශ්‍ර කිරීමයි. ිසේතාර මූර්ිත 

සම්ගේශ‍්කයක (AM transmitter) ගමය ගමගසේ සිදුූවත් SSB සම්ගේශ‍්කයක ඊට සමග‍්ාමීව තවත් වැදග‍්ත් 

කාර්යයක් ඉටුගේ. එනම් වාහක තරංග‍්ය (carrier wave) ඉවත් කිරීමයි. එබැින්ව එම පරිපථය, 

ගමාඩියුගල්ටරය ගලස ගනාව බැලන්වසේ ගමාඩියුගල්ටරය ගලස හැඳින්වගේ.  

      බැලන්වසේ ගමාඩියුගල්ටර පරිපථගේ ප්‍රදාන (input) ගදකක් සහ ප්‍රතිදාන (output) එකක් ඇත.  ප්‍රදාන 

ගදක නම් ශ්‍රවය සංඛ්‍යාත ප්‍රදානය (AF input) සහ ගුවන්විදුලි සංඛ්‍යාත වාහක (RF carrier input) ප්‍රදානයයි. 

ප්‍රතිදානය වනුගේ, ගුවක්ිදුලි සංඛ්‍යාත ඩබල් සයිඩිබෑන්වඩ් සංඥාවයි (RF DSB signal). 

      බැලන්වසේ ගමාඩියුගල්ටර වර්ග‍් ග‍්ණනාවක් ඇත. ඉන්ව කීපයක් ඉහත 5.13A රූපගේ දක්වා ඇත. එහි (a) 

ගකාටසින්ව දැක්ගවන්වගන්ව, ඩගයෝඩ් බ්‍රිජ් ගමාඩියුගල්ටර පරිපථයකි. (b)  ගකාටසින්ව දැක්ගවන්වගන්ව 



ගහා්කැරියර් ඩගයෝඩ් භාිත කරනලද ඩගයෝඩ් බ්‍රිජ් ගමාඩියුගල්ටර පරිපථයකි.  (c) ගකාටසින්ව සංග‍්ෘහිත 

පරිපථයක් (IC) ඇසුගරන්ව ගග‍්ාඩනැගූ බැලන්වසේ ගමාඩියුගල්ටරයකි. ගමහිදී SL640C යන සංග‍්ෘහිත පරිපථය 

භාිත කර ඇත. CA3028A සහ CA3039 යන ඒවාද ගම් සඳහා භාිත කරනු ලැගබ්. 

 

5.3    සම්ගේශ‍්ක (Transmitters)     

       සම්ගේශ‍්කයක් භාිත කිරීගම් පරමාර්ථය වනුගේ දුර පිහිි සේථානයකට රැහැන්ව රහිතව යම් ගතාරතුරක් 

යැවීමයි. එය කටහඬක්   ගහෝ ගවනත් ශ‍්බ්දයක්, නැතගහාත් ගමෝසේ  ගක්ත පණිිඩයක් ගහෝ ගවනයම් 

ආකාරයකින්ව මූර්ජනය කරනලද  සංඥාවක් ියහැකිය.  

එවැනි සම්ගේශ‍්කයක තිබියයුතු වැදග‍්ත්ම ගුණාංග‍් කීපයක් ඇත. එනම්  

1.  එහි සංඛ්‍යාතය සේථාවර (stability)  ියයුතුය.  

2. අසල ඇති ගවනත් සංඛ්‍යාත වලට බාධා (Interference) ගනාිය යුතුය.  

3. උපරිතාන ිකිරණ (Harmonic radiation) ගනාතිබිය යුතුය. 

 

         5.14 රූපගේ දැක්ගවන්වගන්ව සරල සම්ගේශ‍්කයක සැලසුම් හයකි. එහි (a) රූපගයන්ව  දැක්ගවන්වගන්ව 

සේඵික ගදෝලක පරිපථයකට ඇන්වගටනාවක් සිකරනලද ඉතාමත් සරල සැකැසේමකි. සේඵික 

ගදෝලකයකයක සංඛ්‍යාතය සේථාවර ගලස පවතී. ගමම සේඵික ගදෝලකය ගවනුවට, සංඥා උත්පාදකයක් 

(signal generator) ඩිේ මීටරයක් (Dip meter or GDO)  ගහෝ ට රාන්වසිසේටරයකින්ව සාදාග‍්ත් කුඩා ගදෝලකයක් 

වුවද,  භාිත කළහැකිය. එවැන්වනක සංඛ්‍යාතය ගවනසේ කළහැකිය. (c) රූපගයන්ව දැක්ගවන්වගන්ව එවැනි 

අවසේථාවකි.  (b) සහ (d) රූප වලින්ව දැක්ගවන්වගන්ව RF වර්ධකයක් මගින්ව ක්‍ෂමතාව වැඩිකරන ආකාරයයි. 

ගමවැනි උපකරණ ඉහල සංඛ්‍යාතය සඳහා එතරම් සේථායි ගනාගේ. එබැින්ව ගබාගහෝ සම්ගේශ‍්ක වල 

ගදෝලකය පහළ සංඛ්‍යාතයකට සැලසුම්කර, සංඛ්‍යාත ගුණිත (frequency multiplier) පරිපථ එකක් ගහෝ 

කීපයක් මගින්ව ඉහළ සංඛ්‍යාත නිපදවයි.  (e) සහ (f) රූප වලින්ව දැක්ගවන්වගන්ව එවැනි අවසේථා ගදකකි. 

        උදාහරණ ගලස 144-146 MHz සංඛ්‍යාත සහිත සම්ගේශ‍්කයක වල ගදෝලකගේ  12 MHz සංඛ්‍යාතයක් 

නිපදවන අතර සංඛ්‍යාත ගදගුණ (frequency doublers) පරිපථ ගදකක් සහ සංඛ්‍යාත ගතගුණ (frequency 

Tripler) පරිපථ එකක් භාිතගයන්ව එය ගදාගලාසේ ගුණයකට නංවනු ලැගබ්. ගමවැනි ගදෝලකවල උපරිතාන 

(harmonics) නිපදගවන බැින්ව එය ඇන්වගටනාවට සම්බන්වධ කරන්වගන්ව අඩු සංඛ්‍යාත ගපරහන්ව (Low pass 

Filter) පරිපථයක් හරහාය. එහිදී ඉහළ සංඛ්‍යාත තරංග‍් පවතීනම් ඒවා ගපරී ඉවත්ගේ.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5.3.1   සේඵඨික ගදෝලක (Crystal Oscillator)  

     නියමිත මිනුම් පවතින අයුරු සියුම් ගලස කපාග‍්ත් තිරුවාන (Quartz) සේඵඨිකයක් එක්තරා නියත 

ගුවන්විදුලි සංඛ්‍යාතයක් ඔසේගසේ සේවභාික ගදෝලන ඇතිකරයි. ගම්වා ඇසුගරන්ව සාදාග‍්ත් ගදෝලක පරිපථ 

වල සංඛ්‍යාතය ඉතාමත් සේථාවර තත්වයක පවතී. ගමවැනි පරිපථයක Q-සාධකය ඉතා ඉහළ අග‍්යක් ග‍්නී. 

ගමහිදී සිදුවන ක රියාවලිය  “ීගසෝ ිදූත් ආචරනය”  

 

 
5.15 රූපය 

 

(Piezo Electric effect)  නමින්ව හැඳින්වගේ. වැඩි ිසේතර සඳහා 7.3 ගේදය බලන්වන ගමහිදී සේඵඨිකය නියමිත 

සංඛ්‍යාතගයන්ව කම්පනයවන බැින්ව සුළු ප රමාණයක තාප හානියක්ද සිදුගවයි. එය ඉතා අඩු ප රමාණයකින්ව 

පවත්වා ග‍්ැනීම සඳහා ගදෝලක පරිපථය සැලසුම් කළයුත්ගත් ඉතා අඩු ක්‍ෂමතාවකින්ව ක රියාකරන 

ආකාරයටය.  

5.15 රූපගේ දැක්ගවන්වගන්ව ප රාගයෝගික සේඵඨික ගදෝලක පරිපථ ගදකකි. ගමහි ඇති උපාංග‍් භාිත කළගහාත් 

එය ගහාඳින්ව ක රියාකරන අතර සේඵඨිකගේ සඳහන්ව සංඛ්‍යාතගේ RF සංඥාවක් ප රතිදාන සංඥාව ගලස 

නිකුත්ගේ.  

   රූපගේ වම්පස පරිපථගේ දැක්ගවන පරිදි 7 MHz සේඵිකය සමග‍් 20pF ට්‍රිමර් ගකාන්වගඩන්වසරයක් 

ගශ්‍රේණිග‍්ත ගලස සම්බන්වධ කළිට ප්‍රතිදාන සංඥාගේ සංඛ්‍යාතය ඉතා සුළු ප්‍රමාණයකින්ව වැඩි ගේ. දකුණුපස 

පරිපථගේ ඒ ගවනුවට 100pF ට්‍රිමර් ගකාන්වගඩන්වසරයක් සමාන්වතරග‍්ත ගලස සම්බන්වධ කර ඇත. එිට 

ප්‍රතිදාන සංඥාගේ සංඛ්‍යාතය ඉතා සුළු ප්‍රමාණයකින්ව අඩු ගේ.    

  ප රතිදාන සංඥාව ඇන්වගටනාවකට සම්බන්වධ කළිට මීටර 200ක් පමණ ගහෝ ඊටත් වැඩි දුරකට ග‍් රහනය 

කළහැකි ගුවන්විදුලි සංඥාවක් ඉන්ව නිකුත්ගේ. ආධුනික ගුවන්විදුලි ශිල්පය හදාරන්වගන්ව නම් 

අනිවාර්යගයන්වම ගමවැනි පරිපථ සෑදීගම් පලපුරුද්වදක් ලබාග‍්තයුතුමය. ඉන්ව ලැගබන පලපුරුද්වද, කුතුහලය 

සහ මානසික තෘේතිය මිළ කළ ගනාහැකිය. 

 

5.3.2   ිචලය සේඵඨික ගදෝලකය (Variable Crystal Oscillator – VXO) 

        සේඵඨික ගදෝලක පරිපථයක සේඵඨිකය සමග‍් ගශ‍්ේණිග‍්තව ගහෝ සමාන්වතරග‍්ත ගලස කුඩා ධාරිත රකයක් 

සම්බන්වධ කළිට එහි අනුනාද සංඛ්‍යාතය (resonance frequency)  මඳ වශ‍්ගයන්ව ගවනසේ ගේ. උදාහරන 

ගලස 3.530 MHz සංඛ්‍යාතය සහිත සේඵඨික ගදෝලක පරිපථයකට 50 pF ධාරිත රකයක් සම්බන්වධ කිරීගමන්ව, 

එහි සංඛ්‍යාතය  kHz 3 කින්ව පමණ  ගවනසේ කළහැකිය. එනම් 3.527 – 3.533 MHz පමණ ූ පරාසයක් 

ලබාග‍්තහැකිය. ගමය සංඛ්‍යාත ගදගුණ (frequency doubler)  පරිපථයක් මගින්ව 7.054  -  7.066 MHz යන 



පරාසයගතක් ගවනසේ කළහැකිය. ඒ අයුරුම නැවත සංඛ්‍යාතය ගතගුණ කිරීගමන්ව 21.162 – 21.198 MHz 

යන පරාසය ලබාග‍්ත හැකිය. ගමහි ඇති ි ගශ‍්ේෂ වාසියක් වනුගේ එම සියළුම පරාසයන්ව ආධුනික ගුවන්විදුලි 

සංඛ්‍යාත පරාසයන්ව තුල පැවතීමයි.  

 

ඉහත 5.15 රූපගේ දැක්ගවන පරිපථගේ සේඵඨිකය සමග‍් සමාන්වතරග‍්තව ගහෝ ගශ්‍රේණිග‍්තව කුඩා ිචලය 

ධාරිත රකයක් (100pF ියුනිං ගකාන්වගඩන්වසරයක්) සම්බන්වධ කළිට එය ිචලය සේඵඨික ගදෝලකයක් ගලස 

ක රියාකරයි. ගමහිදී ධාරිත්‍රකය, ගශ්‍රේණිග‍්තව සම්බන්වධ කළගහාත් සංඛ්‍යාතය වැඩිගේ. සමාන්වතරග‍්ත ගලස 

සම්බන්වධ කළගහාත් සංඛ්‍යාතය අඩුගේ. 

 

5.3.3    ිචලය සංඛ්‍යාත ගදෝලකය (Variable Frequency Oscillator – VFO) 

සේඵඨික ගදෝලකය, ඉහත සඳහන්වකළ පරිදි ඉතාමත් අනර්ග‍් තත්වගේ එකක් වුවද ආධුනික ගුවන්විදුලි 

ශිල්පගයහිදී එහි එක්තරා අඩුපාඩුවක් ඇත. එනම් අපට එක් නියත සංඛ්‍යාතයක් භාිත කිරීගමන්ව එතරම් 

ප රගයෝජනයක් ගනාමැත. ආධුනික ගුවන්විදුලි ශිල්පය සඳහා ජාතයන්වතරව ගවන්වකර දී ඇති සංඛ්‍යාත පරාස 

තුල  ඕනෑම සංඛ්‍යාතයක් භාිත කිරීගම් පහසුකම ප රගයෝජනයට ග‍්ැනීමට නම්, අවශ‍්ය පරිදි සංඛ්‍යාතය 

ගවනසේ කළයුතුය. තරංග‍් ප රචාරනගයහි සිදුවන ගවනසේකම්, ළඟින්ව ඇති සංඛ්‍යාතවල සංඥා වලින්ව සිදුවන 

බාධා (QRM) ආදිය ගහේතුගකාටගග‍්න සංඛ්‍යාතය ගවනසේ කළයුතු අවසේථාවන්වහි ිචලය සංඛ්‍යාත ගදෝලකය 

ඉතා අග‍්ගන්වය. උච්ච සංඛ්‍යාත (HF) සහිත ආධුනික ගුවන්විදුලි උපකරණවල (Amateur band transceiver - 

TRX) තිබියයුතු අතයවශ‍්ය අංග‍්යක් වනුගේ VFO පරිපථයයි.   ගමවැනි VFO පරිපථයකසංඛ්‍යාතය තීරණය 

වන්වගන්ව එහි සේථානග‍්ත කරඇති සාමානය LC සුසර පරිපථයකිනි. එය ගහාඳින්ව සැලසුම්කර ඇත්නම් සේඵඨික 

ගදෝලකයක් තරමටම සංඛ්‍යාත සේථායිතාවයක් (Frequency stability) පවතී. මීට අඩශ‍්තකයකට පමණ ගපර 

කාලගේ නිශ‍්ේපාදිත ආධුනික ගුවන්විදුලි උපකරණවල අඩංගු VFO පරිපථ සියල්ල ප රතියම (ඇනගලාේ - 

Analogue) වර්ග‍්ගේ වුවද, අද ඉතා දියුණු තත්වගේ සංඛ්‍යාංක (ඩිගිටල් - Digital) පරිපථ භාිත ගකගර්.  

  

5.3.4 සේපන්වධ සංඛ්‍යාත ගදෝලක (Beat Frequency Oscillator – BFO) 

        CW  සහ SSB සංඥා ිමුර්ජනය කර ශ්‍රවය සංඛ්‍යාත සංඥාවක් බවට පත්කිරීම සඳහා ගමම BFO පරිපථය 

භාිත ගකගර්. සාමානය ග්‍රාහකයක් CW සංඥාවකට සුසර කළිට ශ්‍රවනය වන්වගන්ව ෂූ-ෂූ හඬක් පමණි. එය 

ග ෝෂාවක් (Noise) පමණි. එගමන්වම SSB සංඥාවක්, ගනාපැහැදිලි කටහඬක් ගලස ශ්‍රවනය ගේ. 

සන්වනිගේදන ග්‍රාහක වල අවසාන IF අදියර අසල සේථාපිත කර ඇති BFO පරිපථගේ ඇත්ගත් එම IF 

සංඛ්‍යාතයට ආසන්වනව ිචලනය කළහැකි RF ගදෝලකයකි.  

    උදාහරණයක්  ගලස එම IF සංඛ්‍යාතය 735kHz ගලස ග‍්නිමු. ගමිට BFO පරිපථගේ සංඛ්‍යාතය 730kHz 

සිට 740 දක්වා ූ ිචලය අග‍්යකි. ගම් ගමාගහාගත්දී එය 733 අග‍්ගේ පවතී නම්, අවසාන IF පරිනාමකය 

තුලට ගේරණයවන ගමම සංඥාව එතුල පවතින 735kHz සමග‍් මුසුවී 2000Hz (735-733 = 2kHz) ශ්‍රවය 

සංඛ්‍යාත සංඥාවක් බවට පත්ගේ. එය අපට පහසුගවන්ව ශ්‍රවනය ගේ.  

 

5.3.5  සංඛ්‍යාත ගුණක (Frequency Multiplier) 

     සාමානයගයන්ව RF ගදෝලක පරිපථ සැලසුම් කරනුලබන්වගන්ව පහළ සංඛ්‍යාත සඳහාය. එගසේ කරනු 

ලබන්වගන්ව උසසේ සේථායිතාවයක් ලබාග‍්ැනීම සඳහාය. මූලික සංඛ්‍යාතය ඉහළ අග‍්යක පැවතුනගහාත් 

සංඛ්‍යාතගේ සේථායිතාවය ඉතා පහත් තත්වයකට පත්ගේ. එනම් එය නිතරම ිචලනය ගේ. එබැින්ව මූලික 

සංඛ්‍යාතය, පහළ අග‍්යක පවතින පරිදි සැලසුම්කර එය තවදුරටත් ඉහළ නැංවීම සඳහා සංඛ්‍යාත ගුණක 

පරිපථ එකක් ගහෝ කීපයක් ගයාදාග‍්නු ලැගබ්. උදාහරන ගලස 145.525 MHz යනසංඛ්‍යාතගේ 

සම්ගේෂකයක් තැනීම සඳහා ගදෝලකයක් නිර්මානය කළයුතු නම් එම අග‍්ය 12 න්ව ගබදීගමන්ව ලැගබන අග‍්ය 



ූ 12.127083 MHz සංඛ්‍යාතය සහිත සේඵඨිකයක් (crystal) ලබාගග‍්න ගදෝලක පරිපථයක් නිර්මානය 

කළයුතුය. ඉන්වපසු සංඛ්‍යාත ගදගුණ පරිපථ ගදකක්ද, සංඛ්‍යාත ගතගුණ පරිපථ එකක්ද, හරහා යැවීගමන්ව 

එය ගදාගලාසේ ගුණයකින්ව ඉහළ නැංූිට අපට අවශ‍්යව තිබූ 145.525 ලැගබ්. 12.127083 MHz සංඛ්‍යාතය 

සහිත සේඵඨිකයක් ගසායාග‍්ත ගනාහැකි නම් ඊට ඉතාම ආසන්වන එකක් ලබාගග‍්න කුඩා ි චලය ධාරිත රකයක් 

සම්බන්වධ කර අවශ‍්ය සංඛ්‍යාතට සුසර කරග‍්තහැකිය. (5.3.2 ගේදගේ  ිචලය සේඵඨික ගදෝලකය බලන්වන) 

සංඛ්‍යාත ගුණක භාිත කරන්වගන්ව ගදගුණ ගහෝ ගතගුණ සඳහා පමණි. ඊට ඉහළ අග‍්යන්ව ග‍්තගහාත් ප රතිදාන 

සංඥාව ගබාගහෝ දුර්වල ගේ. 

 

5.3.6   RF වර්ධක (Amplifiers) වර්ගීකරනය (උච්ච සංඛ්‍යාත-HF සඳහා) 

ගුවන්විදුලි සංඛ්‍යාත වර්ධක (RF Amplifiers) ක්‍ෂමතාව (power) අනුව වර්ග‍් තුනකට ගවන්ව කළහැකිය. එනම්  

 1.  අඩු ක්‍ෂමතා සහිත වර්ධක (Low Power amplifier)  ගමම වර්ග‍්යට ඇතුලත් වන්වගන්ව ගවා්   

           15 ට අඩු HF සම්ගේශ‍්කයන්වය.  

 2.  සාමානය වර්ධක  

     ගවා් 15 සිට 100 දක්වා ූ HF සම්ගේශ‍්ක ගමම ග‍්නයට ඇතුලත් ගවයි. 

 3. ක්‍ෂමතා වර්ධක (power amplifier) ගනාගහාත් Linear Amplifier 

ගමම වර්ග‍්යට අයත් වන්වගන්ව  HF සඳහා ගවා් 200 ට වැඩි (කි.ගවා. 3 පමණ දක්වා) ක්‍ෂමතාවක් සහිත 

වර්ධකයන්වය. ඔබ ගමම වර්ග‍්ය පාිච්ි කිරීමට අදහසේ කරන්වගන්ව නම් ඔබගේ බලපත රය කුමන පංතියට 

අයත්ද, එහි ගකාන්වගද්වසි ගමානවාද යන්වන පිළිබඳව සැළකිලිමත් ියයුතුය. තවත් ඉතා වැදග‍්ත් කරුණක් 

ඇත. එනම් අසල්වැසියන්වගේ ගුවන්විදුලි යන්වත්‍ර සහ රූපවාහිණී යන්වත්‍ර සඳහා බාධාවන්ව සිදුගේදැයි 

ිමසිල්ගලන්ව සිිය යුතුය. ගබාගහෝිට ගමය බරපතල ප්‍රශ‍්ේණයක් ියහැකිය. ගම් සඳහා බලපාන්වගන්ව 

ක්ෂමතාව වැඩි කිරීම පමණක්ම ගනාගේ. ඇන්වගටනා පද්වධතිගයහි ගනාග‍්ැලීම් (mismatch) 

ගහේතුගකාටගග‍්න SWR අග‍්ය 2 ට වැඩි වුවගහාත් ගමවැනි ප්‍රශ‍්ේණ පැනනගී. එවැන්වනක් සිදුවන බවට 

සැකයක් ඇත්නම් ඒ බව අසල්වැසියන්වට  ගනාහඟවා පරීක්ෂණ පැවැත්වීම වඩා සුදුසු බව මතකතබා ග‍්න්වන. 

එවැනි අවසේථා වල ATU උපකරණ භාිත ගනාකර SWR<1.1 වන අයුරු සුසර කිරීම වඩා සුදුසුය. 

5.3.7 සම්ගේශ‍්ක සුසර කිරීම (Transmitter tuning and adjustment) 

       සම්ගේශ‍්කයක් භාිත කරනිට පළමුව එහි අවසාන පියවර ගනාගහාත් ක්‍ෂමතා වර්ධක අදියර 

ඇන්වගටනා පද්වධතියට ගහාඳින්ව ග‍්ැලගපන අයුරු සකසේ කළයුතුය. එගසේ ගනාකළගහාත් එම ගනාග‍්ැලීම 

(Mis-match) ගහේතුගකාටගග‍්න එම පියවගරහි ඇති ට රාන්වසිසේටර, සංග‍්ෘහිත පරිපථ (IC) ගහෝ කපාට (valve or 

vacuum tube) රත්වීම නිසා හානි පැමිණය හැකිය. එවැනි අවසේථාවලදී ට රාන්වසිසේටර සහ IC ඉතා පහසුගවන්ව 

හානිවන නමුත් කපාට ගබාගහෝදුරට උෂේණත්වයට ඔගරාත්තු ගදයි. සමහර අවසේථාවල කපාට රක්ත තේත 

වන තරමට රත්ගවයි. 

ගබාගහාමයක් නවීන උපකරණවල ආරක්‍ෂක පියවරක් ගලස ඉහතකී ආකාරගේ ගනාග‍්ැලීම් ඇතිිට 

හානියක් සිදුගනාවන තරමට ප රතිදාන ක්‍ෂමතාව සේවයංක්‍රියව අඩුගකගර්. නමුත් කපාට සහිත පැරණි 

උපකරණවල එගසේ ගනාවන බැින්ව පහත සඳහන්ව අයුරු සුසර කළයුතුය. 

 

 1. ග‍් රිඩ් ියුනිං 

 2. ඇගනෝඩ් ියුනිං 

 3. ගලෝඩ් ියුනිං 

 

 

 



  

5.3.7.1  ග‍් රිඩ් ියුනිං (Grid Tuning) 

අවසාන අදියගරහි ඇති කපාටගේ පාලක ග‍් රිඩය (control grid) LC අනුනාද පරිපථයකට සම්බන්වධ කර ඇත. එය 

Grid Tank Circuit නමින්ව හැඳින්වගේ. උපරිම ක්‍ෂමතා ප රතිදානයක් ලබාග‍්ැනීම සඳහා එය ක රියාකාරී සංඛ්‍යාතයට 

(operating frequency) සුසර කළයුතුය.  

 

5.3.7.2   ඇගනෝඩ් ියුනිං (Anode Tuning) 

අවසාන අදියගර් කපාටගයහි ඇගනෝඩයට සම්බන්වධ LC අනුනාද පරිපථය Anode Tank Circuit  නමින්ව හැඳින්වගේ. 

ගමයද ඉහතදී ගමන්වම ක රයිාකාරී සංඛ්‍යාතයට සුසර කළිට උපරිම ක්‍ෂමතාවයක් ලැගබ්. 

 

5.3.7.3   ගලෝඩ් ියුනිං (Anode Tuning) 

        සම්ගේශ‍්කයක භාරය (Load) යනු ඇන්වගටනාවයි. සමහරිට එය ඩමිගලෝඩ් (Dummy Load) එකක් 

ියහැකිය. සම්ගේශ‍්කගේ අවසාන අදියගරහි ප රතිදාන RF සංඥාව ඇන්වගටනාව ගවත යවනු ලබන්වගන්ව 

සම්බාධන ග‍්ැලීම් ජාලයක් (Impedance Matching Network)  හරහාය. එගසේ කරනුලබන්වගන්ව අවසාන 

අදියගර් ප රතිදාන සම්බාධනය (out put impedance) ඇන්වගටනාගවහි සම්බාධනයට සමාන ගනාවන්වගන්ව 

නම්, එම සම්බාධන ගදක සම කිරීම සඳහාය. සම්බාධන ග‍්ැලීම් ජාල පරිපථයට සම්බන්වධ ිචලය 

ධාරිත රකයක් ගහෝ කීපයක් සුසර කිරීම, Load Tuning  යනුගවන්ව හැඳින්වගේ.  

        සාමානයගයන්ව ආධුනික ගුවන්විදුලි ඇන්වගටනා සාදනුලබන්වගන්ව  ඕම් 50 ක සම්බාධනයක් පවතින 

ගලසය. ඇන්වගටනා රැහැන්වද (Antenna cable or Coaxial cable) නිශ‍්ේපාදනය කරන්වගන්ව  ඕම් 50 ක 

සම්බාධනයක් පවතින ගලසය. සම්ගේශ‍්කගයහි ප රතිදාන සම්බාධනය ඇන්වගටනා පද්වධතිගයහි 

සම්බාධනයට සමාන ගනාවුනගහාත් එහි නිපදගවන මුළු ක්‍ෂමතාවම ඇන්වගටනාවට ග‍්ලා ගනාගග‍්ාසේ 

ගකාටසක් ආපසු සම්ගේශ‍්කගේ අවසාන අදියර ගවත පැමිගේ. එහි ප රථිපලයක් ගලස අවසාන අදියගර් 

කපාටය රත්ගේ. සමහරිට එම කපාටය රක්තතේප වී උණුවී යාහැකිය. 

ගමවැනි සම්බාධන ගනාග‍්ැලීම් (Impedance mismatch) හඳුනාග‍්ැනීම සඳහා අතයවශ‍්ය උපකරණයක් 

ඇත. එය සේථාවර තරංග‍් අනුපාත මානය (Standing Wave Ratio Meter) ගනාගහාත් SWR මීටරය නමින්ව 

හැඳින්වගේ.  ගමම SWR අග‍්ය 1 සිට අනන්වතය දක්වා ූ අග‍්යක් ග‍්නී. ඉතාම ගහාඳින්ව ග‍්ැලගේ නම් SWR = 1 

ගේ. SWR > 3 නම්ප්‍ භාිතයට නුසුදුසුය. 

 

5.4   ගක්ත සම්ගේශ‍්නය (Code Transmission) 

     යම් ගතාරතුරක් සම්ගේශ‍්නය කිරීම සඳහා, සම්ගේශ‍්නය කරනු ලබන වාහක තරංග‍්ය කිසියම් 

ආකාරයකට මූර්ජනය කළයුතුය. (5.2 මූර්ජනය බලන්වන) සංඥාව දුර්වල නම් එය ිමුර්ජනය කිරීම 

අපහසුය. එගසේවනිට අවශ‍්ය ගතාරතුරු ග‍් රහනය කරග‍්ත ගනාහැකිගේ. නමුත් ගකතරම් දුර්වල තරංග‍්යක් 

වුවද, ඇති-නැති බව හඳුනාග‍්ැනීම එතරම් අපහසු ගනාගේ. ගකි වාහකය (short carrier or DOT) සහ දිග‍් 

වාහකය (long carrier or DASH) නමැති සංගක්ත ගදක එකිගනකට ගවනසේ ආකාර වලට සම්බන්වධ කිරීගමන්ව 

ගමෝසේ ගක්තය ගග‍්ාඩනග‍්ා ඇත.  

      ඉංග‍් රීසි අකුරු 26 ටත් අංක 10 ටත් ි රාම ලකුණු සියල්ලටමත් එකිගනකට ගවනසේ ගක්ත සමූහයක් ඇත. 

එය ජාතයන්වතර ගමෝසේ (International Morse Code) ගක්තය ගලස හැඳින්වගේ. ගම් අනුව කරනුලබන 

සන්වනිගේදන ක රම ප රධාන වශ‍්ගයන්ව තුන්ව වර්ග‍්යකි. 

 

 



 1.  ON/Off keying (CW) 

 2.  හඬ මූර්ිත AM  ගහෝ FM සංඥා (Tone Modulated signal) 

 3. FSK – Frequency shift keying (FM) 

      On/Off keying යනුගවන්ව අදහසේ කරන්වගන්ව ගුවන්විදුලි තරංග‍් ඇති-නැති අවසේථාවයි. එනම් ගමෝසේ යතුර 

එබූිට ගහවත් ඔන්ව කළිට වාහක තරංග‍්යක් ඇතිගේ, යතුර අතහැරියිට,  එනම්  ඕෆේ කළිට තරංග‍්ය 

නැතිගේ. ගමය තත්පර 0.1 ක පමණ කාලයක් එබූිට එය dot නැතගහාත් තිතක් ගහවත් ගකි වාහකයක් 

(short carrier)ගලස හැඳින්වගේ. එගමන්ව තුන්වගුණයක කාලයක් ඔබාගග‍්න සිිනිට නිකුත්වන සංඥාව dash 

නැතගහාත් ඉරක්, එනම් දිගු වාහකයක් ගලස හැඳින්වගේ. (5.17 රූපය බලන්වන) ගම් ආකාරගේ CW 

(continuous wave) සන්වනිගේදනය,  අගනකුත් සන්වනිගේදන අභිබවා යන වාසි කීපයක් ඇත. ඒවා නම් 

 1.  ගමවැනි සම්ගේශ‍්කයක් (CW TX) එකලසේ කිරීම පහසුය. 

 2.  ගමහිදී වැයවන ක්‍ෂමතාව සාගේක්‍ෂ ගලස අඩු ප රමාණයකි. 

 3. ගවනත් බාධක (QRM, QRN) මධයගේ වුවද ගමවැනි CW සංඥා සටහන්ව  

     කරග‍්ැනීම අපහසු ගනාගේ.  

 

 
5.17 රූපය 

 

5.4.1    Keying Characteristics (shape of the envelope) 

       ගම් සඳහා සුදුසු සිංහල වචනයක් මගේ මතකයට ගනාඑන බැින්ව ඉංග‍් රීසි වචනය එගලසම සඳහන්ව 

කරමි. මින්ව අදහසේ කරන්වගන්ව ගමෝසේ යතුර පාිච්ි කිරීගම්දී පැනනගින ග‍්ැටළු පිලිබඳව සලකාබැලීමයි. ඒවා 

අතර ඇති ප රධාන ග‍්ැටළු පහත සඳහන්වගේ. 

 1. තරංග‍් ගපරමුගන්ව සේවභාවය (shape of the envelop) 

 2. සංඛ්‍යාතගේ සේථායිතාවය (frequency stability) 

 3. කී-ක්ලික් (Key clicks) 

 4. චර්ේ (Chirp) 

 5. Spacer wave 

 6. ගමෝසේ සී  රතාවය (Keying speed) 

 

5.4.1.1  තරංග‍් ගපරමුගන්ව සේවභාවය (Keying speed) 

        cw සම්ගේශ‍්නයක ප රතිදාන RF සංඥාව  

ඕසිගලාසේගකෝපයක් මගින්ව පරීක්‍ෂා කළිට ගපගනන  

 



ආකාරය 5.18රූපගයන්ව දැක්ගේ. ගමහිදී සම්ගේශ‍්කගේ ප රතිදාන RF සංඥාව  ඕසිගකාසේගකෝපගේ සිරසේ 

ප රදාන අග‍් රයට (input terminal) සැපයිය යුතුය. ගමහි 5.18  රූපගේ (a), (b) සහ (c) යනුගවන්ව දැක්ගවන්වගන්ව 

cw සම්ගේශ‍්කයක තරංග‍් සේවභාවයන්ව තුනකි. (a) වලින්ව දැක්ගවන්වගන්ව ඉතා ගහාඳ තත්වගේ තරංග‍්යක 

සේවභාවයයි. ගමහි ඇති වැදග‍්ත්ම ිගශ‍්ේෂත්වය නම් එහි නැේම සහ බැසේමට ග‍්තවන කාලයයි. එය මිලි 

තත්පර 5 සිට 20 වීම ඉතාමත් සුදුසු ප රමාණයකි. (b) රූපගේ සෘජුගකෝණී නැේමක් සහ බැසේමක් පවතින 

නිසා එහිදී ිශ‍්ාල පරාසයක සංඛ්‍යාත රාශියකින්ව සමන්විත ගුවන්විදුලි තරංග‍් රාශියක් නිපදගේ. ඒ සියල්ල 

අනවශ‍්ය ඒවා බැින්ව බාධක තරංග‍් (interference wave) ග‍්ණයට වැග්. සසද්වධාන්වතික ගලස 

සලකාබැලීගම්දී හතරැසේ තරංග‍්යක් (square wave) යනු සංඛ්‍යාත අනන්වත ග‍්ණනක් සහිත සයිනාකාර 

තරංග‍් සමූහයක එකතුවක් බව ග‍්ණිතමය සිද්වධාන්වත ඇසුගරන්ව ගපන්වවාදියහැකිය. ගම් අනුව (b) යනු 

නුසුදුසු ආකාරයකි. (c) වලින්ව දැක්ගවන්වගන්වද එතරම් සුදුසු ආකාරයක් ගනාගේ. එහිදී තරංග‍්ගේ නැේම සහ 

බැසේම අධික ප රමාදයක් සහිතව සිදුගේ. එිට කණට ඇගසන්වගන්ව මිහිරි හඬකි. නමුත් එය ගමෝසේ සඳහා සුදුසු 

ගනාගේ. එහිදී dot සහ dash හඳුනාග‍්ැනීම අපහසුය. එබැින්ව ගමාසේ සටහන්ව කිරීම තරමක් අපහසුය. 

 

5.4.1.2   සංඛ්‍යාතගේ සේථායිතාව (Frequency Stability) 

cw සහ ssb සම්ගේශ‍්නය සඳහා සංඛ්‍යාතගේ සේථායිතාව ඉතා වැදග‍්ත්ය. සංඛ්‍යාතය අසේථායි ූිට, එනම් 

වරින්වවන සංඛ්‍යාතය ගවනසේවනිට, cw සේවරගේ තාරතාව (pitch)  ගවනසේ ගවන බැින්ව ගමෝසේ සංගක්ත 

හඳුනාග‍්ැනීම අපහසුගේ. ssb සංඥා ගනාපැහැදිලි ගේ. තරමක ිකෘති වීමක් බඳුය. 

 

 

 

5.4.1.3     කී-ක්ලික් (Key Clicks)  

ගමෝසේ යතුර ඔබනිට සහ අතහරිනිට 

අමිහිරි හඬක් (”ක්ලික්” යනුගවන්ව) සමහර 

අවසේථාවන්වහිදී ඇති ියහැකිය.  

යතුගරහි අග‍් ර අතර කුඩා ිදුලි පුළිඟුවක් පැනීම 

නිසා ගබාගහෝිට ගමය සිදුගේ.  එම අග‍් ර අතරට 

ධාරිත රකයක්  

(0.001 – 0.01μF)    සම්බන්වධ කිරීගමන්ව  ගමම අපහසුතාව  මග‍්හැරිය  හැකිය.  එමගින්ව  එය මුළුමනින්වම 

මග‍්හැගරන්වගන්ව නැති නම් 5.19 රූපගේ දැක්ගවන අයුරු ගචෝක් ගකායිලයක්ද ගශ්‍රේණිග‍්ත ගලස සම්බන්වධ 

කිරීම සුදුසුය. එගලස සම්බන්වධ කළහැකි ආකාර හතරක් ගමම රූපසටහනින්ව දක්වා ඇත. 

 

5.4.1.4    චර්ේ (chirp) 

      සංඛ්‍යාතගේ අසේථායි බව නිසා ඉහත 5.4.1.2 ගේදගේදැක්ූ ආකාරයට ගබගහෝදුරට සමාන ග‍්ැටළුවක් 

මතුගේ. ගමෝසේ යතුර ඔබනිට සහ අතහරිනිට ප රතිදාන සංඥාගවහි සංඛ්‍යාතගේ ගවනසක් ඇතිවුවගහාත් 

සේපන්වධ සංඛ්‍යාතය (beat frequency) ගවනසේවන බැින්ව කණට ඇගසන හගඬහි තාරතාව ගවනසේ ගේ. එය 

චර්ේ (chirp)  නමින්ව හැඳින්වගේ. ගමය ප රධාන වශ‍්ගයන්ව තුන්ව ආකාරයකට සිදුගේ. 

1.   ඩීසී ඡවෝල්ීයතාවඡේ අස්ථායි බව (DC voltage instability) 

       සමහර අවසේථාවල යතුර ඔබනිට සම්ගේ ් ේ රශ‍්කයට වැඩි භාරයක් ගයගදන බැින්ව ගවෝල්ීයතා 

බැසේමක් හටග‍්නී. ඒ ගහේතුගවන්ව ගදෝලක අදියගරහි (ගහෝ VFO) ගවෝල්ීයතාව අඩුවුවගහාත් එහි 

සංඛ්‍යාතයද, ඒ ගහේතුගවන්ව ප රතිදාන සංඛ්‍යාතයද ගවනසේ ගේ. එිට ශ‍් රවනයවන හගඬහි තාරතාව ගවනසේ ගේ. 

 



නමුත් ගමම ගවනස සිදුවන්වගන්ව ගමෝසේ යතුර ඔබන සෑම ගමාගහාතකම පමණි. එබැින්ව සෑම dot එකකම 

සහ dash එකකම ආරම්භය අමිහිරි ගලස සිදුගේ. ගමම ග‍්ැටළුව මග‍්හැරවීමට නම් ගදෝලක පරිපථයට ිදුලි 

සැපයුම දියයුත්ගත් ගවෝල්ීයතා නියාමකයක් (voltage regulator) හරහාය.  

 

 

2.  ඇදී යා  (Pulling) 

       ගමෝසේ යතුර ක රියාකරවන අතරතුර ගදෝලක පියවරට පසුව එන අදියරයන්වහි යම් යම් ගවනසේවීම් 

ගහේතුගකාටගග‍්න ගදෝලක පරිපථගේ සංඛ්‍යාතයට බලපෑම් ඇතිකරනිට ශ‍් රවනය වන ශ‍් රවය සංඛ්‍යාතගේ 

ගවනසේවීම් නිසා චර්ේ සංඥාවක් (chirpy signal) හටග‍්නී. 

 

3.  RF ප රතිඡපෝශනය 

     සම්ගේශ‍්කගේ අවසාන අදියර ගහෝ වැඩි ක්‍ෂමතාවයක RF සංඥාවක් සහිත අදියරක පවතින සංඥා  

ඕසිගල්ටරයට කාන්වදු වුවගහාත් ගමම ග‍්ැටළුව මතුියහැකිය. එවැනි අවසේථාවන්ව මග‍්හැරවීම සඳහා  

ඕසිගල්ටරය ගහාඳින්ව ආවරනය (screen) කළයුතුය. එනම් ගලෝහ තහඩුවකින්ව මුළුමනින්වම ආවරනය 

කළයුතුය. තවද එය RF ක්‍ෂමතා වර්ධක අදියගරන්ව හැකිතරම් ඈත්වන ගලස සිකළ යුතුය. 

 

5.4.1.5   Spacer wave or Back wave 

        cw සම්ගේශ‍්කයක ගමෝසේ යතුර ිවෘත (key – up) අවසේථාගේද අසල ඇති ග‍් රාහකයකින්ව අඛ්‍න්වඩ 

වාහකයක් (continuous carrier) ඇතිබව ශ‍් රවනයගේ. එහිදී සිදුවන්වගන්ව සම්ගේශ‍්කගේ  ඕසිගල්ටරගයන්ව 

නිකුත්වන සංඥාව ග‍් රහනය වීමයි. නමුත් එය දුරින්ව සිින ගකගනකුට ග‍් රහනය ගනාගේ. සමහර අවසේථාවන්වහි 

දුර සිින ගකගනකුට වුවද එය ගහාඳින්ව ශ‍් රවනය ියහැකිය. එගසේ වුවගහාත්, එය spacer wave ගනාගහාත් 

back wave යනුගවන්ව හැඳින්වගේ. ගමවැනි ගමෝසේ සංඥාවක් සටහන්ව කරග‍්ැනීමද දුශ‍්ේකරය.   

ගමම ග‍්ැටළුව ඇතිවන්වගන්ව පහත සඳහන්ව එක් දුර්වලතාවයක් ගහේතුගකාටගග‍්නය.  

 1. යතුර ිවෘත අවසේථාගේ පවා සම්ගේශ‍්කය මුළුමනින්වම අක රිය (disable) 

     ගනාවී පැවතීම 

 2.  කපාට සහිත සම්ගේශ‍්කයක අවසාන අදියගරහි ඇති කපාටගේ ඉගලක්ගරෝඩ  

     අතර ධාරිතාව නිසා RF ශ‍්ක්තිය කාන්වදුවීම. 

 

5.4.1.6  ගමෝසේ සී  රතාව (Keying speed) 

ගමෝසේ සන්වනිගේදනගේදී එහි සී  රතාවය ඉතා වැදග‍්ත් ගේ. පණිිඩය ලබන්වනාට එය නිවැරදිව 

සටහන්ව කරග‍්ැනීමට ගනාහැකි තරම් අධික සී  රතාවකින්ව යවනු ලැබුවගහාත් කිසිගවකුටත් ඉන්ව 

ප රගයෝජනයක් ගනාලැගබ්. ආධුනික ගුවන්විදුලි ක රියාකරුවන්ව සාමානයගයන්ව භාිත කරන්වගන්ව මිනිත්තුවට 

වචන 10 සිට 20 යන සී  රතාවයක් ගේ.  

ගමය මැනග‍්ැනීමට පිළිග‍්ත් ක රම ගදකක් ඇත. 

 1.  වචන 100 ක පමණ ගේදයක් එකම  සී  රතාවකින්ව යවා  ග‍්තවන   කාලය මැන  

     ග‍්ැනීගමන්ව ගහෝ එවැන්වනක් ශ‍් රවනයකර පිටපත් කිරීගමන්ව පසුව ග‍්ණනය කිරීම.  

 2. ඉගලක්ගරානික්  උපකරණයක්  (Electronic semi automatic key)  භාිත  

     කරන්වගන්ව නම් මිනිත්තුවකට යවන dots ග‍්ණන 25න්ව ගබදීගමන්ව ලැගබන අග‍්ය  

    මිනිත්තුවට වචන ග‍්ණනට (WPM) සමාන ගලස ග‍්ැගන්ව. 



WPM =
dots per minute

25
 

 

5.4.2    ගමෝසේ යතුර සි කළහැකි ක රම (Keying methods) 

සම්ගේශ‍්කයකටගමෝසේ යතුරක් සම්බන්වධ කළහැකි ක රම ග‍්ණනාවක් ඇත.ඒ සෑම ක රමයකින්වම 

සිදුිය යුත්ගත් යතුර පහළට එබූිට සම්ගේශ‍්කගයන්ව RF වාහක තරංග‍්යක් (carrier wave)  නිකුත් වීමත්, 

අතහැරියිට කිසිම තරංග‍්යක් නිකුත් ගනාවීමත්ය.  

 

5.4.2.1   අධිගවෝල්ීයතා සැපයුම් (HT supply Keying) 

ගමය ඉතා ිශ‍්ේවාසදායී ක රමයකි. ගමහිදී ක්‍ෂමතා වර්ධකගේ කපාටගේ ඇගනෝඩගේ HT සැපයුම කැඩීම සහ 

සැදීම සිදුගකගරන බැින්ව ආරක්‍ෂාව සඳහා රිගල් සුිචයක් භාිත කළයුතුය. ඊට සම්බන්වධ අඩුගවෝල්ීයතා 

සැපයුම ගමෝසේ යතුර හරහා ගදනුලැගබ්. 5.20 රූපගේ වම්පස දක්වා ඇත්ගත් ගමම ක රමයයි. 

 

 
 5.4.2.2  කැගතෝඩ සම්බන්වධතාව (Cathode keying) 

ගමහිදී ගමෝසේ යතුර කැගතෝඩය සමග‍් ගශ්‍රේණිග‍්ත ගලස සම්බන්වධ ගකගර්. යතුර ඔබනිට කැගතෝඩය භූග‍්ත 

වීම නිසා කපාටය සක රියගේ. යතුර අතහැරියිට නැවතත් කපාටය අක්‍රිය ගේ. 5.20 රූපගේ දකුණුපස දක්වා 

ඇත්ගත් ගමම ක රමයයි. 

 

5.4.2.3   ග‍් රිඩයට සම්බන්වධ කිරීම (Grid keying) 

ග‍් රිඩයට ගමෝසේ යතුර සම්බන්වධ කිරීගම්දී එය එබූිට අවශ‍්ය ග‍් රිඩ් නැඹුරු ගවෝල්ීයතාව ලැබියයුතු පරිදි සහ 

එය අතහැරියිට වැඩිපුර සෘණ අග‍්යක් ලැගබන පරිදි සිකළ යුතුය. 5.21 රූපගේ වම්පස ගකාටස බලන්වන. 

5.4.2.4    සේක රීන්ව ග‍් රිඩයට සම්බන්වධ කිරීම (Screen grid keying) 

ගමය 5.21 රූපගේ දකුණුපස ගකාටසින්ව දැක්ගේ. ගමහිදී යතුර එබූිට සේක රීන්ව ග‍් රිඩයට අවශ‍්ය ධන 

ගවෝල්ීයතාව ලැගබන අයුරුත් එය අතහැරියිට සෘණ අග‍්යක් පවතින අයුරුත් සම්බන්වධ කළයුතුය. 



  
 

 

5.4.2.5       අර්ධ සන්වනායක සම්ගේශ‍්ක වලට ගමෝසේ යතුර සම්බන්වධ කිරීම 

(Keying for solid state transmitter) 

    අර්ධ සන්වනායක සම්ගේශ‍්ක වල  

ඕසිගල්ටරයට ගහෝ අවසාන අදිරට 

ගපර ඇති රාන්වසිසේටරයට ගමෝසේ 

යතුර සම්බන්වධ කළහැකිය. 5.22 

රූපගේ වම් පැත්ගත් ඇත්ගත් 

කගලක්ටරයට සම්බන්වධ කර ඇති 

ආකාරයයි. කගලක්ටරයට  

 

අවශ‍්ය නියමිත ගවෝල්ීයතාවයලැගබන්වගන්ව යතුර එබූ ි ටය. දකුණු පැත්ගත් රූපගයහි දක්වා ඇත්ගත් ගබ්සේ 

අග්‍රයට සම්බන්වධ කර ඇති ආකාරයයි. යතුර එබූිට නියමිත ගබ්සේ නැඹුරු ගවෝල්ීයතාවය ලැගබන බැින්ව 

රාන්වසිසේටරය ක්‍රියාත්මකගේ. 

 

5.4.3     (Break-in) 

          Break-in යනු cw (Morse)  සන්වනිගේදනගේ ඇති අතයවශ‍්ය ගුණාංග‍්යකි. ගමම පහසුකම භාිත කරනිට 

සම්ගේ ් ේ රශ‍්නය කරන අතරතුර, යතුර අතහැර සිින තත්පර 0.1 ක තරම් සුළු ි රාමයකදී පවා අගනක් අන්වතගේ 

ක රියාකරවන්වනා සම්ගේ ් ේ රශ‍්ණය කළගහාත් එය ශ‍් රවනය කළහැකි ගවයි. එබැින්ව අනවශ‍්ය ප රමාද මග‍්හැරී යයි.  

 

5.5    (Simplex) 

       ගමය තරමක මතගේදයකට තුඩුදුන්ව වචනයකි.  

ANSI අර්ථ දැක්වීම අනුව  එක් සේථානයකින්ව සම්ගේශ‍්නය කරනු ලබන සංඥා ගවනත් සේථානයකින්ව ගහෝ 

කීපයකින්ව ග‍් රහනය කිරීම, එනම් එක් දිශ‍්ාවකට පමණක් ගයාමුූ සන්වනිගේදනය සිම්ේගලක්සේ (simplex) නමින්ව 

හැඳින්වගේ.  උදාහරණ ගලස ගුවන්විදුලි ිකාශ‍්ණයන්ව සැලකිය හැකිය. නමුත් ITU අර්ථ දැක්වීම අනුව එක 

සංඛ්‍යාතයක් ඔසේගසේ ගදගදගනක් අතර සිදුවන සන්වනිගේදනය (Simplex) නමින්ව හැඳින්වගේ. උදාහරන ගලස 

සාමානයගයන්ව අප භාිත කරන VHF සන්වනිගේදනය සඳහා එකම සංඛ්‍යාතයක් පමණක් භාිත ගකගරන 

අවසේථාව සැලකිය හැකිය. ගමය අප අතර පවතින සාමානය අදහසයි.  

 



 

5.6    (Duplex) 

      ගමහිදීද පරසේපරිගරෝධී අර්ථදැක්වීම් ගදකකි. 

ගදගදගනක් අතර ගකගරන සන්වනිගේදනයක ගදපැත්තටම එකවර සන්වනිගේදනය කරයි නම් එය ඩුේගලක්සේ 

(duplex communication) නමින්ව හැඳින්වගේ. උදාහරණ ගලස දුරකථනය සැලකිය හැකිය. නමුත් අප අතර 

සා ානයඡයන්ව ප රචලිත අදහස නම්ප්‍ එක් සංඛ්‍යාතයක් ඔස්ඡස් සම්ප්‍ඡේශනය කර ඡවනත් සංඛ්‍යාතයක් ඔස්ඡස් 

ග රහනය කිරී යි, එනම්ප්‍ රිපීටරයක් ඡහවත් ප්‍රතිිකාශණයක් භාිත කරන ආකාරයයි. 

 

5.7   (Half Duplex) 

        ගමයද ඉහත 5.5 ගමන්ව මතගේදයට තුඩුදුන්ව වචනයකි. 

එක සංඛ්‍යාතයක් ඔසේගසේ ගදගදගනක් අතර සිදුවන සන්වනිගේදනය Half-Duplex නමින්ව හැඳින්වගේ. උදාහරන 

ගලස සාමානය VHF සන්වනිගේදනය සැලකිය හැකිය. ගමහිදී එක්ගකගනක් PTT ඔබා කථාකරනිට තම 

සම්ගේශ‍්කය ක රයිා කරන අතර ග‍් රාහකය අක රයිව පවතී. PTT අතහැරියිට සම්ගේශ‍්කය අක රියවී ග‍් රාහකය 

ක රියාත්මක ගේ. (සාමානය රාන්වසීවරයක් ගහෝ Walkie-Talkie උපකරණ ගමනි) 

ITU අර්ථ දැක්වීම අනුව ගමය simplex නමින්ව හැඳින්වගේ. 

 

5.8    (Full Duplex) 

ගදගදගනක් අතර ගකගරන සන්වනිගේදනයක ගදපැත්තටම එකවර සන්වනිගේදනය කරයි නම් එය 

ෆුල්ඩුේගලක්සේ (Full duplex) නමින්ව හැඳින්වගේ. උදාහරණ ගලස දුරකථනය සැලකිය හැකිය. 

 

 

෴෴෴෴෴෴෴෴෴෴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
අභයාස 

5.1    සුපර් ගහටගරාඩයින්ව ග්‍රාහකයක අතරමැදි සංඛ්‍යාතය කි.හ. 458 වන අතර ඕසිගල්ටරගයන්ව නිකුත්වන 

සංඛ්‍යාතය කි.හ. 7518 ගේ. ගමිට ගමම ග්‍රාහකය සුසර කර ඇත්ගත් කිනම් සංඛ්‍යාතයකටද? 

 (a)   7976 kHz     (b)  7060 kHz    (c)  16.415 kH   (d)  3443244 kHz 

5.2   ආධුනික ගුවන්විදුලි සන්වනිගේදන උපකරණයක සංගේදිතාව ිය හැක්ගක්, 

 (a)  0.02V   (b)   5V   (c)  1mV     (d)  0.15V 

පැරණි ප්‍රශ‍්ේණ පත්‍ර වලින්ව උපුටාග‍්ත් ප්‍රශ‍්ේණ කීපයක් පහත දැක්ගේ. 

 
5.3   The term “PTT” means  

(a) Push to talk.    (b) Piezo-electric transducer transistor.  
(c) Phase testing terminal.   (d) Phased transmission transponder 

 
5.4    The “S meter” on a receiver  

(a) indicates where the squelch control should be set.  
(b) indicates the standing wave ratio.  
(c) indicates the state of battery voltage.  
(d) indicates relative incoming signal strength. 

 
5.5     For best reception, the S/N ratio should be  

(a) zero .  (b) high.  (c) low.   (d) none of the above. 
 
5.6  Power advantage of SSB over AM is  

(a) 4 : 1   (b) 3 : 1  (c) 3 : 4   (d) 4 : 3  
 

5.7  A beat frequency oscillator (BFO) is used in the demodulation of  
(a) AM signals.  (b) FM signals   (c) SSB signals.   (d) PM signals 

 
5.8     Using voice modulation F3E corresponds to  

(a) FM   (b) PM   (c) DSB  (d) SSB  
 
5.9   Most of the power in an AM signal is in the 
 (a) carrier.  (b) modulating signal.   

(c) sidebands.  (d) none of these. 
 
5.10  SWR is measured by means of 
 (a) CRO   (b) a frequency counter  

(c) a dip meter   (d) a reflectometer 
 
5.11  A simultaneous both-way communications is called 
 (a) bi communication. (b) simplex. (c)  full duplex.  (d)  half duplex 
 
5.12     A transmitter supplies 10 kw of carrier power to the antenna . The total  

radiated power with 40% modulation is 
(a) 10.8 kW (b) 11.6 kW. (c) 12 kW. (d) 18 kW.  



 
Answers:- 
5.1 – b  5.2 – d  5.3 – a  5.4 – d  5.5 – b   5.6 – a    
5.7 – c   5.8 – a   5.9 – a  5.10 – d  5.11 – a  5.12 – a 
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