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ආධුනික ගුවන්විදුලි ශිල්පය 

4     වැනි පරිච්ඡේදය 

රික්ත කපාට, ක්ෂමතා වර්ධකය, වර්ධක පන්ති, ඩඡයෝඩ වර්ග, ට්රාන්තිස්ටරය, වර්ධක වර්ග, ඡදෝලක, ට්රාන්තස්ූසර් 
4.1    රික්ත කපාට (Vacuum Tubes – Valves) 

     රික්ත කපාට යනු ඉලෙක්ලරෝඩ කීපයක් අන්වතර්ගත, වාතය සම්පූර්ණලයන්වම ඉවත් කරන ෙද 

වීදුරු බල්බයකි. රික්ත කපාටයක, ලවනත් ඉලෙක්ලරානික උපාාංග වෙට වඩා කැපීලපලනන ලවනස 

වනුලේ හිස් අවකාශයක් නැතල ාත් රික්තයක් තුලින්ව ිදුලි ධාරාවක් ගො යාමයි. රික්තයක් තුෙ 

පවතින නිද ස් ඉලෙක්ලරෝන එම අවකාශය තුෙම පවතින ධන ආලරෝපිත වස්තුවක් ලවතට ඇදීයයි. 

තවද ඒවා එම අවකාශලේම පවතින සෘණ ආලරෝපිත වස්තුවකින්ව ිකර්ෂණය ලේ. ඉලෙක්ලරෝනවෙ 

ලමම චලිතය එම අවකාශයතුෙ ගො යන ිදුත් ධාරාවක් ලෙස සැෙකිය  ැකිය. 

4.1.1     ත‘මයන විඡමෝචනය (Thermionic Emission) 

    රික්තයක් තුෙ පවතින සිහින්ව කම්පියක් ල ෝ තුනී ත ඩුවක් රක්ත තප්ත (red-hot) වනලතක්  

රත්කළල ාත් නිද ස් ඉලෙක්ලරෝන වෙට ප්රමාණවත් ශක්තියක් ෙැබීම ල ්තුලකාටලගන ඒ අවට 

අවකාශයට මුදා ැලර්. උෂ්ණත්වය වැඩිවීමත් සමගම, ිලමෝචනය වන ඉලෙක්ලරෝන ප්රමාණයද 

වැඩිලවයි. ලමම ක්රියාව ත‘මයන ිලමෝචනයලෙස  ැඳින්වලේ. ඉලෙක්ලරෝන ිලමෝචනයවන ලෙෝ  

ලකාටස කැලතෝඩය ලෙස  ැඳින්වලවයි. සාමානයලයන්ව කැලතෝඩය සිහින්ව ලෙෝ  නළයක් වන අතර 

එයතුෙ, ිදුත් ලෙස ස්පර්ශ ලනාවනලෙස රඳවා ඇති සූත්රිකාව මගින්ව කැලතෝඩය රක්ත තප්ත 

වනතුරු රත්ලකලර්. නමුත් කුඩා කපාට වෙ ලවනමම කැලතෝඩයක් ලනාමැතිව, සූත්රිකාවම 

කැලතෝඩය ලෙස ක්රියාකරයි. එය වටා සිකර ඇති, ඇලනෝඩය නමින්ව  ඳුන්වවනු ෙබන සිලින්වඩරාකාර 

ත ඩුවට ධන ිභවයක් දුන්විට එම ඉලෙක්ලරෝන ඇලනෝඩය ලවත ආකර්ෂණය ලේ. ප ත 4.1.2.1 

ලේදලයහි ලමම ක්රියාවලිය ිස්තර ලකලර්. 

4.1.2    කපාට වර්ීකරනය 

කපාට තුෙ ඇති ඉලෙක්ලරෝඩ 

සාංඛ්යාව ස  ඒවා සම්පබන්වධකර 

ඇති පිළිලවෙ අනුව, ප ත සඳ න්ව 

අයුරු ිිධ වර්ග වෙට ලබදා 

ලවන්වකර ඇත. සාමානයලයන්ව 

සූත්රිකාව ස  කැලතෝඩය 

ඉලෙක්ලරෝඩ ලදකක් ලනාව එකක් 

ලෙස ගණන්වගනු ෙැලේ. පරිපථ 

වෙදී කපාටලේ සාංලක්තය අඳිනිට 

සාමානයලයන්ව සූත්රිකාව අඳිනු 

ලනාෙැලේ. 4.1 රූපය බෙන්වන. 

 

1. ඩලයෝඩ කපාට (ඉලෙක්ලරෝඩ ලදකයි) 

2. රලයෝඩ කපාට (ඉලෙක්ලරෝඩ තුනයි) 

3. ලටටලරෝඩ (ඉලෙක්ලරෝඩ  තරයි) 

4. ලපන්වලටෝඩ (ඉලෙක්ලරෝඩ ප යි) 
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5. ඩබල් ඩලයෝඩ (ඉලෙක්ලරෝඩ තුනයි, එකම කපාටය තුෙ ලවන්ව ලවන්ව වශලයන්ව 

ඩලයෝඩ ලදකක් ස්ථාපනය කර ඇත, ලපාදු කැලතෝඩයක් ඇත) 

6. ඩලයෝඩ්-රලයෝඩ් (ඉලෙක්ලරෝඩ  තරයි, එකම කපාටය තුෙ ඩලයෝඩයක් ස  

රලයෝඩයක් ස්ථාපිත කර ඇත, කැලතෝඩය ඒ ලදකටම ලපාදුය.) 

7. රලයෝඩ්-ලපන්වලටෝඩ් (ඉලෙක්ලරෝඩ  තයි, එකම කපාටය තුෙ රලයෝඩයක් ස  

ලපන්වලටෝඩයක් පවතින අතර කැලතෝඩය ඒ ලදකටම ලපාදුය) 

 

4.1.2.1   ඩඡයෝඩ කපාට (diode valve) 

ඩලයෝඩ කපාටයක ඉලෙක්ලරෝඩ 

ලදකකි. එකක් සූත්රිකාව ල ෝ 

කැලතෝඩය වන අතර අලනක 

ඇලනෝඩය (anode) ල වත් ප්ලල්ටය 

(plate) ලෙස  ැඳින්වලවයි. ලමහි 

ඇලනෝඩය, කැලතෝඩය වටකරලගන 

සිටින ලෙෝ  නළයකි. කැලතෝඩයද, 

ඉතා සිහින්ව ලෙෝ  නළයක් වන අතර 

එය තුෙ සූත්රිකාව ඇත. කැලතෝඩය රත් 

කරනු ෙබන්වලන්ව සූත්රිකාවට සම්පබන්වධකර  ඇති   අඩු  ි.ගා.බ  යක්  සහිත(ලවෝ 1.5 – 12 )  සහිත  A  

බැටරිය  මගිනි.  ඇලනෝඩයට අධික ලවෝල්ීයතාවයක් ( ලවෝ 50-3000 පමණ) සහිත B බැටරිලේ 

ල ෝ සරෙ ධාරා ිදුලි සැපයුම්ප ඒකකලේ (P.S.U.) ධන අග්රය සම්පබන්වධ කර ඇත.ඇලනෝඩ 

ලවෝල්ීයතාවය Va වැඩිකෙල ාත් ඊට අනුරූපව ඇලනෝඩ ධාරාව Ia වැඩිවී, එක්තරා සන්වතෘප්ත 

ස්ථාවර අගයකට පැමිලේ. කිසිම ිටක ලමම සන්වතෘප්ත අවස්ථාව එළලෙනතුරුම කපාටයක් 

ක්රියාත්මක කරනු ලනාෙැලේ. ඊට ප ළ අවස්ථාලේ පමණක් ල ාඳින්ව ක්රියාකරයි.  

ඇලනෝඩ ලවෝල්ීයතාලේ ස  ඇලනෝඩ ධාරාලේ ගුණිතය, එනම්ප ( Va Ia )  යනඅගය කපාටලේ ප්රතිදාන 

ක්ෂමතාව (output power) ලෙස  ැඳින්වලේ. 

4.1.2.1.1      සෘජුකරණය (rectification ) 

අර්ධ තරාංග සෘජුකරණය 

සරෙ සෘජුකාරක පරිපථයක් 4.3 රූපලයන්ව 

දැක්ලේ. ලමය ඩලයෝඩ කපාටයකින්ව ලකලරන 

කාර්යයට ල ාඳම උදා රනයකි.  S1 ද්වවීතීයික 

දඟරලයන්ව සූත්රිකාව රත්කිරීම සඳ ා වූ අඩු 

ලවෝල්ීයතාවකින්ව  (ලවෝ1.5 සිට 12 දක්වා 

පමණ) යුක්ත ඒ.සී ධාරාවක් සැපලේ. S2 

ද්වවීතීයික දඟරලයන්ව සැපලයන්වලන්ව අධික 

ලවාල්ීයතාවයක් (ලවෝ 100 සිට 2000 දක්වා 

පමණ) සහිත ප්රතයාවර්ත   ලවෝල්ීයතාවයකි.  

   කපාටය     ර ා ඉලෙක්ලරෝන ගො යන්වලන්ව කැලතෝඩලේ සිට ඇලනෝඩයට බැින්ව ධාරාව 

ගෙන්වලන්ව ඊට ිරුද්වධ දිශාවටය. ලමය රුපලේ ඊහිසින්ව දැක්ලවන Ia ධාරාව ලවයි. සයිනාකාර 

තරාංගලේ ප ළ බාගය ිරුද්වධ දිශාලේ බැින්ව එය අල ෝසි ලේ. එනම්ප භාරයට ෙැලබන්වලන්ව 

සෘජුකරණය වූ සරෙ ධාරාවකි. ලමය අර්ධ තරාංග සෘජුකරණය ලෙස  ැඳින්වලේ. 
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පූර්ණ තරංග සෘජුකරණය 

      4.4 රූපලේ දැක්ලවන පරිදි 

ඩලයෝඩ කපාට ලදකක් භාිත කිරීලමන්ව 

සම්පූර්ණ තරාංගයම සෘජුකරණය කළ 

 ැකිය. එනම්ප ඉ ත තරාංගලයන්ව (අර්ධ 

තරාංග සෘජුකරණලේදී) අල ෝසිවන 

බාගය ලමහිදී ලදවැනි කපාටලයන්ව 

සෘජුකරණය වී භාරය ලවත ලයාමු 

ලකලර්. ලබාල ෝිට ලමවැනි කපාට 

ලදකක පවතින සාංරචක එක් කපාටයක් 

තුෙ ඇතුෙත් කර නිර්මාණය කර ඇත. 

ඒවා 

ද්විත්ව ඩලයෝඩ කපාට වර්ගයට අයත් ලවයි. සූත්රිකාවට සැපලයන ධාරාව පිළිබඳව කිසිවක් සඳ න්ව කර 

නැතත් ඒ සඳ ා සුදුසු AC ලවෝල්ීයතාවයක් ලවනත් ද්වවීතීයික දඟරයකින්ව සැපලයන බව සැෙකිය 

යුතුය. 

 

4.1.2.2     ට්රඡයෝඩ කපාටය (Triode Valve  ) 

      රලයෝඩ කපාටය සාදා ඇත්ලත් ඉලෙක්ලරෝඩ තුනක් අන්වතර්ගත කිරීලමනි. තුන්වවැනි 

ඉලෙක්ලරෝඩය ග්රිඩය (grid) ල වත් පාෙක ග්රිඩය (Control Grid)  ලෙස  ැඳින්වලේ. ලමය කැලතෝඩය 

ස  ඇලනෝඩය අතර, කැලතෝඩය වටකරලගන සිටින ලපාටවල් කීපයකින්ව යුත් කම්පි දඟරයක් ලෙස 

නිමවා ඇත. ග්රිඩයට ධන ලවෝල්ීයතාවයක් ෙැබුලනාත් ඉලෙක්ලරෝන වැඩිපුර ඒලදසට ආකර්ෂණය 

වන බැින්ව ඉලෙක්ලරෝන ධාරාව වර්ධනය ලේ. තවද ලේගවත්ව පැමිලනන ඉලෙක්ලරෝන වලින්ව 

ලබාල ාමයක් ග්රිඩය අතරින්ව ඇලනෝඩය ලවතට ගො යන බැින්ව ඇලනෝඩ ධාරාව වැඩි ලවයි. ලමහි 

ප්රතිිරුද්වධ ක්රියාවලිය වනුලේ ග්රිඩයට සෘණ ලවෝල්ීයතාවයක් ෙබාදීමයි. ලමිට කැලතෝඩලයන්ව 

නික්ලමන ඉලෙක්ලරෝන ග්රිඩය මගින්ව ිකර්ශණයවන බැින්ව ඇලනෝඩය ලවත ගොයන ඉලෙක්ලරෝන 

ධාරාව අඩුලවයි. ඇලනෝඩ ධාරාව ග්රිඩය මගින්ව පාෙනය කළ ැකි බැින්ව එය පාෙක ග්රිඩය ලෙස 

 ැඳින්වලවයි. සාමාලනයයන්ව ග්රිඩයට සපයන්වලන්ව සෘණ ලවාල්ීයතාවයකි. 

 

4.1.2.3     ඡටටඡරෝඩ කපාටය (Tetrode ) 

ඉ ත 4.1 රූපලේ දැක්ලවන පරිදි ලටටලරෝඩ කපාටලේ ඉලෙක්ලරෝඩ  තරක් ඇත.  තරවැන්වන 

ස්ීන්ව ග්රිඩ් (screen grid) යනුලවන්ව නම්ප කර ඇත. එය පාෙක ග්රිඩය ස  ඇලනෝඩය අතර සිකර 

ඇති තවත් ග්රිඩයකි. ස්ීන්ව ග්රිඩය ල ්තුලකාටලගන, පාෙකග්රිඩය ස  ඇලනෝඩය අතර පවතින 

ධාරිතාව ඉතා ප ළ මටටමකට අඩු ලවයි. ගුවන්ව ිදුලි සාංඛ්යාත (RF) පිළිබඳ වැඩකටයුතු වෙදී ලමය 

ඉතා වැදගත්ලේ. 
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4.1.2.4     ඡපන්තඡටෝඩ් කපාට (Pentode valve) 

ඉ ත 4.1-රූපලේ  දැක්ලවන අයුරු ලපන්වලටෝඩ කපාටලේ ඉලෙක්ලරෝඩ ප ක් ඇත. පස්වැන්වන 

වනුලේ ඇලනෝඩය ස  ස්ීන්ව ග්රිඩය අතර සිකරන ෙද තවත් ග්රිඩයකි. ලමය සලප්රසර්-ග්රිඩය 

(suppressor grid) නමින්ව  ැඳින්වලවයි. 

 

4.1.2.5 රික්ත කපාට වල විඡ ්ෂ වර්ග 

  රික්ත කපාටවෙ ිලශ්ෂ වර්ග කීපයක් ඇත. 

 1. මැජික් අයි වෑල්ේ (Magic eye valve) 

 2. ඩිගිටල් වෑල්ේ  (Digital valve) 

 3. ලවෝල්ීයතා නියාමක කපාට (voltage regulator tube) 

 4. කැලතෝඩ් කිරණ නළය (Cathode ray tube – CRT) 

 

4.1.2.5.1  මැජික් අයි වෑල්ව් 

 රික්ත කපාට සහිත ගුවන්විදුලි යන්වර පැවති 

කාෙලේ (1970ට ලපර) යම්ප සාංඛ්යාතයකට සුසර 

කළිට ඒ් බව දැනගැණීම සඳ ා ලම්පවා භාිතිය. 

(as a tuning indicator) 4.5A රූපලේ මැජික් අයි 
වෑල්වයක රූපසට නක් (a) ලෙස දක්වා ඇත. එහි 
(b) ලෙස දක්වා ඇත්ලත් කිසිම ගු.ි. සාංඥාවකට 
සුසර වී නැති අවස්ථාවක ලපලනන ආකාරයයි. (c) 
රූපලයන්ව දැක්ලවන්වලන්ව යම්පකිසි ගු.ි. සාංඥාවකට 
ල ාඳින්ව සුසර වී ඇති අවස්ථාවක ලපලනන 
ආකාරයයි. 
 

4.1.2.5.2  ඩිගිටල්ව කපාට (Digital valve) 

  රික්ත කපාට බහුෙ ලෙස භාිත කරනෙද 

සමලයහි අාංක සහිත පුවරුවක් (Digital display) 

සඳ ා ලම්පවා භාිතයට ගැනුනි. ලමය ලස.මී. 1ක 

පමණ ිශ්කම්පභය සහිත ලස.මී. 5ක් පමණ උසැති 

රික්ත කපාටයකි. එයතුෙ ිලශ්ෂිත ආකාරයකට  

එක් අාංකයක් දිස්ලේ. එහි 0 සිට 9 දක්වා ඇති අාංක 10ම වරකට එකත බැගින්ව දර්ශණය වීමට ප සුකම්ප 

ඇත. 4.5A රූපලේ ලමවැනි කපාට ලදකක රූප සට නක් දැක්ලවන අතර, එහි දිස්වන්වලන්ව අාංක 57 

යන්වනය. එක් අාංකයක් සඳ ා එක් කපාටයක් අවශය ලේ. පසු කලෙක තවත් ආකාරයක රික්ත 

කපාටයක් එළිදැක්ුනි. ලමය ලකාළ පැ ැති අාංක 10ක් ල ෝ 15ක් පමණ එකම කපාටය තුෙ 

අන්වතර්ගතව ඇති රික්ත කපාටයකි. LED seven segment display නිශ්පාදනයත්, ඒවා ලබාල ෝ 

ජනප්රිය වීමත් සමගම ඒවා අභාවයට ගියත්, තවමත් භාිතලේ ඇත. 

 

 

 

 

 

4.5A රූපය 
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4.1.2.5.3 ලවෝල්ීයතා නියාමක කපාට (voltage regulator tube) 

   4.5Aරූපලේ ඇති ඡායාරූපලයන්ව දැක්ලවන ලමය ලපනුමින්ව රික්ත කපාටයක් වැනි වූවත් එහි 

ඇත්ලත් රික්තයක් ලනාව අඩු පීඩනයක් සහිත වායුවක් සමග ඉලෙක්ලරෝඩ ලදකක් පමණි. සූත්රිකාවක් 

නැත. ස්ථාවර ලවෝල්ීයතාවයක් ෙබාගැණීම සඳ ා ලම්පවා භාිත ලකලර්.  

 

4.1.2.5.4     කැඡතෝඩ කිරන නළය (cathode ray tube - CRT) 

      ඕසිෙස්ලකෝප්, රූපවාහිනී ස  පරිඝනක 

ලමානිටරලේ ප්රධානම උපාාංගයක් වනුලේ 

කැලතෝඩ කිරන නළයයි. ලමය රික්ත 

කපාටලේ අතිදියුණු අවස්ථාවකි. ලමහි 

කැලතෝඩලයන්ව නිකුත්වන ඉලෙක්ලරෝන 

ධාරාව තිරලේ එක් ෙක්ෂයක් ලවත ලයාමුවන 

අතර, එහි ඇති ප්රතිදීප්ත ආලල්පනය   

ල ්තුලකාටලගන   දීප්තිමත්  

තිතක් ලෙස දර්ශණය  ලවයි.  කැලතෝඩ  කිරණනළය තුෙ ඇති සිරස් ත ඩු ලදකට ලදනුෙබන 

ලවෝල්ීයතාවය මගින්ව ඉලෙක්ලරෝන කදම්පබය තිරස් ලෙස චෙනය වන අතර, තිරස් ත ඩු ලදක 

මගින්ව, සිරස්ව චෙනය කරනු ෙබයි. ලමම චලිතයන්ව සඳ ා එකිලනකින්ව ස්වායත්ත ඕසිලල්ටර 

ලදකකින්ව ෙැලබන තරාංග ලදකක් භාිතලයන්ව ලනාලයක් අකාරලේ තරාංගවෙ  ැඩහුරුකම්ප 

ඕසිලොස්ලකෝප් තිරලේ දැකගත  ැකිය. 

      ිලශ්ෂිත ආකාරයක කැලතෝඩ් කිරණ නළය, රුපවාහිනී උපකරණ වෙ භාිත ලකලර්. එහි සිරස් 

ලදෝෙනය  ර්ස්ට 50 ක් වන අතර තිරස් ලදෝෙනය  ර්ටස් 31250 ක සාංඛ්යාතයක් සහිත කියත්දැති 

(saw tooth wave form) තරාංගයකින්ව සමන්විතය.ඉලෙක්ලරෝන කදම්පබලේ තීව්රතාව රඳාපවත්ලන්ව 

ග්රිඩයට ෙබාලදන ලවෝල්ීයතාවය මතය. 

වර්ණ රූපවාහිනිලේ කැලතෝඩකිරන නළලයහි ක්රියාකාරිත්වය වඩා සාංකීර්ණ වූවකි. එහි රතු, නිල් ස  

ලකාළ වර්ණ තුනට අනුරූප ඉලෙක්ලරෝන කදම්පබ තුනක් ක්රියාත්මක ලේ. ලමම වර්ණ තුන ිිධ 

අනුපාත වෙට මිශ්ර වීලමන්ව ඕනෑම වර්ණයක් ෙැලේ. 

මෑත කාෙලේ ෙබාලගන ඇති ඉලෙක්ලරානික ිදයාලේ දියුණුවත් සමග කැලතෝඩ කිරණ නළය 

අභාවයට යමින්ව පවතී. ඒ ලවනුවට අඩු ලවෝල්ීයතාවයකින්ව ක්රියාකරන LED ලමානිටර භාිත ලේ. 

 

4.2  ක්ෂමතා වර්ධකය  (Power Amplifier) 

                  ක්ෂමතා වර්ධකය මගින්ව 

කරනු ෙබන්වලන්ව මයිලරාල ෝනයකින්ව 

ල ෝ ලවනත් ආකාරයකින්ව ෙැලබන 

දුර්වෙ සාංඥාවක් ස්පීකරයක් 

ක්රියාකිරීමට තරම්ප ප්රබෙ සාංඥාවක් බවට 

පරිවර්තනය කිරීමයි. රලයෝඩ කපාටලේ 

භාිත සඳ ා ල ාඳම උදා රනයක් 

වනුලේද ක්ෂමතා වර්ධකයයි (4.6 

රූපය).  ලමම පරිපථලේ  ග්රිඩය  සඳ ා 
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ලවනම බැටරියක් දක්වා ඇතත් සාමානයලයන්ව ප්රතිලරෝධ ලයාදා ගනිමින්ව අවශය ලවෝල්ීයතාවය 

සපයනු ෙැලේ. ලමම ලවෝල්ීයතාවය ග්රිඩ් නැඹුරුව (grid-bias) ල ෝ ග්රිඩ් නැඹුරු ලවෝල්ීයතාව 

(grid-bias voltage) ලෙස  ැඳින්වලේ. ලමය ලබාල ෝිට සෘණ ිභවයක් ලවයි. 

4.2.1   වර්ධක පන්ති (Classes of Amplifiers) 

    ග්රිඩය ලවත දුර්වෙ සාංඥාවක් ෙබාදුන්විට එම සාංඥාවට අනුකූකව ග්රිඩ් ලවෝල්ීයතාවය ිචෙනය 

වන අතර ඊට අනුකූෙ ලෙස ඇලනෝඩ ධාරාවද ිචෙනයලේ. ලමහිදී ග්රිඩ් නැඹුරු ලවෝල්ීයතාවය අනුව 

ප්රතිදාන සාංඥාලේ ස්වභාවය ලවනස්වන බැින්ව ඊට අනුරූප ලෙස වර්ධක පන්වති කීපයකට 

ලබදාලවන්වකර ඇත. ඒවා A, B, AB, AB1, C   ආදී වශලයන්ව පන්වති කීපයකට ලබදාලවන්වකර ඇත. 

4.2.1.1     A- පන්තිඡේ වර්ධක Class-A Amplifier 

     4.7 රුපලේ දැක්ලවන පරිදි A 

පන්වතිලේ වර්ධකයක, ප්රස්ථායලේ ලර්ඛීය 

ලපලදස පමණක් ප්රලයෝජනයට ගැලන්ව. ලම්ප 

ල ්තුලවන්ව ප්රදාන සාංඥාලවහි ස්වභාවය 

ලවනස් ලනාවී ප්රබෙතාවය පමණක් වැඩිවී 

ප්රතිදාන සාංඥාව ලෙස නිකුත්ලේ. සරෙ 

ලර්ඛීය ලපලදස පමණක් ක්රියාත්මකවන 

අයුරු ග්රිඩ්නැඹුරු ලවෝල්ීයතාව සකස්කර 

ඇත. රූපලයහි දැක්ලවන ක්රියාකාරී ෙක්ෂය  

ලතෝරාලගන ඇත්ලත් ඊට ගැෙලපන ලෙසටය. අඛ්න්වඩ ධාරාවක් ගෙන බැින්ව ලමහි කාර්යක්ෂමතාව 

අඩුය. 

4.2.1.2        B -පන්තිඡේ වර්ධක Class-B Amplifier 

      B පන්වතිලේ වර්ධක සඳ ා ක්රියාකාරී 

ෙක්ෂය ලතෝරාල න ඇත්ලත් 4.8 රූපලේ 

දැක්ලවන අයුරු, ඇලනෝඩ ධාරාව ශූනයය 

ල ෝ ඊට ආසන්වන අගයක් ඇති සථ්ානයක්ය. 

ලමහි ඇති ිලශ්ෂ ෙක්ෂණය නම්ප ප්රදාන 

සාංඥාලවහි එක් අර්ධයක් කැපී, අලනක් 

අර්ධය පමණක් වර්ධනයවී ප්රතිදාන සාංඥාව 

ලෙස නිකුත්වීමයි. 4.8 රූපලේ දැක්ලවන  

වර්ධක පරිපථය   “පුෂ්-පුල්” වර්ධකයක් (Push-Pull Amplifier)ලෙස  ැඳින්වලේ. ලමහි ඇති එක් 

කපාටයකින්ව ප්රධාන සාංඥාලවහි එක් අඩක් පමණක් වර්ධනයවන අතර, අලනක් කපාටලයන්ව අලනක් 

අර්ධය වර්ධනය ලවයි. රූපලේ ප්රස්ථාරලයන්ව දක්වා ඇත්ලත් වර්ධනයවූ සාංඥාලවහි එක් අඩක් පමණි. 

ලබාල ෝිට ශ්රවය සාංඛ්යාත වර්ධක සඳ ා (AF Amplifier) ලමම පුෂ්-පුල් වර්ධක පරිපථ භාිත ලවයි. 

 

4.2.1.3    C-පන්තිඡේ වර්ධක Class-C Amplifier 

       C-පන්වතිලේ වර්ධක සඳ ා ක්රියාකාරී 

ෙක්ෂය ලතෝරාල න ඇත්ලත්, 4.9 රූපලේ 

දැක්ලවන අයුරු, ඇලනෝඩ ධාරාව ශූනයයවන  

 

 

 



RAE-Lessons by 4S7VJ 
 

7 
 

 

ස්ථානයටත් අඩවූ ග්රිඩ්නැඹුරු ලවෝල්ීයතාවයක් පවතින අයුරුය. ලමහිදී වර්ධනය වන්වලන්ව ප්රදාන 

සාංඥාලවහි තරාංගලයන්ව අඩකටත් ස්වල්පයක් අඩු ප්රමාණයක් වීම ිලශ්ෂත්වයකි. ගුවන්විදුලි සාංඛ්යාත 

වර්ධක සඳ ා C පන්වතිලේ වර්ධක භාිත ලකලර්. 

4.2.2       වර්ධක සාධකය (Amplification Factor) - µ 

වර්ධක පරිපථයක ක්රියාකාරීත්වය මැනගැනීම සඳ ා යම්පකිසි මිනුම්ප දේඩක් අවශයලේ. ඒසඳ ා 

වර්ධක සාධකය අර්ථදක්වා ඇත. මින්ව දැක්ලවන්වලන්ව ග්රිඩ් ලවෝල්ීයතාව මිලිලවෝල්ට එකකින්ව 

ලවනස්වනිට ඇලනෝඩ් ධාරාව මි.ඇ. කීයකින්ව ලවනස්ලේද යන්වනයි. එය “මියු” (µ ) නමැති ග්රීක් 

අකුලරන්ව දක්වනු ෙැලේ. 

µ  = ඇඡනෝඩ ධාරාඡවහි ඡවනස / ග්රිඩ් ඡවෝල්වීයතාඡවහි ඡවනස 

 

4.3       අර්ධ සන්තනායක (Semiconductor) නැතඡ ාත් ඡසාලිඩ් ස්ඡටට (Solid State) මූලධර්ම 

    රික්ත කපාටයක ිදුලි ධාරාවක් ගො යන්වලන්ව හිස් අවකාශය තුලිනි. ප්රතිදීප්ත ප නක 

(Fluorescent Lamp) ිදුලි ධාරාවක් ගෙන්වලන්ව අයනීකරනය වී ඇති, අඩු පීඩනයක් සහිත වායුවක් 

තුලිනි. ද්රවයක් තුලින්ව ිදුලිය ගෙන්වලන්ව ධන අයන ස  සෘණ අයන වශලයනි. ඝනද්රවය (ලබාල ාමයක් 

ලෙෝ  ස  මිනිරන්ව වැනි අලෙෝ ) තුලින්ව ිදුලිය ගොයන්වලන්ව එහි ඇති නිද ස් ඉලෙක්ලරෝන මගිනි. 

ඝන අවස්ථාලේ පවතින සම ර මූෙ ද්රවය වෙ ප්රතිලරෝධකතාව ඉ ෙ අගයක් ගත්තද, ඒවා පරිවාරක 

ගනලයහි ො සැෙකීමට තරම්ප ඉ ළ අගයක් ලනාලපන්වවයි, තවද ඒවා ල ාඳ සන්වනායක ලෙසද 

සැෙකිය ලනා ැක. ඒවා අර්ධ සන්වනායක ලෙස  ැඳින්වලේ.  ජර්ලම්පනියම්ප ස  සිලිකන්ව, ලම්ප සඳ ා වූ 

ල ාඳම උදා රන ලදකකි.  

    ලමම මූෙද්රවය වෙ යම්ප ප්රමාණයක් නිද ස් ඉලෙකලරෝන පවතින අතර එක්තරා නියමිත 

අනුපාතයකට ලවනත් මූෙද්රවයයක් අපද්රවයයක් ලෙස මිශ්ර කිරීලමන්ව නිද ස් ඉලෙක්ලරෝන ප්රමාණය 

වැඩිලේ. එනම්ප සන්වනායකත්වය වැඩිලේ. ලවනත් සම ර මූෙද්රවයය එලෙසින්වම මිශ්ර කිරීලමන්ව 

ඉලෙක්ලරෝන හිඟයක් ඇතිලේ එනම්ප ඉලෙක්ලරෝන සඳ ා වන හිදැස්, නැතල ාත් කු ර (holes) 

ප්රමාණයක් වර්ධනය ලේ. 

     ලම්ප අනුව ඉලෙක්ලරෝන වැඩිපුර පවතින අර්ධ සන්වනායක ද්රවයය N - වර්ගය (N-Type) ලෙසද 

ඉලෙක්ලරෝන හිදැස් වැඩිපුර පවතින අර්ධ සන්වනායක ද්රවයය P - වර්ගය (P-Type) ලෙසද  ැඳින්වලේ. 

ලමම ලදවර්ගය එකිලනකට ල ාඳින්ව බැඳීපවතින අයුරු සන්වධි කළිට එය N-P සන්වධියක් (N-P 

junction) නැතල ාත් P-N සන්වධියක් ලෙස  ැඳින්වලේ. ලමවැනි සන්වධියක්  ර ා ිදුලිය ගමන්ව 

කළ ැක්ලක් එක් දිශාවකට පමණි. එනම්ප  P සිට N දක්වා පමණි, ඉලෙක්ලටෝන  N සිට P දක්වාය.  

4.3.1    අර්ධ සන්වනායක ඩලයෝඩය (Semi conductor Diode) 

   ඉ ත පැ ැදිලි කළ ආකාරලේ N-P 

සන්වධියක් අර්ධ සන්වනායක ඩලයෝඩයක් 

නැතල ාත් ලසාලිඩ් ස්ලටට ඩලයෝඩයක් ලෙස 

 ැඳින්වලේ. ලමහි P වර්ගලයහි හිදැස් වැඩිපුර 

පවතින අතර N වර්ගලයහි ඉලෙක්ලරෝන 

වැඩිපුර ඇත. එබැින්ව සන්වධිය  ර ා 

ඉලෙක්ලරෝන වෙට යා ැක්ලක් N සිට P දක්වා 
 

4.10 රූපය 
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පමණි.  එනම්ප ිදුලි ධාරාවක් ගොයන්වලන්ව 4.10 

රූපලේ දැක්ලවන පරිදි P සිට N දක්වා පමණි. 

නවීන ඉලෙක්ලරානික උපකරණ වෙ රික්ත කපාට ඩලයෝඩ ලවනුවට අර්ධ සන්වනායක ඩලයෝඩ 

භාිතලේ. ලමහි ඇති වාසි කීපයක්නම්ප, 
      1. ලම්පවාලේ කාර්යක්ෂමතාව වැඩිය. ඊට ප්රධාන ල ්තුව නම්ප සූත්රිකා රත්කිරීලමන්ව සිදුවන තාප 

 ානිය ලමහි දක්නට ලනාෙැබීමයි. 

      2. ලම්පවා ප්රමාණලයන්ව ඉතා කුඩාය. ( මිලිමීටරයකටත් වඩා කුඩා ඩලයෝඩ ඇත) 

      3. ලම්පවා ලබාල ාමයක් මයිලරෝ තරාංග කොපය (micro wave region) දක්වා ල ාඳින්ව ක්රියා 

කරන අතර රික්ත කපාට ඩලයෝඩ එලස් ලනාලේ. 

 

4.3.1.1      ඩලයෝඩ වර්ග 

ප්රධාන වශලයන්ව ඩලයෝඩ වර්ග තුනකි. 

       1. ලසලීනියම්ප ඩලයෝඩ 

       2. ජර්ලම්පනියම්ප ඩලයෝඩ 

       3. සිලිකන්ව ඩලයෝඩ 

 

4.3.1.1.1    ලසලීනියම්ප ඩලයෝඩ 

ලසලීනියම්ප ඩලයෝඩ මුල් අවධිලයහි (1965 ට ලපර) සෘජුකාරක සඳ ා භාිත කළ නමුත් ඒවාලේ ඇති 

අකාර්යක්ෂමතාව නිසා, සිලිකන්ව ඩලයෝඩ සුළභ වීමත් සමගම අභාවයට යන ෙදී.  

 

 

 

4.3.1.1.2     ජර්ලම්පනියම්ප ඩලයෝඩ 

ගුවන්විදුලි සාංඛ්යාත (RF) සහිත පරිපථ 

වෙදී ලබාල ෝිට ලම්පවා භාිත ලකලර්. 

ලම්පවාලේ ඉදිරි ප්රතිලරෝධය (Forward 

Resistance) ඕම්ප 200ක් පමණ වන අතර 

පසු-ප්රතිලරෝධය (Reverse Resistance) 

කිලෙෝ ඕම්ප 100 සිට ලමලගෝම්ප ගනනක 

අගයන්ව ගනී. 4.11 රූපලේ දැක්ලවන්වලන්ව 

ජර්ලම්පනියම්ප ඩලයෝඩයක  ැසිරීමයි. ලමය 

එහි ොක්ෂනික වරය (Characteristic 

curve)  ලෙස   ැඳින්වලේ. පසු-ප්රතිලරෝධය 

ිශාෙ බැින්ව පසු-ලවෝල්ීයතාවය 

(Reverse Voltage) සැෙකියයුතු තරම්ප  

 

වැඩිකෙද, පසු-ධාරාව (Reverse Current) මයිලරෝ ඇම්පපියර් ගනනකට සීමාලවයි. ලමම ොක්ෂණික 

වරය එකම ප්රස්ථාරයකින්ව නිරූපනය කළල ාත් ලවෝල්ීයතාව -50 සිට +4 දක්වාද, ධාරාව මයිලරා 

ඇම්පපියර -300 සිට මිලි ඇම්පපියර 20 දක්වාද, 4.11 රූපලේ ඉ ළ ලකාටසින්ව දැක්ලවන අයුරු වන නමුත් 

 

4.11 රූපය 
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එය පැ ැදිලිව ප්රස්ථාරගත කිරීම ඉතා දුශ්කරය. එබැින්ව රූපලේ ප ළ ලකාටසින්ව දැක්ලවන පරිදි එය 

ලකාටස් ලදකකට ලබදා ලවන්වකර ප්රස්ථාර ලදකකින්ව දක්වා ඇත.  

       ලමහි ජන්වක්ෂන්ව බැරියර් ලවෝල්ීයතාවය (Junction barrier voltage) ලවෝ 0.3 ක් ලවයි. මින්ව 

අද ස් වන්වලන්ව ඉදිරි ලවෝල්ීයතාවය ලමම අගය ඉක්මවන තුරු ධාරාවක් ලනාගෙන බවයි. ලවනත් 

සරෙ ආකාරයකින්ව පවසන්වලන්ව නම්ප, සාමානයය භාිතලේදී ඩලයෝඩය නිසා ලවෝ0.3ක ලවෝල්ීයතා 

බැස්මක් (voltage drop) සිදුවන බවයි.  

 

4.3.1.1.3    ිලිකන්ත ඩඡයෝඩ 

        ලම්පවා ලබාල ෝිට සෘජුකාරක 

පරිපථ සඳ ා ලයාදා ගනුෙැලේ. පසු-

ලවෝල්ීයතාව (Reverse voltage) 

ලවෝ1000 ක් පමණද ඉදිරි ධාරාව 

(Forward current) ඇ100 ක් 

පමණ වන සිලිකන්ව ඩලයෝඩ 

භාිතලේ පවතී.  

     සෘජුකාරක පරිපථ වෙදී ිලශ්ෂලයන්ව සැෙකි යයුතු කරුනක් නම්ප එහිදී සිදුවන තාප  ානියයි. ලමම 

තාප ානිය ල ්තුලකාටලගන එහි උෂ්ණත්ව ඉ ළ යයි. ලමහිදී සන්වධිලේ උෂ්ණත්වය  වැඩිවන බැින්ව 

එය පාෙනය කිරීම සඳ ා heat-zink එකක් අනිවාර්යලයන්වම භාිත කළයුතුය. 4.12 රූපලේ 

දැක්ලවන අයුරු සිලිකන්ව ඩලයෝඩලේ junction barrier ලවෝල්ීයතාවය ලවෝ. 0.7 ක් ලවයි. එනම්ප 

ලමහිදී 0.7 ක ලවෝල්ීයතා බැස්මක් ඇතිලේ. 

 

සරෙ ිදුලි සැපයුම්ප ඒකකයක් 
     සිලිකන්ව ඩලයෝඩයක පවතින ඉ ත සඳ න්ව ලවෝල්ීයතා 

බැස්ම උපලයෝගී කරගනිමින්ව නිපදිය ැකි සරෙ ිදුලි 

සැපයුම්ප ඒකකයක් 4.12A රූපලයන්ව නිරූපනය ලකලර්.  

ලමහිදී අවශය වන්වලන්ව සිලිකන්ව ඩලයෝඩ 10 ක් පමණි. ලවෝ 12ක සරෙධාරා සැපයුමක් මගින්ව ලවෝ 5 සැපයුමක් 

මින්ව ෙබාගත ැකිය. 

 

4.3.1.2       ඩලයෝඩලේ විවිධ වර්ග ස  භාවිත 

 1.  ඩලයෝඩය සෘජුකාරකයක් (rectifier) ලෙස 

 2.  ඩලයෝඩය ද්වවාරයක් (gate) ලෙස 

 3.  ලසනර් ඩලයෝඩය (zener diode – voltage regulator) 

 4.  ආලෙෝක ිලමෝචක ඩලයෝඩය (light emitting diode – LED) 

 5.  ලවරිකැප් ඩලයෝඩ (vericap diode – variable capacitor diode) 

 6.  ඩලයෝඩ් ඩිලටක්ටර් (diode detector – demodulator) 

 7.  ඩලයෝඩය ස්ිචයක් ලෙස (Switching diode) 

 8.  ප්රකාශ ඩලයෝඩ (photo diode) 

 9.  සාංඛ්යාත ගුණිතයක් ලෙස (frequency multiplier) 

 10. ගන්ව ඩලයෝඩ Gun-diode) 

 11. සූර්ය ලකෝශ (solar-cell) 

 12. ටනල් ඩලයෝඩ (Tunnel diode) 
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 13.  ධාරා ලරගියුලල්ටර් ඩලයෝඩ් (current regulator diode) 

ඉ ත ෙැයිස්තුලවන්ව ිශය නිර්ලද්වශයට අදාව ඒවා පමණක් ප ත ිස්තර ලකලර්. 

 

4.3.1.2.1      ඩලයෝඩය සෘජුකාරකයක් ලෙස 

අර්ධ තරාංග සෘජුකාරකය (Half wave 

rectifier) 

    ඩලයෝඩයක් අර්ධ තරාංග සෘජුකාරකයක් 

ලෙස භාිත කිරීලම්ප සරෙ පරිපථ ලදකක් 

4.13-රූපලයන්ව දැක්ලේ. ඩලයෝඩය  ර ා 

ධාරාවට ගොයා  ැක්ලක් එක්දිශාවකට 

පමණක් බැින්ව, ිරුද්වධ දිශාලේ අර්ධ 

තරාංගය අල ෝසිලේ. ඒබව රුපලයන්ව 

පැ ැදිලි ලවයි. 

 

ූර්ණ තරාංග සෘජුකාරක (Full wave Rectifier) 

      ූර්ණ තරාංග සෘජුකාරක පරිපථ 

ලදවර්ගයකි. මින්ව එක් වර්ගයක් 4.14 රූපලේ 

දැක්ලේ. ලමහි ඩලයෝඩ ලදකක් ස  ලසන්වටර්-

ටැප් වර්ගලේ ද්වවීතීයික දඟරය සහිත 

පරිනාමකයක් අවශයය ලේ. 

       ලමම රූපලේ ඉ ළ ලකාටලසහි 

දැක්ලවන අයුරු ප්රතයවර්ත ධාරාලේ 

තරාංගලයහි එක් අර්ධයකට අනුරූපව 

පරිනාමකලයහි ධාරාව ඉ ෙට ගෙනිට D1 

 ඩලයෝඩය තුලින්ව ලගාස් භාරය  ර ා පරිනාමකලේ   ලසන්වටර්   ටැප්   අග්රය   ලවත  

පැමිලේ. ලමිට D2  ඩලයෝඩය පසු නැඹුරු (reverse bias) අවසථ්ාලේ පවතින බැින්ව එය තුලින්ව 

ධාරාවක් ලනායයි. එනම්ප එය ලම්ප අවස්ථාලේ අක්රියව  පවතී. තරාංගලේ අලනක් අර්ධය එළැලෙනිට 

4.14 රූපලේ ප ළ ලකාටලසහි දැක්ලවන අයුරු ධාරාව ගොයන අතර D2 ඩලයෝඩය සක්රිය වී D1 

ඩලයෝඩය අක්රිය ලේ. අවසථ්ා ලදලක්දීම භාරය තුලින්ව ධාරාව ගෙන්වලන්ව එකම දිශාවට බැින්ව එය 

සරෙ ධාරාවකි. 

 

ලස්තු සෘජුකාරකය (Bridge Rectifier) 

    ූර්ණ තරාංග සෘජුකාරකවෙ ලදවැනි වර්ගය 

4.15-රූපලේ දැක්ලවන ලස්තු සෘජුකාරක 

පරිපථය ලේ. ලමහි ඉ ෙ ලකාටලස් දැක්ලවන 

අයුරු තරාංගලේ පළමු අර්ධයට අනුරූප ධාරාව 

D2 ස  D3 ඔස්ලස ්ගමන්ව කරන අතර, D1 ස  D4 

පසු නැඹුරු (Reverse Bias) අවස්ථාලේ බැින්ව 

ඒවා  ර ා ධාරාව ලනාගෙයි. රූපලේ ප ළ 

ලකාටසින්ව දැක්ලවන අයුරූ තරාංගලේ ලදවැනි  
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අර්ධයට අනුරූප ධාරාව, ලපර නැඹුරු(Forward Bias) අවස්ථාලේ පවතින D4 ස  D1 ඩලයෝඩ ඔසල්ස ්

ගො යන අතර පසූනැඹුරු අවස්ථාලේ පවතින D2 ස  D3 ඔස්ලස් ලනායයි. එබැින්ව සම්පූර්ණ 

තරාංගයම භාරය  ර ා එකම දිශාවකට ගොයන සරෙ ධාරාවක් බවට පත්ලේ.  

 

4.3.1.2.2  ඩඡයෝඩය ද්වාරයක් ඡලස  

   ඩලයෝඩයක් තුලින්ව ධාරාවක් ගො 

යන්වලන්ව එක් දිශාවකට පමණක් බැින්ව, එය 

එක් දිශාවකට පමණක් ිවෘත ද්වවාරයක් 

නැතල ාත් ලදාරටුවක් ලෙස සැෙකිය 

 ැකිය.  4.16 රූපලේ දැක්ලවන්වලන්ව 

ඉලෙක්ලරානික උපකරණයක ආරක්ෂාව 

සඳ ා ඩලයෝඩයක් භාිත කළ ැකි රම 

ලදකකි.  

වම්පපස රූපලේ D1 ඩලයෝඩය, උපකරණය සමග ලශ්ර්ණිගතව සම්පබන්වධ කර ඇති බැින්ව, 

අත්වැරැද්වදකින්ව සරෙධාරා සැපයුම වැරදිලෙස (අග්ර මාරුවී) සම්පබන්වධ කළල ාත් ඩලයෝඩය  ර ා 

ධාරාවක් ලනාගෙන බැින්ව උපකරණය ආරක්ෂාලවයි. ලමහි ඇති එක් අවාසියක් නම්ප ඩලයෝඩය නිසා  

කුඩා ලවෝල්ීයතා බැස්මක්  ටගැනීමයි. (සිලිකන්ව ඩලයෝඩ සඳ ා ලවෝ 0.7ක්ද, ජර්ලම්පනියම්ප ඩලයෝඩ 

සඳ ා ලවෝ 0.3ක්ද) දකුණුපස රූපලේ දැක්ලවන පරිදි D2 ඩලයෝඩය ස  ිොයකයක් සම්පබන්වධ කර 

ඇතිිට, ප්රභවය වැරදි පැත්තට සම්පබන්වධ කළල ාත් ඩලයෝඩය මගින්ව ප්රභවය ලුහුවත්වී (short circuit) 

ඇති බැින්ව අධික ධාරාවක් ගොයාම ල ත්ුලකාටලගන ිොයකය (fuse) පිච්චීම නිසා පරිපථය ිලඳ්. 

එබැින්ව උපකරණය ආරක්ෂාලේ. ලමහිදී ලපරලමන්ව ලවෝල්ීයතා බැස්මක් සිදුලනාලේ. එම ිොයකය 

සඳ ා සුදුසු අගය ඉතාමත් වැදගත් බව සැෙකිය යුතුයි. (ිශාෙ ිොයකයක් තිබුනල ාත් එය 

ලනාපිළිස්සී  D2 ඩලයෝඩය  ානි වීම ල ්තුලකාටලගන උපකරණයද  ානි ිය  ැකිය.) 

 

 

 

4.3.1.2.3     ලසනර් ඩලයෝඩය (Zener Diode) 

        සම ර ඉලෙක්ලරානික උපකරණ වෙ 

සම ර පරිපථ සඳ ා ස්ථායි 

ලවෝල්ීයතාවයක් අනිවාර්යලයන්වම තිිය 

යුතුය. ලමහිදී ලවෝල්ීයතා යාමක (Voltage 

Rgulator) ලෙස භාිත කළ ැකි උපාාංගය 

ලසනර් ඩලයෝඩයයි. ලසනර් ඩලයෝඩයක 

ොක්ෂණික වරය 4.17 රූපලේ දැක්ලවන 

අයුරු ලවයි. ලමහි ලපර නැඹුරු 

ලවෝල්ීයතාව වැඩි කරත්ම ඉදිරි දිශාලේ 

ධාරාවද (Forward Current) රමලයන්ව 

වැඩිලවයි.  

නමුත් පසු නැඹුරු ලවෝල්ීයතාවය (Reverse bias voltage) වැඩි කරත්ම (ප්රස්ථාරලේ වම්ප පැත්ලත් සෘණ 

අක්ෂය) ලසනර් ලවෝල්ීයතාවය (ලවෝ 26.8, Zenor voltage) එළැලෙනතුරු පසුනැඹුරු ධාරාව (Reverse 

 

 

4.17 රූපය 
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bias current) මයිලරාඇම්පපියර් කීපයකට සීමාලවයි. නමුත් ඉන්වපසු ලවෝල්ීයතාව වැඩිකළ ලනා ැකි 

අතර ධාරාව ක්ෂණිකව ඉ ළ යයි. රූපලේ දැක්ලවන්වලන්ව ලවෝල්ට 26.8 ක් වූ ලසනර් ඩලයෝඩයකි.  

 

ඡසනර්  ඩඡයෝඩයක් පරිපථයකට සම්බන්තධ කළයුතු ආකාරය 

      4.18 රූපලේ වම්පපස  

දැක්ලවන්වලන්ව ලසනර් ඩලයෝඩයක් 

පරිපථයකට සම්පබන්වධ කළයුතු 

ආකාරය වන අතර එහි 

දැක්ලවන්වලන්ව ප ත උදා රණයට 

අනුකූෙ සාංඛ්යාත්මක අගයන්වය. 

දකුණුපස පරිපථලයන්ව 

දැක්ලවන්වලන්ව ඉලෙක්ලරානික 

උපකරණයකට              සම්පබන්වධ 

ලවෝල්ීයතාවය ඉ ළ ගියල ාත් ඉන්ව   ආරක්ෂා   වීම  සඳ ා   ඡසනර් ඩඡයෝඩයක්   භාිත    කරන  

අන්වදමයි. වා න වෙ එන්වජිම ක්රියාත්මක වනිට සාමානයලයන්ව බැටරිලයහි අග්ර අතර ලවෝල්ීයතාවය 

ලවෝ 13.8 ක් පමණ ලේ. යම්ප ලදෝශයක් නිසා එය ලවෝ. 15 ඉක්මවන ලෙස වැඩිුවල ාත් 

උපකරණයට සැපලයන ලවෝල්ීයතාවය 15 ට වැඩි ලනාවනලෙස පවතිමින්ව වැඩිවන ධාරාව ලසනර් 

ඩලයෝඩය  ර ා ගො යයි.  

     අද ලවළඳලපාලින්ව ෙබාගත ැකි ලසනර් ඩලයෝඩ ලවෝ. 1 සිට 200 දක්වා පමණ අගයන්වලගන්වද, 

ක්ෂමතාවය ලවාට ¼ සිට 50 පමණ දක්වා අගයන්වලගන්වද සමන්විත ලවයි. ලම්ප සම්පබන්වධ ගණනය කිරීම 

ප ත සඳ න්ව උදා රනලයන්ව පැ ැදිලි ලවයි 

උදා රණ:- 

     ලවෝ. 9.2 ක ස්ථායි ලවෝල්ීයතාවයක් යටලත් මි.ඇ. 5 ක ධාරාවක්ෙබාගැනීම සඳ ා 9.2 V, ½ W 

ලසනර් ඩලයෝඩයක් භාිත කරමින්ව 2.2  kΩ ප්රතිලරෝධයක්  ර ා ලවෝ 30 සරෙ ධාරා සැපයුමකට 

සම්පබන්වධ කර ඇත. (4.18 රූපලේ වම්ප පැත්ත) 

සැපයුලමන්ව ගන්වනා ධාරාවත්, ලසනර් ඩලයෝඩය තුලින්ව ගොයන පසු-ධාරාවත්, ප්රතිලරෝධලේ 

ක්ෂමතාවයත් ලසායන්වන. 

ලසනර් ඩලයෝඩලේ පසු ධාරාලේ (reverse current) තිිය ැකි උපරිම අගය ලකාපමණද? 

 

විසඳුම:- 

ප්රතිලරෝධය  ර ා ලවෝල්ීයතාව = 30-9.2 =20.8 V  

V=IR භාිතලයන්වප්රතිලරෝධය තුලින්ව ගෙන ධාරාව  = 20.8/2200 

    = 0.00945 A 

    = 9.45 mA,  

එබැින්ව සැපයුලමන්ව ගන්වනා ධාරාව     = 9.45 mA 

ලමම ධාරාලවන්ව මි.ඇ. 5 ක් භාරය ලවත ලයාමුවන බැින්ව ඉතිරි මි.ඇ. 4.45 (9.45 – 5 = 4.45) ලසනර් 

ඩලයෝඩය තුලින්ව ගො යයි.  

එනම්ප ලසනර් ඩලයෝඩය තුලින්ව ගොයන පසු ධාරාව  = 4.45 mA 

              W=VI භාිතලයන්ව,  ප්රතිලරෝධලේ ක්ෂමතාව   =  20.8 V x 0.00945 A   
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            = 0.197 W 

ලමම අගයට ගැෙලපන ලවළඳලපාලළහි ඇති සම්පමත අගය වනුලේ ලවාට 0.25 ලේ. 

W = V I  භාිතලයන්ව, ලසනර් ඩලයෝඩය තුෙ පසු ධාරාලේ උපරිම අගය  =   ලවාට 0.5 / ලවෝ 9.2  

= 0.0543 ඇ.  

            =54.3 mA 

මි.ඇ. 54.3 ට වඩා අඩු ධාරාවක් (4.45 mA) ගන්වනා බැින්ව ලසනර් ඩලයෝඩයට  ානියක් ලනාලේ. 

සැ.යු.:- ඉ ත සඳ න්ව ආකාරලේ ගණනයකිරීම්ප ආධුනික ගුවන්විදුලි ිෂය නිර්ලද්වශයට ඇතුෙත් 

නැතත්, ලසනර් ඩලයෝඩය පිළිබඳව පැ ැදිලි අවලබෝධයක් ෙබාගැණීම සඳ ා ඉතා වැදගත් ලේ. 

4.3.1.2.4   ආඡලෝක විඡමෝචක ඩඡයෝඩය (Light Emitting Diode – LED) 

            4.19 රූපලේ දැක්ලවන අයුරු, 

ඩලයෝඩයක ලපරනැඹුරු (forward bias) 

අවස්ථාලේදී P-N සන්වධිය  ර ා N සිට P දක්වා 

ගමන්ව කරන නිද ස ් ඉලෙක්ලරෝන P හි ඇති 

හිදැසි සමග ප්රතිසාංලයෝජනය    වීලම්පදී    ශක්තිය    

මුදා රී.  

ලමලස් මුදා රින ශක්තිය, සිලිකන්ව ස  ජර්ලම්පනියම්ප ඩලයෝඩ වෙදී තාපය ලෙස ිදයමාන ලේ.  නමුත්  

ගැලියම්ප  ආසනයිඩ් (GaAs)  ස  ගැලියම්ප ලපාස් යිඩ් (GaP) ආදී ද්රවයයන්වලගන්ව නිපදවනු ෙබන 

ඩලයෝඩ වලින්ව නිකුත්වන්වලන්ව යම්ප නියමිත වර්ණයක ආලෙෝකයයි. දැනට නිපදවා ඇති LED වර්ග 

වලින්ව, රතු, ලකාළ, ක , තැඹිලි, නිල් ස  සුදු යන වර්ණ සහිත ආලෙෝකය ෙබාගත  ැකිය. ලමවැනි  

ඩලයෝඩයකින්ව ප්රමාණවත් ආලෙෝක ධාරාවක් ෙබාගැණීම සඳ ා අවශය ලපර නැඹුරු ධාරාව මි.ඇ 10 

සිට 20 දක්වා පමණ වන අතර ඒ සඳ ා අවශයය ලවෝල්ීයතාව ලවෝ. 2 සිට 4 දක්වා පමණ ලවයි.   

 

 

 

 

 

 

 

 4.3.1.2.5     ඡවරිකැප් ඩඡයෝඩය (vericap diode) 

              සාමානයලයන්ව ඩලයෝඩයක කුඩා ප්රමාණයක ධාරිතාවක් පවතී. ඩලයෝඩය මත ක්රියාකරන 

පසුනැඹුරු (reverse bias) ලවෝල්ීයතාව ලවනස්  

කරනිට එහි ධාරිතාවද ලවනස්ලේ. 

ලම්ප සඳ ා ිලශ්ෂලයන්ව නිපදවා ඇති 

ඩලයෝඩය “ලවරිකැප් ඩලයෝඩය” 

ල වත් “වැරැක්ටර් ඩලයෝඩය” නම්ප 

ලේ. 4.20 රූපලේ දැක්ලවන අයුරු 

සූසර පරිපථයක (Tuned circuit) 

 

4.20 රූපය 
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සාංඛ්යාතය ලවනස් කිරීම සඳ ා ලමම 

උපාාංගය භාිත කළ ැකිය.  

ලවරිකැප් ඩලයෝඩය පසුනැඹුරු   අවස්ථාවට   අවශය   ධන  ිභවයක්  එහි කැලතෝඩයට 

ලදනුෙබනිට ඊට අනුරූප ධාරිතාවක්  ටගනී. එම ධාරිතාව ස  ලශ්ර්ණිගත C ලකාන්වලඩන්වසරලේ 

ධාරිතාලවහි තුෙය අගය ස  L දඟරලේ ලේරතාව මත රඳාපවතින  අනුනාද සාංඛ්යාතය (resonance 

frequency) ඉදිරි පරිපථ වෙට සම්පබන්වධ ලේ. එබැින්ව ඩලයෝඩය ලවත ලයාමුකරන ලවෝල්ීයතාවය 

ලවනස් කිරීලමන්ව පරිපථලේ සාංඛ්යාතය ප සුලවන්ව ලවනස් කළ ැකිය.  

   4.20 රූපලේ දකුණුපස ඇති ප්රස්ථාරලයන්ව ලපන්වවන අයුරු ලවරිකැප් ඩලයෝඩයට ලයාදනුෙබන 

ලවෝල්ීයතාවය වැඩි කරනිට එහි ධාරිතාව අඩු ලේ. 

 

 

4.3.1.2.6      ඩඡයෝඩ් ඩිඡටක්ටරය (Diode Detector) 

සුපර් ල ටලරාඩයින්ව ගුවන්ව ිදුලි ග්රා ක 

යන්වර (Radio receiver) වෙ IF 

අදියලරන්ව නිතුත්ලකලරන ගුවන්විදුලි 

සාංඛ්යාත සාංඥා (RF signal) ශ්රවය 

සාංඛ්යාත සාංඥා (AF signal) බවට 

පත්කිරීම සිදු කරන්වලන්ව ඩිලටක්ටර් 

පරිපථලයනි.4.21 රූපලේ දැක්ලවන පරිදි 

D ජර්ලම්පනියම්ප ඩලයෝඩයත් C  

ධාරිරකයත්, L අවසාන IF පරිනාමකලේ ද්වවීතීයික දඟරයත්, ලමහි ප්රධාන උපාාංගයන්ව ලේ. 

4.3.1.2.7   ඩඡයෝඩය ස්විචයක් ඡලස  Switching Diode 

      ඩලයෝඩයක් ස්ිචයක් ලෙස භාිත කරන 
අවස්ථාවකට උදා රනයක් 4.22 රූපලේ දැක්ලේ. 

ලමහි L-C සුසර පරිපථලේ C සමග C1 සමාන්වතරගත 

ලෙස සම්පබන්වධ කළල ාත් ෙැලබන සුසර 

සාංඛ්යාතය f1 ලෙසද, C සමග C2 සමාන්වතරගත 

ලෙස සම්පබන්වධ කළල ාත් ෙැලබන සුසර 

සාංඛ්යාතය f2 ලෙසද, ගනිමු. ලම්ප සඳ ා සාමානය 

ලදමාං  ( two  way  switch )  ස්ිචයක්  භාිත  
කළල ාත්, සුසර පරිපථය ස  ලදමාං ස්ිචය යාකරන සන්වනායක තරමක් දිගට පවතින බැින්ව සුසර 

සාංඛ්යාතයට ඉන්ව බෙපෑමක් සිදුලවයි. ලම්පසඳ ා D1 ස  D2 ඩලයෝඩ සුසර පරිපථලේම සිකර ඒවාට 

අවශය ලපරනැඹුරු (Forward Bias) ලවෝල්ීයතාවය ෙබාදීම දුරින්ව සිකර ඇති ලදමාං ස්ිචලයන්ව 

කළ ැකිය. R1 ප්රතිලරෝධකය  ර ා D1 ලවත ලපරනැඹුරු ලවෝල්ීයතාවය ෙබාදුන්විට එය 

සන්වනායකයක් ලෙස ක්රියාකරන බැින්ව C1 පරිපථයට සම්පබන්වධවී f1 සාංඛ්යාතය ෙබාලදයි. ලමිට D2 

ඩලයෝඩයට ලපරනැඹුරු ලවෝල්ීයතාවයක් ලනාෙැලබන නිසා එය පරිවාරකයක් (Insulator) ලෙස 

ක්රියාකරයි. ලදමාං ස්ිචය අලනක් පැත්තට මාරුකළිට D2  ර ා C2 සම්පබන්වධ ලවන බැින්ව f2 

සාංඛ්යාතය ෙැලේ. 
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4.3.1.2.8   ප්රකා  ඩඡයෝඩ (Photo Diode) 

කැඩ්මියම්ප සල් යිඩ් (CdS) වැනි අර්ධ සන්වනායක 

ද්රවයයකින්ව ිලශ්ෂ ආකාරයකට තනා ඇති P-N 

සන්වධියකට පසුනැඹුරු ලවෝල්ීයතාවයක් ෙබාදී 

ඇතිිට එයට ආලෙෝකය පතිතවනිට සැෙකියයුතු  

පසුනැඹුරුධාරාවක්  ටගනී. තවද එම ධාරාව, 

පතනයලවන ආලෙෝකලේ තීව්රතාවය මත රඳා පවතී.  

ආලෙෝක සාංලේදී ස්ිච ස  ප්රකාශමාන (Photo meter) 

සඳ ාද ප්රකාශ ඩලයෝඩ භාිත ලකලර්. ලමහි සරෙ 

සැකැස්මක් 4.23 රූපලේ දැක්ලවයි. 

 

4.3.2     ට්රාන්තිස්ටරය 

රාන්වසිස්ටරය නිපදවන ෙද්වලද්ව 1947 දී 

අලමරිකාලේ ලබල් පර්ලේශණාගාරලේදී 

ලෂාක්ලී, බර්ීන්ව ස  බ්රැලටන්ව යන 

ිදයාඥයින්වලේ සාමූහික පර්ලේශණ වෙ 

ප්රථිඵෙයක් මගින්වය. අග්ර තුනකින්ව සමන්විත 

ලමය ඩලයෝඩ ලදකක සැකැස්මක් ලෙස 

සැෙකිය  ැකිය. PNP රාන්වසිස්ටරය, 4.24 

රූපලේ දැක්ලවන පරිදි N වර්ගලේ තුනී ලෙෝ  

කැබැල්ෙක ලදපැත්ලතහි P වර්ගලේ කුඩා 

පබළු ලදකක් සිටින අයුරු සකස් කරන ෙද PN  

සන්වධි     ලදකකින්ව    සමන්විත     ලවයි.     

 ලමහි අග්ර  තුන ිලමෝචකය (emitter), සාංග්රා කය (collector)  ස  පාදමය (base) යනුලවන්ව 

නම්පකර ඇත. ප්රධාන වශලයන්ව රාන්වසිස්ටර ලදවර්ගයකි එනම්ප PNP ස  NPN ලේ. ලමය ප්රතිිරුද්වධ 

ලෙස සකස්කරඇති ඩලයෝඩ ලදකක් ලෙසද සැෙකිය  ැකිය. ඉ ත රූපලේ වම්ප පැත්ලත් සන්වධිලයහි P 

වර්ගයට ධන නැඹුරු ලවෝල්ීයතාවයක් ලයදූිට, වලම්ප සිට දකුණට එය තුලින්ව ධාරාවක් ගො යයි. 

එනම්ප හිදැස් (holes) ගමන්ව කරන්වලන්ව වලම්ප සිට දකුණටය. එනම්ප ඉලෙක්ලරෝන ඊට ිරුද්වධ දිශාවට 

චෙනය ලවයි. ලමහි N ලවත පැමිලණන සම ර හිදැස ්ඉලෙක්ලරෝන සමග සම්පබන්වධවී උදාසීන ලවයි. 

නමුත් සම ර හිදැස් දකුණු පැත්ලත් සන්වධිය ලවතටද ගමන්ව කරයි. දකුණු පැත්ලත් ඵන සන්වධියට 

සෘණ නැඹුරු ලවෝල්ීයතාවයක් ෙබාදී ඇති බැින්ව සාමානයලයන්ව එහි ධාරාවක් ලනාගෙයි. නමුත් 

එහිපවතින අමතර හිදැස් ඉලෙක්ලරෝන සමග එක්වීම නිසා ඒවා කලෙක්ටරය ලවත ගො යයි. එනම්ප E 

සිට C දක්වා ධාරාවක් ගො යයි. 

 

 

රාන්වසිස්ටර් වර්ග ගනනාවක් ඇත. ඉන්ව සම රක් නම්ප, 

       1. Uni junction transistor  

       2. Bipolar transistor 

       3. Field Effect Transistor (FET) 
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       4. Metal Oxide FET (MOSFET) 

සාමානය රාන්වසිස්ටර අග්ර තුන ලේස්, එමිටර් ස  කලෙක්ටර් ලෙස නම්පකර ඇති අතර FET වෙ අග්ර 

තුන නම්පකර ඇත්ලත් ලේට (Gate), ලේන්ව (Drain)  ස  ලසෝස් (Source)  යනුලවනි. 

උපරිම ආරක්ෂිත අගයන්ව 

සෑම රාන්වසිස්ටරයකටම ඔලරාත්තුලදන උපරිම ධාරාවන්ව ස  ලවෝල්ීයතාවයන්ව ඇත. ඒවා 

නිශ්පාදකයින්ව ිසින්ව දත්ත ප්රකාශණයන්ව මගින්ව ප්රසිද්වධ කර ඇත. නිර්මාණකරුවන්ව සැමිටම ඒවා 

සැෙකිල්ෙට ලගන පරිපථ නිර්මාණය කළයුතුය. එම අගයන්ව ඉක්මවාගියල ාත් සාමානයලයන්ව 

සිදුවන්වලන්ව රාන්වසිස්ටරය රත්වීමයි.  ැකි සෑමිටකම උපරිම අගලයන්ව අඩක පමණ අගයක් 

පවත්වාගැනීම ආරක්ෂක පියවරකි. උෂ්ණත්වය අඩුකිරීම සඳ ා අවශය සැමිටකම heat zink නමින්ව 

 ඳුන්වවන තාපය ඉවත් කිරීලම්ප ලෙෝ  ත ඩු භාිත කළයුතුය. එලස් ලනාකෙල ාත් රාන්වසිස්ටර 

පිච්චීලමන්ව ල ෝ පිපිරීලමන්ව  ානි සිදුිය ැකිය.  සාමානයලයන්ව අතින්ව අල්ොලගන සිීමට අප සු 

තරම්ප රත්වීම අන්වතරාදායකය. 

උදා රණයක් ලෙස 2N3904 අාංකය සහිත NPN සිලිකන්ව රාන්වසිස්ටරලේ උපරිම Vceo අගය, එනම්ප 

ලේස් අග්රය ිවෘතව තිියදී කලෙක්ටරලේ සිට එමිටරයට ඇති ලවෝල්ීයතාවය +40 කි. උපරිම Ic 

අගය, එනම්ප උපරිම අඛ්න්වඩ කලෙක්ටර් ධාරාව මි.ඇ.200 කි. උපරිම ක්ෂමතාවය ලවාට 1.5 කි. 

අද තිලබන ලබාල ෝ නවීන උපකරණවෙ උෂ්ණත්වය වැඩිවීමත් සමගම එහි ක්ෂමතාවය ස්වයාංක්රියව 

අඩුවන අයුරු නිර්මාණයකර ඇත. සම රක් උපකරණ වෙ රත්වීම අඩුකිරීම ස ද ා ිදුලි පාංකාවක් 

ස්වයාංක්රියව ක්රියාත්මකලේ. 

සංගෘහිත පරිපථ Integrated circuit 

රාන්වසිස්ටර් පිළිබඳව අද ෙබා ඇති දියුණුව අතිම ත්ය. රාන්වසිස්ටර් ගනනාවක් සහිත පරිපථයක් එකම 

උපාාංගයක් ලෙස නිර්මානය කිරීම සාංගෘහිත පරිපථයක් නම්ප ලවයි. මිලිමීටර කීපයක ප්රමාණලයන්ව යුත් 

සාංගෘහිත පරිපථයක් තුෙ රාන්වසිස්ටර් සිය ගනණක් අන්වතර්ගත නිර්මාණ අද බහුෙව දක්නට ෙැලේ. 

 

ට්රාන්තිස්ටර් වල ලක්ෂණ Transistor Characteristics 

4.3.2.1  වර්ධක (Amplifier) 

රාන්වසිස්ටර් වර්ධක, ප්රධාන වශලයන්ව වර්ග ලදකකට ලවන්වකළ ැකිය. එනම්ප ධාරා වර්ධක ස  ක්ෂමතා 

වර්ධක. 

4.3.2.1.1  ධාරා වර්ධක 

ධාරා වර්ධක සාධකය රාන්වසිස්ටරයක 

වැදගත් ෙක්ෂණයක් වනුලේ ධාරා වර්ධක 

සාධකයයි. එය බීටා ( β ) යනුලවන්වද 

 ඳුන්වවනු ෙැලේ. ලමය HFE ල ෝ  hfe 

යනුලවන්වද  ඳුන්වවනු ෙැලේ. සාංග්රා කලේ 

ධාරාව (Collector current), Ic ලෙසද, 

පාදම ධාරාව(Base current), Ib ලෙසද 

ගත්ිට,  

β  =  Ic /Ib 

උදා රණයක් ලෙස පාදම ධාරාව 10µA ක් ස  සාංග්රා ක ධාරාව 1mA වූිට, 

 β = 1mA/10µA  

 

4.25 රූපය 
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    = 100 

β හි අවම අගය දෙවශලයන්ව 10 ක් පමණද උපරිම අගය 500 ක් පමණද ලවයි. 

 4.25 රූපලේ NPN  රාන්වසිස්ටරයක් ස  PNP රාන්වසිස්ටරයක්, එහි ධාරා වර්ධක සාධකය නිර්ණය 

කිරීම සඳ ා පරිපථයකට සම්පබන්වධ කළයුතු ආකාරය  දක්වා ඇත. 

රාන්වසිස්ටරයක සාංග්රා ක ධාරාව (Collector current), ිලමෝචක ධාරාවට (Emitter current) දක්වන 

අනුපාතය ඇල්  (𝛼 ) යනුලවන්ව  ැඳින්වලේ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

   𝛼 = Ic / Ie 

 

4.3.2.1.2        ක්ෂමතා වර්ධකය Power Amplifier 

 

4.26 රූපය 

සරෙ ක්ෂමතා වර්ධක පරිපථ වර්ග තුනක් 4.26 රූපලේ දක්වා ඇත. ලපාදු ිලමෝචක (common 

emitter) වර්ධකලේ ප්රදාන (input) අග්රය ස  ප්රතිදාන (output) අග්රය යන ලදකටම ිලමෝචකය ලපාදු 

ලේ. තවද ප්රදාන ස  ප්රතිදාන සාංඥාවන්වහි කොව (phase) එකිලනකට ප්රතිිරුද්වධ ලේ. අලනක් 

ලදවර්ගලයහි එලස් ලනාලේ. 

4.3.2.2    වර්ධක පන්ති (Classes of Amplifiers) 

වර්ධක පරිපථයක් නිර්මාණයකර ඇත්ලත් දුර්වෙ ප්රදාන සාංඥාව ප්රබෙ සාංඥාවක් බවට පරිවර්තනය 

කිරීම සඳ ාය. ලමහිදී තරාංගලේ ස්වභාවය ඒ අයුරින්වම පවත්වා ගැනීම වැදගත්ය. එවැනි වර්ධක පන්වති 

කීපයක් ඇත. 

 

4.3.2.2.1  A -පන්තිඡේ වර්ධක Class-A Amplifier 

ලමම වර්ගලේ සරෙ පරිපථයක් 4.27 

රූපලේ දක්වා ඇත. ලමහි ිලශ්ෂත්වය 

වන්වලන්ව Ib ස  Ic අතර ප්රස්ථාරලේ ලර්ඛීය 

ලකාටස පමණක් භාිතයට ගැනීමයි. එය 

කරනුෙබන්වලන්ව අවශය පාදම නැඹුරු (Base 

bias)  ධාරාව  සුදුසු ලෙස  ලතෝරාගැනීලමනි. 

සාංඥාවක් නැතිිට පවා Ic ශූනය ලනාවන බැින්වකාර්යක්ෂමතාව අඩුය. 
 

4.3.2.2.2      B-පන්තිඡේ වර්ධක Class-B Amplifier 

4.28 රූපලේ දැක්ලවන්වලන්ව B පන්වතිලේ 

වර්ධක පරිපථයකි. B පන්වතිය ලෙස  
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 ඳුන්වවනු ෙබන්වලන්ව, ප්රස්ථාරලේ දැක්ලවන පිහිීලමහි ක්රියාකාරී ෙක්ෂය පවතින අයුරු පාදම නැඹුරු 

ධාරාව (Base bias current – Ib) සකස් කිරීමයි. තවද ලමහි දැක්ලවන අයුරු  රාන්වසිස්ටර්  ලදකක්  

සකස්  කළිට  එය “පුෂ්-පුල්”  වර්ගලේ  වර්ධකයක් 

 (Push-Pull Amplifier) යයි කියනුෙැලේ. පුෂ්-පුල් වර්ගලේ ිලශ්ෂත්වය වනුලේ ප්රදාන තරාංගලේ එක් 

අඩක් එක් රාන්වසිස්ටරයකින්ව වර්ධනය වන අතර අලනක් අඩ අලනක් රාන්වසිස්ටරලයන්ව වර්ධනය 

වීමයි. රූපලේ ඇති ප්රස්ථාරලයන්ව දැක්ලවන්වලන්ව තරාංගලේ එක් අඩක වර්ධනය පමණයි. අවසානලේ 

ෙැලබන ප්රතිදාන තරාංගය ප්රදාන තරාංගලේ ස්වරූපයම ගනී. ලමවැනි වර්ධක ලබාල ෝිට ශ්රවය 

සාංඛ්යාත වර්ධක (AF Amplifier) සඳ ා භාිත ලකලර්. 

 

 4.3.2.3     ට්රාන්තිස්ටර ඡදෝලකය (Oscillator)  

ලදෝෙක පරිපථයක මූලික කර්තවය වනුලේ 

යම්ප නියමිත සාංඛ්යාතයක ිදුත් තරාංගයක් 

නිපදවීමයි. එය  ර්ටස් කීපයක සිට ගිගා 

 ර්ටස් ද ස් ගණනක් දක්වා ඕනෑම අගයක් 

ිය ැකිය. සාංඛ්යාතය තීරණය කිරීලම්ප 

සරෙම රමය වනුලේ LC සුසර පරිපථයකි. 

ලමහි C සඳ ා ධාරිරකයක් ල ෝ ලවරිකැප් 

ඩලයෝඩයක් ලයාදාගත  ැකිය. VHF ස  

ඉ ළ සාංඛ්යාත සඳ ා LC සුසර පරිපථවෙ 

අස්ථායි බවක් ලපන්වනුම්ප කරයි.  

එබැින්ව ඉ ළ සාංඛ්යාත සඳ ා  තිරුවාන  ස්ඵටික (Quarts Crystal) ලයාදාගනු ෙැලේ. ලදෝෙක පරිපථ 

ලබාල ාමයක ප්රතිලපෝශක මාර්ගයක් (Feedback line) ඇත. එමගින්ව ලකලරන්වලන්ව ප්රතිදාන 

සාංඥාලවන්ව ලකාටසක් වර්ධකලේ ප්රදාන සාංඥාව සමග එකම කොලවහි පවතින අයුරු මිශ්ර කිරීමයි.  

 

 
4-30 රූපය 

ලදෝෙක පරිපථයක දළ සට නක් 4.29 රූපලයන්ව දැක්ලේ. 4.30 රූපලේ වම්ප පැත්ලතහි දැක්ලවන්වලන්ව 

ශ්රවය සාංඛ්යාත සාංඥාවක් ෙබාගත ැකි ප්රාලයෝගික පරිපථයකි. ලමහි T1 සඳ ා රාන්වසිස්ටර් ලර්ඩිලයෝවෙ 

භාිත කරන ප්රතිදාන පරිනාමකයක් (Out-put transformer)  සුදුසුය.  

ලමම පරිපථය ලමෝස් ලක්තය හුරුපුරුදුවීම සඳ ාද සුදුසුය. එම රූපලේ දකුණු පැත්ලතහි දැක්ලවන්වලන්ව 

ප්රතිදීප්ත ප ණක් (Florescent Lamp) සඳ ා අවශය ලදෝෙක පරිපථයකි.( Inverter circuit) ලමහිදී 
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ලවාට10 ප්රතිදීප්ත ප ණක් සඳ ා මි.ඇ. 600 ක ධාරාවක් ලවෝ.12 සැපයුලමන්ව ෙබාගනී. ලමහි ඇති 

දඟර තුනම එකම ල රයිට දන්වඩක ල ෝ ල රයිට ලතාලරායිඩයක එතිය යුතුය.  

4.3.2.3.1   විචලය සංඛ්යාත ඡදෝලක( VFO) 

    ආධුනික ගුවන්විදුලි සම්පලේෂක, සාමානයලයන්ව නිශ්පාදනය 

කරනුෙබන්වලන්ව සාංඛ්යාතය ලවනස් කෙ ැකි අයුරිනි. ඒ සඳ ා 

ිචෙය සාංඛ්යාත ලදෝෙක පරිපථයක් භාිත ලකලර්. 4.31 රූපලේ 

දැක්ලවන්වලන්ව එවැන්වනකි. ලමහි සැපයුලම්ප ලවෝල්ීයතාව ලවනස් 

ුවල ාත් සාංඛ්යාතයද ලවනස්ිය ැකි බැින්ව ස්ථාවර  

ලවෝල්ීයතාවයක් පවත්වාගැන්වම සඳ ා   ලසනර් ඩලයෝඩයක් භාිත කරඇත. ලමහිදී FET වර්ගලේ 

රාන්වසිස්ටරයක් භාිත කර ඇත. 

4.3.2.3.2    ස්ඵටික ඡදෝලක (Crystal Oscillator) 

තිරුවාන ස්ඵටිකයක (Quartz Crystal) සිහින්වතැටියක් යම්ප 

නියමිත සාංඛ්යාතයකින්ව අනුනාදය ිය  ැක. ලමම සාංඛ්යාතය 

ස්ඵටිකලේ මිනුම්ප මත රඳාපවතින අතර අතිශයින්වම ස්ථාවරව 

පවතී. තවද එය ලබාල ෝිට ගුවන්ව ිදුලි සාංඛ්යාත පරාසලේ 

පිහිටයි. එබැින්ව ගුවන්විදුලි සම්පලේශකවෙ ලදෝෙක පරිපථ සඳ ා 

ලමය ඉතාමත් සුදුසුය. 4.32 රූපලේ දැක්ලවන්වලන්ව ලමවැනි සරෙ 

පරිපථයකි.  

4.3.2.3.3        ාටලි (Hartly) ස  ඡකාල්විටස් (Colpits) ඡදෝලක 

“ ාටලි” නමැති ිදයාඥයා ිසින්ව 

ලසායාගන්වනා ෙද ලදෝෙක පරිපථය 

 ාටලි ලදෝෙකය නමින්වද, “ලකාල්පිට” 

නමැති ිදයාඥයා ිසින්ව ලසායාගන්වනා 

ෙද ලදෝෙක පරිපථය ලකාල්පිට 

ලදෝෙකය නමින්වද  ැඳින්වලේ. පරිපථලේ 

ස්වරූපය අනුව ලම්ප ලදක ලවන්වකර 

 ඳුනාගත ැකිය. 4.33 රූපලේ ලම්ප 

ලදකම දක්වා ඇත. 

4.3.2.4       ට්රාන්තිස්ටරය ස්විචයක් ඡලස 

   සුිචයක් ක්රියාත්මක කිරීලම්පදී සම ර අවස්ථාවෙ ිදුලි පුළිඟුවක් 

පැනනගින අතර එමගින්ව ගුවන්විදුලි සාංඛ්යාත බාධාවන්වද (Radio 

Frequency Interference) ඇතිලවයි. රාන්වසිස්ටරයක් ස්ිචයක් ලෙස 

භාිත කිරීලමන්ව එම තත්වය මග ැරිය  ැකිය. 

    

 4.34 රූපලේ දැක්ලවන පරිපථලේ සුදුසු පරිදි ප්රතිලරෝධ ලතෝරගත්ිට S ස්ි චය ිවෘතව ඇතිිට 

රාන්වසිස්ටරය පසුනැඹුරු (Reverse bias) අවස්ථාලවහි පවතින බැින්ව බල්බය නිවී පවතී. S සාංවෘත 

කළිට R2 මගින්ව එය ලපරනැඹුරු (Forvered bias) අවස්ථාවට පත්ලවන බැින්ව C-E ප්රතිලරෝධය ඉතා 
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අඩු ලවයි. එිට බල්බයට අවශය ධාරාව රාන්වසිස්ටරය  ර ා ගො යයි. නමුත් S ස්ිචය  ර ා ගො 

යන්වලන්ව මිලි ඇම්පපියර කීපයක ල ෝ මයිලරා ඇම්පපියර කීපයක ධාරාවක් පමණි.  

 

4.4   ට්රාන්තස්ූසර් (Transducer) 

රාන්වස්ූසර් යනුලවන්ව  ඳුන්වවනු ෙබන්වලන්ව නවීන ඉලෙක්ලරානික තාක්ෂණ රමලේදයන්ව අනුව 

නිශ්පාදනය කරන ෙද උපාාංග සමු යකි. වඩාත් පැ ැදිලිව පවසන්වලන්ව නම්ප, යම්පකිසි ශක්ති 

ිලශ්ෂයකට අයත් සාංඥාවක් ලවනත් ශක්ති ිලශ්ෂයකට අයත් සාංඥාවක් බවට පරිවර්තනය කරනු 

ෙබන උපාාංගයක් රාන්වස්ූසර් නමින්ව  ැඳින්වලේ. ලමවැනි උපාාංග ගණනාවක් ප ත දැක්ලේ. 

1. මයිලරාල ෝනය 

2. ශේද ිකාෂණය ල වත් සප්ීකරය 

3. තර්මිස්ටරය (Thermister) 

4. පීඩන සාංලේදකය (Preasure senser) 

5. ඇන්වලටනාව 

6. ස්ථාන සාංලේදකය (Position senser) 

7. ලේග සාංලේදකය (Speed senser) 

8. ප්රකාශ ිදුත් ලකෝශය (Photo electric cell) 

9. ප්රකාශ සාංලේදකය (Photo senser) 

       

 

 

෴෴෴෴෴ 
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අභයාස 

4.1   ලවෝල්ට 12 සරෙ ධාරා සැපයුමක් සමග ලශ්්රණිගත ලෙස සිලිකන්ව ඩලයෝඩයක් ඉලෙක්ලරෝනික 

උපකරණයකට සම්පබන්වධ කර ඇත. එම උපකරණලේ අග්ර  ර ා පවතින ලවෝල්ීයතාව ලකාපමණද? 

 ඒ සඳ ා ජර්ලම්පනියම්ප ඩලයෝඩයක් භාිත කලළ් නම්ප එම ලවෝල්ීයතාව ලකාපමණද? 

පිළිතුර:-  ලවෝ 11.3, ලවෝ 11.7 

 

4.2      ලවෝල්ට 2.1 ස්ථායි ලවෝල්ීයතාවයක් යටලත් මිඇ 10ක ධාරාවක් ගන්වනා VFO පරිපථයක් සඳ ා  ලවෝ 

6ක DC සැපයුමක් භාිත කරනු ෙැලේ. ලම්ප සඳ ා  2.1V, ¼ W ලසනර් ඩලයෝඩයක් භාිත කරන්වලන්ව නම්ප 

එය තුලින්ව යා ැකි උපරිම පසු ධාරාව ලකාපමණද?  

    ලසනර් ඩලයෝඩලේ පසු ධාරාව මිඇ 100 ක් නම්ප, සිකළයුතු ප්රතිලරෝධකලේ අගය ස  ක්ෂමතාව 

ලසායන්වන. ඒ සඳ ා  ප්රාලයෝගිකව ෙබාගත ැකි ප්රතිලරෝධකය කුමක්ද?  

    සැපයුම ලවෝ 7 දක්වා ඉ ළ ගියල ාත් ප්රතිලරෝධකලේ ධාරාවත්, ලසනර් ඩලයෝඩලේ පසු ධාරාවත් 

ලකාපමණද? ලමිට ලසනර් ඩලයෝඩයට ස  ප්රතිලරෝධයට තවදුරටත් ආරක්ෂාව සැෙලස්ද?  එලස් 

ලනාවන්වලන්ව නම්ප කළයුත්ලත් කුමක්ද?  

 

පිළිතුර:-  ලසනර් ඩලයෝඩලේ උපරිම පසු ධාරාව = මිඇ 119,  ඕම්ප 35.45, ලවාට 0.429. 

ප්රාලයෝගිකව ෙබාගත  ැක්ලක් ඕම්ප 33 ල ෝ 39වන බැින්වද, ඕම්ප 33 ගතල ාත් වැඩි ධාරාවක් ගන්වනා බැින්ව 

ඕම්ප 39 ගැනීම වඩා සුදුසුය. එිට ප්රතිලරෝධකලේ ධාරාව = මිඇ 100 ක් ලේ. එබැින්ව ලසනර් ඩලයෝඩලේ පසු 

ධාරාව = මිඇ 90. 

ලවෝ 7 දක්වා ඉ ළ ගියල ාත් ලසනර් ඩලයෝඩලේ ක්ෂමතාව ලවා 0.24 බැින්ව තවදුරටත් ආරක්ෂාව සැෙලස්. 

ප්රතිලරෝධකය ලවා 1ක් ියයුතුය.  

  

පසුගිය ිභාග ප්රශ්ණ පර වලින්ව උපුටාගත් ප්රශ්ණ කීපයක් ප ත දැක්ලේ. 

4.3  A FET behave as  

 (a)  a current controlled current source. 

 (b)  a variable voltage regulator 

 (c)  a constant voltage regulator 

 (d)  a voltage controlled current source 

(RAE-2000) 

4.4   Which of the following gives very sensitive to the  temperature  changes ? 

 (a)  Transistor (b)  Thermister (c ) Inductor  (d) Capacitor 

 

4.5  Full wave rectifying diode bridge consists of  

    (a) No diodes. (b) 03 Nos diodes. (c ) 02 Nos. diodes. (d) 01 No. diode.    

(RAE-2001) 

 

4.6  In ideal diode has an internal resistance, when forward biased 

   (a) infinite. (b) zero      (c) in kΩ range   (d) in MΩ range                            (RAE-2001) 

 

4.7 A reversed biased PN junction allows 

   (a) current to flow from P to N  (b) none current to flow 

   (c) electrons to flow from N to P (d) none of the above.                             (RAE-2001) 
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4.8    In a forward biased PN junction, the electrons , 

   (a) flow from P to N   (b) flow from N to P  

   (c) remain in the N  region  (d) remain in the P region                            (RAE-2002) 

 

4.9   A varactor diode acts like a variable 

   (a) resistance  (b) voltage regulator (c) capacitance   (d) inductance               (RAE-2002) 

 

4.10   An inverter is an equipment for converting  

    (a)  low frequency to high frequency  (b)  ac to dc 

    (c)  low dc voltage to high dc voltage   (d)  dc to ac                          (RAE- Jun ’96) 

 

4.11  When biased correctly, a zener diode 

    (a)  acts as a fixed resistance              (b)  has a constant current passing through it 

    (c) has a constant voltage across it  (d) never over heats.                                       (RAE-Jun ’96) 

 

4.12    The basic diodes are used for  

      (a)  rectification of ac voltage in power supplies. 

      (b)  demodulating signals in radio receivers 

      (c)  certain logic functions 

      (d)  all the above are correct                            (RAE-June ’96) 

 

 

 

 

Answers 

   4.3     d  4.4        b  4.5       c  4.6      b 

   4.7 b  4.8 b  4.9       c  4.10    d 

   4.11 c  4.12      d 

 

Last uodated on 24th March 2024 

 

 

 

 

 


