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ෙැඳින්වීම 

    තරු සෙ ග්‍රෙහලෝක පිළිබඳව ෙද්‍ාරන විෂයය තාරකා විද්‍යාව හෙවත් 

තාරකා ශාස්ත්‍රය හෙවත් නක්ෂත්‍රය යනාදී වශහයන්ව ෙඳුන්වවනු ලැහේ. 

හමය හලෝකහේ පෙල වූ පැරණිම විද්‍යාව යයි කීම අිශහයෝක්ියක් 

හනාහේ. වසර ද්‍ෙස් ගණනකට හපර අතීතහේ විසූ බුද්වධිමතුන්ව අෙස 

නිරීක්ෂණය කිරීමට පුරුු ීම තුලින්ව හමම පැරණිම විද්‍යාව ආරම්භ්‍ 

විය. හජයෝිශය යනු හවනත් විෂයයක් වුවත් එය හගාඩනැගී ඇත්හත්  

තාරකා විද්‍යාව පද්‍නම් කරහගනය.  

    ඉතා ඈත අතීතහේ සිටම ස්වභ්‍ාව ධ්‍ර්ය්මය පිළිබඳව කුතුෙලයක් 

මිනිස් සිතතුල පැවතුනි. හමම කුතුෙෙලය අවස්ථා හද්‍කකට හවන්ව 

කළෙැකිය. පළමුවැන්වන හපාළවට සම්බන්වධ්‍ හසාබාද්‍ෙම වන අතර 

හද්‍වැන්වන අෙස පිළිබඳ කුතුෙලයයි. එනම් ඉර, ෙඳ, තරු, ග්‍රෙවස්තු, 

ග්‍රෙක ධූමහක්තු හෙවත් වල්ගාතරු, උල්කාපාත  සෙ හවනත් ආකාශ 

වස්තු පිළිබඳ කරුණු හසායා බැලීමයි.  

         හමහිදී ප්‍රමුඛ ස්ථානයක් හිමිවිය යුත්හත් තරුවලට වුවත්, 

තරුවක ආයු කාලය අවුරුු ට්‍රිලියන ගණනකටත්, නැතහොත් කල්ප 

අසංහකයිය ගණනකටත් වැඩි බැවින්ව සතය හතාරතුරු ලබාගැණීමට 

මිනිස් ඉිොසය ප්‍රමාණවත් හනාහේ. හබාහෙෝ හපාත්පත් වල සඳෙන්ව 

වන්වහන්ව උපකල්පිත හතාරතුරුය. ඒවාහේ කිසිම ප්‍රාහයෝගික 

සතයතාවයක් හනාමැත. සිින්ව මවාගත් හතාරතුරු සම්භ්‍ාරයක් පද්‍නම් 

කරහගන ඇත. 
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විශ්වය (universe)  
      විශ්වය යනු හපාළවද්‍ ඇතුළුව ඉර, ෙඳ, තරු පමණක් හනාව සියළුම හද්වවල් පවින ප්‍රහද්වශයයි. හම් 

පිළිබඳව හනාහයක් මත පවතී. ඉන්ව සමෙරක් නම් විශ්වහේ උපත, විශ්වහේ විනාශය සෙ විශ්වහේ 

සීමාව, විශ්වහේ ප්‍රසාරණය, යනුහවන්ව ද්‍ැක්විය ෙැකිය. හම්වා පිළිබඳ සතය හතාරතුරු ඉදිරිපත් කළෙැකි 

කිසිහවක් සිින බවක් විශ්වාස කළ හනාෙැකිය. විශ්වහේ සීමාවක් ඇත යන මතයද්‍, විශ්වය ප්‍රසාරණය 

හවමින්ව පවතී යන මතයද්‍, සමෙර තාරකා විද්‍යාඥයින්ව තුල පවතී. නමුත් එය සනාථ කිරීමට කිසිු 

සාක්ියක් කිසිහවකුටත් ඉදිරිපත් කළ හනාෙැකිය. එපමණක් හනාව එය මිතයා මතයත් බව 

තර්ය්කානුකූලව හපන්වවාදිය ෙැකිය. ඊට පද්‍නම් ී ඇි එකම කරුණ නම් අපහේ ඉන්වියයන්වට 

හගෝචරවන සෑම හද්‍යකටම සීමාවක් නැතහොත් විශාලත්වයක් පැවතීමයි. සීමාවක් නැි එකම එක 

හද්‍ය විශ්වය පමණි. සීමාවක් නැත්තම් ප්‍රසාරණය හවනවා යයි කීම හත්රුමක් නැි කතාවකි. අප සෑම 

හද්‍යක් පිළිබඳවම යම් අද්‍ෙසක් ඇිකර ගන්වහන්ව හවනත් හද්වකට සාහප්ක්ෂව සලකා බැලීහමනි. 

විශ්වයට සම කළෙැකි කිසිවක් අපහේ ඉන්වියයන්වට ෙසු හනාවන බැවින්ව, එහි සීමාවක් ඇත්නම් ඉන්ව 

එොට ඇත්හත් කුමක්ද්‍ යන ප්‍රශ්ණයට පිළිතුරු නැත.  හම් පිළිබඳව සවිසත්රාත්මකව ප්‍රසිද්වධ්‍ කර ඇි 

සිද්වධ්‍ාන්වතය නම් මොපිපිරුම් වාද්‍යයි. (big bang theory) මාහේ හපෞද්වගලික මතය නම් මහා 

පිපිරුම්වාදය යන්න පට්ටපල් බ ාරුවක් යනුයි. එය සනාථ කිරීම සඳො අබමල් හර්ය්නුවක තරම්වත් 

සාක්ියක් නැත. හමම අද්‍ෙස කවුරුන්ව හෙෝ අණුවන පුද්‍ගලහයකුහේ හමෝඩ සිිවිල්ලක් පමණි.  

           විශ්වහේ උපත සිුවූහේ කවද්‍ාද්‍ යන පැනයද්‍ හමවැනිම එකකි. හම් වසහර්ය් ආරම්භ්‍ය කවද්‍ාද්‍ යන 

පැනයට පිළිතුර පසුගිය ජනවාරි පළමුවැනිද්‍ාය. එහස්නම් ඊට හපර  දිනය පසුගිය හද්‍සැම්බර්ය් 31 

වැනිද්‍ාය. නමුත් කාලහේ ආරම්භ්‍ය කවද්‍ාද්‍ැයි යන පැනයට පිළිතුරු දිය ෙැකි කිසිහවක් නැත. එය 

අසවල් දින යයි කිසිහවක් පවසයි නම් ඊට හපර වූ කාලය කුමක්ද්‍ැයි යන පැනයට පිළිතුරක් නැත.  

          හමම කරුණු පිළිබඳව කිසියම් අද්‍ෙසක් ද්‍ැක්වූ හද්‍හද්‍හනක් පමණක් මිනිස් ඉිොසහේ සඳෙන්වව 

ඇත. පළමුවැන්වනා සර්ය්වඥතා ඥානය හිමි බුුරජානන්ව වෙන්වහස් වූ අතර, හද්‍වැන්වනා හර්ෂ්ඨ විද්‍යාඥ 

ඇල්බට් අයින්වස්ටයින්ව හවයි. බුුන්ව වෙන්වහස ්හද්වශනා කහළ් එවැනි හතාරතුරු හසීම නිශ්ඵල බවත් 

කිසිහවකුටත් කිසිම කහලක ඒවා හසායාගත හනාෙැකි බවත්ය. උද්‍ාෙරණයක් හලස, මුගලන්ව 

මෙරෙතන්ව වෙන්වහස ්විසින්ව විශ්වහේ සීමාව පිළිබඳව නැගූ ප්‍රශ්ණයකට පිළිතුරු ුන්ව බුුන්ව වෙන්වහස,් 

විශ්වය පිළිබඳ ගහේශනය කළ හනාෙැකි බවත්, එහි සීමාව හමහතක් යයි කිව හනාෙැකි බවත්, ඒ පිළිබඳ 

ගහේශනය කිරීම කිසිම ඵල ප්‍රහයෝජනයක් හනාමැි හද්‍යක් බවත් පවසා ඇත.  නමුත් ඉන්ව සෑහීමකට 

පත් හනාවූ මුගලන්ව මෙ රෙතන්ව වෙන්වහස් තමා සතු අි මෙත් සෘධි බලය හයාද්‍ාගනිමින්ව චක්‍රාවාට 

මිලියන ගණනක් පසුකරමින්ව ආහලෝක වර්ය්ෂ ලක්ෂ ගණනක ුරක් දින ෙතක් ිස්හස් ගමන්වකළ පසු, 

තවුරටත් ඉදිරියට යාම නිශ්ඵල බව අවහබෝධ්‍වූ බැවින්වද්‍, නැවත ආපසු පැමිණීමට තවත් දින ෙතක් 

ගතවන බැවින්වද්‍, පිරිනිවන්ව පෑමට තීරණය කළහස්ක. ඒ බව තම දිවැසින්ව ුටු බුුන්ව වෙන්වහස්, තම 

අසීමිත සෘධි බලය භ්‍ාවිත කරමින්ව සැහනකින්ව මුගලන්ව මෙ රෙතන්වවෙන්වහස්ව තමා ළඟට හගන්වවාගත් 

බව ත්‍රිපිටකහේ සඳෙන්වව ඇත. 

 

          එපමණක් හනාව හම් සංසාරහේ ආරම්භ්‍ය කිනම් වකවානුවකද්‍ැයි හසීම පවා කළ හනාෙැකි 

නිශ්ඵල කාරනාවක් බව බුුන්ව වෙන්වහස් හද්වශනා කර ඇත. එක්තරා ධ්‍ර්ය්ම හද්වශනාවක් මහේ මතකයට 

එයි.  බුුරජානන්ව වෙන්වහස් දිනක්, රාත්‍රි අෙස පිරික්සමින්ව සිි, තාරකා විද්‍යාව පිළිබඳ උනන්වුවක් ද්‍ක්වන 

භික්ෂූන්ව වෙන්වහස් නමක් අමතා යම් විහශ්ෂ තරුවක් හපන්වවා, “ද්‍ැන්ව ඒ තරුව ිහබන තැන ගැන ඔබ 

ද්‍න්වනවාද්‍” යයි විමසන ලදී. ඔේ කියා ඒ හද්‍සට ඇඟිල්ල දිගුකර “අර හප්න්වහන, ඒක ෙැමද්‍ාම එතනම 

ියනව” යයි පැවසීය. එවිට බුුන්වවෙන්වහස් වද්‍ාහල්, “ඒක ද්‍ැන්ව එතන නැෙැ, මීට අවුරුු කීපයකට හපර 

පිපිරීමක් සිුහවලා ඒක විනාශ වුනා. ද්‍ැන්ව හපහනන්වහන්ව පිපිරුමට හපර නිකුත්වූ අහලෝකය පමණයි.” 

බුුරජානන්වවෙන්වහස්හේ සර්ය්වඥතා ඥානය හේතුහකාටහගන එවැන්වනක් ප්‍රකාශ කළත්, කිසිම 

විද්‍යාඥහයකුට එවැනි ප්‍රකාශයක් කළහනාෙැක. ආහලෝකහේ හේගය පිළිබඳව උන්වවෙන්වහස් ද්‍ැනහගන 

සිි බව හමයින්ව පැෙැදිලි වන තවත් වැද්‍ගත් කරුණකි.  
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         අපට කළෙැක්හක් විශ්වහේ 

වර්ය්තමාන තත්වය ගහේශනය 

කිරීම පමණි. විශ්වය, චක්‍රාවාට 

(galaxy) සෙ කළුකුෙර (black 

hole) අනන්වත සංඛයාවකින්ව 

සමන්වවිත බව ද්‍ැනට හසායාහගන 

ඇත. අනාගතහේදී තවත් හද්ව මීට 

එකතු ීමට ඉඩ ඇත. උද්‍ාෙරණ 

හලස කළුකුෙර පිළිබඳ සංකල්පය 

මීට අවුරුු සියයකට ඉෙත විසූ 

හර්ෂ්ට තාරකා විද්‍යාඥයින්ව පවා 

ද්‍ැන සිිහේ නැත.  

 

 

කාල තරණය 
         සරලව පවසන්වහන්ව නම් කාල තරණය යනු අතීතයට සෙ අනාගතයට යාමයි. කාලය යනු ඉදිරියට 

පමණක් හගී යන්වනකි. යම් සිද්වධියක් සිුවූ පසු නැවතත් එය පළමු තත්වයට පත් කිරීම විහිළුවකි. 

එහමන්වම ඉදිරියට සිුවන හද්‍යක් කල්ියා නැරඹීමද්‍ තවත් විහිළුවකි. හම් පිලිබඳ මනඃකල්පිත 

කථාන්වතර කියවන, නරඹන සමෙරු ඒවාට රැවටී මුලාවට පත්හේ. සමෙර විද්‍යාඥයින්ව පවා මුලාී හමෝඩ 

තර්ය්ක ඉදිරිපත් කරන අතර, අබමල් හර්ය්නුවක තරම්වත් පිළිගතෙැකි සාක්ියක් හලෝක ඉිොසහයන්ව 

හසායාගත හනාෙැක. ඒ අනුව කාලතරනය යනු අමූලික බ ාරුවකි. 

 

සමාන්තර විශ්ව බහෝ සමාන්තර බලෝක 
 සමෙරු ද්‍රන තවත් මතයක් නම් සමාන්වතර විශ්ව සෙ සමාන්වතර හලෝක නමින්ව හම් හලෝකයට 

සර්ය්ව සම තවත් හලෝකයක් පවින බවය. හමවැනි සුරංගනා කථා විශ්වාස කරන අණුවන පුද්වගලයින්ව 

රාශියක් හමහලාව ඇත. 

 

චක්‍රාවාට (galaxy) හෙවත් මන්වද්‍ාකිනි 
         චක්‍රාවාටයක් යනු තරු බිලියන හෙෝ ට්‍රිලියන ගණනක් පවින සීමිත ප්‍රහද්වශයකි. එම තරු සියල්ල 

යම් සීමිත ප්‍රහද්වශයක් තුල විහිදී පවියි හබාහෙෝ චක්‍රාවාට සරපිලාකාර ෙැඩයක් ගනී. චක්‍රාවාටයක 

ෙැඩහුරුකම නිරීක්ෂණය කළෙැක්හක් ප්‍රබල දූහර්ය්ක්ෂයකින්ව පමණි. හමහතක් නිරීක්ෂණය කරනලද්‍ 

සෑම චක්‍රාවාටයක්ම සිියම්ගත කර නම්කර ඇත. ඒවාහේ ඡායාරූප හපාළව මත ස්ථාපිත දූහර්ය්ක්ෂ 

මගින්වද්‍ වඩාත් පැෙැදිලි ඡායාරූප, පෘථිවිය වටා කක්ෂගතව ඇි ෙබල් දූහර්ය්ක්ෂය මගින්වද්‍ ලබාහගන 

ප්‍රසිද්වධ්‍ කර ඇත. නමුත් හමම සියළුම ඡායාරූප හපාළවට හපහනන අයුරු එකම දිශාවකින්ව ගත් ඒවා 

මිස හවනත් දිශා එල්හල් ගත් ඒවා හනාහේ. එවැන්වනක් ඇත් නම් එය චිත්‍ර ශිල්පිහයකුහේ මනහස් 

ෙටගත් නිර්ය්මාණයක් හෙෝ පරිඝනක තාක්ෂණ ශිල්පිහයකුහේ  මනහස් ෙටගත් නිර්ය්මාණයක් මිස සතය 

එකක් හනාවන බව තරහේ සිහි තබාගත යුතුය. ඊට හෙත්ුව නම් එවැනි ඡායාරූපයක් ගන්වනා කැමරාව,  

ආහලෝකවර්ය්ෂ  ද්‍ෙස් ගණනක් ු රින්ව පිහිිය යුතු ී මය. නමුත් එවැන්වනක් හම් මිහිපිට සිින කිසිහවකුටත් 

කිසිම කහලක ඉටුකළෙැකි යයි විශ්වාස කළ හනාෙැකිය. ද්‍ැනට ලබාහගන ඇි හතාරතුරු අනුව අපට 

 

ෙබල් දූහර්ය්ක්ෂහයන්ව හගන ඇි හමම ඡායාරූපහයන්ව, අෙහස් අපට හපහනන ිතක් 

වැනි ස්ථානයක පවින චක්‍රාවාට ද්‍ෙස් ගණනක් ද්‍ැක්හවයි. හමහි කුඩා ිත් හලස 

හපහනන සියල්ල චක්‍රාවාටයන්වය. 
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ළඟින්වම පිහිි චක්‍රාවාටය වූ “Canis Major Dwarf Galaxy” ( මෙ බල්ලා තරු පන්වියට අයත් ) පිහිටා 

ඇත්හත් ආහලෝක වර්ය්ෂ 25,000 ක් ු රින්වය. එනම් ආහලෝකහේ හේගහයන්ව ගියහොත් ඊට ළඟාීම සඳො 

අවුරුු 25,000 ක කාලයක් ගතහේ.  

          ආහලෝකහේ හේගය, තත්පරයට කි.මී. තුන්ව ලක්ෂයකි. (එවැනි හේගයක් ලබාහගන ඇත්හත් සෘධි 

බලය හිමි රෙතන්ව වෙන්වහස්ලා පමණි.) හමහතක් අභ්‍යවකාශ යානාවකට යාෙැකිවූ උපරිම හේගය 

තත්පරයට කි.මී. 25ක් හෙෝ ඊට ආසන්වන ප්‍රමාණයකි. හමහතක් හලාව පෙලවූ හර්ෂ්ටම විද්‍යාඥයා වූ 

“ඇල්බට් අයින්වස්ටයින්ව” පවසා ඇත්හත් ආහලෝකහේ හේගයට ආසන්වන හේගයක් ලබාගැණීම 

කිසිහවකුටත් කළ හනාෙැකි බවය.  

බවනත් මනුෂ්‍ය බලෝක 
         හවනත් මනුෂය හලෝක කිසිවක් හමහතක් හසායාහගන නැත. නමුත් අපහේ චක්‍රාවාටය වන 

ක්ීරපථ මන්වද්‍ාකිනිය තුල පමණක් මිනිස් හලෝක රාශියක් ඇි බව මහේ හපෞද්වගලික විශ්වාසයයි. 

එපමණක් හනාව විශ්වය තුල මිනිස් හලෝක අනන්වත ගණනක් පැවිය ෙැකිය. ඒ අතර අපට වඩා දියුණු 

හලෝක හබාහොමයක් ිබිය ෙැකිය. එය අපට තර්ය්කානුකූලව උපමාවකින්ව හමහස් ද්‍ැක්විය ෙැකිය.  

         විශාල වැලි හගාඩක ඇි වැලිකැට රාශිය අනන්වත ගණනකි. ඉන්ව එක වැලි කැටයක් අතට ගන්වන. 

ඒ ො සමාන වැලිකැට එකක්වත් එහි නැි බව කිසිහවක් කියන්වහන්ව නම් එය මිතයාවකි, සාධ්‍ාරන 

කියමනක් හනාහේ. 

        හම් හලෝකය හමන්ව හලෝක ද්‍ෙසක් එකට ගත් කල එය සෙස්‍රහලෝකධ්‍ාතුව හලස සලකන බව 

ත්‍රිපිටකහේ සඳෙන්වව ඇත. බුුන්ව වෙන්වහස් එහලස හද්වශනා කර ඇත්හත් තම සර්ය්වඥතා 

ඥානය  හේතුහකාටහගන තවත් මනුෂය හලෝක රාශියක් ඇිබව නිසැකවම ද්‍න්වනා නිසාය. 

 

ක්ීරපථ චක්‍රාවාටය 
          අපහේ හිරු පිහිටන චක්‍රාවාටය, එනම් අපහේ සූර්ය්යය ග්‍රෙමණඩලය පිහිටන චක්‍රාවාටය 

ක්ීරපථය (Milky Way) හලස නම්කර ඇත. එහි තරු බිලියන 100 සිට 400 ක පමණ ප්‍රමාණයක් 

පවින බව ගණන්වබලා ඇත. එම තරු සර්ය්පිලාකාර හලස පිහිටන අතර අප සිින්වහන්ව එක් හකළවරකට 

ආසන්වනවය. එබැවින්ව එහි අප සිින පැත්තට විරුද්වධ්‍ පැත්හත් පිහිි තරු, වලාකුළක් හලස දිස්හේ. ඉෙත 

ඡායාරූපහයන්ව ද්‍ැක්හවන්වහන්ව ඉතා පැෙැදිලි අෙසක් ඇි රාත්‍රියක ක්ීරපථහයහි අපට හපහනන පැත්ත 

දිස්වන ආකාරයයි. එහි මැද්‍ හපහද්‍ස ධ්‍නු රාශිහයහි පිහිටයි. එම ඡායාරූපහේ මැද්‍ හපහද්‍හසහි දීප්ිමත් 

තරුවක් හලස දිස්වන්වහන්ව බ්‍රෙස්පි ග්‍රෙයාය. එය ග්‍රෙවස්තුවක් බැවින්ව සෑම දිනකම එම ස්ථානහේ 

පිහිටන්වහන්ව නැත.  

             හමහි පෙත ඇි රූපසටෙනින්ව ද්‍ැක්හවන්වහන්ව චිත්‍රශිල්පිහයකුට ෙැහඟන ආකාරයට 

ක්ීරපථහේ ෙැඩහුරුකමය. එහි මධ්‍යයට පෙළින්ව Sun හලස සඳෙන්වකර ඇත්හත් අපහේ සූර්ය්ය ග්‍රෙ 

මණඩලයයි. හිරු පිහිටන්වහන්ව එහි මධ්‍යහේ සිට ආහලෝක වර්ය්ෂ 26000 ක් පමණ ුරිනි. හමවැනි 

ඡායාරූපයක් කිසි කහලකවත් කැමරාවකින්ව ගත හනාෙැකිය. එවැන්වනක් ගැණීමට නම් කැමරාව 
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පිහිියයුත්හත් ආහලෝකවර්ය්ෂ ද්‍ෙස් ගණනක් ුරිනි.  ද්‍ැනට ලබාහගන ඇි නිරීක්ෂණ සෙ ගණනය 

කිරීම් වලට අනුව  ක්ීරපථ චක්‍රාවාටහේ විශ්කම්භ්‍ය ආහලෝකවර්ය්ෂ 100,000 ක් පමණ වන අතර 

එහි ගනකම ආහලෝකවර්ය්ෂ 2000 ක් පමණ හේ. 

තරු (star)  

              තරුවක් යනු කුමක්ද්‍ැයි 

හනාද්‍න්වනා හකහනක් නැත. නමුත් එහි 

නියම අර්ය්ථය හනාද්‍න්වනා අය 

හබාහෙෝය. අෙහස ් අපට 

සාමාහනයයන්ව ද්‍ක්නට ලැහබන්වහන්ව 

ඉර, ෙඳ, තරු සෙ ග්‍රෙවස්ූ න්වය. මීට 

අමතරව ග්‍රෙකද්‍, ග්‍රෙයින්වට අයත් 

චන්වරයින්වද්‍, ධූමහක්තුද්‍, චක්‍රාවාටද්‍ 

දූහර්ය්ක්ෂ මගින්ව ද්‍ැකගත ෙැකිය. ඉතා 

සරලව පවසන්වහන්ව නම් තරුවක් යනු 

ඉතා දීර්ය්ඝ කාලයක් ිස්හස් ගිනිහගන 

ද්‍ැහවන විශාල ආකාශ වස්තුවකි. 

ඇත්ත වශහයන්වම එහි සිුවන්වහන්ව 

නයශ්ික ප්‍රික්‍රියාවකි. හබාහෙෝ 

තරුවල සිුවන හමම නයශ්ික 

ප්‍රික්‍රියාව වසර බිලියන(109) හෙෝ 

ට්‍රිලියන(1012) ගණනක් ිස්හස ්

සිුහවමින්ව පවතී.  
           එහලස ද්‍ැී අවසාන වූ පසු එය තරුවක් හනාහේ, ඉන්ව තවුරටත් ආහලෝකයක් නිකුත් හනාවන 

බැවිනි. සමෙරවිට අපට හොඳින්ව හපහනන තරුවක් තවමත් හොඳින්ව හපනුනද්‍, අවුරුු සියද්‍ෙස ්

ගණනකට  හපර විනාශ වූවක් වියෙැකිය. උද්‍ාෙරණයක් හලස ආහලෝකවර්ය්ෂ 100ක් ු රින්ව පිහිි තරුවක් 

අද්‍ විනාශ වූහේ නම්, අද්‍ ඉන්ව නිකුත්වන ආහලෝකය අප හවත ඒමට අවුරුු 100ක් ගතවන බැවින්ව අද්‍ 

සිට අවුරුු 100 ක් ගතවනතුරු එය අපට හොඳින්ව දිස්හේ. 

          තරුවකින්ව නිකුත්වන ආහලෝකය වර්ය්ණාවලිමානය (spectrometer) මගින්ව පරීක්ෂා කිරීහමන්ව, 

එහි උෂ්ණත්වය, එහි අඩංගු මූලරවය සෙ එහි හේගය ආදී හතාරතුරු හසායාගතෙැකිය. සෑම තරුවක්ම 

සෑම විටකම අිවිශාල හේගයකින්ව චලනය හවමින්ව පවතී. හම්වා ඇත්හත් අිවිශාල ුරකින්ව නිසා එම 

චලනය පැෙැදිලිව නිරීක්ෂණය කළ හනාෙැකිය. 

        තරුවක උපත සෙ විපත පිළිබඳව හනාහයක් මත පවතී. ඒ කිසිවක් සනාථ කිරීමට සුුසු සාක්ි 

කිසිවක් හමහතක් හසායාහගන නැත. ඊට හේතුව වනුහේ එවැනි සාක්ියක් ලබාගැනීම සඳො වසර 

ද්‍ෙස් ගණනක් නිරීක්ෂණය කළයුතු ීමයි. එබැවින්ව එවැනි මත සියල්ල උපකල්පිත කරුණු මිස සතය 

ඒවා හනාහේ. 

තරු පන්වි (constellation) හෙවත් තරු රටා 
           පැෙැදිලි රැයක අෙස නිරීක්ෂණය කළහොත් සෑමවිටම තරු පිහිටා ඇත්හත් එක්තරා නියමිත 

රටාවකට බව ද්‍ක්නට ලැහේ. ඉතා ඈත අතීතහේ සිටම හමවැනි තරු රටා නිරීක්ෂණය කළ අපහේ 

මුතුන්වමිත්හතෝ ඒවා ෙඳුනාගැනීම සඳො හනාහයක් නම් පටබැඳ ඇත. උද්‍ාෙරණ හලස, ඉන්ව කිහිපයක් 

නම්, මෙ වලසා (Ursa major), කුඩා වලසා (Ursa minor), මෙ බල්ලා(canis major), කැසිහයෝපියා 

(cassiopeia), හම්ශ (Aries),  වෘශභ්‍ (Tauras), බූටස්(bootas), ද්‍ඩයක්කාරයා(Orion) ආදී වශහයනි.  

 

ක්ීරපථ චක්‍රාවාටය 
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         ඉෙත රූපසටෙනින්ව ද්‍ැක්හවන්වහන දූහර්ය්ක්ෂ නිශ්පාද්‍නයකර අහලවි කරන “Orion Telescope” 

සමාගම මගින්ව ප්‍රසිද්වධ්‍කර ඇි තරු සිියමකි. එය උත්තර අර්ය්ධ්‍ හගෝලහේ අක්ෂාංශක 300 ක් පමණ වූ 

ප්‍රහද්වශයකට හපහනන අෙසයි. ඒ බව ධ්‍රැවතාරකාහේ (Polaris, Pole star) පිහිටීහමන්ව පැෙැදිලි හේ. එහි 

මැද්‍ හපහද්‍හසහි Ursa Major  සෙ Bootes යන තරු පන්විද්‍ ඊට තරමක් ඉෙළින්ව (උතුරට බරව) ධ්‍රැව 

තාරකාව හෙවත් උත්තර තරුවද්‍ දිස්  හේ.  

        එකිහනකට ළඟින්ව ද්‍ෘශයමාන හවන තරු, හර්ය්ඛා වලින්ව යාකළවිට යම් රූපයක් මවාගත ෙැකි නම් 

එම රූපයට නමක් දී එම නමින්ව ෙැඳින්වහවන තරු පන්වියක් හලස ද්‍ක්වා තරු සිියම් අඳිනු ලැහේ.  

නීන තරු සිියම් වල මුළු අෙසම ආවරනය වන පරිදි පියවි ඇසට හනාහපහනන තරුද්‍ ඇතුලත්වන 

පරිදි , එක් එක් තරු පන්වියට අයත් සීමාවන්ව  ද්‍ක්වා ඇත. ඒ අනුව සෑම තරුවක්ම කුමන හෙෝ තරු 

පන්වියකට ඇතුලත් හවයි. එපමණක් හනාව සෑම තරුවක්ම සුවිහශ්ී ඛන්වඩාංක ක්‍රමයක් (සෘජු 

ආහරෝෙණය - Right Ascension සෙ ක්‍රාන්විය - Declination) අනුව සිියම් වල ද්‍ක්වා ඇත. (එය පසුව 

විස්තර හකහර්ය්) 
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         ඉෙත රූපසටෙහන්ව ද්‍ම් පැෙැි හර්ය්ඛා වලින්ව ඩ්‍රැහකෝ  (Draco) තරු පන්විහේ ප්‍රධ්‍ාන තරු යා 

හකහරන හර්ය්ඛා ද්‍ැක්හවන අතර නිල් පැෙැි කඩ ඉරි වලින්ව ද්‍ක්වා ඇත්හත් එයට අයත් සීමාවන්වය. ඊට 

ඉෙළින්ව ඇත්හත් කුඩාවලො (Ursa Minor) තරු පන්විහේ හකාටසකි. 

         හම් එක් තරු පන්වියකට අයත් වන තරු සියල්ල, ළඟින්ව පිහිටා ඇතැයි යන වැරදි නිගමනයට 

හනාඑළඹිය යුතුයි. යම් තරු හද්‍කක් ඉතාමත් ආසන්වනව පිහිටන හලස ද්‍ක්නට ලැබුනත් ඒවා අතර 

පරතරය ආහලෝක වර්ය්ෂ 50,000 ක් පමණ විය ෙැකිය. නමුත් එය ආහලෝක වර්ය්ෂ ලක්ෂ ගණනක් විය 

හනාෙැකිය. ඊට හේතුව, අපට තරු වශහයන්ව හවන්ව හවන්වව හපහනන සෑම තරුවක්ම අපහේ හිරැමඬල 

අයත් ක්ීරපථ චක්‍රාවාටය තුල පිහිටීමයි. හවනත් චක්‍රාවාට වලට අයත් තරු කිසිවක් හවන්වහවන්වව 

හනාහපහනන අතර, මුළු චක්‍රාවාටයම සමෙරවිට ිතක් හලස පියවි ඇසට හපහන්ව. ඉන්ව හබාහොමයක් 

ද්‍ැකගත ෙැක්හක් දූහර්ය්ක්ෂ මගිනි. 

          සෑම තරු පන්වියකටම අයත් හබාහොමයක් තරු දීප්ිමත්භ්‍ාවය අනුව පිළහවලට ද්‍ක්වා 

ඇත්හත් ග්‍රීක් හෙෝඩිහේ අක්ෂර මගිනි. ඒ අනුව යම් තරුපන්වියක දීප්ිමත්ම තරුව (ඇල්ෆ) 

යනුහවන්වද්‍, (Draco-α) හද්‍වැන්වන  (බීටා) යනුහවන්වද්‍ (Draco-β), තුන්වවැන්වන  (ගැමා) 

යනුහවන්වද්‍ (Draco-ϒ), ඊළඟට   (හඩල්ටා) ආදී වශහයනි. එම රූපහේ M101, M102 යනුහවන්ව ද්‍ක්වා 

ඇත්හත් චක්‍රාවාටයන්වය. විස්තරාත්මක තරු සිියම් සහිත හපාත් රාශියක් ඉංග්‍රීසි, ජර්ය්මන්ව සෙ ඉතාලි 

ආදී භ්‍ාෂා වලින්ව පලී ඇි අතර අන්වතර්ය්ජාලහේද්‍ විවිධ්‍ තරු සිියම් ඇත.  

 

රාශි චක්‍රය 
         පැය 24 ක් තුල පෘථිවිය උතුරු-ද්‍කුණු අක්ෂය වටා, එක් වටයක් භ්‍රමණය වනවිට සියළුම තරු 

නැහගනහිරින්ව පායා බටහිරින්ව බැසයන බව ද්‍ක්නට ලැහේ. එනම් ඒවා අංශක 360 ක් ඔස්හස ්ගමන්ව 
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කරන්වනාක්හමන්ව ද්‍ෘශයමාන හේ. නමුත් සතය එය හනාහේ, සියළුම තරු එම සථ්ාන වලම නිශ්චලව 

පවින අතර හපාළව අපත් සමග භ්‍රමණය හේ. හමම 3600 සමාන හකාටස් 12 කට හබද්‍ා හවන්වකර ඒවා 

රාශි හද්‍ාලෙක් හලස නම්කර ඇත. එක් එක් රාශියක් ඊට අද්‍ාල තරු පන්වියක නමින්ව ෙඳුන්වවයි. ඒවා 

හම්ශ(Aries), වෘශභ්‍(Taurus), මිථුන(Gemini), කටක(Cancer), සිංෙ(Leo), කනය(Virgo), 

තුලා(Libra), වෘශ්චික(Scorpio), ධ්‍නු(Sagittarius), මකර(Capricorn), කුම්භ්‍(Aquarius), මීන(Pisces) 

යනුහවන්ව නම්කර ඇත.  පැෙැදිලි රාත්‍රියක අෙස නිරීක්ෂණය කරමින්ව ඒවා ෙඳුනා ගැනීම ප්‍රහයෝජනවත් 

හේ. 

නක්ෂත්‍රය සෙ හජයෝිෂය 
          නක්ෂත්‍රය හෙවත් තාරකා විද්‍යාව යනු තරු සෙ ග්‍රෙ වස්ූන්ව පිළිබඳ අධ්‍යයනය සෙ පර්ය්හේශන 

වල නිරත ීමට අද්‍ාල විෂයයයි. හජයෝිෂය යනු තාරකා විද්‍යාඥයින්ව හසායාගත් හතාරතුරු සෙ ද්‍ත්ත 

උපහයෝගි කරගනිමින්ව අනාවැකි පළකිරීම සඳො භ්‍ාවිත වන විෂයයයි. එහලස අපහේ ජීවිත වලට, හම්සා 

විශාල ු රකින්ව පිහිි තරු, බලපාන්වහන්ව හකහස්ද්‍ැයි හබාහෙෝහද්‍නා තර්ය්ක කරයි. නමුත් අවසාන ප්‍රථිඵලය 

සතය නම් එය පිළිගැණීම සාධ්‍ාරනය. අහනක් කරුණ නම් එය මිථයාවක් නම් අවුරුු ද්‍සද්‍ෙස ්ගණනක් 

කල් හනානැසී පවතී යයි සිතීම අසීරුය. ඒ හකහස් හවතත් ඒ පිළිබඳව කිසිවක් සාක්ඡා කිරීම මහේ 

විශයයට අද්‍ාල හනාහේ. 

         වර්ය්තමාන හජයෝිස්රාස්ත්‍රඥයින්වහගන්ව වැඩිහද්‍හනක් තාරකා විද්‍යාව පිළිබඳව කිසිවක් 

හනාද්‍න්වනා අතර ඒවා ගැන කිසිම උනන්වුවක් හනාද්‍ක්වයි. අවශය ද්‍ත්ත, ලිත් ඇසුහරන්ව ලබාගනී. නමුත් 

ඈත අතීතහේ විසූ  හජයෝිස්රාස්ත්‍රඥයින්ව අතර ලිත් භ්‍ාවිතයක් හනාිබුනි. ඔවුන්ව, අවශය ද්‍ත්ත 

ලබාගත්හත් අෙස නිරීක්ෂණය කරමින්ව සෙ ගණනයකිරීම් වලිනි.  

        උද්‍ාෙරණයක් හලස ද්‍රුහවක් උපන්ව හවලාහේ එම සථානයට හපහනන අයුරු  නැහගනහිර 

ක්ිිජහයන්ව උද්‍ාහවන රාශිය එම ද්‍රුවාහේ ලේනය හලස ෙැඳින්වහේ. දිවා කාලහේ සිුවූ උපතක් සඳො 

ලේනය හසායාගැනීම, එදිනම රාත්‍රිහේ කාලහේ රාශීන්වහේ පිහිටීම පරීක්ෂාකර ගණනය කිරීහමන්ව 

කළෙැකිය. එය තරු පිළිබඳ සාමානය ද්‍ැනුමක් ඇි ඕනෑම හකහනකුට කළ ෙැකිය. අවශය වන්වහන්ව 

තරුපන්වි ෙඳුනා ගැණීහම් ෙැකියාව පමණි. 
ධ්‍රැව තාරකව 
         ශ්‍රී ලංකාවට ධ්‍රැව තාරකාව දිස්වන්වහන්ව 

උතුහරහි අංශක ෙතක් පමණ ඉෙලිනි. 

(නිරීක්ෂකයා උත්තර අර්ය්ධ්‍ හගෝලහේ සිටී නම්, 

හමම හකෝණය, නිරීක්ෂකයා සිින ස්ථානහේ 

අක්ෂාංශකයට සමානය) ධ්‍රැව තාරකාව පිහිටා 

ඇත්හත් පෘථිවිහේ භ්‍රමන අක්ෂයට ඉතාමත් 

ආසන්වනව උතුරු දිශාහවනි. හම් හේතුව නිසා 

පෘථිවිය භ්‍රමණය ීහම්දී ධ්‍රැවතාරකාව එකම 

ස්ථානයක පවින බවත් අහනක් සියළුම තරු එය 

වටා පරිභ්‍රමණය වන බවත් (නැහගනහිරින්ව  

පායා බටහිරින්ව බැස යයි) ද්‍ක්නට ලැහේ. ද්‍ක්ිණ 

අර්ය්ධ්‍හගෝලහේ සිින්වනන්වට ධ්‍රැවතාරකාව කිසිම 

දිනක ද්‍ක්නට හනාලැහේ. අප රටට ධ්‍රැව තාරකාව 

නිරීක්ෂණය කිරීම තරමක් අපෙසුය. ඊට හේතු 

හද්‍කක් ඇත. පළමුවැන්වන, එය ක්ිිජයට 

ආසන්වනව පිහිටීමයි. හද්‍වැන්වන නම් එය 

දීප්ිහයන්ව අඩු එකක් ීමයි. (එහි දීප්ත විශාලනය 

+2ක් පමණ හවයි) ක්ිිජයට ආසන්වනව මීුමක  
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ආකාරහයන්ව විසිරුනු වලාකුළු සෑමවිටකම පැවතීමත්, මාර්ය්ගවල ඇි විුලි පෙන්ව හේතුහකාටහගන 

පවින ආහලෝක දූශනයත්, ප්‍රධ්‍ාන හේූන්වය. 

       ධ්‍රැව තාරකාව ෙඳුනා ගැනීමට පෙසු ක්‍රමයක් ඉෙත රූපසටෙනින්ව ද්‍ැක්හේ. පළමුව තරු ෙතකින්ව 

සමන්වවිත මෙවවලසා තරුපන්විය ෙඳුනාගන්වන. ඉන්වපසු එහි ද්‍ැක්හවන පරිදි, දික් කරනලද්‍ AB හර්ය්ඛාහේ  

A සෙ B තරු හද්‍ක අතර පරතරය හමන්ව ෙතර ගුණයක් පමණ ුරක්, B සිට මැනගත්විට ලැහබන 

ස්ථානහේ ධ්‍රැව තාරකාව පිහිටයි. ඒ අවට හවනත් තරු කිසිවක් පැෙැදිලිව හනාහපහනන බැවින්ව එය 

ෙඳුනාගැණීම එතරම් අපෙසු  හනාහේ. 

 

ද්‍කුණු කුරුසය (Southern cross) 
         ද්‍ක්ිණ ධ්‍රැවය ආසන්වනහේ පැෙැදිලිව  හපහනන තරු කිසිවක් නැත. නමුත් ද්‍කුණු දිශාහේ  

හපහනන දීප්ිමත් තරු ෙතරකින්ව සමන්වවිත තරුපන්වියක් වන ද්‍කුණු කුරුසය පෙසුහවන්ව ෙඳුනාගත 

ෙැකිය. 

 

ද්වවිත්ව තරු (Double Star) 
        එකිහනකට ආසන්වනව තරු හද්‍කක් පිහිටනවිට සෑමවිටම එකක් වටා අහනක පරිභ්‍රමණය හවමින්ව 

පවතී. වඩාත් පැෙැදිලිව පවසන්වහන්ව නම්, තරු හද්‍කම ඒවාහේ හපාු ගුරුත්ව හක්න්වරය වටා පරිභ්‍රමනය 

හේ. හමවැනි පද්වධ්‍ි ද්වවිත්ව තරු හලස ෙැඳින්වහේ. උද්‍ාෙරණ හලස ද්‍කුණු කුරුසය තරු පන්විහේ පිහිි 

Acrux තරුව ද්වවිත්ව තරුවකි. පියවි ඇසට හපහනන ද්වවිත්ව තරු ද්‍ෙස් ගණනක් ඇත. ඒවා හවන්ව හකාට 

ෙඳුනා ගැනීමට නම් අනර්ය්ඝ (අධික විශාලනයක් සහිත) දූහර්ය්ක්ෂයක් භ්‍ාවිත කළයුතුය.  

 

කළු කුෙර (Black Hole) 
    කළු කුෙර පිළිබඳ සංකල්පය ප්‍රථම වරට ඉදිරිපත් කහළ් 1915 දී පමණ හර්ෂ්ට විද්‍යාඥ ඇල්බට් 

අයින්වස්ටයින්ව විසිනි. එහි ඇි වැද්‍ගත්ම හද්ව නම්, එහස් ඉදිරිපත් කහළ්  ඒ පිළිබඳ කිසිම 

හසායාගැනීමකින්ව හතාරව සසද්වධ්‍ාන්විකව ීමයි. ප්‍රාහයෝගිකව හසායාගනු ලැබුහේ 1965 තරම් මෑත 

කාලහේය. 

     කළුකුෙරයක් යනු ඉතා විශාල ගුරුත්වාකර්ය්ශණයක් සහිත, අිවිශාල සක්න්වධ්‍යක් ඉතා කුඩා 

පරිමාවක් තුලට ඒකරාශි වූ ස්ථානයක් හලස සැලකිය ෙැකිය. එබැවින්ව එය අසලට එන ඕනෑම හද්‍යක් 

එය තුලට ගිලගනී. නැවත ආපසු ඒමක් ගැන සිතීමටවත් හනාෙැකිය. කළුකුෙරයට එල්ල හවන 

ආහලෝක කිරණයක් වුවද්‍ එය තුලටම ගිලගනී, පරාවර්ය්තනය හෙෝ වර්ය්තනය හෙෝ විනිවිද්‍ යාමක් සිු 

හනාවන බැවින්ව ඒ පිළිබඳ පර්ය්හේශන කිරීමට අවශය කිසිම ද්‍ත්තයක් හසායාගැණීම ඉතා ුශ්කරය. 

     ද්‍ැනට හසායාගත් කරුණු අනුව හබාහෙෝ මන්වද්‍ාකිනි වල හක්න්වරහේ (ෙරි මැද්‍) කළුකුෙරයක් ඇත. 

ඒවා මගින්ව ඒ අසල ඇි තරු එනම් අහප් සූර්ය්යය මණඩලය වැනි ග්‍රෙ මණඩල මුළුමනින්වම ගිලගනී. 

ක්ීරපථ චක්‍රාවාට හක්න්වරහේද්‍, කළුකුෙරයක් ඇි බව හසායාහගන ඇත. එහි ස්කන්වධ්‍ය සූර්ය්යයා හමන්ව 

මිලියන ෙතරක් පමණ බව අනුමාන කිරීමට ප්‍රමාණවත් සාධ්‍ක ලබාහගන ඇත. එය Sagittarius-A 

යනුහවන්ව නම්කර ඇත. සූර්ය්යය ස්කන්වධ්‍ මිලියන 6 ක් තරම් විශාල ඒවා ද්‍ැනට හසායාහගන ඇත. චන්වරයා 

තරම් වූ වස්තුවක් කළුකුෙරයක් තුලට ගිලගත් පසු එහි විශ්කම්භ්‍ය මිමී. 1 ක් තරම් කුඩා හේ. සූර්ය්යයා 

තරම් වූ වස්තුවක් කිහලෝ මීටරයක් තරමට සංහකෝචනය හේ. 

     සෑම හද්‍යක්ම සෑදී ඇත්හත් ඉතා කුඩා අංශු වූ පරමාණු වලිනි. හම්වාහේ මැද්‍ හකාටස ඉතා කුඩා වූ 

නයශ්ිය නමින්ව ෙැඳින්වහේ. නයශ්ිය තුල නියුහරෝන සෙ හප්‍රෝහටෝන නමැි ඉතා කුඩා අංශු සමූෙයක් 

පවතී. එය වටා අධික හේගයකින්ව පරිභ්‍රමණය වන ඉහලක්හරෝන සමූෙයකි. නයශ්ිය සෙ ඉහලක්හරෝන 

අතර හිස් අවකාශයක් පවතී. පරමාණුවක පම්ූර්ය්ණ පරිමාහවන්ව 99.99% ක්ම හිස් අවකාශවකි. හමම 

හිස් අවකාශය අතුරුද්‍ෙන්ව වුවහොත්, එනම් ඉහලක්හරෝන, හප්‍රෝහටෝන සෙ නියුහරාන යන සියල්ල 
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එකිහනකට ස්පර්ය්ශ වන හලස කැි වුවහොත්, එය කළුකුෙරයක ස්වභ්‍ාවයක් ගනී. හමහි ඉතා අධික 

ස්කන්වධ්‍යක් ඉතා කුඩා ප්‍රහද්වශයක් තුල පවතී. උද්‍ාෙරණයක් හලස, පසම්ෙල් හගාඩනැගිල්ලක් ඉෙත කී 

අයුරු කැි කළහොත්, එහි ප්‍රමාණය අල්හපහනි හිසක් තරම් හවයි.  

 

දීප්ත විශාලනය  (visual magnitude)    
දීප්ත විශාලනය යනු අවකාශ වස්ූන්වහේ දීපිමත්භ්‍ාවය පිළිබඳ 

මිනුමක් සංඛයාත්මකව ද්‍ැක්ීමයි. හමම සංඛයාත්මක අගය, 

ද්‍ැක්විය ෙැක්හක්, තරමක් සංකීර්ය්ණ ගණිතමය සමීකරණයක් 

මගින්ව පමණි. හමම අගය වැඩි ීමත් සමග දීප්ිය අඩු හේ. හම් 

අනුව ඕල්ඩිබරන්ව තරුව සෙ හසනසුරු ග්‍රෙයාහේ දීප්තවිශාලනය 

+1 හේ. හමය පළමුවන විශාලත්වහේ තරු හලසද්‍ සඳෙන්ව කරනු 

ලැහේ. දීප්ිහයන්ව තරමක් අඩු ධ්‍රැව තාරකාහේ දීප්තවිශාලනය 

+2 හේ.  හමය හද්‍වන විශාලත්වහේ තරුවක් හලස සඳෙන්ව 

හකහර්ය්. ෙයවැනි විශාලත්වය (+6) ද්‍ක්වා ඉතාම පැෙැදිලි රැයක 

පියවිඇසින්ව ද්‍ැකගතෙැකිය. හම් සඳො සුුසු පරිමාණයක් 

රූපසටෙනින්ව ද්‍ැක්හේ. එම පරිමාණයට අනුව ූර්ය්ණ චන්වරයාහේ 

දීප්ත විශාලනය -13වන අතර සූර්ය්යයා සඳො  -26 යන අගය 

ලැහේ. ජාතයන්වතර අභ්‍යවකාශ මධ්‍යස්ථානය (ISS) සඳො -6 හේ. 

බ්‍රෙස්පි සෙ අඟෙරු සඳො -3 හේ. හසනසුරු සඳො 0 හේ. 

     තවත් ආකාරයකට හමම සැසඳීම ද්‍ැක්විය ෙැකිය. එනම් 

පළමුවන විශාලත්වහේ තරුවක දීප්ිය 6වැනි විශාලත්වය හමන්ව 

100 ගුණයකි. 100හි පස්වැනි මූලය 2.512 හේ (1001/5 =2.512 

හෙවත් 2.5125=100). හම් අනුව 1 වැනි විශාලත්වය 2 වැනි 

විශාලත්වය හමන්ව 2.512 ගුණයක් හේ. 3 වැනි විශාලත්වය හමන්ව 

2.5122 ගුණයකි. 4 වැන්වන හමන්ව 2.5123 හේ. 5 වැන්වන හමන්ව 

2.5124 හේ. 6 වැන්වන හමන්ව 2.5125  ගුණයක් හේ. එනම් 1වැනි 

විශාලත්වය, 6 වැන්වන හමන්ව 100 ගුණයකි. හමම ක්‍රමය ඉදිරිපත් 

කහළ් 1856 දී තාරකා විද්‍යාඥ “හනෝමන්ව හපාේහසාන්ව” 

(Norman Pogson) විසිනි.  

 

 

දීප්ත විශාලනය සඳො ගණිතමය සමීකරනය 
හමහිදී අවකාශ වස්තු හද්‍කක දීප්ිය සැසඳීමක් සිු හකහර්ය්. ඒවාහේ දීප්ත තීව්‍රතාවය (Intensity or 

Brightness) වර්ය්ග මීටරයට හවාට් (Wm-2)  I1  සෙ I2 හලසත්, දීප්ත විශාලනය පිළිහවලින්ව m1 සෙ m2 

හලසත් ගනිමු. එවිට ඒවා අතර සම්බන්වධ්‍තාවය අර්ය්ථ ද්‍ැක්හවනුහේ පෙත සඳෙන්ව සමීකරණහයනි. 

                                             m2 – m1  =  2.5 Log(I1 /I2) 

 හම් අනුව,                                   m1  =  m2  -  2.5 Log(I1 /I2) 

හමහි  I1  සෙ I2 පරීක්ෂනාත්මකව මැනගත ෙැකිය. m2 සඳො, සැසඳීමට භ්‍ාවිත කරන අවකාශ වස්තුහේ 

දීප්ත විශාලනය සම්මත අගයක් හලස ගනු ලැහේ. 
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කාලය මැනීම 
       යම් පුනරාවර්ය්තන සිුීම් හද්‍කක් අතර කාලය සලකා බැලීහමන්ව කාලය මැනීම ඈත අතීතහේ සිටම 

මිනිසා පුරුුව සිියෙ. ඒ ඇසුහරන්ව විවිධ්‍ කාල ඒකකද්‍ භ්‍ාවිතයට ගැනුනි. මින්ව සරලම ඒකකය වූහේ 

ද්‍වසය. එය සරලව ද්‍ක්වන්වහන්ව නම් ඉර පායන හමාහොතක සිට පසුවද්‍ා ඉර පායන හමාහොත ද්‍ක්වා 

කාලයයි. එය, පෘථිවිය තම අක්ෂය වටා එක් වටයක් සම්ූර්ය්ණ කිරීමට ගතවන කාලයයි. පුර පසහලාස්වක 

දිනක සිට ඊළඟ පුරපසහළාස්වක දිනය ද්‍ක්වා කාලය චන්වර මාසයකි. පෘථිවිය හිරු වටා එක් වටයක් 

සම්ූර්ය්ණ කිරීමට ගතවන කාලය අවුරුද්වද්‍කි. හමම ඒකකවල නිරවද්‍යතාවය පිළිබඳ ගැටළු මතුවුවද්‍, 

මිනිසාහේ සාමානය ජන ජීවිතයට ඒවාහේ එතරම් බලපෑමක් නැත. තාරකාවිද්‍යාව සෙ අහනකුත් 

විද්‍යාවන්වහේ  දියුණුවත් සමගම වඩා නිවැරදි කාල ඒකකයක අවශයතාවය මතුවිය. හකහස් හවතත්  හලාව 

පැරණිම විද්‍යාවක් වූ තාරකා විද්‍යාව සඳො කාලය මැනීහම් නිවැරදි ක්‍රම අතීතහේ පවා භ්‍ාවිතයට ගැනුනි. 

දිනය අනුව පැය, විනාඩි සෙ තත්පර යන ඒකක අර්ය්ථ ද්‍ක්වා ඇත.  

අද්‍ තත්පරය ඉතා නිවැරදි හලස අර්ය්ථ ද්‍ක්වා ඇත්හත් සීසියම් පරමානුවක සිුවන කම්පන උපහයෝගී 

කරගැනීහමනි. හම් අනුසාරහයන්ව ක්‍රියාත්මක වන ඔරහලෝසුව පරමාණුක ඔරහලෝසුව හලස ෙැඳින්වහේ.    

 

මධ්‍යනය සූර්ය්යය දිනය (Mean Solar Day) 
     තමා සිින ස්ථානයත් හපාළහේ භ්‍රමණ අක්ෂය වන උතුරු, ද්‍කුණු ධ්‍රැව යා හකහරන සරල හර්ය්ඛාවත් 

ෙරො පවින තලය (සිරස්) තමා සිින සථ්ානහේ ආධ්‍රැවකය (meridian) හලස ෙැඳින්වහේ. හිරු මුුන්වීම 

යනු හිරුහේ හක්න්වරය තම ආධ්‍රැවකය ෙරො ගමන්වකරන බව හපහනන  හමාහොතයි.  

      එක් අවස්ථාවක හිරු මුුන්වී පසුදින හිරු මුුන්වීම ද්‍ක්වා ගතවූ කාලය සූර්ය්යය දිනයක් හේ. වසරක් 

තුල පවින සියළුම සූර්ය්යය දිනවල මධ්‍යනය අගය (සාමානය අගය) මධ්‍යනය සූර්ය්යය දිනය (mean solar 

day) නමින්ව ෙැඳින්වහේ.  

    ද්‍කුණු පැත්හත් ඇි රූපහේ 

ද්‍ැක්හවන ඉලිප්සාකාර මාර්ය්ගය හිරු 

වටා ගමන්ව කරන පෘථිවිහේ 

කක්ෂයයි. එහි හක්න්වරය O හලසද්‍, 

ඉලිප්සහේ නාභීය ලක්ෂයයන්ව හද්‍ක 

F1 සෙ F2 හේ. රූපහේ A යනු එක් 

දිනක, නිරීක්ෂකයාහේ ආධ්‍රැවකය 

ෙරො හිරු ගමන්වකරන හමාහොතයි. 

එනම් හිරු මුුන්ව ීමයි.  

 

 

C යනු පසු දින හිරු මුුන්ව වන හමාහොතයි. A සිට C ද්‍ක්වා කාලය සූර්ය්යය දිනයයි. තවද්‍ හමම රූප 

සටෙනින්ව ද්‍ැක්හවන්වහන්ව පෘථිවිහේ භ්‍රමන අක්ෂහේ උතුරු දිශාහේ ඈත සිට නිරීක්ෂණය කරනවිට 

හපහනන ආකාරයයි. 

 

නක්ෂත්‍ර දිනය (Siderial day) 
     ඉෙත රූපහේ S යනුහවන්ව ද්‍ැක්හවන්වහන්ව ඉතා ඈත පිහිි තරුවකි. (හමහි ද්‍ැක්හවන පරිදි හනාව, හිරු 

හපහනන්වනට නැි අවස්ථාවක් හලස සලකන්වන) පළමු දින එකී තරුව, ආධ්‍රැවකය ෙරො යන හමාහොත 

A  හලසද්‍, පසුවද්‍ා එම තරුවම ආධ්‍රැවකය ෙරො යන හමාහොත B හලසද්‍ ගනිමු. එකී කාල පරාසය 

නක්ෂත්‍ර දිනයක් හලස අර්ය්ථ ද්‍ැක්හේ. නක්ෂත්‍ර දිනය සූර්ය්යය දිනයට වඩා මිනිත්තු ෙතරකින්ව පමණ අඩු 
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කාලයකි. මධ්‍යනය සූර්ය්යය දිනයක් පැය 24 හෙවත් තත්පර 86400 ක් වන අතර නක්ෂත්‍ර දිනයක් තත්පර 

86164.0906 ක් හේ. 

 

මධ්‍යනය සූර්‍යය හේලාව (MST) 
     මධ්‍යනය සූර්ය්යය හේලාව (mean solar 

time) යනු සූර්ය්යයාහේ පිහිටීම ඇසුහරන්ව 

ගණනය කරනු ලබන හේලාවයි. හමහි ඇි 

රූපහේ ද්‍ැක්හවන්වහන්ව උත්තරධ්‍රැවයට ඉෙළින්ව 

ඉතා ුර සිට බලනවිට පෘථිවිය හපහනන 

ආකාරයයි. හමහි හිරු මුුන්වී ඇි 

හද්වශාංෂකහයහි හේලාව මධ්‍යාේනයයි. ඊට 

ප්‍රිවිරුද්වධ්‍ හද්වශාංෂකහයහි හේලාව මැදියම් 

රාත්‍රියයි. එම හද්වශාංෂකහේ සිට ශ්‍රී ලංකාව පිහිි 

හද්වශාංෂකය (නැ. හද්ව. 800) ද්‍ක්වා ඇි 

හකෝණය අංශක වලින්ව හගන පැය මිනිත්තු 

වලට ෙැරවූ විට (3600 = පැය 24) ලැහබන 

අගය මධ්‍යනය සූර්ය්යය හේලාවයි.   

 

 

ප්‍රාහද්වශීය සම්මත හේලාව, ග්‍රිනි් හේලාව සෙ ජාතයන්වතර හේලාව 
(Local Standard Time , GMT and UTC) 

      ඉෙත කී පරිදි ලබාගත් හේලාව නිවැරදි හේලාව වුවත් හද්වශාංෂකය, අංශකයකින්ව හවනස්වන විට 

හවලාව මිනිත්තු ෙතරකින්ව හවනස්  හේ. එබැවින්ව එය සාමානය ජනජීවිතයට නුසුුසුය. හම් හේතුව නිසා 

මුළු මිහිතලයම කාල පරාස හෙවත් කාලතීරු 38 කට හබද්‍ා හවන්වකර ඇත. සම්මතයක් හලස පැයක 

තීරු 25 ක්ද්‍,  තවත් අසම්මත  තීරු  13ක්ද්‍  හම්  අතර හවයි.   සම්මත කාලතීරුවක් 150  ක  හද්වශාංෂක 

පරතරයක ද්‍ළ වශහයන්ව පිහිටන අතර සමෙර ඒවා 

රටවල් වල හද්වශ සීමා නිසා සංකීර්ය්ණ සීමාවලින්ව 

යුක්තය. 

    වර්ය්ෂ 1884 දී හලාව බලවත් රාජය කීපයක් 

මැදිෙත් පවත්වනලද්‍ International Meridian 

Conference නමැි සම්හම්ලනය මගින්ව තීරණය 

කළ පරිදි, මො බ්‍රිතානයහේ ග්‍රීනි් නගරහේ පිහිි 

රාජය පර්ය්හේශණාගාරය ( Royal Observatory) 

ෙරො ඇි හද්වශාංෂකය අංශක  00 හද්වශාංෂක  

හර්ය්ඛාව හලස සම්මත කරගන්වනා ලදී. තවද්‍ එම 

හද්වශාංෂකයට අද්‍ාල මධ්‍යනය සූර්ය්යය හේලාව 

ග්‍රීනි් මාධ්‍ය හේලාව (GMT) හලසද්‍ නම් හකරුනි. 

මෑත කාලහේ ජාතයන්වතර හේලාව (UTC – 

Universal coordinated Time) වශහයන්ව වචන  

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/International_Meridian_Conference
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Meridian_Conference
https://en.wikipedia.org/wiki/Royal_Observatory,_Greenwich
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සංහශෝධ්‍නය හකරුනි. ශ්‍රී ලංකාව සෙ ඉන්වදියාව UTC+5:30 යන කාල තීරුවට අයත් හේ.   

       හකාළඹ හද්වශාංෂකය 800 ක් පමණ බැවින්ව (800 = පැ5, මි20) මධ්‍යනය සූර්ය්යය හේලාව UTC+5:20 

වන නමුත් සම්මත හේලාව වශහයන්ව මුළු ලංකාවටම භ්‍ාවිත කරන්වහන්ව UTC+5:30 යන අගයයි. එහලසම 

ඉන්වදියාහේ නැහගනහිර සෙ බටහිර සීමාවන්වහි කාල හවනස පැය1, මි20 ක් පමණ වූවත් මුළු රටටම හිමි 

සම්මත හේලාව UTC+5:30 යන අගයයි.  හමම රූපසටෙහන්ව හකාළඹ අවට අඳුරුකර ඇි ප්‍රහද්වශය 

මුළුමනින්වම UTC+5:30 යන සම්මත අගයට යටත්ය. 

    පෙත ද්‍ැක්හවන රූපහේ හලෝක සිියහම් කාලතීරු හවන්වකර ඇි ආකාරය හපන්වනුම් හකහර්ය්. 

හබාහොමයක් තීරු රටවල් වල හද්වශසීමා සහිත සංකීර්ය්ණ ඒවා බව පැෙැදිලිව හපහනන්වනට ඇත. 

 

 
 

    හමම සිියම අනුව මො බ්‍රිතානය ඇතුලත් වන්වහන්ව UTC+0 එනම් UTC හෙවත් GMT යන කාල 

තීරුවටය. සෑම තීරුවක්ම ද්‍ළවශහයන්ව හද්වශාංෂක 150 හෙවත් පැයක තීරු වලින්ව සමන්වවිතය. හමම 

තීරුවට අයත් රටවල් කීපයක් නම්, මො බ්‍රිතානයය, අයර්ය්ලන්වතය, අයිස්ලන්වතය, අප්‍රිකා මොද්වීපහේ  

බටහිර රටවල් කීපයක්ද්‍ හවයි.  ඕස්හේලියාව කාලතීරු 3කින්ව (UTC+8,9,10) යුක්තය.  

      UTC+12 සෙ UTC-12 යන කාල තීරු අතර සීමාව (හද්වශාංෂක 1800 නැ. හෙෝ බ.) ජාතයන්වතර දින 

හර්ය්ඛාවයි (International Date Line) . එය රූපහේ ද්‍කුණු හකළවහර්ය් ඇි කඩඉරි සහිත හර්ය්ඛාවයි. එහි 

ඉෙළ සෙ පෙළ හද්‍හකළවර 1800 හර්ය්ඛාව වුවත් අතරමැද්‍ තැන තැන අපගමනයී ඇත. නවසීලන්වතය 

අසලදී නැහගනහිර හද්‍සටද්‍, ආසියා මොද්වීපය සෙ අහමරිකා මොද්වීපය අතර හපහද්‍හසහිදී, 

නැහගනහිරටත් බටහිරටත් අපගමනය ී ඇි බව හපහනන්වනට ිහේ. නමුත් සසද්වධ්‍ාන්වික හලස 

ජා.දි.හර්ය්ඛාව යනු නැහගනහිර හෙෝ බටහිර 1800 හද්වශාංෂක හර්ය්ඛාවයි. 
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   පෙත රූපහේ ශ්‍රීලංකාව අවට කාලතීරු කීපය පැෙැදිලිව හපන්වනුම් හකහර්ය්.  

 

 
 

ජාතයන්වතර දින හර්ය්ඛාව 
  ජාතයන්වතර දින හර්ය්ඛාවට හද්‍පැත්හතහි සෑමවිටම (මැදියම් රෑ 12 හමාහොත ෙැර) ඇත්හත් දින හද්‍කකි. 

ජා.දි.හර්ය්.ට මැදියම් රැය වන හමාහොහත් මුළු හලාවටම ඇත්හත් එක දිනයකි. ඒ බව පෙත ද්‍ැක්හවන 

රූපසටෙන ඇසුහරන්ව අවහබෝධ්‍ කරගත ෙැකිය. හමම රූපහේ හපන්වවා ඇත්හත් සසද්වධ්‍ාන්වික  

ජාතයන්වතර දින හර්ය්ඛාවයි. ප්‍රාහයෝගික හර්ය්ඛාව ඉෙත හපන්වවා ුන්ව පරිදි අපගමනය ී ඇත. 

 

    පෙත රූපහේ ද්‍ැක්හවන්වහන්ව උත්තරධ්‍රැවයට ඉෙළින්ව ඈත සිට බලනවිට පෘථිවිය හපහනන ආකාරයයි. 

වම්පස ද්‍ැක්හවන්වහන්ව  00:00 UTC  හමාහොහත් පිහිටීමයි. හමම හමාහොහත් හිරු පිහිටන්වහන්ව හද්වශාංෂක 

1800 හර්ය්ඛාවට ඉෙළිනි. එනම් ජාතයන්වතර දින හර්ය්ඛාවට ඉෙළිනි. එබැවින්ව එම ස්ථානය මධ්‍යාේනය වන 

අතර 00 හද්වශාංෂකයට (ග්‍රිනි්හි) මැදියම් රැයයි. (ශ්‍රී ලංකාවට අළුයම 5:30 යි.) පෘථිවිය භ්‍රමණය වන්වහන්ව 

බටහිර සිට නැහගනහිරටයි. හම් හමාහොත 00 හද්වශාංෂකයට ඉරිද්‍ා දිනය හගී සඳුද්‍ා දිනය උද්‍ාවන 

හමාහොතයි. එනම් රූපහේ 00 හද්වශාංෂකහේ සිට බටහිර හද්වශාංෂක 1800 ද්‍ක්වා ද්‍කුණු අත පැත්හතහි 

ද්‍ැක්හවන්වහන්ව හගීගිය ඉරිද්‍ා දිනයයි, වම් පැත්හතහි ද්‍ැක්හවන්වහන්ව, එනම් 00 හද්වශාංෂකහේ සිට 
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නැහගනහිර හද්වශාංෂක 1800 ද්‍ක්වා, උද්‍ාවන සඳුද්‍ා දිනයයි. හම් අනුව එම හමාහොහත් හලාවින්ව අඩක් 

ඉරිද්‍ාද්‍, අඩක් සඳුද්‍ාද්‍ හවයි. එනම්  ජා.දි.හර්ය්. (1800)  හද්‍පැත්හතහි දින හද්‍කක් පවතී.  

    හමහිදී තවත් අූරු හද්‍යක් ද්‍ැක්විය ෙැකිය. හමකී හමාහොත ජා.දි.හර්ය්. (1800)  සඳො මධ්‍යාේනයයි. 

එබැවින්ව ජා.දි.හර්ය්ඛාවට ස්වල්පයක් ද්‍කුණත පැත්හත්, එනම් බටහිර හද්වශාංෂක 1790 පමණ සථ්ානයක 

හේලාව ඉරිද්‍ා ද්‍වල් 12 වන අතර ඊට ස්වල්පයක් වමින්ව පිහිි නැහගනහිර හද්වශාංෂක 1790 පමණ 

ස්ථානයක හේලාව සඳුද්‍ා ද්‍වල් 12 හේ.  උද්‍ාෙරණයක් හලස, සමෙර අවසථ්ාවලදී බද්‍ාද්‍ා පිටත්වන ගුවන්ව 

යානාවක් නැහගනහිර හද්‍සට පියාසර කරමින්ව ජා.දි.හර්ය්. ෙරො හගාස් පැය කීපයකට පසුව හවනත් රටක 

හගාඩබසින්වහන්ව අඟෙරුවාද්‍ා දිනහේ විය ෙැකිය. හම් අනුව ගුවන්වයානයකින්ව හෙෝ නැවකින්ව ජා.දි.හර්ය්. 

පසුකරන සෑම අවස්ථාවකම (ජා.දි.හර්ය්. ඇි ස්ථානහේ මැදියම් රැය පිහිි හමාහෙත ෙැර) සුුසු පරිදි දිනය 

හවනස් කරගත යුතුය.  

 

 
   

      පැය 6 කදී හපාළව 900 කින්ව භ්‍රමනය වූ විට පිහිටීම රූපහේ ද්‍කුණු පැත්හත් හපන්වවා ඇත.  හමවිට 

හේලාව 06:00 UTC වන අතර ඉරිද්‍ා දිනය පැය 6ක් ද්‍ක්වා හකිී ඇි අතර සඳුද්‍ා දිනය පැය 18 ක් ද්‍ක්වා 

දීර්ය්ඝ ී ඇත. තවත් පැය 6ක් ගතවූ හමාහොහත්දී ජා.දි.හර්ය්ඛාවට මැදියම් රැය වන බැවින්ව ඉරිද්‍ා දිනය 

මුළුමනින්වම අහෙෝසි ී හමාහොතකට පමණක් මුළු හලාවම සඳුද්‍ා දිනය බවට පත්ී ඊළඟ හමාහොහත් 

අඟෙරුවාද්‍ා දිනය උද්‍ා හවයි.  

 

අධික අවුරුද්වද්‍ සෙ දිනද්‍ර්ය්ශනහයන්ව දින ද්‍ෙයක් ඉවත්කිරීම 
      හපාළව හිරු වටා ගමන්ව කරන කක්ෂහේ එක වටයක් සම්ූර්ය්ණ කිරීමට ගතවන කාලය අවුරුද්වද්‍ක් 

හේ. හමය සූර්ය්යයාට සාහප්ක්ෂව මනිනු ලැබූවිට සූර්ය්යය වර්ය්ෂය (tropical year) හලස ෙැඳින්වහේ. හමය 

දින 365.2422 ක් බව ඈතඅතීතහේ පවා හසායාහගන ි බිනි. හම් පිළිබඳව අධ්‍යයනය කළ ජුලියස ්සීසර්ය්, 

(ක්‍රි.ූ. 100 සිට ක්‍රි.ූ. 44) අවුරුද්වද්‍ යනු ද්‍ළ වශහයන්ව දින   365 ¼  ක් හලස සලකා දින 365 කින්ව යුත් 

අවරුු 3 ක් ගතවූ පසු එළහඹන ෙතරවැනි අවුරුද්වද්‍ට දින 366 ක් ිබියයුතු බවත්, එය අධික අවුරුද්වද්‍ක් 

හලසත් ප්‍රකාශයට පත්කරන ලදී. ඒ අනුව වර්ය්ෂයට නියමිත අංකය ඉිරි නැිව 4 න්ව හබහද්‍න වර්ය්ෂය 
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අධික අවුරුද්වද්‍ක් හලස ප්‍රකාශ කරන ලදී. (උද්‍ාෙරණ හලස 1986, ඉිරි නැිව 4 න්ව හබහද්‍න බැවින්ව 

අධික අවුරුද්වද්‍කි. 1987, 1988,1989 අධික අවුරුු හනාහේ.)    

    පසු කහලක විසූ, තාරකාවිද්‍යාව පිළිබඳ ෙසල ද්‍ැනුමක් ඇි, හග්‍රගරි පාප් වෙන්වහස් පැරණි ද්‍ත්තයන්ව 

අධ්‍යයනය කළවිට, හිරු කර්ය්කටක නිවර්ය්තනයට (උත්තර  අක්ශාංෂ 23 ½) ඉෙළින්ව සිින දිනය, 

වසර1300 කට හපර ජූනි 21 වූවත්, එම වසර්ය්දී හපර සිුවූවාට වඩා  දින 10 කින්ව ප්‍රමාද්‍ී සිුවන බව 

නිරීක්ෂණය කරන ලදී. ඒ අනුව වර්ය්ෂ 1582 ඔක්හතෝබර්ය් 5 සිට 14 ද්‍ක්වා දින 10 කැලැන්වඩරහයන්ව ඉවත් 

කරන ලදී. එනම් ඔක්. 4 වැනිද්‍ාට පසුවද්‍ා 15 වැනිද්‍ාය.  හමම හවනස සිුී ඇත්හත් 365.2422 හවනුවට 

365¼  භ්‍ාවිත කිරීම හේතුහකාටහගනය.  

      (365.2500-365.2422 = 0.0078) මින්ව ඉදිරියට එවැනි හද්‍ෝශයක් ඇි හනාීම සඳො පිළියමක්ද්‍ 

හයාද්‍න ලදී. එනම් වර්ය්ෂ 1900, 2000, 2100 වැනි ශත වර්ය්ෂ අධික අවුරුද්වද්‍ක් වන්වහන්ව ඉිරි නැිව 400න්ව 

හබදියෙැකි නම් පමණි. ඒ අනුව 1900, 2100, 2200, 2300 අධික අවුරුු හනාහේ. 1600, 2000, 2400 

අධික අවුරුු හේ. 

 

ඛහගෝලය (Celestial Sphere) 
   රූපහේ ද්‍ැක්හවන පරිදි හපාළහවහි O 

නමැි ස්ථානයක සිින 

නිරීක්ෂකහයකුට හපහනන අෙස් 

හගෝලය එම සථ්ානයට අනුරූප 

ඛහගෝලය (Celestial Sphere)  නමින්ව 

ෙැඳින්වහේ. නිරීක්ෂකයාට හපහනන්වහන්ව 

එම ස්ථාන හේ ක්ිිජයට ඉෙළින්ව ඇි 

අර්ය්ධ්‍ හගෝලයයි. O හි අක්ෂාංශකය 

(උතුරට)  හලස රූපහේ ද්‍ක්වා ඇත. 

නිරීක්ෂකයාහේ හිසම්ුුන (zenith) Z 

යනුහවන්ව ද්‍ැක්හේ. පෘථිවිහේ උතුරු සෙ 

ද්‍කුණු ධ්‍රැව  N සෙ S හලස ද්‍ැක්හවන 

අතර, නිරීක්ෂකයාට ධ්‍රැව තාරකාව 

(උත්තර ධ්‍රැවයට ඉෙළින්ව ඇි තරුවකි) 

හපහනන්වහන්ව P හි දිශාව ඔස්හස්ය. P සෙ 

Z ෙරො යන මො වෘත්තය, නිරීක්ෂකයා 

සිින ස්ථානහේ ආධ්‍රැවකය (meridian) 

හේ. එය හපාළහේ හක්න්වරයත්,  N, S සෙ 

O ෙරොත් වැටී ඇි තලය (සිරස්) හේ.  

 

              පෙත ද්‍ැක්හවන්වහන්ව ඛහගෝලය පමණක් පැෙැදිලිව ද්‍ැක්හවන රූපසටෙනකි. හමහි O යනු 

නිරීක්ෂකයා සිින ස්ථානයයි. Z යනු ඔහුහේ හිසම්ුුනයි (Zenith). N සෙ  S යනු ක්ිිජහයහි උතුරු 

සෙ ද්‍කුණු දිශාවන්වය. N1 යනු ධ්‍රැව තාරකාහවහි දිශාවයි.  S1 යනු ඊට විරුද්වධ්‍ දිශාවයි. N1S1  හර්ය්ඛාව 

ධ්‍රැීය අක්ෂය (Polar axis) හේ. එය පෘථිවිය භ්‍රමණයවන උතුරු-ද්‍කුණු අක්ෂයට සමාන්වතර හර්ය්ඛාවකි.  

ධ්‍රැීය අක්ෂයට ලම්බකව පිහිි ඛහගෝලහේ මොවෘත්තය ඛහගෝල සමකය හලස ෙැඳින්වහේ. එය රූපහේ 

හකාළ පැෙැහයන්ව යුත් මො වෘත්තයයි.  Z, N සෙ  S ෙරො ඇි මොවෘත්තය (සිරස් තලය) 

නිරීක්ෂකයාහේ ආධ්‍රැවකය (meridian) හලස ෙැඳින්වහේ. ක්ිිජයට ලම්බක, O, E, W ෙරො ඇි සිරස් 

තලහයහි පිහිි, ඛහගෝලහේ මොවෘත්තය ප්‍රථමක සිරස (Prime Vertical) හලස ෙැඳින්වහේ. ක්ිිජහයහි 
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N,S,E සෙ W ලක්ෂයයන්ව පිළිහවලින්ව උතුර, ද්‍කුණ, නැහගනහිර සෙ බටහිර නිරූපනය කරයි. ඒ අනුව 

ප්‍රථමක සිරස සෙ ක්ිිජය හේද්‍නය වන්වහන්ව E සෙ W හිදීය. ඛහගෝල සමකයද්‍, E සෙ W ෙරො යයි. 

     හිරුහේ වාර්ය්ික පථය ක්‍රාන්විවලය (Ecliptic) හලස ෙැඳින්වහේ. ක්‍රාන්විවලය සෙ ඛහගෝල සමකය 

හේද්‍නය වන ලක්ෂය හද්‍කින්ව එකක් රූපහේ  ϒහලස ද්‍ක්වා ඇත. අහනක ඊට විරුද්වධ්‍ පැත්හතහි පිහිටන 

අතර රූපහේ ද්‍ක්වා නැත. ϒ යනු හම්ශ බින්වුව (First Point of Aries) හලසද්‍ ෙැඳින්වහේ. එය හම්ශ 

රාශිහේ ආරම්භ්‍යයි. තවද්‍ එය ක්‍රාන්විවලය සෙ  ඛහගෝල සමකය හේද්‍නයවන ස්ථානයයි. 

      හිරුහේ වාර්ය්ික ගමණ ක්‍රාන්විවලය දිහේ බටහිර සිට නැහගනහිර හද්‍සට සිුවන අතර, සද්‍නික 

ගමණ අප කවුරුත් ද්‍න්වනා පරිදි නැහගනහිර සිට බටහිර හද්‍සට සිුහේ. රූපහේ ඛහගෝල සමකයට 

සමාන්වතරව ඇඳි හකාළ පැෙැි ඊහිසකින්ව ඒබව හපන්වනුම් හකහර්ය්. 

 

 

  
          මාර්ය්තු 21 වැනිදින, හිරු ඛහගෝල සමකය මත පිහිටයි. එනම් එදින හිරු ගමන්වකරන්වහන්ව 

හපාළහවහි නිරක්ෂ හර්ය්ඛාවට ඉෙළිනි. ජූනි 21 වැනිදින හිරු පිහිටන්වහන්ව උත්තර අක්ෂාංශක 23.50 

හෙවත් කර්ය්කටන නිවර්ය්තනයට ඉෙළිනි. ඒ බව රූපහේ ජූනි 21 යනුහවන්ව සඳෙන්වකර ඇත. තවද්‍ ඛහගෝල 

සමකය සෙ ක්‍රාන්වි වලය අතර හකෝණය අංශක 23.50  බවද්‍ රූපහේ ද්‍ක්වා ඇත. 

 



21 
 

නක්ෂත්‍ර කාලය (Sidereal Time) 
       නක්ෂත්‍ර කාලය හෙවත් තාරකා කාලය යනු තරු අනුව නැතහොත් තරු වලට සාහප්ක්ෂව මනිනු 

ලබන කාලය හෙවත් හේලාවයි. හමහිදී පාද්‍ක කරගන්වනා තරුව  හෙවත්,  නමැි ස්ථානහේ පවින 

උපකල්පිත තරුවක් හලස සලකනු ලබයි. හමම  නමැි ලක්ෂයය, ආධ්‍රැවකය පසුකර හකාපමණ 

හේලාවක් ගතවූහේද්‍ යන්වන නක්ෂත්‍ර කාලය හලස අර්ය්ථද්‍ැක්හේ. එනම් ඉෙත රූපහේ L යනු නක්ෂත්‍ර 

කාලයයි. රූපහේ ද්‍ැක්හවන L අගය අංශක වලින්ව මනිනු ලබන හකෝණයකි. එය, පැය, මිනිත්තු සෙ 

තත්පර වලට පරිවර්ය්තනය කළයුතුය. හම්වා අතර සම්බන්වධ්‍තාවය වනුහේ අංශක 360 = පැය 24 

යන්වනයි. හමහි  නමැි ලක්ෂයය අවකාශහේ අචල ලක්ෂයයකි. තවත් පැෙැදිලිව පවසන්වහන්ව නම් 

සියළුම තරු විශ්වහේ පවින අචල ලක්ෂයයන්ව හේ. නමුත් හමම කියමන 100% ක්ම නිවැරදි ප්‍රකාශයක් 

හනාහේ. එනම් සෑම තරුවක්ම ඉතා අධික හේගයන්ව සහිතව විවිධ්‍ දිශා ඔස්හස් ගමන්ව කරයි. නමුත් ඒවාට 

ඇි ුර අිවිශාල  බැවින්ව ඒවාහේ සාහප්ක්ෂ චලිතය නිරීක්ෂණය කළ ෙැක්හක් අවුරුු ද්‍ෙස් ගණනක් 

නිරීක්ෂණය කළහොත් පමණි. 

අයනාම්ශ 
      ඉෙත කී සාහප්ක්ෂ චලිතය සඳො ගතෙැකි හොඳම උද්‍ාෙරණය නම් හජයෝිෂහයහි සලකා බලන 

අයනාම්ශ නැතහොත් අයන ප්‍රමාණය නමැි සංකල්පයයි. එනම් ඉෙතකී  ලක්ෂයය, අවුරුු ද්‍ෙස් 

ගණනකට හපර ආදි කාලහේ පිහිටා ිබූ සථ්ානය අද්‍ පවින ස්ථානයට ස්වල්ප වශහයන්ව හවනස් වූ 

ස්ථානයකය. හමම හවනස වර්ය්ෂ 2009 ජනවාරිහේදී 230 59’10“ ක් පමණ බව සැලහක්. එය වසරක් තුල 

විකලා 46 කින්ව පමණ වැඩිවන බව හසායාහගන ඇත. හමම හවනස අයනාම්ශ නමින්ව ෙැඳඅින්වහේ. 

 

ඛන්වඩාංක පද්වධ්‍ි 
     සරල වශහයන්ව  සලකා බලන විට ඛන්වඩාංක පද්වධ්‍ියක් යනු යම් ස්ථානයක් නිවැරදිව හසායාගැනීම 

සඳො අවශය ද්‍ත්ත ඉදිරිපත් කිරීමයි. ඉතාමත් නිවැරදිව ද්‍ැක්ීමට නම් ද්‍ත්ත ෙතරක් අවශය හේ. ඉන්ව 

එකක් කාලයයි. සාමානය වයවොරහේදී කාලය හනාසැලකිය ෙැකිය.  

     උද්‍ාෙරණයක් හලස හකාළඹ-රත්නපුර පාහර්ය් හකාළඹ සිට කි.මී. 55.356 යන සථ්ානය සලකා බලමු. 

ඕනෑම හකහනකුට හමම ස්ථානය ඉතා නිවැරදි හලස ලකුණු කළෙැකිය. ඒ සඳො අවශය ද්‍ත්ත තුනක් 

හමහිදී ලබාදී ඇත. පළමුවැන්වන  හකාළඹ-රත්නපුර පාරය.  හද්‍වැන්වන කි.මී. 55.356 යන්වනයි. 

තුන්වවැන්වන එම පාහර්ය් නිර්ය්මාණය අනුව අප හනාද්‍ැනුවත්වම ලැබී ඇි ද්‍ත්තයකි. එය මුහුු මට්ටහම් සිට 

ඇි උස හලසද්‍ ද්‍ැක්විය ෙැකිය. තවත් ආකාරයකට පවසන්වහන්ව නම් එම ස්ථානහේ අක්ෂාංශකය, 

හද්වශාංශකය සෙ මුහුු මට්ටහම් සිට උස සැලකිය ෙැකිය. හමය ත්‍රිමාන ඛන්වඩාංක පද්වධ්‍ියක් හලසද්‍ 

සැලකිය ෙැකිය. 

      තවත් උද්‍ාෙරණයක් හලස හමම කාමරහේ එල්හලන විුලි පෙණක පිහිටීම පැෙැදිලි කිරීම සඳො 

මිනුම් තුනක් දිය ෙැකිය. එනම් එක් බිත්ියක සිට ඇි ුර, ඊට ලම්බක අහනක් බිත්ිහේ සිට ඇි ුර 

සෙ බිම සිට ඇි උස යන මිනුම් තුනයි. 

ක්ිිජයාශ්‍රිත ඛණඩාංක 

   (Horizon Coordinates)    
    අවකාශ වස්තුවක පිහිටීම 

විද්‍ො ද්‍ැක්ීම සඳොද්‍ ඛන්වඩාංක 

තුනක් දිය ෙැකිය. ඒ සඳො 

භ්‍ාවිත හකහරන ඛන්වඩාංක 

පද්වධ්‍ි කීපයක් ඇත. ඉන්ව සරලම 

පද්වධ්‍ිය නම් උද්වදිගංශය  
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(Azimuth) සෙ උන්වනතාංශය (Elevation or Altitude) යන ඛන්වඩාංක හද්‍කින්ව සමන්වවිත, ක්ිිජයාශ්‍රිත 

ඛණඩාංක පද්වධ්‍ියයි.  

 

    ඉෙත රූපහේ M යනු අවකාශ වස්තුවකි. O හි සිින නිරීක්ෂකයාහේ ආධ්‍රැවකයත් ප්‍රථමක සිරසත් 

ක්ිිජහයන්ව ඉෙළ හපහද්‍ස පමණක් එහි ද්‍ක්වා ඇත. 

උද්වදිගංශය යනු M හපහනන දිශාව, උතුහර්ය් සිට NESW දිශාවට මනිනු ලබන හකෝණයයි. එය 00 සෙ 

3600 අතර අගයක් ගනී. උන්වනතාංශය යනු MOT හකෝණයයි. එනම් OM දිශාව ිරසට ද්‍ක්වන 

ආනියයි. තුන්වවැනි ඛන්වඩාංකය වනුහේ එම වස්තුවට ඇි ුරයි. හමහිදී ුර ගැන සැලකිල්ලක් 

හනාද්‍ක්වන්වහන්ව එය ළඟ වුවත් ුර වුවත්, අපට හපහනන ආකාරහේ හවනසක් හනාවන නිසාය. 

 

Ecliptic Coordinates 
       හමම ඛන්වඩාංක පද්වධ්‍ියට සුුසු සිංෙල පාරිභ්‍ාික වචනයක් හසායාගත හනාෙැකි වූහයන්ව එය 

ක්‍රාන්වි ඛණඩාංක හලස ෙඳුන්වවමු. හමහි හයහද්‍න ඛන්වඩාංක හද්‍ක ක්‍රාන්වි අක්ෂාංශක (Ecliptic 

Latitude) සෙ ක්‍රාන්වි හද්වශාංශක (Ecliptic Longitude) හලස ෙඳුන්වවමු.  

 

       පෙත ද්‍ැක්හවන ඛහගෝල රූපසටෙනින්ව හමය පැෙැදිලි හේ. M අවකාශ වස්තුහේ සිට ක්‍රාන්විවලය, 

Q හිදී සෘජුහකෝණී හලස හේද්‍නය වන වෘත්ත චාපය MQ හලස රූපසටෙහන්ව ද්‍ක්වා ඇත. එවිට MOQ 

හකෝණය ක්‍රාන්වි අක්ෂාංශකය හලස ෙැඳින්වහේ. එය Ecl.Lat. හලස රූපහේ ද්‍ක්වා ඇත. 

 

තවද්‍, OQ හකෝණය, ක්‍රාන්වි හද්වශාංශකය හලස ෙැඳින්වහේ. එය රූපහේ Ecl.Lon. හලස ද්‍ක්වා ඇත. එය 

මනිනු ලබන්වහන්ව ක්‍රාන්වි වලය දිහේ වන අතර ක්‍රාන්වි අක්ෂාංශකය මනිනු ලබන්වහන්ව, ක්‍රාන්විවලයට 

ලම්බක දිශාහේය. හමම ඛන්වඩාංක පද්වධ්‍ිය හජයෝිෂහයහි භ්‍ාවිත හකහර්ය්. 

 

තවද්‍, ක්‍රාන්වි අක්ෂාංශකය, අංශක වලින්ව උතුරට හෙෝ ද්‍කුණට ඇි අගයක් හලස සටෙන්ව කරන අතර, 

ක්‍රාන්වි හද්වශාංශකය සටෙන්ව කරනු ලබන්වහන්ව පැය, මිනිත්තු, තත්පර වලිනි. 
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ඛහගෝල ඛණඩාංක (Celestial coordinates) 
      හමම ඛණඩාංක පද්වධ්‍ිය, තාරකාවිද්‍යාව ෙද්‍ාරන අයට ඉතාමත්ම ප්‍රහයෝජනවත්, වැද්‍ගත් ඛණඩාංක 

පද්වධ්‍ියකි. හමහිදී භ්‍ාවිත හකහරන ඛණඩාංක හද්‍ක වනුහේ සෘජු ආහරෝෙණය (Right Ascension) සෙ 

ක්‍රාන්වියයි (Declination).  ඕනෑම තරුවක හෙෝ චක්‍රාවාටයක පිහිටීම නිවැරදිව ප්‍රකාශ කළෙැක්හක් 

හමම ඛණඩාංක වලිනි. එය කාලහයන්ව ස්වායත්ත වන නමුත් වසර ද්‍ෙස් ගණනකට පසු එම අගයන්ව 

ඉතා සුළු වශහයන්ව හවනස් විය ෙැකිය.  

      තවත් ආකාරයකට පවසන්වහන්ව නම් තුන්වවැනි ඛන්වඩාංකය හලස එම තරුවට ඇි ුරත් ෙතරවැන්වන 

හලස කාලයත් ගතෙැකිය. නමුත් ුර සෙ කාලය සාමානය භ්‍ාවිතහේදී අපට එතරම් අවශය හනාහේ.   

 

      සෘජුආහරෝෙනය සෙ ක්‍රාන්විය පෙත රූපසටෙහන්ව පැෙැදිලිව ද්‍ක්වා ඇත. M හලස ද්‍ක්වා ඇි තරුව 

ෙරො යන, ඛහගෝල සමකය සෘජුහකෝණී හලස හේද්‍නයවන, මොවෘත්තහේ හකාටසකි MM1. එවිට  

MM1 හලස ද්‍ැක්හවන හකෝණය, එනම් MOM1 හකෝණය ක්‍රාන්විය හලස ෙැඳින්වහේ. M1 හකෝණය, 

එනම් OM1 හකෝණය සාජුආහරෝෙණය හලස ෙැඳින්වහේ. තවද්‍ හමම හකෝණය අංශක වලින්ව හනාව, 

පැය, මිනිත්තු, තත්පර හලස ද්‍ක්වයි. නමුත් ක්‍රාන්විය ද්‍ක්වන්වහන්ව උතුරට අංශක ප්‍රමාණයක් හෙෝ 

ද්‍කුණට අංශක ප්‍රමාණයක් යන අයුරිනි. ගණනය කිරීම් සඳො උතුරට ඇි ක්‍රාන්විය ධ්‍න අගයක් 

හලසත් ද්‍කුණට ඇි ක්‍රාන්විය සෘණ අගයක් හලසත් ගනු ලැහේ. රූපසටෙහන්ව  OM1 හකෝණය R.A. 

හලසත් MOM1 හකෝණය Dec. හලසත් ද්‍ක්වා ඇත. 
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මන්වද්‍ාකිනි ඛන්වඩාංක (Galactic Coordinates) 
හමය ක්ීරපථ මන්වද්‍ාකිනිය ඇසුරුකරහගන අර්ය්ථ ද්‍ක්වා ඇි ඛන්වඩාංක පද්වධ්‍ියකි. හමය ප්‍රධ්‍ාන 

වශහයන්ව අපහේ චක්‍රාවාටයට අයත් තරු සෙ හවනත් අවකාශ වස්ූන්වහේ පිහිටීම ද්‍ැක්ීම සඳො භ්‍ාවිත 

හකහර්ය්. හමහි මූල ලක්ෂයය වන S හිරු හලසද්‍, මූලික තලය, අප චක්‍රාවාටහේ තලය හලසද්‍ සැලහක්. 

මූලික දිශාව හෙවත් මූල අක්ෂය, හිරු සෙ ක්ීරපථ චක්‍රාවාටහේ හක්න්වරය වන O යාකරන හර්ය්ඛාවයි. 

O හි ඛහගෝල ඛණඩාංක වනුහේ, සෘජුආහරෝෙනය පැ17 මි42 ත24 සෙ ක්‍රාන්විය -280 55’ යන අගයයි. 

 

M යනු චක්‍රාවාට තලය 

මත හනාපිහිටන තරුවකි. 

එම තරුහේ සිට චක්‍රාවාට 

තලයට ඇඳි ලම්බකය 

MN හේ. MSN  
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හකෝණය  හලස රූපහේ ද්‍ක්වා ඇත. NSO හකෝණය   හලස ද්‍ක්වා ඇත.  හකෝණය මන්වද්‍ාකිනි 

අක්ෂාංශකය (Galactic Latitude) හලස ෙැඳින්වහවන අතර උතුරට 00 සිට 900 ද්‍ක්වාද්‍, ද්‍කුණට 00 සිට 

900 ද්‍ක්වාද්‍ යන අගයන්ව ගනී.  හි අගය මන්වද්‍ාකිනි හද්වශාංශකය (Galactic Longitude) හලස 

ෙැඳින්වහවන අතර, 00 සිට 3600 ද්‍ක්වා අගයන්ව ගනී. 

හසෞර ග්‍රෙ මණඩලය (Solar system) 
     හිරු සෙ එය වටා පරිභ්‍මණය වන සියළුම ග්‍රෙ වස්ූන්වද්‍, එම ග්‍රෙ වස්ූන්ව වටා පරිභ්‍රමණය වන 

චන්වරයින්වද්‍ ඇතුලත් පද්වධ්‍ිය හසෞර ග්‍රෙ මණඩලය නමින්ව ෙැඳින්වහේ. හමවැනි සූර්ය්යය ග්‍රෙ මණඩල 

අනන්වත ගණනක් විශ්වහේ පවතී. ඒවා අතරින්ව ඉතා සුළු ගණනක් තාරකා විද්‍යාඥයින්වහේ ද්‍ර්ය්ශණ 

පථයට ලක්ී ඇත. අපට හපහනන හනාහපහනන සියළුම තරු සූර්ය්යය න්ව වන අතර අපහේ හිරු මධ්‍යම 

ප්‍රමාණහේ තරුවකි. අපහේ හිරු හමන්ව මිලියන ගණනක් විශාල තරුද්‍ විශ්වහේ ඇත. 

      අපහේ හිරු වටා ග්‍රෙහලෝක නවයක් පරිභ්‍රමණය හවමින්ව පවින බව ද්‍ැනට හසායාහගන ඇත. ඒවා 

පිළිහවලින්ව බුධ්‍ (Mercury), සිකුරු හෙවත් ශුක්‍ර (Venus), පෘථිවිය, අඟෙරු හෙවත් කුජ (Mars), 

බ්‍රෙස්පි හෙවත් ගුරු (Jupiter), හසනසුරු හෙවත් ශනි (Saturn), යුහර්ය්නස් (Uranus), නැප්ටුන්ව 

(Neptune) සෙ ප්ූහටෝ (Pluto). අඟෙරු සෙ බ්‍රෙස්පි අතර තවත් ග්‍රෙ වස්තුවක් පැවතුන බවට සාක්ි 

අද්‍ටත් ඇත. එහමන්වම එම ග්‍රෙ වස්තුව යම් පිපිරීමකට ලක්ී විනාශ ී ගිය බව විශ්වාස කළෙැකිය. එම 

හපහද්‍හසහි එක්තරා කක්ෂයක පැිරී ඇි ගල්, පස් ආදිහයන්ව සෑුන ඝන වස්ූන්ව අනන්වත ගණනක් 

පවින බව හසායාහගන ඇත. ඒවා ග්‍රෙක යනුහවන්ව ෙඳුන්වවනු ලැහේ. එම ග්‍රෙක පවින කක්ෂය ග්‍රෙක 

වලල්ල (Asteroid belt) හලස ෙැඳින්වහේ. හම්වායින්ව හබාහොමයක් එම කක්ෂහේම පවින අතර 

සමෙර කැබලි විවිධ්‍ දිශා ඔස්හස් විවිධ්‍ ප්‍රහේග සහිතව ගමන්ව කරයි. ඒ්වා මීටර කීපයක සිට කිහලෝමීටර 

කීපයක් ද්‍ක්වා විවිධ්‍ ප්‍රමාණ සහිතව පවතී. 

      පෙත ද්‍ැක්හවන්වහන්ව හිරු සඳු සෙ සියළුම ග්‍රෙ වස්ූ න්වහේ විස්තර ද්‍ැක්හවන වගුවකි. එහි සඳෙන්ව 

සංහක්ත වල අද්‍ෙස පෙත ද්‍ැක්හවන අයුරු හේ. 

d = හිරුට ඇි ුර (නක්ෂත්‍ර ඒකක වලින්ව) 

R = ග්‍රෙ වස්තුහේ නිරක්ෂය අසල අරය (හපාළහේ අරය ඒකකය හලස) 

M = ග්‍රෙ වස්තුහේ ස්කන්වධ්‍ය (හපාළහේ ස්කන්වධ්‍ය ඒකකය හලස) 

g =  ග්‍රෙවස්තුහේ පෘෂ්ඨය මත පවින ගුරුත්වජ ත්වරනය (හපාළහේ ගුරුත්වජ ත්වරනය ඒකකය හලස) 

 = ඉලිප්සීය කක්ෂහේ විහක්න්විකතාව(eccentricity) 

 = කක්ෂය, ක්‍රාන්වි වලයට ද්‍ක්වන ආනිය 

N = චන්වරයින්ව ගණන 

Ts = හිරු වටා (ෙඳ සඳො හපාළව වටා) එක් වටයක් යාමට ගතවන කාලය (දින හෙෝ අවුරුු වලින්ව) 

TR = තම අක්ෂය වටා එක් වටයක් යාමට ගතවන කාලය (දින හෙෝ පැය වලින්ව) 

 d R M g   N Ts TR 
හිරු .......... 109.3 3.3x105 28 ......... ........ ... .......... 25.38 d 
චන්වරයා 1.0 0.273 0.0123 0.1645 0.055 508’40” ... 27.32 d 27.32 d 
බුධ්‍ 0.387 0.38 0.056 0.36 0.206 700’13.7” 0 87.97 d 88 d 
සිකුරු 0.723 0.967 0.814 0.87 0.007 3023’38.9” 0 224.7 d 225 d 
හපාළව 1.000 1.000 1.000 1.0000 0.017 0 1 365.256 d 1 d 
අඟෙරු 1.523 0.53 0.107 0.38 0.093 1051’0” 2 687 d 24.6 hr 
බ්‍රෙස්පි 5.203 11.20 318.00 2.65 0.048 1018’21.3” 12 11.86 yr 9.9  hr 
හසනසුරු 9.539 9.47 95.22 1.14 0.056 2029’25.2” 9 29.46 yr 10.2 hr 
යුහර්ය්නස් 19.19 3.75 14.55 0.96 0.047 0046’22.8” 5 84.02 yr 10.7 hr 
නැප්ටුන්ව 30.07 3.50 17.23 1.00 0.009 1046’28.1” 2 164.8 yr 15.8 hr 
ප්ූහටෝ 39.52 1  1 ??? 0.249 1708’34.1” 4 247.7 yr ??? 
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සූර්ය්යය ග්‍රෙ මණඩලහේ කැපී හපහනන විහශ්ෂ ලක්ෂණ කීපයක් පෙත ද්‍ැක්හේ. 

• විශාලම ග්‍රෙයා බ්‍රෙස්පි හේ. විශ්කම්භ්‍ය හපාළව හමන්ව 11ගුණයකි.  

• කුඩාම ග්‍රෙයා බුධ්‍ හේ. විශක්ම්භ්‍ය හපාළහවන්ව තුහනන්ව පංගුවක් පමණ හේ. 

• බුධ්‍ සෙ සිකුරු ෙැර අන්ව සෑම ග්‍රෙයින්වටම චන්වරයින්ව ඇත. බ්‍රෙස්පිට ෙඳවල් 12 ක් ඇත. 

• දීප්ිමත්ම ග්‍රෙයා සිකුරුය. සියළුම තරු සිකුරුට වඩා දීප්ිහයන්ව අඩුය. 

• ප්ූහටෝ ෙැර හසසූ ග්‍රෙයින්ව සියල්හල්ම කක්ෂවල තලයන්ව අංශක 7 ක් ඇතුලත පිහිටන නමුත් 

ප්ූහටෝහි කක්ෂහේ තලය ක්‍රාන්වි වලයට අංශක 17 ක් ආනතව පිහිටා ඇත. ප්ූහටෝහි 

චන්වරයින්ව ඇි බව හසායාගනු ලැබුහේ මෑතකදීය. ෙබල් දූහර්ය්ක්ෂහයන්ව සෙ ප්ූහටෝ අසලටම 

යවනලද්‍ Horizon නමැි මිනිසුන්ව රහිත අභ්‍යවකාශ යානාව මගින්ව ලබාගත් හතාරතුරු අනුව 

ප්ූහටෝ වටා චන්වරයින්ව ෙතරක් ඇි බව අනාවරනය ී ඇත.  

• ප්ූහටෝ සූර්ය්යය ග්‍රෙමණඩලයට අයත් ග්‍රෙහයක් හලස සැලකිය හනාෙැකි බව 2006 දී රැස්වූ 

ජාතයන්වතර තාරකාවිද්‍යා සංගමය (International Astronomical Union - IAU) මගින්ව තීරණය 

කරන ලදී. 

ුර මැනීම සෙ ඒකක 
තාරකා විද්‍යාහේ ුර මැනීම සඳො කිහලෝමීටර හෙෝ සැතපුම් භ්‍ාවිත කිරීම එතරම් සුුසු හනාවන්වහන්ව, 

ඒවා සාහප්ක්ෂව කුඩා ඒකක බැවිනි. එබැවින්ව විශාල ඒකක භ්‍ාවිතා කළයුතුය. ප්‍රධ්‍ාන වශහයන්ව ඒ සඳො 

සුුසු ඒකක තුනක් ඇත. එනම් නක්ෂත්‍ර ඒකකය, අහලෝක වර්ය්ෂ සෙ පාහසක් යනුයි. 

 

නක්ෂත්‍ර ඒකකය (Astronomical Unit – AU.) 

       හපාළහේ සිට හිරුට ඇි මධ්‍යනය ුර නක්ෂත්‍ර ඒකකය හලස අර්ය්ථ ද්‍ැක්හේ. හමහිදී හමම ුහරහි 

සාමානය අගය  කි.මී. 1496 x105 , එනම් කි.මී. ලක්ෂ 1496 හෙවත් සැතපුම් නම හකෝි ිස්ලක්ෂයකි 

(9.3x107) 

 නක්ෂත්‍ර ඒකක 1 = කි.මී. 1.496 x108 = සැ. 9.300 x 107 

හමම ඒකකය වඩාත් සුුසු වන්වහන්ව සූර්ය්යය ග්‍රෙමණඩලය අවට ුරවල් මැනීම සඳොය. තරුවලට ඇි 

ුර මැනීම සඳො මීට වඩා විශාල ඒකකයක් ගැනීම වඩා සුුසුය. 

 

ආහලෝක වර්ය්ෂ (Light Year - Ly) 

ආහලෝකහේ හේගය තත්පරයට කි.මී. 3,00,000 හෙවත් තත්පරයට සැතපුම් 1,86,000කි. හමම 

හේගහයන්ව අවුරුද්වද්‍කදී ආහලෝකය ගමන්වකරන ුර අහලෝකවර්ය්ෂය නමින්ව ෙැඳින්වහේ.  

           හම් අනුව ආ.ව. 1 = කිමී 3x105 x24 x3600 x365.25 

  ඒ අනුව  ආ.ව. 1 = කි.මී. 9.463x1012 = සැ. 5.880x1012 

 

පාහසක් (Parsec) 

       පාහසක් යනු ආහලෝක වර්ය්ෂයට වඩා තරමක් විශාල වූ ඒකකයකි. පරීක්ෂණාත්මකව තරු වලට 

ඇි ුර හසීහම්දී හමය වැද්‍ගත් හේ. හමහි ද්‍ැක්හවන රූප සටෙනින්ව එය වඩාත් පැෙැදිලි හේ. හමහි 

ද්‍ැකහවන  හකෝණය මැනගත්විට MSE ත්‍රිහකෝණහේ SE න.ඒ. 1 වන බැවින්ව d ගණනය කළෙැකිය. 

       ප්‍රාහයෝගිකව හමම කාර්ය්යය කිරීම සඳො ඉතා අනර්ය්ග දූහර්ය්ක්ෂයක් භ්‍ාවිත කළයුතුය. හපාළව E වැනි 

ස්ථානයක පවින දිනක M තරුව හපහනන දිශාව නිවැරදිව සටෙන්ව කරගතයුතුය. ඉන්ව ෙය මාසයකට 

පසු දිනක හපාළව තම කක්ෂහේ විරුද්වධ්‍ පැත්හතහි සිිනවිට නැවතත් එය හපහනන දිශාව නිවැරදිව 
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සටෙන්ව කරගත යුතුය. එම පාඨාංක ඇසුහරන්ව  හකෝණය ගණනය කළ ෙැකිය. එමගින්ව d ුරද්‍ ඉතා 

නිවැරදිව ගණනය කළෙැකිය.  හකෝණහයහි අගය විකලා 1ක් වනවිට d හි අගය පාහසක් එකක් හලස 

අර්ය්ථ ද්‍ැක්හේ. හම් අනුව පාහසක් එකක අගය න.ඒ. වලින්ව හමහස් ගණනය කළෙැකිය. 

 

 

  = විකලා 1 හලස ගනිමු. 

 විකලා 1 = අංශක 1/3600 

              = හර්ය්ඩියන්ව  (x),  (1800 = හර්ය් ) 

              =  න.ඒ.  /d 

               එනම්            1/d   =   (x) 

               හම් අනුව,         d   =     (x)/ 

             =    x / 3.14159 

                  =    206264.8 න.ඒ. 

             =   2.062648x105 

                  එනම් පාහසක් 1 = න.ඒ. 2.0626x105 

                = ආ.ව. 3.261 

 

උල්කාපාත (meteoroid) 

    අඟෙරු සෙ බ්‍රෙස්පි අතර කක්ෂගතව ඇි ග්‍රෙක කැබලි  විවිධ්‍ හප්‍රේග සහිතව නිරතුරුවම ගමන්ව 

කරන බැවින්ව සමෙරක් අධික හේගයකින්ව පෘථිවිය හවතද්‍, ළඟා හේ. එහලස අධික හේගයකින්ව අපහේ 

වායුහගෝලයට ඇතුල්ීම හේතුහකාටහගන වාතහේ ඝර්ය්ෂණය නිසා ද්‍ැී විනාශ හේ. ඒවා උල්කාපාත 

යනුහවන්ව ෙඳුන්වවයි. පැෙැදිලි අෙසක් ඇි රැයක පැය බාගයක් පමණ අෙස නිරීක්ෂණය කළහොත්, 

උල්කාපාත එකක්වත් ද්‍ැකගැණීමට අවසථ්ාව සැලහස්. එවැන්වනක් ුටු වොම ඇස ඒ හද්‍සට ෙරවා 

නැරඹීමට  ඉඩක් හනාලැහේ. එය පවින්වහන්ව මිලිතත්පර කීපයක් පමණක් ීම ඊට හේතුවයි. එහිදී 

දිස්වන්වහන්ව දීප්ිමත් හර්ය්ඛාවකි. 

     ඉතා කලාතුරකින්ව උල්කාපාත හපාළවට වැටුන අවස්ථා ඇත. එහස් හපාළවට පිත වන්වහන්ව විශාල 

ඒවා පමණි. කුඩා ඒවා හපාළවට ළඟාීමට හපර ගිනිහගන වාශ්ප බවට පත්හේ. වාර්ය්තාගතී ඇි 

විශාලම උල්කාපාතය පිත ී  ඇත්හත් ඇහමරිකාහේ ඇරිහසෝනා ප්‍රහද්වශයටය. එහිදී කි.මී. 2.5 ක් පමණ 

විශ්කම්භ්‍යක් සහිත මී. 200 ක් පමණ ගැඹුරු ආවාටයක් සෑදී ඇත. 

    චන්වර පෘෂ්ටහේ ආවාට ද්‍ෙස් ගණනක් ඇි බව පැෙැදිලිව හපහන්ව. ඒ සියල්ලම උල්කාපාත වැටීම 

නිසා ෙෑරුන වලවල්ය. චන්වරයාහේ වායුහගෝලයක් හනාමැි බැවින්ව, අධික හේගයකින්ව ළඟාහවන 
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උල්කාපාත කිසිම බාධ්‍ාවකින්ව හතාරව ගැටීම නිසා එවැනි ආවාට සෑහද්ව. චන්වරයාහේ පැෙැදිලි 

ඡායාරූපයක හමම ආවාට හොඳින්ව ද්‍ැකගත ෙැකිය. 

 

 

 

කෘත්‍රිම චන්රකා නිරීක්ෂ්‍ණය 

   අෙස නිරීක්ෂණය කරන ඔබ සමෙරවිට කෘත්‍රිම චන්විකා ද්‍ැක ඇතුවාට සැක නැත. නමුත් රාත්‍රිහේ 

සෑමවිටකම එය කළ හනාෙැකිය. ඒ බව ඉෙත රූපසටෙනින්ව පැෙැදිලි හේ. අළුයම් කාලහේ හිරු උද්‍ාවට 

හපර පැයක පමණ කාලයක් සෙ සන්වධ්‍යා කාලහේ හිරු බැසගිය පසු පැයක පමණ කාලයක් තුල අෙස 

නිරීක්ෂණය කළහොත්, අෙස පැෙැදිලි නම් අනිවාර්ය්යහයන්වම චන්විකා කීපයක් ද්‍ැකගතෙැකි හේ. ඉතා 

හසමින්ව තරුවක් ගමන්වකරන්වනාක් හමන්ව දිස් හේ. එය තරුවක් හනාව මිනිසා විසින්ව අභ්‍යවකාශගත 

කරනලද්‍ චන්විකාවකි. ඒවා පෘථිවිහයහි ගුරුත්වාකර්ය්ෂණයට යටත්ව පෘථිවිය වටා පරිභ්‍රමණය හවමින්ව 

පවතී. හිරු වටා පෘථිවිය ගමන්ව කරන්වහන්වත්, පෘථිවිය වටා චන්වරයා ගමන්ව කරන්වහන්වත් හම් ආකාරයටම 

හේ. නමුත් හමහි සුළු හවනසක් ඇත. හමම චන්විකා හපාළවට ළඟින්ව (කි.මී. 500 ක් පමණ ඉෙළ) ගමන්ව 

කරන අතර එම හපහද්‍හසහි වායුහගෝලය ඉතාමත් තුනී හලස පවතී. හම් හේතුහවන්ව එහි චලිතයට ඉතා 

සුළු බාධ්‍ාවක් නිරතුරුවම පවතී. එබැවින්ව වසර 50 ක් හෙෝ 100ක් පමණ ගතවනවිට ඒවාහේ කක්ෂය 

ක්‍රමහයන්ව හපාළවට ළංී අවසානහේ හපාළව මතට කඩා වැහට්. හමවැනි චන්විකා ද්‍ෙස් ගණනක් ද්‍ැනට 

පෘථිවිය වටා අඛන්වඩ ගමනක හයහද්‍මින්ව ඇත. ඉතා කලාතුරකින්ව උල්කාපාත ගැටීම හේතුහකාටහගන 

විනාශ ීමට ඉඩ ඇත. 

  රූපහේ A සෙ B ප්‍රහද්වශහේ පවින චන්විකාවක් හිරු එළිහයන්ව දීප්ිමත් හේ. හපාළව මත අඳුහර්ය් 

සිින්වනන්වෙට එය පෙසුහවන්ව නිරීක්ෂණය කළෙැකිය. C වැනි ස්ථානයකට පෙළින්ව සිින අයට (රාත්‍රි 

8 සෙ අළුයම 4 අතර) හපහනනහතක්මානහේ පවින චන්විකාවන්ව අඳුහර්ය් පවින බැවින්ව ඒවා 

හපහනන්වහන්ව නැත.  

 

ජාතයන්වතර අභ්‍යවකාශ මධ්‍යස්ථානය (International Space Station - ISS) 

     1998 හනාවැම්බර්ය් 28 වැනිද්‍ා අහමරිකාහේ නාසා ආයතනය මගින්ව අභ්‍යවකාශගත කරන ලද්‍ හමම 

යානාව වරින්ව වර හකාටස් වශහයන්ව හගන හගාස් සවිකරන ලදී. එය මිනිත්තු 92 කට වරක් හපාළව වටා 

යයි. එහි කක්ෂය පෘථිවි පෘෂ්ටහේ සිට කි.මී. 330ත් 435ත් අතර පිහිටා ඇත.  අද්‍ එහි විශාලත්වය දිගින්ව 

මී. 108 ක් පමණ හේ. හමහි විශාලත්වය හේතුහකාටහගන ඉතා දීප්ිමත් හලස ද්‍ැකගතෙැකි හේ. හමය 

සිකුරු ග්‍රෙයාටත් වඩා දීප්ිමත්ව හපහන්ව. හමය ද්‍ැකගතෙැකි හේලාවන්ව හසායාගැනීම සඳො පෙත 

සඳෙන්ව හවේ  අඩවියට පිවිහසන්වන.  
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ග්‍රෙ වස්ූන්ව සෙ ඒවාහේ චන්වරයින්ව නිරීක්ෂණය 
    ග්‍රෙ වස්ූන්ව සියල්ලම පියවි ඇසින්ව නිරීක්ෂණය කළ හනාෙැකිය. බුධ්‍, සිකුරු, අඟෙරු, බ්‍රෙස්පි සෙ 

හසනසුරු පියවි ඇසට හපහනයි. ික හේලාවක් හොඳින්ව නිරීක්ෂණය කළවිට ග්‍රෙ වස්ූන්ව තරුවලින්ව 

හවන්වකර ෙඳුනා ගැනීමට පුළුවන.  තරුවල ආහලෝකය හලලහද්‍න ස්වභ්‍ාවයකින්ව හපහනන අතර 

ග්‍රෙයින්ව සථ්ාවර වර්ය්ණයකින්ව යුතුව, හවනස් හනාවන දීප්ියක් සහිතව හපහනයි.  

   හිරුට ළඟින්වම ඇි ග්‍රෙයා බුධ්‍ වන බැවින්ව ද්‍ැකගතෙැකි වන්වහන්ව කලාතුරකිනි. ඊට ප්‍රධ්‍ාන හේතුව 

වන්වහන හිරු එළියයි. හිරු නැගීමට සුළු හේලාවකට හපර හෙෝ හිරු බැසගිය පසු සුළු හේලාවක් ඇතුලත, 

බුධ්‍ ද්‍ර්ය්ශන පථහේ පවතීනම් පමණක් ද්‍ැකගත ෙැකි හේ. බුධ්‍ සීරියස ්තරුවට වඩා තරමක් දීප්ිමත්ය. 

(දීප්තවිශාලනය -2 හේ) එය ද්‍ැකගතෙැකි තවත් විහශ්ෂ අවස්ථාවක් ඇත. එනම් දිවා කාලහේ හිරු සෙ 

හපාළව අතර බුධ්‍ පිහිටන අවස්ථාවන්වහිදී හිරු ෙරො ගමන්වකරන කුඩා කළු ලපයක් හලස දිස් හවයි. 

අඳුරු ී ුරුවක් තුලින්ව හිරු හද්‍ස බැලීහමන්ව එය ද්‍ැකගතෙැකිය. වැඩි නාභියුරක් සහිත උත්තල කාචයක් 

මගින්ව ිරයක් මත ලබාගන්වනා ප්‍රිබිම්බය නැරඹීහමන්වද්‍ එය ද්‍ැකගතෙැකි හේ. හිරු ෙරො යාමට ඊට 

පැය හද්‍කක් පමණ  ගතහේ. බුධ්‍ට චන්වරහයක් ඇි බවක් හමහතක් හසායාහගන නැත. 

      බුධ්‍හේ කක්ෂයත් පෘථිවිහේ කක්ෂයත් අතර ඇත්හත් සිකුරුය. සිකුරු, සුු පැෙැහයන්ව දීප්ිමත්ව 

හපහනන අතර, දීප්ිමත්ම තරුව වන සීරියස්ටත් වඩා දීප්ිමත්ය. එහි දීප්ත විශාලනය -5 පමණ හේ. 

සිකුරුට චන්වරහයක් ඇි බවක් හමහතක් හසායාහගන නැත. මාස කීපයක්ම හිරු බැසගිය පසු බටහිර 

අෙහස් දිස් හේ. හම් හේතුව නිසා එය ඉරබටු තරුව යන නමින්වද්‍ ෙැඳින්වහේ. තවත් මාස කීපයකදී හමය 

අරුහනෝද්‍හේ නැහගනහිර අෙහස් දිස් හවන බැවින්ව එය පෙන්වතරුව හලසද්‍ ෙැඳින්වහේ. 

      පෘථිවි කක්ෂයට පිටින්ව ළඟින්වම ඇත්හත් අඟෙරු ග්‍රෙයාය. බ්‍රෙස්පිට සමාන දීප්ියකින්ව (දීප්ත 

විශාලනය -3කි.) හපහනන නමුත් රතටහුරු කෙ පැෙැයක් ගන්වනා බැවින්ව පෙසුහවන්ව ෙඳුනාගතෙැකිය. 

අඟෙරු වටා පරිභ්‍රමණය වන ෙඳවල් හද්‍කක් ඇත. ඒවා පියවි ඇසට හනාහපහන්ව. 

      බ්‍රෙස්පි,  ග්‍රෙයන්ව අතර ඇි විශාලම ග්‍රෙයායි. සුු පැෙැහයන්ව දීප්ිමත්ව හපහනන නමුත් සිකුරුට 

වඩා ස්වල්ප වශහයන්ව අඩු දීප්ියක් ඇත. දීප්ත විශාලනය -3 ක් පමණ හේ. බ්‍රෙසප්ි වටා පරිභ්‍රමණය 

වන චන්වරයින්ව 67 ක් ඇි බව හසායාහගන ඇත. ඉන්ව ෙතරක් පියවි ඇසට යන්වතමින්ව හපහනන අතර 

හද්‍හනියකින්ව හොඳින්ව ද්‍ැකගත ෙැකිය. වැඩි විශාලනයක් සහිත දූහර්ය්ක්ෂයකින්ව සියළුම චන්වරයින්ව 

ද්‍ැකගතෙැකිය. විශාල චන්වරයින්ව, ගැනිහම්ඩ්, කැලිස්හටෝ, අහයෝ සෙ යුහරෝපා හලස නම් කර ඇත. 

      බ්‍රෙස්පිට පිටින්ව ඇි කක්ෂය හිමි වන්වහන්ව හසනසුරුටය. පියවි ඇසට හපහනන බැවින්ව 

පෙසුහවන්ව ෙඳුනාගතෙැකි හේ. එතරම් දීප්ියක් නැත. දීප්ත විශාලනය 0 හේ. තරමක් කෙ පැෙයට හුරු 

හලස හපහන්ව. හසනසුරුහේ විහශ්ෂත්වයක් වන්වහන්ව දීප්ිමත් වළලු කීපයක් පැවතීමයි. නමුත් ඒවා 

පියවි ඇසින්ව ෙඳුනාගත හනාෙැකිය. දූහර්ය්ක්ෂයකින්ව ද්‍ැකගත ෙැකිය. හසනසුරුට ෙඳවල් 9ක් ඇිබව 

හසායාහගන ඇත. ඉන්ව එකක්වත් පියවි ඇසට හනාහපහන්ව. හොඳ විශාලනයක් සහිත දූහර්ය්ක්ෂයකින්ව 

පමණක් ඒවා ද්‍ැකගතෙැකි හේ.  

       යුහර්ය්නස්, නැපටුන්ව සෙ ප්ූහටෝ ද්‍ැකගත ෙැක්හක් හොඳ දූහර්ය්ක්ෂයකින්ව පමණි. යුහර්ය්නස්ට 

ෙඳවල් 5ක්ද්‍, නැප්ටුන්වට ෙඳවල් 2ක්ද්‍ ඇත. ප්ූහටෝට චන්වරයින්ව නැතැයි යන මතය බිඳහෙලමින්ව 

චන්වරයින්ව 4ක් ඇි බව මෑතකදී නාසා ආයතනය මගින්ව යවන ලුව, ප්ූහටෝ වටා පරිභ්‍රමණය හවමින්ව 

ඡායාරූප ගන්වනා ලද්‍ Horizons නමැි අභ්‍යවකාශ යානාව මගින්ව තෙවුරු කරන ලදී.  

 

සූර්ය්යය ග්‍රෙන (Solar Eclipse) 
      සූර්ය්යයග්‍රෙනයක් යනු දිවා කාලහේදී හිරු මුළුමනින්වම හෙෝ අඩ වශහයන්ව චන්වරයාහගන්ව ආවරනය 

ීමයි. මුළුමනින්වම ආවරනය වූවිට ූර්ය්ණ සූර්ය්යය ග්‍රෙනයක් යයි කියනු ලැහේ. අඩ වශහයන්ව ආවරනය 

ීම අර්ය්ධ්‍ සූර්ය්යය ග්‍රෙන සෙ වලයාකාර සූර්ය්යය ග්‍රෙන යනුහවන්ව හද්‍වර්ය්ගයකට හවන්වකළෙැකිය.  

     සූර්ය්යය ග්‍රෙනයක් සිුවන්වහන්ව හිරු සෙ හපාළව යාකරන සරල හර්ය්ඛාහේ හිරු සෙ හපාළව අතර 

චන්වරයා පිහිිහයාත් පමණි. එබැවින්ව එවැන්වනක් සිුවිය ෙැක්හක් අමාවක දිනයක පමණි. පෙත 
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රූපහයන්ව ඒබව පැෙැදිලි හේ. සෑම අමාවක දිනකම චන්වරයා පිහිටන්වහන්ව හපාළව සෙ හිරු අතර වුවත්, 

හපාළව සෙ හිරු යා හකහරන හර්ය්ඛාවන්ව කැහපන අයුරු හනාහේ. සෑම අමාවක දිනකම සූර්ය්යයග්‍රෙනයක් 

සිු හනාවන්වහන්ව හම් හේතුහවනි.  

 

 
හමහි පෙත රූපහයන්ව ද්‍ැක්හවන්වහන්ව අර්ය්ධ්‍ සූර්ය්යයග්‍රෙනයක් පමණක් පවින අවස්ථාවකි. එහිදී පෘථිවිය 

පවින්වහන්ව උප ඡායාවක් තුලය. එහි ද්‍කුණුපස ද්‍ැක්හවන්වහන්ව එම අවස්ථාහේ හිරු හපහනන ආකාරයයි. 

උප ඡායාව තුල පවින හපහද්‍ස මඳ දීප්ියකින්ව යුතුව දිස්හවයි. 

අර්ය්ධ්‍ සූර්ය්යයග්‍රෙනයක් පවින අවස්ථා 

වලදී තවත් අූරු සිද්වධියක් ද්‍ක්නට 

ලැහේ. හම් අවස්ථාහේ ගසව්ල හසවනැලි 

නිරීක්ෂණය කළහොත් පත්‍ර අතරින්ව 

ලැහබන හිරුරැස් නිසා ඇිවන ඡායා එම 

ෙැඩහුරු කමින්ව දිසහ්ේ. 

 

       වලයාකාර සූර්ය්යය ග්‍රහන 

          පෙත රූපහේ ද්‍ැක්හවන්වහන්ව වලයාකාර සූර්ය්යයග්‍රෙණයක් ඇිවන ආකාරය සෙ එය හපහනන 

ආකාරයයි. හමහිදී චන්වරයා, ූර්ය්ණ සූර්ය්යයග්‍රෙණය සිුවන අවස්ථාවට සාහප්ක්ෂව තරමක් ුරින්ව පිහිටීම 

හේතුහකාටහගන එහස් සිුවන බව රූපසටෙනින්ව පැෙැදිලි හේ.   
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චන්වරග්‍රෙන(Lunar Eclipse) 
         චන්වරග්‍රෙනයක් යනු හිරු නිසා ෙටගන්වනා හපාළහවහි ඡායාව ෙඳ මතට වැටීම හේතුහකාටහගන 

අඩ වශහයන්ව හෙෝ මුළුමනින්වම ෙඳ හනාහපනී යාමයි. හමවැන්වනක් සිුවියෙැක්හක් පුරපසහළාස්වක 

දිනක රාත්‍රිහේ පමණි. පෙත රූපසටෙනින්ව ද්‍ැක්හවන්වහන්ව චන්වරග්‍රෙනයකදී ද්‍ක්නට ලැහබන විවිධ්‍ 

අවස්ථාවන්වය. A වලින්ව ද්‍ැක්හවන්වහන්ව චන්වරග්‍රෙනයට සුළු හේලාවකට හපර ූර්ය්ණ චන්වරයා දීප්ිමත්ව 

හපහනන අවස්ථාවයි. 

 

 

 

B හිදී චන්වරයා හපාළහේ උපඡායාවට ඇතුල්ී ඇත. හමහිදී ෙඳ සම්ූර්ය්ණහයන්වම හපහනන නමුත් දීප්ිය 

අඩුය. A සිට B ද්‍ක්වා එන අතරතුර දීප්ිය ක්‍රමහයන්ව අඩු හේ. C හිදී හපහනන ආකාරය රූපහේ ද්‍ක්වා 

ඇත. D හිදී ූර්ය්ණ ඡයාවට ඇතුල්ී ඇි බැවින්ව මුළුමනින්වම හනාහපනී යයි. E හිදී ක්‍රමහයන්ව මතුවන 

ආකාරය අවස්ථා තුනකින්ව ද්‍ක්වා ඇත. 

        සෑම පුරපසහලාස්වක් දිනකම චන්වරග්‍රෙනයක් සිුහනාවන්වහන්ව හිරු සෙ හපාළව යා හකහරන සරල 

හර්ය්ඛාව මත ෙඳ හනාපිහිටන නිසාය.  

 

ධූම හක්තු හෙවත් වල්ගාතරු 
         ධූමහක්තු හෙවත් වල්ගාතරු යනු කලින්ව කල අපට ද්‍ක්නට ලැහබන අවකාශ වස්තු විහශ්ෂයකි. 

හම්වා හිරුහේ ගුරුත්වාකර්ය්ශණයට යටත්ව යම් නියමිත කක්ෂයක ගමන්ව කරයි. හම්වාට හමම නම දී 

ඇත්හත් එහි එක් පැත්තක් වල්ගයක් හමන්ව නිර්ය්මාණය ී ඇි නිසාය. එහමන්වම එම වලිගය ධූවිලි 

වලාවකින්ව සමන්වවිත බවත්, හිරුහේ ආකර්ය්ශණයට යටත්වනවිට හිරු පවින හද්‍සට විරුද්වධ්‍ දිශාවට 

හයාමුී පිහිටන බවත්, තවුරටත් හසායාහගන ඇත. හම්වාහේ කක්ෂය පෙත සඳෙන්ව හතවර්ය්ගහයන්ව 

එකකට අයත් හවයි. 

 1. ඉලිප්සය 

 2. පරාවලය 

 3. බහුවලය 

හමම කක්ෂය නිශ්චය වන්වහන්ව යම් හමාහොතක එහි ප්‍රහේගය, ස්කන්වධ්‍ය සෙ හිරුට ඇි ුර යන සාධ්‍ක 

මතය. 

        ඉලිප්සයක් වුවහොත්, යම් නියමිත ආවර්ය්ත කාලයකට පසුව නැවතත් එය ද්‍ැකගතෙැකිය. 

පරාවලයක හෙෝ බහුවලයක ගමන්වකරන ධූමහක්තු ද්‍ැකගතෙැක්හක්  එක් කාලසීමාවක පමණි. එනම් 

විශ්වහේ ඉතා ඈත සිට සූර්ය්යග්‍රෙමණඩලය හවත ළඟාවන හම්වා හිරුහගන්ව ඈත්හවමින්ව, නැවතත් 

හවනත් ග්‍රෙවස්තුවක හෙෝ තරුවක ආකර්ය්ශනයට ෙසුවනතුරු සරල හර්ය්ඛාවක් ඔස්හස් ගමන්වකරයි.  
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මාබේ ධූමබක්තු නිරීක්ෂ්‍ණ 
      මා විසින්ව හම් ද්‍ක්වා ධූමහක්තු ෙයක් හොඳින්ව නිරීක්ෂණය කර ඇත. ඒවා හමහස් ද්‍ැක්විය ෙැකිය. 

ඉහක්යා හසකී, හකාහුහටක්, ෙැලී, ඔස්ින්ව, හලවි සෙ හේල් හබාප්. 

 

ඉබක්යා බසකී C/1965 S1      
    වර්ය්ෂ1965 දී මා හප්රාහද්‍ණිය විශ්ව විද්‍යාලහේ ප්‍රථම වසහර්ය් 

අධ්‍යාපනය ලබන අතරතුර මා හිතමිත්‍ර සරණපාල සමග 

හබාහෙෝ දිනයන්වහි රාත්‍රි අෙස නිරීක්ෂණය කරමින්ව තරුපන්වි 

ෙඳුනාගනිමින්ව තාරකාවිද්‍යාව ෙද්‍ාරන්වනට වූහයමි. හම් 

අතරතුර දිනක් අෙම්හබන්ව හමම ධූමහක්තුව ද්‍ැකගතෙැකි විය. 

හමය අෙහස් අංශක 30 ක පමණ හපහද්‍සක් පුරා පැිර 

පවින බව ඉතා පැෙැදිලිව නිරීක්ෂණය කරන ලදී. හමය 

1965 සැප්තැම්බර්ය් 18 වැනි දින, ජපන්ව ජාික “කඔරු 

ඉහකයා” සෙ “සුහටාමු හසකී” යන තාරකා විද්‍යාඥයින්ව 

හද්‍හද්‍නා විසින්ව හසායාගන්වනා ලදී. එබැවින්ව හමම ධූමහක්තු ව 

ඔවුන්වහේ නම් වලින්ව ෙඳුන්වවන අතර හවනත් ආකාරයක 

තාක්ෂනික වර්ය්ග කිරීමක් අනුව C/1965 S1 යන නාමය දී ඇත. 

හමය හිරුට ලඟින්වම (perihelion) පිහිටන දිනය 1965 

ඔක්හතෝබර 21 ද්‍ාය. එය අපහේලිකය නමින්ව ෙැඳින්වහේ. 

 

බකාහුබටක් C/1973 E1 

    හමය හසායාගන්වනා ලද්වහද්ව 1973 මාර්ය්තු7 වැනිද්‍ා 

හචහකාස්හලාවැකියානු ජාික “හකාහුහටක්” නමැි තාරකා 

විද්‍යාඥයා විසිනි.  
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      හමය හිරුට ළඟින්වම ගමන්වකහළ් 1973 හද්‍සැ. 23 

වැනිද්‍ාය. හමය ඉලිප්සීය කක්ෂයක ගමන්වකරන අතර එහි 

ආවර්ය්ත කාලය දින 2287 කි. 

 

හැලීබේ ධූමබක්තුව 

  හමම ධූමහක්තුව 1985 හද්‍සැම්බර්ය් සිට 1986 මාර්ය්තු ද්‍ක්වා 

වරින්වවර මා විසින්ව නිරීක්ෂණය කරන ලදී. හබාහෙෝ දිනවල 

හද්‍හනිය භ්‍ාවිත කරනලද්‍ නමුත් හිරුට ළඟින්වම පිහිි 

දිනයන්වහිදී පියවි ඇසින්ව නිරීක්ෂණය කළෙැකි විය. ද්‍ෘශය 

විශාලනය (visual magnitude) 5.4 කි. හිරුට ළඟින්වම පිහිි  

දිනය, එනම් අපහේලිකය (perihelion) වූහේ 1986 සැප්. 2 

වැනිද්‍ාය. හමය අනාවරනය කරන ලද්වහද්ව ‘එඩ්මන්ව ෙැලී’ 

විසින්ව 1758 දීය. එහි ආවර්ය්ත කාලය වර්ය්ෂ 75.27 ක් බැවින්ව 

ඊළඟ ද්‍ර්ය්ශනය 1834 දී සිුවූ අතර ඉන්වපසු එය ද්‍ර්ය්ශනය වූහේ 

1910 දීය.  

     එම අවස්ථාහේදී එය මුළු අෙස පුරාම විහිදී ිබුන බවත්, අඩ ෙඳ සහිත රාත්‍රියක හමන්ව දීප්ිමත්ව 

පැවි බවත්, මහේ පියානන්ව පැවසූ බව මට අද්‍ හමන්ව මතකය.  

       1986 අප්‍රිහයල් මාසහේදී මා විසින්ව නිරීක්ෂණය කරනලද්‍ අවස්ථා රාශියක් තරු සිියමක 

ලකුණුකර එහි ‘සෘජු ආහරෝෙනය’(Right assention) සෙ ‘ක්‍රාන්විය’ (Declination) හසායාගත් අතර, 

එකල මා සතුව ිබූ Sinclair ZX-Spectrum-48k පරිගණකයට ඇතුල්කර, මා විසින්ව සාද්‍නලද්‍ 

මෘුකාංගහේ නිරවද්‍යතාවය පරීක්ෂා කහළමි.      

ඔස්ින් ධූමබක්තුව C/1989 X1 
   හමම ධූමහක්තුව හසායාගන්වනා ලද්වහද්ව නවසීලන්වත ජාික හරාඩ්නි ඔස්ින්ව නමැි තාරකා විද්‍යාඥයා 

විසින්ව 1989 හද්‍සැම්බර්ය් 6 වැනිද්‍ාය. හිරුට ළඟින්වම (perihelion)   පිහිිහේ 1990 අප්‍රිහයල් 9 වැනිද්‍ාය. 

   1990 අප්‍රිහයල් 28 සිට මැයි 2 ද්‍ක්වා දිනපතාම වාහේ මම නිරීක්ෂණය කහළමි. හමහි ද්‍ෘශ්ි විශාලනය 

0.1 ක් පමණ වන බැවින්ව, එය ඉතා හොඳින්ව පියවි ඇසට හපහනන ධූමහක්තුවකි. හමහි ගමන්වමාර්ය්ගය 

මා විසින්ව සටෙන්ව කරනලද්‍ රූපසටෙනක් පෙත ද්‍ක්වා ඇත. 
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බලවි ධූමබක්තුව 1990 C 

හමම ධූමහක්තුව පිළිබඳ විස්තර Sky & Telescope නමැි තාරකා විද්‍යා සඟරාහවහි පලී ිබූ අතර 

1990 අහගෝස්තු සිට ඔක්හතෝබර්ය් ද්‍ක්වා කීපවරක් මා විසින්ව නිරීක්ෂණය කරන ලදී. දීප්ි විශාලනය +4 

ක් පමණ වූ බැවින්ව හබාහෙෝවිට ද්‍ක්නට ෙැකි වූහේ හද්‍හනිය මගිනි.  

 

බහ්ල් බ ාප් ධූමබක්තුව C1995-O1 

     1995 ජූනි 23 දින ඇලන්ව හේල් සෙ හතෝමස් හබාප් යන තාරකා විද්‍යාඥයින්ව විසින්ව හවන්ව හවන්වව 

හසායාගන්වනා ලද්‍ හමම ධූමහක්තුව, හමහි අපහේලිකය 1997 අප්‍රිහයල් 1 වැනිද්‍ාය. එනම්  හිරුට 

ළඟින්වම පිහිටීමයි. ජූනි 23 වනවිට ධ්‍නු රාශිහේ පැවි හමහි දීප්ත විශාලනය +11 ක් පමණ වූ බැවින්ව 

හද්‍හනියකින්ව පවා නිරීක්ෂණය කිරීම ුශ්කර වූ නමුත් 1996 මැයි වනවිට පියවි ඇසින්ව ද්‍ැකියෙැකි විය. 

1997 අප්‍රිහයල් වනවිට දීප්ත විශාලනය -1.8 ද්‍ක්වා වර්ය්ධ්‍නය විය. හමහි ආවර්ය්ත කාලය වසර 2391ක් 

පමණ විය.අ 

 

ෂූබම්කර්ය් බලවි ධූමබක්තුව බ්‍රහස්පති මත පතිත වීම 
   1993 මාර්ය්තු 24 දින ‘කැහරාලයින්ව ෂූහම්කර්ය්’ , ‘ඉයුජින්ව ෂූහම්කර්ය්’ සෙ ‘හඩ්විඩ් හලවි’ යන තාරකා 

විද්‍යාඥයින්ව ිහද්‍නා විසින්ව හසායාගත් D/1993 F2 හෙවත් ෂූහම්කර්ය් හලවි ධූමහක්තුව 1994 ජූලි හිදී 

බ්‍රෙස්පි ග්‍රෙයා සමග ගැටුනි. 

 

සූර්ය්යයා 
          පෘථිවිහේ හවහසන අප ඇතුළු සියළුම සත්වයින්වට වඩාත්ම වැද්‍ගත්, වඩාත්ම ප්‍රහයෝජනවත් 

කුමක්ද්‍ැයි ප්‍රශ්ණ කළහොත් දියෙැකි එකම පිළිතුර වනුහේ සූර්ය්යයා යන්වනයි. හකාින්වම කියහතාත් හිරු 

නැත්නම් කිසිම සත්වහයකුට ජීවත්විය හනාෙැක. කිසිම වෘක්ෂ ලතාවකට පැවිය හනාෙැක.   

           සූර්ය්යයා යනු අඛන්වඩ නයශ්ික ප්‍රික්‍රියවක් සිුහවමින්ව ගිනිහගන ද්‍ැහවන වස්තුවකි. ඉන්ව විශ්වයට 

මුද්‍ාෙරින අිවිශාල ශක්ිහයන්ව අබමල් හර්ය්නුවක තරම් කුඩා ප්‍රමාණයක් හපාළවට ලැහබන බව 

කියහතාත් එය අිශහයෝක්ියක් හනාහේ. හපාළහවහි හවහසන හෙෝ පවින සියළුම සත්වයින්ව සෙ 

සියළුම වෘක්ෂ ලතාවන්වහි ජීවහේ පැවැත්මට උපකාරි වන්වහන්ව එම සූර්ය්යය ශක්ියයි. එහි ආරම්භ්‍ය වසර 

ට්‍රිලියන ගණනකට නැතහොත් කල්ප අසංහකයිය ගණනකට ඉෙතදී සිුවන්වනට ඇත. තවත් ඒ ො 

සමාන කාලයකට පසුව ඒ සියල්ල විනාශ ී යයි. 

  

චන්රයා 

        අප හවහසන පෘථිවියට ළඟින්වම පිහිි ග්‍රෙ වස්තුව චන්වරයා හේ. හමම ග්‍රෙ වස්තුවද්‍ සෑදී ඇත්හත්ද්‍ 

හපාළව හමන්වම පස්, ගල් ආදිහයනි. එබැවින්ව ඒ පිළිබඳව කරුණු ෙැද්‍ෑරීම ඉතා වැද්‍ගත්ය.  ෙඳ අපට 

හපහනන්වහන්ව හකහලසද්‍ යන්වන පළමුව සලකා බලමු. අඳුහර්ය් පවින වස්තුවක් හපහනන්වනට නම් 

එක්හකෝ එමගින්ව ආහලෝකයක් නිකුත්විය යුතුයි, නැතහොත් හවනත් ප්‍රභ්‍වයක සිට පැමිහනන 

ආහලෝකය එම වස්තුව මගින්ව පරාවර්ය්තනය විය යුතුයි.  හමම අන්වධ්‍කාර විශ්වහේ පවින චන්වරයා මත 

පතනයවන හිරු එළිය පරාවර්ය්තනය ී අපහවත පැමිණීම හේතුහකාටහගන අපට එය දීප්ිමත් හලස 

ද්‍ැකගත ෙැකිය. 

          පුර පසහලාස්වක දින සැන්වද්‍ෑහේ බටහිරින්ව හිරු බැස යාමත් සමගම නැහගනහිරින්ව පායාහගන 

එන පුරෙඳ  අපට හුරු පුරුු හද්‍යකි. පසුවද්‍ා මිනිත්තු 50 ක් පමණ පමාී පායන චන්වරයා හපහනන්වහන්ව 

සුළු ප්‍රමාණයක් අඩුහවන්ව බව හොඳින්ව නිරීක්ෂණය කරනවිට පැෙැදිලි හවයි. ඊට පසුදින තවත් මිනිත්තු 

50 ක් පමණ පමාී පායන අතර හපහනන ප්‍රමාණය තවත් ස්වල්පයක් අඩුහේ. හම් අයුරු දින ෙතකට 



35 
 

පමණ පසු මැදියම් රැහේදී පායන අඩෙඳ හපහනන්වහන්ව අර්ය්ධ්‍ වෘත්තයතක් හලසින්වය. එම දිනය 

අවඅටවක දින නමින්ව ෙැඳින්වහේ. ඉන්ව දින ෙතකට පමණ පසුව එළහඹන්වහන්ව අමාවක නැතහොත් 

මාහසහපෝය දිනයයි. එදින ෙඳ යන්වතමින්වවත් හපහනන්වහන්ව නැත. එයින්ව දින ෙතකට පමණ පසුව 

එළැහඹන දිනය පුර අටවක නමින්ව ෙැඳින්වහවන අතර ෙඳ පායන්වහන්ව මධ්‍යාේනහේදීය. හමදිනද්‍ අඩෙඳ 

හපහනන්වහන්ව අර්ය්ධ්‍වෘත්තයක් හලස වුවත් එය, පුරඅටවක දින හපහනන අර්ය්ධ්‍ය හනාව අහනක් අර්ය්ධ්‍යයි. 

ඉෙත සඳෙන්ව කරනලද්‍ දින ෙතර සතර හපෝය හලස ෙැඳින්වහේ. සතර හපෝයට අයත් සම්ූර්ය්ණ කාල 

සීමාව චන්වරමාසයක් හලස ඈත අතීතහේ සිටම භ්‍ාවිතහේ පැවතුනි. 

 

ෙහඳ් අපට හනාහපහනන පැත්ත (dark side of the moon) 
          ෙඳ හද්‍ස හොඳින්ව බලන හකහනකුට පැෙැදිලිව නිරීක්ෂණය කළෙැකි කරුනක් නම් ෙැමද්‍ාමත් 

අපට හපහනන්වහන්ව එහි එකම පැත්තක් බවයි. අහනක් පැත්ත හනාහපහනන බැවින්ව ඉංග්‍රීසිහයන්ව එය 

“ඩාක් සයිඩ්” යනුහවන්ව නම් කරඇත. හම් හේතුව නිසා සමෙරු එය ෙහඳ් “අඳුරු පැත්ත” යනුහවන්ව 

සඳෙන්ව කළත් එය වැරදි කියමනකි. ෙරි වචන විය යුත්හත් “හනාහපහනන පැත්ත” යන්වනයි. එහි 

වැද්‍ගත් අර්ය්ථයක් ඇත.  

සෑමවිටකම අපට හපහනන්වහන්ව ෙහඳ් එකම 

පැත්තක් පමණි අහනක් පැත්ත හපාළහේ සිින 

හකහනකුට කිසිම අයුරකින්ව ද්‍ැකගත 

හනාෙැකිය. ඊට හේතුව, ෙඳ එහි භ්‍රමණ අක්ෂය 

වටා එක් වටයක් භ්‍රමනය ීමට ගතවන 

කාලයත්, හපාළව වටා ඇි කක්ෂහයහි එක් 

වටයක් සම්ූර්ය්ණ කිරීමට ගතවන කාලයත් 

සර්ය්වසම ීමයි. ඒබව හමම රූපහයන්ව වඩාත් 

පැෙැදිලි හේ. හමහි නිල් පැෙැහයන්ව හපාළවද්‍, 

කෙ පැෙැහයන්ව ෙඳද්‍, ද්‍ක්වා ඇත. ෙහඳහි 

හපාළවට හපහනන එක්තරා ස්ථානයක්  x  හලස 

ද්‍ක්වා ඇත. එම ස්ථානය හපාළවට හයාමු වන 

අයුරු තමා වටා එක් වටයක් භ්‍රමනය වනවිට 

හපාළව වටා යන කක්ෂය දිහේද්‍ එක් වටයක් 

හගාස් ඇත. එබැවින්ව  x  සෑමවිටම හපාළවට 

හපහනන පැත්තය. ඊට විරුද්වධ්‍ පැත්ත කිසි 

විටකත් හපාළවට හපහනන්වහන්ව නැත. 

         ෙහඳහි වායුහගෝලයක් නැත. එබැවින්ව ෙඳ මත සිින හකහනකුට අෙස හපහනන්වහන්ව අන්වධ්‍කාර 

රාත්‍රියක් හලසටය. එක් පැත්තකින්ව හිරු හපනුනත් තරු සහිත පසුබිම අඳුරු රාත්‍රියක් හමන්ව හපහන්ව. 

වායුහගෝලයක් නැි බැවින්ව ෙඳ හවත ඇදී එන උල්කාපාත කිසිම බාධ්‍ාවකින්ව හතාරව ෙහඳහි පෘශ්ටය 

මත අධික හේගයකින්ව ගැටී වලක් ෙෑහරයි. ගැටුම නිසා පිටතට ීසිහවන ගල් පස් ආදිය එම වල වහට්ට 

තැන්වපත් හේ. හම්වා ෙහඳ් ඇි ආවාට හලස ෙැඳින්වහේ. ඒ බව ඡායාරූප වලින්ව සනාථ හවයි. 

       ෙහඳ් විශ්කම්භ්‍ය හපාළහවන්ව ¼ ක් පමණ වන බැවින්ව ගුරුත්වාකර්ය්ශනයද්‍ හපාළහවන්ව ෙහයන්ව 

පංගුවක් තරම් හේ. උද්‍ාෙරණයක් හලස හපාළහවහි මීටරයක් උඩ පැනියෙැකි හකහනකුට ෙඳ මතදී 

මීටර ෙයක් උඩ පැනිය ෙැකිය. වායුහගෝලයක් නැි බැවින්ව ඔක්ස්ජන්වද්‍ වායුමය වශහයන්ව හනාපවතී. 

එබැවින්ව කිසිම ජීවයක් හනාපවතී.   
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ෙහඳ් සිියම් සෙ ඡායාරූප 

       වර්ය්ෂ 1645 දී තාරකා විද්‍යාඥ “මයිකල් වෑන්ව” 

විසින්ව ප්‍රසිද්වධ්‍ කරනලද්‍, ෙහඳ්  පළමු සිියම හමහි 

ද්‍ැක්හවයි. ඊට වසර කීපයකට හපර අභ්‍ාවයට පත් 

ගැලිලිහයෝ විසින්ව ප්‍රථම වරට නිපද්‍වන ලද්‍ 

දූහර්ය්ක්ෂය මගින්ව චන්වරයා නිරීක්ෂණය කර අඳින ලද්‍ 

සිියමක් බව සැලකිය ෙැකිය. 

       

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 අද්‍ ඉතා පැෙැදිලි ඡායාරූප නාසා ආයතනය මගින්ව ප්‍රසිද්වධියට පත්කර ඇත. හමහි වම් පැත්හත් 

ද්‍ැක්හවන්වහන්ව 1965 මාර්ය්තු 24 වැනි දින (මිනිසා ෙඳට යාමට හපර) ෙඳ මත පිත කරවූ හර්ය්න්වජර්ය්-9 

යානාහවන්ව ගන්වනා ලද්‍ ඡායාරූප ෙයකි.  ඉෙළ වම්පස ඇි පළමුවැන්වහනන්ව ද්‍ැක්හවන්වහන්ව එය පිත වූ 

“අල්හෆාන්වසුස්” ආවාටයයි. ඒවාහේ සුු පැෙැි රවුහමන්ව ද්‍ැක්හවන්වහන යානය පිතී විනාශ වූ 

ස්ථානයයි. පෙළ ද්‍කුණු පැත්හත් ඇත්හත් ගැටුමට හපර අවසන්ව වරට ගන්වනා ලද්‍ ඡායාරූපයයි. 

 

ද්‍ෘශ්ි උපකරණ 
     ආහලෝකයට සම්බන්වධ්‍ උපකරණ ද්‍ෘශ්ි උපකරණ හලස ෙැඳින්වහේ. ඒවා ගණනාවක් පෙත ද්‍ැක්හේ. 

ඒ සෑම එකකටම වාහේ භ්‍ාවිත හකහරන උපාංග ගණනාවක් ඇත. ඒවා නම්, තල ද්‍ර්ය්පනය, උත්තල 

ද්‍ර්ය්පනය, අවතල ද්‍ර්ය්පනය, උත්තල කාචය, අවතල කාචය, ප්‍රිස්මය යනාදියයි. 

• සරල අන්වීක්ෂය හෙවත් විශාලක කාචය (magnifying glass) 

• සංයුක්ත අන්වීක්ෂය (compound microscope) 

• ඉහලක්හරානික අන්වීක්ෂය (electronic microscope) 

• දූහර්ය්ක්ෂය (telescope) 

• වර්ය්ණාවලිමානය (spectrometer) 

• ප්‍රක්හෂ්පකය (projector) 

• කැමරාව (camera) 

 

    තාරකා විද්‍යාව සඳො හම්වාහේ ඇි වැද්‍ගත්කම කුමක්ද්‍ැයි ඔබට සිහතන්වනට පුළුවන. තාරකා විද්‍යාව 

ෙද්‍ෑරීහම්දී අපට වැද්‍ගත් වන්වහන්ව නක්ෂත්‍ර දූහර්ය්ක්ෂය, වර්ය්ණාවලිමානය සෙ කැමරාව පමණි. නමුත් ඒ 

ගැන පැෙැදිලි අවහබෝධ්‍යක් ලබාගැනීමට නම් ඊට අද්‍ාල තවත් උපාංග කීපයක් පිළබඳව මනා 

අවහබෝධ්‍යක් ිබිය යුතුය. එබැවින්ව අතයවශය ඒවා පමණක් පෙත විස්තර හකහර්ය්. 
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ද්‍ර්ය්පන (mirror) 

        ප්‍රධ්‍ාන වශහයන්ව ද්‍ර්ය්පන වර්ය්ග තුනක් ඇත. සරලම ද්‍ර්ය්පනය තල ද්‍ර්ය්පනයයි. සරලව පවසහතාත් 

හමය මුහුණ බලන කන්වනාඩියයි. හම්වා සාමාහනයයන්ව සාද්‍ා ඇත්හත් තල පෘෂ්ඨ සහිත ීුරු තෙඩුවක 

එක් පෘෂ්ඨයක් රිදී හෙෝ රසදිය ආහල්ප කිරීහමනි. තවත් වර්ය්ගයක් නම් ඉතා හොඳ තල පෘෂ්ඨයක් සහිත 

හලෝෙ තැියකි. හම් සඳො නිකල් හෙෝ රිදී භ්‍ාවිත හකහර්ය්.  

 

    තල ද්‍ර්ය්පනයකින්ව ආහලෝක කිරණයක් පරාවර්ය්තනය වන්වහන්ව පරාවර්ය්තන නියම හද්‍කකට යටත්වය. 

ඒවා නම් 

• පතන කිරණයත් පරාවර්ය්තන කිරණයත් පතන ලක්ෂහේදී ද්‍ර්ය්පනයට ඇඳි අභිලම්බයත් එකම 

තලයක පිහිටයි. 

• පතන හකෝණය සෙ පරාවර්ය්තන හකෝණය සමාන හේ. 

 

 
ඉෙත රූපසටෙහන්ව වම් පැත්හත් ද්‍ැක්හවන්වහන්ව පරාවර්ය්තන නියම හද්‍කයි. ද්‍කුණු පැත්හත් හපන්වවා 

ඇත්හත් ද්‍ර්ය්පනයක් තුලින්ව හපහනන ප්‍රිබිම්බය හපහනනප ආකාරයයි. එහි වම සෙ ද්‍කුණ මාරුී ඇි 

බව හපහන්ව. නමුත් උඩ සෙ යට මාරුී නැත.  

 

අවතල ද්‍ර්ය්පන (concave mirror)  
       හගෝලයක ඇතුල් පෘෂ්ඨය පරාවර්ය්තන පෘෂ්ඨයක් හේ නම් එම හගෝලහයන්ව කුඩා හකාටසක් අවතල 

ද්‍ර්ය්පනයක් හලස ෙැඳින්වහේ. පෙත රූපසටෙහන්ව වම් පැත්හත් රූපහයන්ව එය පැෙැදිලි හේ. එම හගෝලහේ 

හක්න්වරය වක්‍රතා හක්න්වරය හලස ෙැඳින්වහේ. OC ුර ද්‍ර්ය්පනහේ වක්‍රතා අරය හේ. එහි ඇි අහනක් 

රූපසටෙන්ව හද්‍කින්ව ද්‍ැක්හවන්වහන්ව හම් ආකාරහේ අවතල ද්‍ර්ය්පනයකි. එහි මධ්‍ය ලක්ෂයය වන O, 

හක්න්වරය හෙවත් ධ්‍රැවය හලස ෙැඳින්වහේ. එහි C හලස ද්‍ක්වා ඇත්හත් වක්‍රතා හක්න්වරයයි. OC හර්ය්ඛාව 

ද්‍ර්ය්පනහේ අක්ෂය හලස ෙැඳින්වහේ. මැද්‍ රූපහයන්ව ද්‍ැක්හවන පරිදි අක්ෂයට සමාන්වතර අහලෝක කිරණ 

සමූෙයක් ද්‍ර්ය්පනහයහි පතනය හේ නම් ඒ සියල්ල පරාවර්ය්තනය ීහමන්ව පසු, අක්ෂය මත පිහිි  F 

ලකෂයය ෙරො යයි.  F ලකෂය ද්‍ර්ය්පනහේ නාභිය හලස ෙැඳින්වහේ. තවද්‍, F ලක්ෂයහයහි ආහලෝක 

ප්‍රභ්‍වයක් පවිනවිට, එම ලක්ෂයහයන්ව නිකුත්වන කිරණ සියල්ල ද්‍ර්ය්පනහයන්ව පරාවර්ය්තනය ීහමන්ව 

පසු අක්ෂයට සමාන්වතර හලස ගමන්ව කරයි.  
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රූපහේ ද්‍කුණු පැත්හතන්ව ද්‍ැක්හවන පරිදි අක්ෂයට ආනත හලස පැමිහණන සමාන්වතර කිරණ සමූෙයක් 

F1 වැනි ලක්ෂයයක් හවත නාභිගත හේ. F ෙරො පවින අක්ෂයට ලම්බක තලය, නාභීය තලය හලස 

ෙැඳින්වහේ.  F1 පිහිටන්වහන්ව එකී නාභීය තලය මතය.  OF ුර ද්‍ර්ය්පනහේ නාභීය ුර (Focal Length) හලස 

ෙැඳින්වහේ. එය (වක්‍ර ද්‍ර්ය්පන සඳො පමණි) වක්‍රතා අරහයන්ව ෙරි අඩකට සමානය. 

  හමවැනි අවතල ද්‍ර්ය්පනයක් හිරු හද්‍සට එල්ල කළහොත් ඉෙත කී F හෙෝ F1 සථ්ානහේ හිරුහේ 

තාත්වික ප්‍රිබිම්බයක් ද්‍ක්නට ලැහේ.  හමහිදී ආහලෝකය පමණක් හනාව සූර්ය්යය තාපයද්‍ එම ස්ථානයට 

නාභිගතීම හේතුහකාටහගන, එම ස්ථානහේ තැබූ කඩද්‍ාසියකට ගිනි ඇවිහල්.  

හගෝලහේ පිට පැත්හත් පෘෂ්ඨය පරාවර්ය්තක පෘෂ්ඨයක් හේ නම්, ලැහබන්වහන්ව උත්තල ද්‍ර්ය්පනයකි. එය 

දූහර්ය්ක්ෂ සඳො අවශයය වන්වහන්ව කලාතුරකිනි. 

 

කාච (lenses) 

    පාරද්‍ෘශය ීුරු  හෙෝ හවනත් එවැනි රවයයකින්ව සමන්වවිත වෘත්තාකාර තැියක වහට් ගනකම සෙ 

මැද්‍ ගනකම, ක්‍රමානුකූලව හවනස් හේ නම්, එය කාචයක් හලස ෙැඳින්වහේ. ප්‍රධ්‍ාන වශහයන්ව කාච වර්ය්ග 

හද්‍කකි. ඒවා උත්තල (convex) සෙ අවතල (concave) කාච නම් හේ. හම්වා අතුහරන්ව අවතල කාච, 

නක්ෂත්‍ර දූහර්ය්ක්ෂ සඳො සාමානයහයන්ව භ්‍ාවිත හනාහකහර්ය්. නමුත් සංයුක්ත අවර්ය්ණක උත්තල කාච 

සෑදීම සඳො ඒවා භ්‍ාවිත හකහර්ය්. 

      උත්තල කාච සියළුම ද්‍ෘෂ්ි උපකරණ සඳො භ්‍ාවිත හකහර්ය්. පෙත රූපසටෙහන්ව උත්තල කාච වර්ය්ග 

කීපයක සෙ අවතල කාචයක ෙරස්කඩ ද්‍ැක්හේ. එහි ද්‍කුණුපස රූප හද්‍කහි ද්‍ැක්හවන්වහන්ව උත්තල 

කාචයක් හවත පැමිහණන සමාන්වතර කිරණ නාභිගතවන ආකාරයයි. කාචහේ අක්ෂය OF වන අතර O 

යනු කාචහේ හක්න්වරයයි. F යනු ප්‍රධ්‍ාන නාභියයි. අක්ෂයට සමාන්වතරව පැමිහණන කිරණ සියල්ල F 

නාභිය හවත හයාමු හේ. අක්ෂයට ආනතව පැමිහණන සමාන්වතර කිරණ නාභීය තලහේ පිහිි F1 නමැි 

ස්ථානයකට නාභිගත හේ. ඒබව ද්‍කුහණ ඇි රූපහයන්ව පැෙැදිලි හේ. OF ුර කාචහේ නාභීය ුර (Focal 

Length) හලස ෙැඳින්වහේ. උත්තල කාචයක නාභීය ු ර පෙසුහවන්ව හසායාගත ෙැකිය. හොඳින්ව හිරු පායා 

ඇි අවස්ථාවක, උත්තල කාචයට පිතවන හිරුරැස් මගින්ව හිරුහේ පැෙැදිලි ප්‍රිබිම්බයක් ලබාගන්වන. 

කාචහේ සිට ඊට ඇි ුර එහි නාභිය ුර හේ. 
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දූහර්ය්ක්ෂය (Telescope) 
      දූහර්ය්ක්ෂය යනු ුර ඇි වස්තුවක් ළඟ ිහබන්වනාක් හමන්ව හපහනන, නැතහොත් විශාලී හපහනන 

අයුරු නැරඹීම සඳො භ්‍ාවිත කරන උපකරණයයි.  නිර්ය්මාණය අනුව දූහර්ය්ක්ෂ වර්ය්ග කළෙැකි ආකාර 

කීපයක් ඇත. ඒවා නම්, 

• ගැලිලිහයෝ දූහර්ය්ක්ෂය 

• නක්ෂත්‍ර දූහර්ය්ක්ෂය 

• භූ-දූහර්ය්ක්ෂය 

• හද්‍හනිය (Binocular) 

• පරාවර්ය්තක දූහර්ය්ක්ෂය 

  හභ්‍ෞික විද්‍යා ග්‍රන්වථ වල හම් සියල්ල විස්තරාත්මකව ද්‍ැක්හේ. තාරකා විද්‍යාව සඳො වැද්‍ගත් වනුහේ, 

නක්ෂත්‍ර දූහර්ය්ක්ෂය සෙ පරාවර්ය්තක දූහර්ය්ක්ෂයත්, ඒවාහේ විකරනයන්ව සහිතව වැඩිදියුණු කරනලද්‍ 

උපකරණත් හවයි. 

 

 

නක්ෂත්‍ර දූහර්ය්ක්ෂය (Astronomical Telescope) 

 
 

         සරලම නක්ෂත්‍ර දූහර්ය්ක්ෂයක ඇත්හත් උත්තල කාච හද්‍කකි. ඉන්ව එකක් වැඩි නාභිය ුරක් (හසමී 

100 ක් පමණ) සහිත එකකි. අහනක අඩු නාභිය ුරක් (හසමී 1 ක් පමණ) සහිත එකකි. අඩු නාභිය ුර 

සහිත කාචය ළඟ ඇස තැබිය යුතුය. එම කාචය උපහනත (Eye piece) හලස ෙැඳින්වහේ. වැඩි නාභියුර 

සහිත කාචය අවහනත (Object Lens) හලස ෙැඳින්වහේ. හමවැන්වනක ද්‍ල සටෙනක් ඉෙත රූපහේ 

ද්‍ැක්හේ. ඈත පිහිි වස්තුවක කුඩා යිකුරු තාත්වික ප්‍රිබිම්බයක් එහි නාභිය වන F හි සෑහද්‍න අතර 

එය උපහනත තුලින්ව බලනවිට විශාලී හපහන්ව. අවසාන ප්‍රිබිම්බය කීගුණයකින්ව විශාල හේද්‍ යන්වන 

විශාලනය (magnification) නමින්ව ෙැඳින්වහේ. අවහනහතහි නාභියුර උපහනහතහි නාභිය ුහරන්ව 

හබදූවිට ලැහබන අගය විශාලනයයි.  

   උද්‍ාෙරණ හලස අවහනත හසමී 50ක නාභිය ුරක්ද්‍, උපහනත හසමී 0.5 ක නාභිය ුරක්ද්‍ වූ උත්තල 

කාච වලින්ව සමන්වවිත නම් විශාලනය = 50/0.5 = 100 
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     වඩා අනර්ය්ග දූහර්ය්ක්ෂ පරාවර්ය්තක දූහර්ය්ක්ෂ වන අතර අවහනත සඳො භ්‍ාවිත කරන්වහන්ව දිග නාභිය 

ුරක් සහිත අවතල ද්‍ර්ය්පනයකි.  

 

වර්ය්ණාවලිමානය (spectrometer) 
         හමම උපකරණය පිළිබඳව හකි ෙැඳින්වීමක් කරන්වහන්ව නම්, යම් ආහලෝකයක පවින වර්ය්ණ 

සියල්ල විශ්හල්ෂනය කර ද්‍ැක්ීම සඳො හමම උපකරණය උපහයෝගී කරගනු ලැහේ. හමහි වැද්‍ගත්ම 

උපාංගය වන්වහන්ව ප්‍රිස්මයකි. හිරු එළිය (සුු ආහලෝකය ) ප්‍රිස්මයක් තුලින්ව යැවූවිට, සියළුම වර්ය්ණ වලට 

හවන්වී සම්ූර්ය්ණ වර්ය්ණාවලියම ලැහේ. ප්‍රධ්‍ාන වශහයන්ව ඒවා වර්ය්ණ ෙතක් හලස ද්‍ැක්වුවද්‍, එය වර්ය්ණ 

මිලියනයකින්ව පමණ සමන්වවිත හේ.  

 

          ප්‍රිස්මයක් තුලින්ව ගමන්ව කරන සුු ආහලෝකය 

වර්ය්තනය ීම හේතුහකාටහගන එක් දිශාවකට නැහමන 

අතර එක් එක් වර්ය්ණ නැහමන්වහන්ව විවිධ්‍ ප්‍රමාණ වලිනි. 

හම් හේතුව නිසා එය වර්ය්ණ වලට හවන්ව හවයි. හම් බව 

සරල පරීක්ෂණයකින්ව අවහබාධ්‍ කරගතෙැකිය. හමහි 

ද්‍ැක්හවන රූපහයන්ව හම් බව පැෙැදිලි හේ.  

 
 

ඉෙත ද්‍ැක්හවන්වහන්ව වර්ය්ණාවලිමානයක ද්‍ළ රූපසටෙනකි. එහි ආහලෝක ප්‍රභ්‍වය හලස සූත්‍රිකා පෙනක්  

භ්‍ාවිත කළහොත් සමාන්වතරකහේ ඇි දික්සිුර ඉන්ව ආහලෝකමත් හේ. එම දික් සිුර මිමී 0.1 ක් පමණ 

පළල මිමී 10 ක් පමණ දිගැි සිුරකි. එය, සමාන්වතරකහේ අනිත් හකළවහරහි පිහිි උත්තල කාචහේ 

නාභීය තලය මත පිහිටන බැවින්ව ඉන්ව නිකුත්වන ආහලෝකය, උත්තල කාචහයන්ව පිටවන්වහන්ව සමාන්වතර 

කද්‍ම්බයක් විලසිනි. එම ආහලෝක කද්‍ම්බය ප්‍රිසම්ය තුලින්ව යාහම්දී වර්ය්ණ වලට විහේද්‍නය ී  දූහර්ය්ක්ෂයට 

ඇතුල් හේ. එය, එහි තබා ඇි ඇසට හපහනන්වහන්ව වර්ය්ණවත් පියක් විලසිනි.  

        වර්ය්ණාවලිමානය තුලින්ව හපහනන 

එම වර්ය්ණවත් පිය හමහි ද්‍කුණුපස 

හපහනන අයුරු හේ. එහි එක් හකළවරක 

ජම්බූල වර්ය්ණය ද්‍ෘශයමාන හේ. එය 

ක්‍රමානුකූලව ඉන්වඩිහගෝ වර්ය්ණයටද්‍ පසුව 

ක්‍රමානුකූලව නිල් වර්ය්ණයටද්‍ යනාදී 

වශහයන්ව අහනක් හකළවර රතු 

වර්ය්ණහයන්ව යුක්ත හේ.  
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හමම කරුණු තාරකාීද්‍යාවට වැද්‍ගත් වන්වහන්ව ඇයිද්‍ැයි ඔබට සිහතන්වනට පුළුවන. ඒවා ඉතාම වැද්‍ගත් 

බව පෙත ද්‍ැක්හවන කරුණු අනුව පැෙැදිලි හවයි. 

 

     මූලරවය වල වර්ය්ණාවලි      
          හබාහෙෝ මූල රවයයයන්ව ඉෙළ උෂ්ණත්වයකට රත්කළවිට අයනීකරනය හේ. හමවිට ඉෙළ ශක්ි 

තත්වයක පවින ඉහලක්හරෝන පෙළ ශක්ි තත්වයකට පත්හවමින්ව යම් ශක්ි ප්‍රමාණයක් මුද්‍ාෙරී. 

එහලසින්ව මුද්‍ාෙරින ශක්ිය සමෙර අවස්ථාවන්වහිදී ආහලෝකය හලස ද්‍ෘශයමාන හේ. එය යම් නියමිත 

තරංග ආයාමයක් සහිත යම් නියමිත වර්ය්ණයක ආහලෝකයකි. මූල රවය කීපයක වර්ය්ණාවලි පෙත 

ද්‍ැක්හේ. එම මූලරවයහයන්ව ලැහබන ආහලෝකය වර්ය්ණාවලිමානහයන්ව පිරික්සූ විට, අපට ද්‍ක්නට 

ලැහබන්වහන්ව ඉෙත කී වර්ය්ණ පියක් හනාව, අද්‍ාල වර්ය්ණ වලට අනුරූප හර්ය්ඛා කීපයකි. එම ෙැම 

හර්ය්ඛාවක්ම වර්ය්ණාවලිමානහේ දික්සිුහර්ය් ප්‍රිබිම්බයකි. 

 

 

මූල රවයය වර්ය්ණය තරංග ආයාමය (ඇංස්හරෝම් 
ඒකක) (1Å = 10-8cm) 

හසෝඩියම්   Na තැඹිලි  
තැඹිලි 

5895.9 
5890.0 

ලිියම්     Li රතු 
තැඹිලි 
නිල් 

6708 
6104 
4602 

කැඩ්මියම්    Cd රතු 
හකාළ 
නිල් 

6438.5 
5085.8 
4799.9 

හපාටෑසියම්   K රතු 
ජම්බූල 

7668 
4047 

 

ප්‍රබල දූහර්ය්ක්ෂයක් යම් තරුවකට හයාමුකළවිට ලැහබන ආහලෝකය වර්ය්ණාවලිමානයකට හයාමුකර 

පරීක්ෂා කළවිට, එම තරුහවහි ඇි මූලරවය හබාහොමයක මිරණයක් ද්‍ක්නට ලැහේ. එනම් ඒ 

සියල්හලහිම වර්ය්ණාවලි මිරණයකි. ඒවා ප්‍රහේසමින්ව විශහ්ල්ෂනය කළවිට මූලරවයයන්ව සියල්ලම වාහේ 

ෙඳුනාගතෙැකිය.  

 

බ ාප්ලර්ය් ආචරණය 

     ක්‍රිස්ියන්ව හඩාප්ලර්ය් නමැි විද්‍යාඥයා විසින්ව වර්ය්ෂ 1842 දී අනාවරනය කරගන්වනාලද්‍ එක්තරා 

සංසිද්වධියක් හඩාප්ලර්ය් ආචරණය නමින්ව ෙැඳින්වහේ. ඔහු හමය හසායාගත්හත් ශේද්‍ තරංග සඳොය. යම් 

ප්‍රභ්‍වයක් සෙ නිරීක්ෂකහයක් අතර සාහප්ක්ෂ චලිතයක් පවිනවිට නිරීක්ෂකයාට ද්‍ැහනන්වහන්ව 

ප්‍රභ්‍වහේ නියම සංඛයාතය හනාවන බව අනාවරනය කරනලද්‍ ඔහු, එම හවනස ගණනය කිරීම සඳො 

සුුසු සමීකරණයක්ද්‍ ඉදිරිපත් කරන ලදී.  

     හම් සඳො සරල උද්‍ාෙරණයක් හමහස් ඉදිරිපත් කළෙැකිය. ගිලන්ව රථයක් සයිරනය නාද්‍කරමින්ව ඔබ 

ළඟට පැමිහණනවිට ඔබට ඇහසන්වහන්ව එහි නියම සංඛයාතය හනාව ඊට වඩා ඉෙළ සංඛයාතයකි. එය 

ඔබව පසුකර යන විටම ඇහසන සංඛයාතය සැහනකින්ව පෙළට යයි. 

    හමම සංසිද්වධිය, ශේද්‍ය තරංග සඳො පමණක් හනාව ආහලෝක තරංග සඳොද්‍ එහලසම 

හයාද්‍ාගතෙැකිය. ඔහු ඉදිරිපත් කරනලද්‍ සමීකරණය හමහස්ය. 

          fo  =  fs (v + vo) / (v + vs)   

හමහි   fo  =  නිරීක්ෂකයාට ද්‍ැහනන සංඛයාතය 
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            fs  =  ප්‍රභ්‍වහේ සංඛයාතය 

           vo = නිරීක්ෂකයාහේ හේගය 

           vs = ප්‍රභ්‍වහේ හේගය     

           v = තරංග වල හේගය 

තරු සඳො හයාද්‍ාගැනීහම්දී පෙත ද්‍ැක්හවන පරිදි සංහශෝධ්‍නය කළෙැකිය. සංඛයාතය හවනුවට අද්‍ාල 

වර්ය්ණහේ සංඛයාතය ගතයුතුය. තරංග ආයාමය හයාද්‍ාගැනීම පෙසුය. 

එහස් හවනස්කර සුළු කළවිට පෙත සඳෙන්ව සමීකරණය ලැහේ. 

 V = c{(λo / λs) – 1} 

හමහි    V =   ප්‍රභ්‍වහේ හේගය 

  λo = නිරීක්ෂණය කරනලද්‍ තරංග ආයාමය 

  λs  = ප්‍රභ්‍වහේ නියම තරංග ආයාමය 

  c   =  ආහලෝකහේ හේගය 

 

තරුවල සාබප්ක්ෂ්‍ බේගය 

      හපාළවට සාහප්ක්ෂව තරුවක හේගය හසායාගැන්වමටද්‍ වර්ය්ණාවලිය උපහයෝගී කරගත ෙැකිය. 

උද්‍ාෙරනයක් හලස යම් තරුවකින්ව ලැහබන 

වර්ය්ණාවලිහේ කැඩ්මියම් හලෝෙයට අද්‍ාල 

වර්ය්ණාවලි හර්ය්ඛා තුනද්‍ පවින බව ද්‍ෘශයමාන හේ 

යයි සිතමු. එවිට ඒවා පවින්වහන්ව කැඩ්මියම්  

සඳො නිවැරදි තරංග ආයාමයන්වට වඩා යම් 

නියමිත ප්‍රමාණයක් විස්ථාපනය හවමිනි. එය 

ඇංස්හරෝම් ඒකක 5 ක වැඩිීමක් හලස 

උපකල්පනය කරමු.   

   ඉෙත සඳෙන්ව   V = c{(λo / λs) – 1} යන සමීකරණය භ්‍ාවිත කළවිට, 

      c = 300000 තත්-1 කිමී. 

      λo = 6443.5 ඇංස්හරෝම් ඒකක (කැඩ්මියම් රතු හර්ය්ඛාව සඳො හපහනන අගය) 

      λs  = 6438.5 ඇංස්හරෝම් ඒකක (කැඩ්මියම් රතු හර්ය්ඛාව සඳො නිවැරදි අගය) 

      V  =  300000 x {(6443.5/6438.5) – 1 } 

           =  232.9 km/s  

ද්‍ැහනන තරංග ආයාමය වැඩි බැවින්ව, එනම් ද්‍ැහනන සංඛයාතය අඩු බැවින්ව, එම තරුව අහපන්ව ඈතට 

ගමන්ව කරන බව නිගමණය කළෙැකිය. 

 

තරු සිතියම් 
       තරු සිියම් හද්‍කක රූප සටෙන්ව පෙත ද්‍ක්වා ඇත. හමහි ද්‍ැක්හවන පළමු සිියම උත්තර ධ්‍රැවය 

හපහද්‍ස නිරූපනය කරයි. හම්වාහේ ද්‍ැක්හවන ඛන්වඩාංක පද්වධ්‍ිය සාජු ආහරෝෙනය සෙ ක්‍රාන්විය හේ. 

සජු ආහරෝෙනය මනිනු ලබන්වහන්ව පැය, මිනිත්තු, තත්පර වලිනි. තවද්‍ එය පැය 0 සිට 24 ද්‍ක්වා හවයි. 

ක්‍රාන්විය උතුරට අංශක 0 සිට 90 ද්‍ක්වාද්‍, ද්‍කුණට 00 සිට 900 ද්‍ක්වාද්‍ හේ. උතුරට මනින අගයන්ව ධ්‍න 

හලසද්‍, ද්‍කුණට මනින අගයන්ව සෘණ හලසද්‍ සටෙන්ව කරනු ලැ හේ.  

     හමම සිියහම් සෘජු ආහරෝෙනය Right Ascension යනුහවන්ව පැෙැදිලිව ද්‍ක්වා ඇත.  තවද්‍ ඒවා 

පැය23, පැය0 සෙ පැය 01 යන හර්ය්ඛා අසල ඒ බව ද්‍ක්වා ඇත. තවද්‍ ක්‍රාන්විය Declination යනුහවන්ව 

+60, +70 සෙ +80 යන වක්‍ර හර්ය්ඛා අසලින්ව සටෙන්වකර ඇත.        
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හමහි ද්‍ැක්හවන ධ්‍රැව තාරකාව Polaris යනුහවන්ව සටෙන්ව කර ඇත. එය උත්තරධ්‍රැවයට සම්පාත ී නැි 

බවත් ඊට ඉතාම ආසන්වනව පිහිටා ඇි බවත් පැෙැදිලිව හපහන්ව. තවුරටත් පැෙැදිලි කිරීම සඳො තවත් 

තරු හද්‍කක ඛන්වඩාංක හමහස් ද්‍ක්වමි. CEPHUS තරු පන්විහේ හද්‍වැනි දීප්ිමත් තරුව වූ CEPHUS-β 
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තරුව පැෙැදිලිව බලාගත ෙැකිය. එය එහි β යනුහවන්ව ද්‍ක්වා ඇත. එහි ඛන්වඩාංක, සෘ.ආ. පැ21,මි32 ක් 

සෙ ක්‍රානිිය +710 ක් පමණ බව හොඳින්ව පරීක්ෂා කළවිට හපනී යයි. එහමන්වම එම තරු පන්විහේ 

තුන්වවැනි දීප්ිමත් තරුව වූ CEPHEUS-ϒ හි ඛන්වඩාංක පැ23 මි32, +770 බව හපහන්ව. 

 

 
 

හමහි ද්‍ැක්හවන හද්‍වැනි තරු සිියම නිරීක්ෂණය කළවිට තවුරටත් පැෙැදිලිව වටොගත ෙැකිය. එහි 

සෘජු ආහරෝෙනය පැය 22, පැය 23 සෙ පැය 24 හෙවත් පැය0 යන හර්ය්ඛා සෙ ක්‍රාන්විය +200 සෙ +400 

යන හර්ය්ඛා පැෙැදිලිව ද්‍ක්වා ඇත. හමම සටෙහන්ව තවත් වක්‍ර හර්ය්ඛාවක් මා පැන්වසහලන්ව ඇඳ ඇත. ඒ 
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1990 දී මා නිරීක්ෂණය කරනලද්‍ ඔස්ින්ව ධූමහක්තුහේ ගමන්ව මගයි. එය 1990 අප්‍රිහයල් 29 සෙ මැයි 9 

යන හද්‍දින තුල නිරීක්ෂණය කළ පිහිටීම්, 29/4/90 සෙ 9/5/90 යනුහවන්ව සටෙන්වකර ඇත. හමම 

සිියම් වල තරු පන්වි හවන්වවන සීමාවන්ව කඩඉරි වලින්ව හපන්වවා ඇත. 

 

           ජුලියන් දර්ය්ශකය Julian day number    
    තරු වල පිහිටීම් හවනස් හනාවන බව උපකල්පනය කළෙැකිය. නමුත් එය සම්ූර්ය්ණහයන්වම නිවැරදි 

හනාහේ. සෑම තරුවක්ම හවනත්  ඕනෑම තරුවකට සාහප්ක්ෂව අි විශාල ප්‍රහේගයක් සහිතව චලනය 

හේ. නමුත් තරු අතර පවින ුර අිවිශාල බැවින්ව ඒවාහේ සාහප්ක්ෂ චලිතය ඉතා සූක්ෂම උපකරණ 

වලින්ව පවා මැනගැනීම අපෙසුය. එබැවින්ව සියළුම තරු වල පිහිටීම හවනස් හනාවන බව උපකල්පනය 

කළ ෙැකිය. ඒ අනුව අර්ය්ථ ද්‍ක්වන ලද්‍ ඛන්වඩාංක පද්වධ්‍ිය අනුව තරුවක පිහිටීම එහි ‘සෘජුආහරෝෙනය’ 

(Right Ascension) සෙ ‘ක්‍රාන්විය’ (Declination) ඇසුහරන්ව ද්‍ැක්වියෙැකිය. හමම ඛන්වඩාංක පද්වධ්‍ිහේ 

මූල ලක්ෂයය ‘හම්ශ බින්වුව’ හෙවත් හම්ශ රාශි හේ ආරම්භ්‍ක ලක්ෂයය හලස ෙැඳින්වහේ. එය 

හබාහෙෝවිට ග්‍රීක් හෙෝඩිහේ තුන්වවැනි අකුර වන ගැමා ( ϒ ) හලස සඳෙන්ව කරනු ලැහේ. හමම ගැමා හි 

පිහිටීමද්‍ පසුගිය වසර ෙයද්‍ෙසක පමණ කාලයතුල සුළු වශහයන්ව හවනස් ී ඇත. ග්‍රෙ වස්ූන්වහේ 

පිහිටීම සඳෙන්ව කිරීහම්දී ඉෙතකී ඛණඩාංක භ්‍ාවිත හකහර්ය්. 

      ග්‍රෙ වස්ූන්වහේ පිහිටීම ගණනය කිරීහම්දී කාලය මැනීම සඳො යම් ආරම්භ්‍ක හමාහොතක් සම්මත 

කරගත යුතුය. එම ආරම්භ්‍ක හමාහොත හලස ගනු ලබන්වහන්ව ක්‍රිස්තු ූ ර්ය්ව 4713 වසහර්ය් ජනවාරි 1වැනිද්‍ා 

ද්‍ෙවල් 12 (UTC) යන හමාහොතයි. එම හමාහොහත් සිට අද්‍ හම් හමාහොත ද්‍ක්වා කාලය, අද්‍ හම් 

හමාහොහත් ජුලියන්ව ද්‍ර්ය්ශකය හලස ෙැඳින්වහේ. උද්‍ාෙරණයක් හලස වර්ය්ෂ 1900 ජනවාරි 1 UTC ද්‍ෙවල් 

12 සඳො ජූලියන්ව ද්‍ර්ය්ශකය 2415020.000  හේ. හමහි ඒකකය දින වන අතර අවසාන තත්පරය ද්‍ක්වා 

නිවැරදිව ගතයුතුයි.  

          හකහනකුට සිහතන්වනට පුළුවන්ව ක්‍රි.ූ. 4713 වන කාලහේ, අද්‍ පවින කැලැන්වඩරය හනාපැවි 

අතර UTC යන්වනද්‍ අර්ය්ථ ද්‍ක්වා නැෙැ හන්වද්‍ කියල. ඔේ ඒක ඇත්ත නමුත් එද්‍ා ඒ හමාහොහත් සිට අද්‍ 

භ්‍ාවිත හකහරන ආකාරයටම කාලය ගණනය කළෙැකියි.   

 

 Modified Julian day number        

       වර්ය්ෂ 1900 ට ඉෙත අතීතය අද්‍ාල හනාහේ නම් ආරම්භ්‍ක හමාහොත 1900 ජනවාරි 1 වැනිද්‍ා UTC 

ද්‍ෙවල් 12 හලස හගන ගණනය කළෙැකිය. එහිදී ඒ හමාහොහත් සිට ගණන්ව ගන්වනා කාලය Modified 

Julian day number  නමින්ව ේඳින්වහේ. 

      ග්‍රෙ වස්ූන්වහේ පිහිටීම සෙ කෘත්‍රිම චන්විකා වල පිහිටීම ගණනය කිරීම සඳොද්‍ හමය භ්‍ාවිත හකහර්ය්. 

එවැනි ගණනය කිරීම් සඳො නිේටන්වහේ ගුරුත්වාකර්ය්ෂන නියමයත්, හකප්ලර්ය්හේ නියම තුනත් භ්‍ාවිත 

හකහර්ය්. 

 

නිේටන්බේ ගුරුත්වාකර්ය්ෂ්‍න නියමය 

    අයිසැක් නිේටන්ව හකාහතකුත් හද්ව පෙළට වැහටනු ද්‍ැක ඇත. බිමට වැහටන බව ුටු ඇපල් හගඩි 

ඇහුලාහගන කන්වනත් ඇි. නමුත එක් අවසථ්ාවකදී එය අහුලාහගන කෑමට හපර එය හවන දිශාවකට 

හනාහගාස් පෙළටම වැටුහන්ව ඇයිද්‍ැයි කල්පනා කරනවිට, හපාළවට ඇද්‍ගැනීහම් බලයක් පවින බවට 

සැකයක් පෙළවිය. එම බලය  ගුරුත්වාකර්ය්ෂන බලය හලස නම්කළ ඔහු, ඒ ඔස්හස් කල්පනාකරමින්ව 

හනාහයක් පර්ය්හේශන කරන ලදී.  

       ඔහුහේ වැද්‍ගත්ම පර්ය්හේශනය වූහේ කි.ග්‍රෑ. 25ක් පමණ බරැි ඊයම් හගෝල හද්‍කක් හගන කරන ලද්‍ 

පර්ය්හේශනයයි. ඉන්ව එකක් අඩි 25ක් 30ක් උසැි වෙලහේ ලනුවකින්ව එල්ලා තබා අහනක බිම දිහේ 

හපරලාහගන හගාස් එයට ළං කරනවිට එල්ලා ඇි හගෝලය ඉතා සුළු ප්‍රමාණයකින්ව ළං වනබව 
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නිරීක්ෂණය කරන ලදී. පසුව ඔහු එය නියමයක් හලස ප්‍රකාශයට පත්කරන ලදී. එය නිේටන්වහේ 

ගුරුත්වාකර්ය්ෂණ නියමය නමින්ව ෙැඳින්වහේ.  

     ඒ අනුව යම් වස්ූන්ව හද්‍කක් අතර පවින ගුරුත්වාකර්ය්ෂණ බලය  ඒවාහේ ස්කන්වධ්‍ (m1, m2) වලට 

අනුහලෝමව සමානුපාික බවත් ඒවාහේ ගුරුත්ව හක්න්වර අතර ුහරහි (d) වර්ය්ගයට (d2) ප්‍රිහලෝමව 

සමානුපාික බවත් හමම නියමහයන්ව ප්‍රකාශ හකහර්ය්.  

    එනම් ගුරුත්වාකර්ය්ෂණ බලය,  F = G(m1 m2 /d2) ,  හමහි G යනු ගුරුත්වාකර්ය්ෂණ නියතයයි.    එහි 

අගය   G = 6.6743x10-11 m3kg-1s-2 බව ඉතා නිරවද්‍ය හලස පසු කහලක හසායාහගන ඇත.  

 

ග්‍රහ වස්ූන්බේ චලිතය පිළි ඳ බකප්කර්ය්බේ නියම 
       ග්‍රෙ වස්ූන්වහේ චලිතය පිළිබඳව හබාහෙෝ කාලයක් නිරීක්ෂණය කරමින්ව අතීත හතාරතුරුද්‍ එක්රැස් 

කරනලද්‍ තාරකා විද්‍යාඥහයක් වූ “හජාෙෑන්වස් හකප්ලර්ය්” විසින්ව (1619 දී පමණ) ඒ පිළිබඳ වැද්‍ගත් නියම 

තුනක් ඉදිරිපත් කරනලදී. ඒවා හකප්ලර්ය්හේ නියම නමින්ව ෙැඳින්වහේ. 

1.  හිරු වටා ගමන්ව කරන සියළුම ග්‍රෙ වස්ූ න්ව, හිරු එක් නාභියක් හලස පවින ඉලිප්සයක ගමන්ව කරයි. 

2. හිරුහේ සිට යම් ග්‍රෙහයකුට ඇි සද්‍ශික අරය සමාන කාල වලදී සමාන වර්ය්ගඵල අනුහර්ය්ඛනය  

     කරයි. 

3. ඕනෑම ග්‍රෙහයකුහේ ආවර්ය්ත කාලහේ වර්ය්ගය එහි කක්ෂහේ අර්ය්ධ්‍ ප්‍රධ්‍ාන අක්ෂහේ ඝනයට  

     සමානුපාික හේ. 

 

 
 

ඉෙත රූපහයන්ව ද්‍ැක්හවන්වහන්ව හිරු වටා ග්‍රෙහයක් ගමන්ව කරන ඉලිප්සාකාර කක්ෂයකි. එම ඉලිප්සහේ 

නාභිය ලක්ෂයයන්ව හද්‍ක F1  සෙ    F2  යන්වහනන්ව ද්‍ැක්හවන අතර F1 හිරු පිහිටන ස්ථානයයි. ඉලිප්සහේ 

ප්‍රධ්‍ාන අක්ෂය නැතහොත් මෙඅක්ෂය AB හලස ද්‍ැක්හේ. ඉන්ව අඩක් a  වලින්ව ද්‍ැක්හේ. හමහි සඳෙන්ව 

හනාකලත් ඊට ලම්බක අක්ෂය සුළුඅක්ෂය හලස ෙැඳින්වහේ. 

      යම් ග්‍රෙ වසත්ුවක ගමන්ව මග හමම ඉලිප්සහයන්ව ද්‍ැක්හවන අතර එහි එක් නාභියක් වන F1  හි සූර්ය්යයා 

පිහිටන බව පළමුවැනි නියමහයන්ව කියහේ. 

       ග්‍රෙ වස්තුව C සිට D  හවත යාමට ගතවන කාලයත් P සිට Q හවත යාමට ගතවන කාලයත් සමාන 

නම් F1CD වලින්ව ද්‍ැක්හවන වර්ය්ග ඵලයත්, F1PQ වලින්ව ද්‍ැක්හවන වර්ය්ග ඵලයත් සමාන බව හද්‍වැනි 

නියමහයන්ව කියහේ. 
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        කක්ෂය දිහේ එක් වටයක් යාමට ගතවන කාලය ආවර්ය්තකාලය හලස ෙැඳින්වහේ. එය T හලස 

ගතහොත් T2  සෙ a3  සමානුපාත බව, එනම්  T2/ a3 හි අගය නියතයක් බව තුන්වවැනි නියමහයන්ව කියහේ. 

හමම නියම සෙ නිවුටන්වහේ ගුරුත්වාකර්ය්ෂණ නියමය භ්‍ාවිතහයන්ව ග්‍රෙවස්ූන්වහේ චලිතය පිළිබඳ 

සියළුම ගණනය කිරීම් කළෙැකිය. ජූලියන්ව ද්‍ර්ය්ශකයත් සම්බන්වධ්‍ කරහගන ග්‍රෙ වස්ූන්වහේ පිහිටීම 

පිළිබඳ අනාවැකිද්‍ ගණනය කළෙැකිය.  

 

බගෝලීය ත්‍රිබකෝණමිතිය (Spherical trigonometry) 
        අපට හපහනන අෙස අර්ය්ධ්‍ හගෝලයක් හලස ගතහොත් සම්ූර්ය්ණ හගෝලය, මීට ඉෙත විස්තර කර 

ඇි ඛහගෝලයයි. (21 සිට 23 පිටු) හමවන්ව හගෝලයක සිුකරන ගණනය කිරීම් සඳො භ්‍ාවිත හකහරන 

ගණිතමය විශයය හගෝලීය ත්‍රිහකෝණමිිය නමින්ව ෙැඳින්වහේ. සාමානයය ත්‍රිහකෝණමිිය සෙ ජයාමිිය 

පිලිබඳ පැෙැදිලි අවහබෝධ්‍යක් ඇි හකහනකුට හගෝලීය ත්‍රිහකෝණමිිය, අවහබෝධ්‍ කරගැනීම අපෙසු 

හනාහේ. නමුත් පැෙැදිලි අවහබෝධ්‍යක් ලඟාකරගැනීමට නම් ඒ පිළිබඳ අභ්‍යාස ිකක් කළයුතුමය. 

උද්‍ාෙරණයක් හලස, හකාළඹ සිට බලනවිට ඇහමරිකාහේ කැලිහෆෝනියා හපහනන්වහන්ව කුමන 

දිශාහවන්වද්‍, ඒ නගර අතර ුර හකාපමණද්‍ යන්වන ගණනය කළෙැක්හක් හගෝලීය ත්‍රිහකෝණමිිය 

භ්‍ාවිතහයන්ව පමණි. එම දිශාව හකාළඹට උතුරින්ව බව, සාමානය හකහනකුට හත්රුම් ගැනීමට අපෙසු 

විය ෙැකිය.  

         හලෝක හගෝලහේ ආකෘියක් හගන, හකාළඹ, හටෝකිහයෝ සෙ ලන්වඩන්ව නගර තුන එකිහනකට 

යා කලහොත් ලැහබන්වහන්ව හගෝලීය ත්‍රිහකෝණයකි. එය සමතල රූපයක් හලස ද්‍ැක්විය හනාෙැකිය. 

හමම රූපහේ වෘත්තයක් හලස ද්‍ැක්හවන්වහන්ව පෘථිවි 

හගෝලයයි. එහි ඉෙත කී සථ්ාන C, T සෙ L හලස ද්‍ක්වා 

ඇත. ඒවා යා හකහරන CT,  TL සෙ L C යනු සරල හර්ය්ඛා 

හනාව වක්‍ර හර්ය්ඛා තුනක් වන අතර මො වෘත්තද්‍ හේ. 

මො වෘත්ත යනු හගෝලහේ විශ්කම්භ්‍යට සමාන 

විශ්කම්භ්‍යක් සහිත වෘත්තයන්වය. පෘථිවිහේ හද්වශාංෂක 

හර්ය්ඛා සියල්ල මො වෘත්ත වන අතර, අක්ශාංෂක 

අතුහරන්ව මො වෘත්තයක් වන්වහන්ව නිරක්ෂ හර්ය්ඛාව 

පමණි. CLT යනු හගෝලීය ත්‍රිහකෝණයකි. සාමානයහයන්ව  

CT ුර ෙඳුන්වවනු ලබන්වහන්ව CPT හකෝණය මගින්ව අංශක 

වලිනි. අවශය නම් දිග මනින ඒකකයකට පරිවර්ය්තනය 

කරගත ෙැකිය. TPL සෙ LPC ද්‍, එහස්මය. තවත් හකෝණ 

තුනක් ද්‍ැක්විය ෙැකිය. ඒවා නම් TCL, CLT සෙ LTC යන 

හකෝණ තුනය. සමතල ත්‍රිහකෝණයක හකෝණ තුහන්ව 

එකතුව 1800 ක් වුවද්‍ හගෝලීය ත්‍රිහකෝණ වල එහස ්

හනාහේ.  

 

පළමු සූත්‍රය 

         හමහි ද්‍කුණුපස රූපහේ ද්‍ැක්හවන්වහන්ව ABC හගෝලීය 

ත්‍රිහකෝණයයි. එම හගෝලහේ හක්න්වරය O හලස ද්‍ක්වා ඇත. 

හමහි  AB = c හලස ෙැඳින්වහේ. තවද්‍, එය AOB හකෝණයට 

සමානය. එහලසම BC = a = BOC හකෝණය, 

CA = b = AOC හකෝණය, හමවිට පළමු සූත්‍රය පෙත සඳෙන්ව අයුරු ද්‍ැක්විය ෙැකිය. 
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 Cos a = Cos b  Cos c + Sin b  Sin c  Cos A   ……………………………….(1) 

 

හමහි A හවනුවට B, B හවනුවට C  සෙ C හවනුවට A  ගැණීහමන්ව සෙ 

නැවතත් a හවනුවට b, b හවනුවට c  සෙ c හවනුවට a  ගැණීහමන්ව 

හමහස් ද්‍ැක්වි ෙැකිය. 

 Cos b = Cos c  Cos a + Sin c  Sin a Cos B  සෙ 

 Cos c = Cos a  Cos b + Sin a  Sin b Cos C 

හමම සූත්‍ර තුනම එකම සූත්‍රහේ තුන්ව ආකාරයක් පමණි. 

 

බදවැනි සූත්‍රය 
 Cos a Cos C = Sin a Cot b - Sin C Cot B  ………………….…………….(2) 

හමයද්‍ ඉෙත කී අයුරු තුන්ව ආකාරයකින්ව ද්‍ැක්විය ෙැකිය. 

 

බතවැනි සූත්‍රය බහවත් සයින් සූත්‍රය 
  

                               ( Sin A / Sin a ) = (Sin B / Sin b ) = ( Sin C / Sin c )  ………………….(3) 

 

හමය ඉෙතදී හමන්ව තුන්ව ආකාරයකින්ව ද්‍ැක්විය හනාෙැකි බව පැෙැදිලිව හපනී යයි. 

 

සිේවැනි සූත්‍රය 

                             Cos c Cos A = Sin c Cot b – Sin A Cot B  ………………..……………….(4) 

 

හමයද්‍ ඉෙත කී අයුරු තුන්ව ආකාරයකින්ව ද්‍ැක්විය ෙැකිය. 

 

පසව්ැනි සූත්‍රය  

     Tan [(a+b)/2] = Cos[(A-B)/2] Tan (c/2) / Cos [(A+B)/2]  …………………………….(5) 

 

හයවැනි සූත්‍රය 

      Tan[(a-b)/2] = Sin[(a-b)/2] Tan(c/2) / Sin(A+B)/2  …………………………..……..(6) 

 

සෘජු බකෝණී බගෝලීය ත්‍රිබකෝණ 

සෘජු හකෝණී හගෝලීය ත්‍රිහකෝණයක් යනු පාද්‍ හද්‍කක් සෘජු හකෝණී හලස පිහිටන හගෝලීය ත්‍රිහකෝණයකි. 

    ද්‍කුණුපස රූපහේ ද්‍ැක්හවන ABC හගෝලීය ත්‍රිහකෝණහේ A 

සෘජු හකෝණයකි. එවිට පෙත ද්‍ැක්හවන සූත්‍ර 4 ද්‍ැක්විය ෙැකිය. 

 

            Cos a = Cos b Cos c   ………………….(7) 

            Sin B = Sin b / Sin a  …………………..(8) 

           Cos B = Tan c / Tan a …………………(9) 

           Tan B = Tan b / Sin c  …………………(10) 
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පැෙැදිලි අවහබෝධ්‍යක් ලබාගැනීම සඳො උද්‍ාෙරණ කීපයක් සලකා බලමු. 

උද්‍ාෙරණ-1 :-  පැ-1කි.මී.  500 හේගයකින්ව පියාසර කරන ගුවන්ව යානයක් නැ. හද්ව.80, අක්ශාංෂක 0 

ස්ථානහයන්ව පිටත් වන්වහන්ව බටහිරින්ව 400 ක් උතුරට වූ දිශාවක් ඔස්හස්ය. පැය 4 කට පසු එහි පිහිටීම 

හසායන්වන. (හපාළහේ අරය කිමී. 6400 ක් හලස ගන්වන) 

 

 

ගුවන්වයානහේ ආරම්භ්‍ක ස්ථානය B 

වලින්ව නිරූපනය කරයි. එය නිරක්ෂය 

මත පිහිටන බැවින්ව BA වලින්ව 

ද්‍ැක්හවන්වහන්ව නිරක්ෂ හර්ය්ඛාවයි. 

උත්තර ධ්‍රැවය N වලින්ව ද්‍ැක්හවන අතර 

NCA   යනු ගමණාන්වතය වන C ෙරො 

ඇඳි හද්වශාංෂකයයි. ABC සෘජු හකෝණී 

හගෝලීය ත්‍රිහකෝණහේ A සෘජු 

හකෝණයකි. සම්මත අංකන ක්‍රමය 

අනුව AB = c, BC = 2000km, AC = b   

BC = 2000km වුවත් එය අංශක වලට 

ෙරවාගත යුතුය. හපාළහේ හක්න්වරය O 

හලස ගත්විට, 

BOC හකෝණය = හර්ය්ඩියන්ව 2000/6400 = අංශක 17.905    (හර්ය්. 1 = අංශක 57.295) 

එනම්   a = 17.9050, ඉෙත (8) සූත්‍රය අනුව 

        Sin B = Sin b / Sin a   

       Sin 40 = Sin b / Sin 17.905  Sin b = Sin 40 x Sin 17.905 =  0.1976 

        එනම්   b = 11.3970  හමය ගමනාන්වතහේ අක්ශාංෂකයයි. 

ද්‍ැන්ව c හසායාගැනීම සඳො ඉෙත (7) වැනි සූත්‍රය භ්‍ාවිත කළෙැකිය. 

      Cos a = Cos b Cos c    

      Cos 17.905 = Cos 11.397 x Cos c 

එනම්    Cos c = Cos 17.905 / Cos 11.397 

                      = 0.9707 

 එනම්         c = 13.9020 

එබැවින්ව  A  හෙෝ C  හි හද්වශාංෂකය = 80 -13.902 = 66.0980 

එබැවින්ව ගමනාන්වතය වනුහේ 11.3970 N, 66.0980 E යන ස්ථානයයි   

 

 

 

 

උද්‍ාෙරණ-2  

    නක්ෂත්‍ර කාලය පැ8 මි25 ක් වූ අවස්ථාවක අපට හපහනන තරු හද්‍කක පිහිටීම්, සෘ.ආ. පැ5 මි20 , 

ක්‍රාන්විය +400  50’ සෙ සෘ.ආ. පැ6 මි10 ක්‍රාන්විය +300 25’ හවයි. අපට හපහනන අයුරු හමම තරු හද්‍ක 

අතර හකෝණය කුමක් හේද්‍? 
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ගැටළුවක් විසඳීහම්දී පළමුව පැෙැදිලි රූපසටෙනක් ඇඳගැනීම ඉතා වැද්‍ගත්ය. පෙත සඳෙන්ව වන්වහන්ව 

ඊට අද්‍ාල ඛහගෝල රූපසටෙනයි. 

සම්මත ආකාරයට අඳින ලද්‍ ඛහගෝල රූප සටෙනක 

ද්‍ක්වන සම්මත අංකනයට අනුව හමහි ද්‍ක්වා 

ඇත්හත්, හිස්මුුන Z වශහයනි. උත්තර ධ්‍රැවය, එනම් 

ධ්‍රැව තාරතාව හපහනන ස්ථානය P හේ. උතුර N සෙ 

ද්‍කුණු දිශාව S හේ.  හම්ශ බින්වුව හෙවත් සෘජු 

ආහරෝෙනය මැනීහම් ආරම්භ්‍ක ලක්ෂයය   හේ.  

      හද්‍න ලද්‍ තරු හද්‍ක  X සෙ Y හලස ගනිමු. PX සෙ 

PY මො වෘත්ත ඛහගෝල සමකය හේද්‍නය වන ස්ථාන    

M සෙ K හලස ගනිමු. තවද්‍ ඒවා සෘජු හකෝණී හලස 

හඡද්‍නය හේ. 

X හි සෘජු ආහරෝෙනය (M) පැ5 මි20 අංශක වලට 

ෙරවන්වන. (පැ24 = අංශක 360) 

එවිට M = 79.950 ,    

X හි ක්‍රාන්විය = +400  50’ = 40.830   

එනම් XM = 40.830  

එහලසම Y හි සෘ.ආ. =  K = පැ6 මි10 = 92.40 

එබැවින්ව MK =  K - M = 92.4-79.95 = 12.450 

එනම්  XPY හකෝණය  = 12.450 

Y හි ක්‍රාන්විය =  300 25’ = 30.410  එනම් YK = 30.410 

XPY හගෝලීය ත්‍රිහකෝණය සඳො, පළමුවන සූත්‍රය වූ  Cos a = Cos b  Cos c + Sin b  Sin c  Cos A    යන්වන 

භ්‍ාවිත කළවිට  

        Cos XY = Cos PY . Cos PX + Sin PY . Sin PX . Cos XPY   යන්වන ලැහේ. 

හමහි PY = 900 – YK = 59.590 ,  PX = 90 – XM = 49.170   XPY හකෝණය = 12.450 

හම්වා ඉෙත සමීකරණයට ආහද්වශ කළවිට 

           Cos XY = Cos 59.59  Cos 49.17 + Sin 59.59 Sin 49.17  Cos 12.45   යන්වන ලැහේ. 

එනම්  Cos XY = Cos 59.59  Cos 49.17 + Sin 59.59 Sin 49.17  Cos 12.45 

                      =  0.5062 x 0.6538 + 0.8624 x 0.7566 x 0.9765 

                        = 0.9681 

 

හම් අනුව  XY = 14.520 යයි ලැහේ. හමය තරු හද්‍ක අතර හකෝණයයි 

 

පෘථිවි අක්ෂ්‍බේ ආනතිය 
   පාථිවිහේ භ්‍රමන අක්ෂය, හිරු වටා ගමන්ව කරන කක්ෂයට ඇි අභිලම්බය සමග අංශක 23 ½ කින්ව 

ආනතව පවින බව අප කවුරුත් ද්‍න්වනා සතයයකි. හම්බැේ හසායාහගන ඇත්හත් මීට අවුරුු ද්‍ෙස ්

ගණනකට හපරදීය. අවුරුුපතා මො බ්‍රිතානයහේ ප්‍රකාශයට පත්කරනුලබන Raphael’s Ephemeris 

ග්‍රන්වථහේ සඳෙන්ව පරිදි වසර 2000 දී ිබූ අගය 230 26’ 21” හේ.  නමුත් හමයට තව සංහශෝධ්‍නයක් 

එක්කළ යුතුය. හමම ආනිය සිුවූහේ කවද්‍ා හෙෝ පෘථිවිය හිරු වටා කක්ෂගත ීම ආරම්භ්‍ වූ 

හමාහොත්දීය. හමය සිුී ඇත්හත් වසර ට්‍රිලියන ගණනකට, එනම් කල්ප අසංහකයිය ගණනකට හපර 

බැවින්ව ඒ ගැන කිසිවක් ප්‍රකාශ කළෙැකි සමහතක් හම් මිහිපිට නැත. 
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     හමය පැෙැදිලි කිරීම සඳො එක් උද්‍ාෙරනයක් ඉදිරිපත් කිරීම සුුසු යයි මම සිතමි. අප කුඩා කල 

හසල්ලම් කිරීමට ගන්වනා බඹරයක් හේගහයන්ව කරකවා අතෙැරිය විට එහි භ්‍මන අක්ෂය හබාහෙෝ ුරට 

හනාහවනස්ව පවතී. ඊට හේතුව, භ්‍රමනය හේතුහකාටහගන පවත්නා අවස්ිථියයි.  සමෙර 

අවස්ථාවන්වහිදී එම අක්ෂය සුළු වශහයන්ව ක්‍රමානුකූලව හවනස්වන බව ද්‍ක්නට ලැහේ. අක්ෂහේ සිුවන 

හමම හද්‍ෝලනය nutation යනුහවන්ව ෙඳුන්වවනු ලැහේ.  

      පෘථිවි අක්ෂහේද්‍ හමවැනි හද්‍ෝලනයක් පවතී නමුත් ඉතාමත සුළු ප්‍රමාණයක් බැවින්ව හනාසලකා 

ෙැරිය ෙැකිය. ද්‍ැනට හසායහගන ඇි කරුණු අනුව හමහි අගය 210 59’ සිට 240 36’ යන පරතරය තුල 

වසර 25800 කට වරක් බැගින්ව හවනස් හේ. තවද්‍ එය වසර සියයකට විකලා 47 කින්ව පමණ හවනස්වන 

බව ද්‍ැනට හසායාහගන ඇත.  
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පාරිභාෂික වචන     ඉංග්‍රීසි - සිංෙල 

Altitude             උන්වනතාංශය 

Aphelion             විහේලිකය (හිරුට ුරින්වම පිහිටන අවස්ථාව) 

Asteroid belt                     ග්‍රෙක වලල්ල 

Asteroid              ග්‍රෙක 

Astronomy            නක්ෂත්‍රය  

Astrology            හජයෝිෂය 

Astronomical Telescope   නක්ෂත්‍ර දූහර්ය්ක්ෂය 

Astronomical Unit – AU    නක්ෂත්‍ර ඒකකය  

Azimuth                             උද්වදිගංශය  

Binocular                             හද්‍හනිය  

black hole                          කළුකුෙර 

Celestial Sphere                ඛහගෝලය  

Celestial coordinates        ඛහගෝල ඛණඩාංක  

Comet                               ධූම හක්තු හෙවත් වල්ගාතරු 

Constellation                    තරු පන්වි  

Convex                             උත්තල 

Concave                           අවතල 

Compound microscope    සංයුක්ත අන්වීක්ෂය 

Coordinate                           ඛන්වඩාංක 

Dark side   හනාහපහනන පැත්ත 

Declination                         ක්‍රාන්විය 

Double Stars               ද්වවිත්ව තරු 

Eccentricity                         විහක්න්විකතාව 

Ecliptic                                ක්‍රාන්විවලය 

Ecliptic Coordinates            ක්‍රාන්වි ඛණඩාංක 

Ecliptic Latitude                  ක්‍රාන්වි අක්ෂාංශක  

Ecliptic Longitude              ක්‍රාන්වි හද්වශාංශක 

Ellipse                                    ඉලිප්සය 

Electronic microscope        ඉහලක්හරානික අන්වීක්ෂය 

Elevation or Altitude          උන්වනතාංශය  

Eye piece                            උපහනත 

First Point of Aries              හම්ශ බින්වුව 

Focal Length                       නාභිුර 
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Galaxy                                 චක්‍රාවාට, මන්වද්‍ාකිනි,  

Galactic Coordinates          මන්වද්‍ාකිනි ඛන්වඩාංක  

Greenwich mean time (GMT)  ග්‍රිනි් මාධ්‍යය හේලාව  

Hyperbola                             බහුවලය 

Inertia               අවස්ිථිය 

International Astronomical Union - IAU ජාතයන්වතර තාරකාවිද්‍යා සංගමය  

International Date Line       ජාතයන්වතර දින හර්ය්ඛාව 

International Space Station - ISS  ජාතයන්වතර අභ්‍යවකාශ මධ්‍යස්ථානය  

Julian day number               ජුලියන්ව ද්‍ර්ය්ශකය  

Leap year                 අධික අවුරුද්වද්‍ 

Light Year                             ආහලෝක වර්ය්ෂ  

Local Standard Time            ප්‍රාහද්වශීය සම්මත හේලාව 

Lunar Eclipse                       චන්වරග්‍රෙන 

Magnification               විශාලනය 

Magnifying glass                  විශාලක කාචය  

Mean Solar Day                   මධ්‍යනය සූර්ය්යය දිනය  

Mean solar time (MST)        මධ්‍යනය සූර්‍යය හේලාව,  මාධ්‍ය සූර්ය්ය හේලාව 

Meridian                              ආධ්‍රැවකය  

Meteoroid                           උල්කාපාත  

Milky Way                            ක්ීරපථය 

Moons                චන්වරයින්ව 

Nebula  නිොරිකාව 

Nutation               පෘථිවි අක්ෂහේ හද්‍ෝලනය 

Object lens               අවහනත 

Obliquity               පෘථිවි අක්ෂහේ ආනිය 

Parabola                                 පරාවලය 

Parsec                                  පාහසක්  

Perihelion              අපහේලිකය  (හිරුට සමීපතම අවස්ථාව) 

Planets                  ග්‍රෙ වස්ූන්ව 

Polaris, Pole star                  ධ්‍රැවතාරකාව 

Prime Vertical                      ප්‍රථමක සිරස  

Projector                              ප්‍රක්හෂ්පකය  

Reflector telescope               පරාවර්ය්තක දූහර්ය්ක්ෂය 

Right Ascension                   සෘජු ආහරෝෙනය  

Satellite               කෘත්‍රිම චන්විකා 

Sidereal Time                       නක්ෂත්‍ර කාලය  

Sidereal day                          නක්ෂත්‍ර දිනය  

Spherical Trigonometry       හගෝලීය ත්‍රිහකෝණමිිය 

Spectrometer                       වර්ය්ණාවලිමානය  

Solar system                         සූර්ය්යය ග්‍රෙ මණඩලය 

Solar Eclipse                         සූර්ය්යය ග්‍රෙන 
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Telescope                             දූහර්ය්ක්ෂය 

Tropical year                         සූර්ය්යය වර්ය්ෂය   

Universe                                  විශ්වය  

Universal coordinated time (UTC) ජාතයන්වතර හේලාව 

Visual magnitude                  ද්‍ෘශ්ි විශාලනය 

Zodiac                                    රාශි චක්‍රය  

Zenith                                    හිස්මුුන 

 

 

පාරිභාෂික වචන       සිංෙල- ඉංග්‍රීසි 

අවහනත   Object lens 

අවතල   Concave                            

අවස්ිථිය  Inertia 

අධික අවුරුද්වද්‍   Leap year            

අපහේලිකය  (හිරුට සමීපතම අවස්ථාව) Perihelion 

ආහලෝක වර්ය්ෂ   Light Year       

ආධ්‍රැවකය   Meridian 

ඉලිප්සය   Ellipse                                     

ඉහලක්හරානික අන්වීක්ෂය Electronic microscope         

උන්වනතාංශය   Elevation or Altitude            

උපහනත   Eye piece                             

උත්තල   Convex                              

උල්කාපාත   Meteoroid 

උද්වදිගංශය   Azimuth                               

උන්වනතාංශය   Altitude 

ක්ීරපථය   Milky Way   

කළුකුෙර   black hole                           

කෘත්‍රිම චන්විකා   Satellite 

ක්‍රාන්විය   Declination                          

ක්‍රාන්විවලය   Ecliptic                                 

ක්‍රාන්වි ඛණඩාංක   Ecliptic Coordinates             

ක්‍රාන්වි අක්ෂාංශක   Ecliptic Latitude                    

ක්‍රාන්වි හද්වශාංශක   Ecliptic Longitude               

ඛන්වඩාංක   Coordinate                            

ඛහගෝලය   Celestial Sphere                  

ඛහගෝල ඛණඩාංක   Celestial coordinates          

ග්‍රෙ වස්ූන්ව   Planets                                

ග්‍රෙක   Asteroid               

ග්‍රෙක වලල්ල   Asteroid belt       

ග්‍රිනි් මාධ්‍යය හේලාව  Greenwich mean time (GMT)    

හගෝලීය ත්‍රිහකෝණමිිය  Spherical Trigonometry       
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චක්‍රාවාට  Galaxy                                   

චන්වරයින්ව   Moons  

චන්වරග්‍රෙන   Lunar Eclipse                       

ජාතයන්වතර හේලාව   Universal coordinated time (UTC) 

ජාතයන්වතර තාරකාවිද්‍යා සංගමය  International Astronomical Union - IAU  

ජාතයන්වතර දින හර්ය්ඛාව International Date Line        

ජාතයන්වතර අභ්‍යවකාශ මධ්‍යස්ථානය ISS – International Space Station 

හජයෝිෂය   Astrology  

ජුලියන්ව ද්‍ර්ය්ශකය   Julian day number                 

තරු පන්වි   Constellation                      

ද්වවිත්ව තරු   Double Stars                

ද්‍ෘශ්ි විශාලනය   Visual magnitude               

හද්‍හනිය   Binocular 

දූහර්ය්ක්ෂය   Telescope  

ධ්‍රැවතාරකාව   Polaris, Pole star                  

ධූම හක්තු හෙවත් වල්ගාතරු  Comet                                

නක්ෂත්‍රය   Astronomy              

නක්ෂත්‍ර ඒකකය   Astronomical Unit – AU      

නක්ෂත්‍ර කාලය   Sidereal Time                       

නක්ෂත්‍ර දිනය   Sidereal day                          

නක්ෂත්‍ර දූහර්ය්ක්ෂය   Astronomical Telescope    

නාභිුර   Focal Length                        

නිොරිකාව   Nebula 

පරාවලය   Parabola 

පරාවර්ය්තක දූහර්ය්ක්ෂය  Reflector telescope                                  

පාහසක්   Parsec              

ප්‍රථමක සිරස   Prime Vertical                      

ප්‍රක්හෂ්පකය   Projector  

ප්‍රාහද්වශීය සම්මත හේලාව  Local Standard Time  

පෘථිවි අක්ෂහේ හද්‍ෝලනය  Nutation                

පෘථිවි අක්ෂහේ ආනිය  Obliquity                

බහුවලය   Hyperbola                              

මො පිපිරුම් වාද්‍ය  Big bang theory 

මන්වද්‍ාකිනි  Galaxy                                 

මන්වද්‍ාකිනි ඛන්වඩාංක  Galactic Coordinates            

මධ්‍යනය සූර්ය්යය දිනය  Mean Solar Day                   

මධ්‍යනය සූර්‍යය හේලාව,  මාධ්‍ය සූර්ය්ය හේලාව Mean solar time (MST 

හම්ශ බින්වුව   First Point of Aries               

රාශි චක්‍රය   Zodiac   

විශාලනය   Magnification 

විශාලක කාචය   Magnifying glass    
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විහක්න්විකතාව  Eccentricity                          

විහේලිකය (හිරුට ුරින්වම පිහිටන අවස්ථාව)             Aphelion 

වර්ය්ණාවලිමානය   Spectrometer 

විශ්වය   Universe 

සංයුක්ත අන්වීක්ෂය   Compound microscope     

සූර්ය්යය ග්‍රෙ මණඩලය  Solar system     

සෘජු ආහරෝෙනය   Right Ascension   

සූර්ය්යය ග්‍රෙන   Solar Eclipse                         

සූර්ය්යය වර්ය්ෂය    Tropical year                         

හිස්මුුන   Zenith  

 

 

 

 

ආශ්‍රිත ග්‍රන්වථ- Practical Astronomy with your calculator by Peter Buffett Smith 

                       Practical Astronomy with your personal computer by Peter Buffett Smith 

                     Orion Telescopes and Binoculars  website  (star maps) 

  
අවසන්ව වරට යාවත්කාලීන කරන ලද්වහද්ව 2024 හපබරවාරි 1 වැනිද්‍ායි.  


