Uputstvo za upotrebu YagiQ programa

Dragoslav Dobricié, YUIAW

YagiQ je MS Excel program za izraCunavanje Q faktora®” i broja M koji odrazava
realni kvalitet antene (Figure Of Merit) i njenu osetljivost na okolne uticaje, koji su
izraCunati kombinovanjem idealizovanih, simuliranih performansi Yagi antene (dobit,
ulazna impedansa, SWR i Sumna temperatura antene). Za poredenje su uzete prosecne
vrednosti za Q i M u opsegu 144...146 MHz. Figure of Merit (FOM) je izraCunat prema
sledecoj formuli:

M =10 *log ( G/T + G/(1+Q) + G/SWR ) [dB]
gde je:
M = ukupni realni kvalitet antene, dat u dB.
G = dobit (pojacanje) antene, izraZena u obi¢nim brojevima (ne u dB!).
T = realna, prose¢na ekvivalentna Sumna temperatura antene u Kelvinima.
Q = faktor dobrote zracenja antene (radiation quality factor = radijacioni faktor
dobrote)
SWR = prilagodenje antene na koaksijalni vod izraZeno kao odnos stojecih talasa na
antenskom napojnom vodu VSWR.

YagiQ se koristi kao dodatak simulatorima antena kao §to su 4nec2®, Eznec i drugi
sli¢ni programi za simulaciju antena koji mogu da izvezu podatke u obliku tekstualnog ili
sli¢nog fajla u kome su vrednosti odvojene razmakom ili tab-om.

FOM antene je definisan kao broj koji pokazuje ukupne performanse antene, ukljucujuci
i njen Q faktor kao meru njene osetljivosti na uslove ambijenta u kome se nalazi, kao $to
su kiSa, sneg, led, druge bliske antene i1 objekti, itd. 4,23

Veée M oznacava bolju antenu pri istoj duzini nosaca. Nizi Q faktor antene daje
manje osetljivu antenu na uticaje okoline. Manja razlika izmedu Q i M faktora za
suvu i vlaznu antenu pokazuje da antena poseduje veéu stabilnost i otpornost
karakteristika na uticaje okoline u prakticnom radu.

Program izracunava i specificno M za datu antenu koje je jednako srednjoj vrednosti M
podeljenoj sa talasnom duzZinom. Specificna vrednost M pokazuje koliko je dizajner
antene uspeo da ,,izvuce* kvaliteta po talasnoj duzini nosaca. Vecée specificno M za istu
duzZinu antene, oznacava kvalitetniju antenu. Opsti trend za specificnu vrednost M je
da ona opada sa povecanjem duZine antene, Sto znaci da se kod dugackih antena moZze
izvuéi manje decibela za M po talasnoj duZini nosa¢a. Medutim, pri poredenju antena iste
ili priblizne duZine jasno se vidi razlika u kvalitetu.

Brojevi u zagradama koji su dodati na kraju imena pojedinih antena oznacavaju
impedansu na koju je program bio podeSen za vreme simulacije, jer antena sadrZi neki
prilagodni ¢lan ili balun sa transformacijom impedanse. Program je na engleskom i
srpskom jeziku.

Nacin upotrebe:



1. U simulatoru antena, recimo 4nec2, treba simulirati antenu u opsegu od 144 do
146 MHz sa korakom od 0.1 MHz. Besplatni program 4nec2 moze takode da
konvertuje Eznec .ez fajlove u .nec fajlove koji se mogu koristiti za pomenutu
simulaciju.
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2. Snimiti dobijene vrednosti za Gain, SWR, realni (R) i imaginarni (X) deo ulazne
impedanse u fajlove sa odgovaraju¢im imenom i ekstenzijom .TXT.
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3. Da bi se proverilo kako se antena ponasa pri vlaznom vremenu, tj. koliko je

stvarno osetljiva na realne uslove okoline, moZe se antena simulirati sa
elementima koji na povrSini imaju izolaciju (Wire coating) od ,,vodene pene®, tj.
meSavine vode i1 vlaznog vazduha. To se moZe uraditi pomoc¢u LD7 kartice u
klasi¢nom NEC editoru ili u novom 4nec? editoru . Vrednost relativne
dielektri¢ne konstante materijala (Er) ove ,,izolacije* treba postaviti na
vrednost 8 (osam), a polupre¢nik na R+0.1 mm gde je R polupre¢nik metalne
Sipke u mm od koga je element napravljen. Time smo na sve elemente pre¢nika
R dodali 0.1 mm debelu ,,vodenu penu*, §to pribliZno odgovara uslovima u
realnom okruZenju antene pri vlaznom vremenu. Ako se antena sastoji iz viSe
razli¢itih debljina elemenata onda treba svakom elementu dodeliti LD7 karticu
sa odgovarajuéim polupreénikom i ,.izolacijom* debljine 0.1 mm. %

Ako samo jedan elemenat, na primer dipol, ima razli¢itu debljinu od ostalih
elemenata onda LD7 karticom prvo treba dodeliti svim elementima antene
(tag-nr = 0) isti poluprec¢nik, a potom drugom LD7 karticom dodeliti samo dipolu
odgovarajuci poluprecnik. Potom dobijene vrednosti snimiti u odgovarajuce
fajlove na isit nacin kao Sto je uradeno za suvu antenu, opisano u tac¢ki 2.
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4. U Excel programu, pri startu YagiQ, omoguciti koris¢enje makroa (kliknuti na
Enable Macros).

U prvom koraku treba promeniti naziv antene, duZinu nosaca (u mm) i
eventualno Sumnu temperaturu, jednostavnim upisivanjem u predvidena polja.

U drugom koraku se se komandom Ctrl+a mogu automatizovano
ubaciti novi podaci za R, X, G i SWR za suvu i vlaznu antenu. U prozoru koji se
pojavi miSem obeleZiti odgovarajudi fajl i kliknuti na Import.

Tako treba uraditi za sve kolone: R, X, G i SWR za suvu i vlaznu antenu,
vodedi rac¢una da se medusobno ne zamene fajlovi sa odgovarajué¢im
podacima za R, X, G i SWR. Time je unos novih podataka zavrSen i nove
vrednosti Q faktora i FOM su odmah vidljive kao i odgovarajucéi dijagrami.



Import Text File

[

IZI @ ~@ | Q X i E7 ~Tooks -

Look in: , plot
i Namej Size Date modified Type
My g.e&nt | yt3i0207c1_Gobet | 4yt3i0207z_S_WET_01 .t
Documents [ dyt2i0207c1 G WET 01.bet || yt3i0207z_ Kbt
€3 030207l Rbd T 4y1302072 X WET 01t
i E || 4yt3i0207c1_R_WET_01.tt || Plot.bet
| 4yt3i0207cl S | PlotG.ot
D | 4yt3i0207cl_S WET_01.bet | PlotGWL.bdt
L Ayt3i0207 1 Kbt | PlotGWI1A. bt
? l | | 4yt3i0207 1 X WET _01.bt | PlotR.tet
My Documents | = 4y13i0207z_G.bdt | PlotRW1 tt
L yt3i0207z_G_WET_01.bet | PlotRW1A. bt
: | yt3i0207z_R.bt | PlotSW1A bt
Lh-h.._“ | 4yt3i0207z_R_WET_01.bet || PlotSWR.tt
My Computer | |4yt3i0207z S.bt | PlotSWRGWI et
= 1| 1] | F
Q.-"vl Fille name: | 4yt3i0207z R.bet E| Impart
My Metwork i .
Places Files of type: | Text Files {=.txt) |E|

g
/

>

Ll

@ Microsoft Excel - Yagi FOM.xls -

(Primedba: Isto to se moZe uraditi i ruéno za svaku Kolonu: levim klikom miSa aktivirati prvu ¢eliju
kolone u koju ¢e se prepisati nove vrednosti iz odgovarajuéeg fajla a potom oti¢i u meni Data i kliknuti na

Refresh Data kao sto je dato na sledecoj slici).

iE] File Edit View Inset Format Tools | Date | Window Help Type 2 question for help -
5 2 A i Ein
NG oG B A A st 20 -|B ru|==EHs s
BY - £ 181.613 Filter ,
A s c [ oD | Subtotals... ) e e e e e o G e e
i Validation...
2 Yagi Antenn{  ro:to coumns.. D)M) Calculation - YU1AW
| 3 | lig]| PivotTable and PivotChart Report...
% Import External Data 3 ver. 10 BEta
List »
6 YT3l4x7el : YT314 x7el WET-0.1 mm
T 1K 450 ML ' K] 250
8 | F[MHz]_] X [ohm] G [dBi][S] |  Refresh Datar, 3 IHz] |R [ohm][X [ohm]|G [dBi][SWR| Q M[dB]
9 1444 8161 -3023| 1813 & 8.0 18188 -1582] 1820 113
0] 1441 B2aT 2745 1815 T3 T o .1 183.76] -12.86] 18.21| 1.11 14.09]  18.08]
1| 1442 18340 -2461] 1816 1.17] 12.09]  17.87] 144.2 185.94] 989 1823 1.09] 1466 18.15]
12 143 18462 21.74] 1818 1.15] 1251 17.94 1443 188.45] 694 1824 1071 1528 1823]

5. Sumna temperatura antene Ta moZe se izratunati u programu TANT Sinise
YTINT 7, uz preporuku da se za vrednost Sumne temperature neba umesto
nerealne (apsolutno minimalne koja je tacna za samo jednu tacku na nebu),

postavi daleko realnija vrednost srednje temperature galaktickog Suma neba na

144 MHz ,Sky Temp = 400K, a za vrednost Sumne temperature Zemlje ostavi
Earth Temp = 1000K koja podrazumeva i izvesni nivo urbanog Suma.

U YagiQ programu je upisana orijentaciona vrednost od Ta = 450 K $to je
uobicajena stvarna vrednost u praksi na 144 MHz i u relativno mirnim ruralnim

n




lokacijama. @319 Ona se moze promeniti prema vrednosti koju program TANT
izraCuna za konkretnu antenu.
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6. Posto je zavrSeno sa unosom podataka za suvu i vlaZznu antenu i stavljena
odgovarajuc¢a imena za antenu, duzina nosaca i Sumna temperatura mogu se
podaci ubaciti u listu kako bi se uporedila sa ostalim antenama. Ovo se
jednostavno moZe uraditi ako se pritisnu jednovremeno tipke Control + m.

7. Ako zelite da saCuvate i kopirate podatke i dijagrame za svaku antenu na novi list,
moZzete to uciniti komandom Control + ¢. Takode je moguce kopirati FOM tabelu
na novi list, komandom Control + t i samo dijagrame sa Control + d. Sa
komandom Control + e u FOM tabeli se mogu se izbrisati podaci iz prethodno
obelezenih ¢elija. Redni broj ispred naziva antene (Rang) ne treba brisati.
Posle brisanja treba ponovo sortirati tabelu sa Control+u.

Za bolje i potpunije razumevanje metode koja je primenjena u ovom programu
potrebno je procitati navedene Reference na kraju ovog uputstva.

Vrlo je vazno da se sve antene porede pod jednakim uslovima!
Program je pisan za Excel 2003 ™, a trebalo bi da radi i u svim novijim verzijama.
Ovo je Beta verzija programa pa bih molio sve korisnike da mi eventualne greske,
kritike, primedbe i sugestije poSalju na e-mail adresu: ddobricic @ gmail.com .
Program se moze koristiti, osim za Yagi, 1 za druge antene na istovetan na¢in. Moze se
slobodno umnozZzavati i deliti zainteresovanim korisnicima pod uslovom da se daje
besplatno i da se niSta u njemu ne menja (freeware license).

6. mart 2012.
Dragoslav Dobrici¢, YUIAW
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YagiQ Free Download: http://www.gsl.net/yulaw/Misc/YagiQ.zip
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