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Uvod

Nosac Yagi antene je neizbeZzni deo njene konstrukcije. Teorijski, Yagi antena moZe da
radi dobro 1 bez nosaca. U stvari, metalni nosa¢ nije deo aktivnog sistema antene koji
zraci nego je neizbezan deo njene nosece konstrukcije.

Yagi antena moze biti sagradena na vise nacina. Moze biti sagradena tako da su njeni
elementi izolovani 1 udaljeni od metalnog nosaca ili da prolaze kroz njega. Ovaj drugi
metod mozZe biti izveden tako da su elementi elektri¢no spojeni za metalni nosac, i da su
elementi izolovani od metalnog nosaca. Svi ovi na¢ini montaze elemenata na nosa¢ imaju
svojih prednosti i mana kao i razli€it uticaj nosaca na elemente antene.

Do sada smo, u nekoliko prethodnih ¢lanaka [1, 2, 3, 4], istraZivali kako dimenzije
nosaca, oblik njegovog popre¢nog preseka i njegovo rastojanje od elemenata antene utice
na karakteristike Sest razlicitih Yagi antena za 2m koje su sli¢ne u svim karakteristikama
osim u veli¢ini Q faktora [6, 7]. U tim ¢lancima smo pokazali kako prisustvo metalnog
nosaca utice na performanse Yagi antene kada su elementi izolovani i postavljeni na
razlicita rastojanja od provodnog nosaca i kako nosac uti¢e na elemente koji prolaze kroz
njega i nisu izolovani.

U prethodnim ¢lancima [1, 2] smo pokazali kako utice metalni nosa¢ na elemente antene
koji prolaze neizolovano kroz nosac sa okruglim i kvadratnim popre¢nim presekom i koje
su razlike u karakteristikama antene kada koristimo ova dva oblika popre¢nog preseka
nosaca.

Sl. 1 Model Yagi antene sa izolovanim elementima koji prolaze kroz metalni nosa¢ i sa izdignutim aktivnim dipolom



Postoji jos jedan moguc¢i nacin montaze elemenata Yagi antene na nosac koji je postao
vrlo popularan i €esto koriS¢en. To je nacin kada elementi prolaze kroz metalni nosac ali
su elektri¢no izolovani od njega. Obicno, komad plasti¢ne cevi navucen na elemenat na
njegovoj sredini i provucen kroz nosa¢ obezbeduje elektri¢nu izolaciju koja smanjuje
interakciju izmedu nosaca i elemenata a time i veliCinu uticaja nosaca na karakteristike
antene (S1.1).

Kao $to smo videli u nasim pros§lim ¢lancima, prisustvo provodnog nosaca i veli¢ina
njegovog precnika imaju uticaja na Yagi antenu tako $to joj menjaju dijagram zracenja i
ulaznu impedansu. Na osnovu teorijskih proracuna i prakti¢nih merenja poznato je da
prisustvo debelog, provodnog nosaca u blizini elemenata ima tendenciju da skracuje
efektivnu duZinu elemenata i zbog toga pomera karakteristike antene ka visim
frekvencijama.

Na dijagramima prikazanim u nasim prethodnim ¢lancima mozemo videti da se krive
aktivne 1 reaktivne ulazne otpornosti pomeraju ka viSim frekvencijama simultano sa
povecanjem precnika nosaca. Kao posledica toga, rezonantna frekvencija i krive ulaznog
prilagodenja (povratnog slabljenja) se takode pomeraju ka visim frekvencijama. Kao §to
se ocekivalo i krive Sirokopojasne direktivnosti se takode pomeraju na vise frekvencije.

Antene pokazuju razlicitu osetljivost na uticaje okoline zavisno od svog dizajna, i zbog
toga se moZe oc¢ekivati da antenski nosac, kao nepoZeljni elemenat, moZe proizvesti
razli¢ite uticaje na antene razlicitog dizajna.

U ovom istrazivanju ispitacemo kako metalni nosac¢ uti¢e na karakteristike antene kada su
elementi izolovani i prolaze kroz njega.

Korekcija duZine elemenata

U slu¢aju pomeranja karakteristika antene po frekvenciji neophodno je izvrSiti
kompenzaciju duZine elemenata da bi se o¢uvale performanse antene na Zeljenoj
frekvenciji. Nacin montaZe elemenata, precnici nosaca i elemenata, kao i njihovo
medusobno rastojanje odreduju veli¢inu uticaja nosaca i neophodnu korekciju duzine
elemenata.

Za elemente koji prolaze kroz nosac i elektri¢no su spojeni sa njim, korekcija duzine
elemenata je oko 25-45% precnika nosaca. U prethodnim ¢lancima pronasli smo da je to
generalno empirijsko pravilo za korekciju elemenata usled uticaja nosaca na neizolovane
elemente koji prolaze kroz njega sasvim ta¢no za antene sa niskim Q faktorom. Medutim
za antene sa viSim Q faktorom pronasli smo da bi veli¢ina korekcije trebala biti manja za
optimalne karakteristike antene.

Za elemente koji prolaze kroz nosac i izolovani su od njega empirijsko pravilo za
korekciju iznosi oko 15-25% precnika nosaca, za uobicajene pre¢nike nosaca (20-50
mm). Za nosace sa ve¢im precnikom potreban je visi procenat korekcije zbog mnogo
izraZenijeg uticaja nosaca na antenu.



Velicina uticaja nosaca, a time i promena karakteristika antene, zavise od pre¢nika nosaca
1 neophodno je primeniti razli¢ite korekcije duZine elemenata, kao kompenzaciju tih
promena, za razlicite pre¢nike nosaca.

Medutim, naSe prethodne simulacije pokazuju da su uticaji nosaca kao i efekti korekcije
duZine elemenata na razlicite karakteristike antena takode razliciti. Kao rezultat toga
moramo da izaberemo takvu korekciju duZine elemenata koja ¢e najbolje da kompenzuje
uticaje nosaca na izabranu karakteristiku antene. Ostale karakteristike antene bice takode
kompenzovane, ali obi¢no u manjem obimu, i za njih bi moZda bilo potrebno izabrati
neke druge vrednosti korekcije duZine elemenata za optimalnu kompenzaciju.

Uslovi pod kojima su vrSene simulacije

Svih Sest antena koje su koriS¢ene u proslim ¢lancima [1, 2, 3, 4 1 §] ponovo su
simulirane pod istim uslovima. Provodni okrugli nosa¢ promenljivog prec¢nika postavljen
je tano u osu antene tako da elementi sa navuc¢enim plasticnim izolatorima prolaze pravo
kroz centar cevi nosaca (SI. 1).

Dielektri¢na konstanta upotrebljenog plasti¢nog izolatora je uzeta da je vrlo mala i bliska
jedinici. Dielektri¢ni gubici u plasticnim izolatorima su uzeti da su zanemarljivo mali.
Debljina zida plasti¢ne izolacione cevi uzeta je da je 2 mm, a duZina 4 mm veca od
precnika nosaca.

DuZina elemenata je menjana da bi se kompenzovali uticaji nosaca na elemente. Ta
produZenja elemenata poznata kao boom correction menjana su u opsegu od 0 do 15 mm.
Korekcija je primenjena na sve elemente podjednako osim na aktivni dipol poSto on ne
prolazi kroz metalni nosa¢. Osa aktivnog dipola je izdignuta iznad gornje povrSine nosaca
za veli¢inu poluprec¢nika nosaca. Tokom simulacija polupre¢nik nosaca je menjan od 10
do 25 mm kao parametar. Debljina zida metalne cevi nosaca je odredena da bude 2 mm.

To predstavlja simulaciju Yagi antene sa elementima koji su izolovani od nosa¢a pomocu
plasti¢nog izolatora u vidu cevi koji je navucen na sredinu elementa i montirani su tako
da prolaze kroz metalni nosa¢. Uslovi pod kojima su vrSene simulacije su vrlo sli¢ni
prakti¢noj situaciji kada je samo jedna antena, sa okruglim metalnim nosacem i
elementima koji prolaze kroz njega izolovano postavljena na vrh visokog i tankog stuba.
Medutim, sam stub nije deo simulacionog modela.

U svrhu poredenja, na kraju je metalni nosa¢ uklonjen i antena bez nosaca i bez korekcije
elemenata je simulirana sa istim prostornim diskretizacionim parametrima u programu,
kako bi se dobila precizna referentna vrednost. Ti rezultati su oznaceni imenom ,,no
boom“ na dijagramima.
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Sl. 2 Srednja vrednost ulaznog povratnog slabljenja antene u opsegu 144...146 MHz za razlicite poluprecnike nosaca (br) i

korekcije duZine elemenata (corr)




Za ovaj posao ponovo je koriS¢en profesionalni program za elektromagnetne simulacije
baziran na Finite Integration Tehnique metodi. Sli¢no kao i u prethodnim ¢lancima, uticaj
nosaca i efekti kompenzacije promenom duZine elemenata su posmatrani na slede¢im
karakteristikama antena:

1. Srednja vrednost ulaznog povratnog slabljenje (S11) u opsegu 144...146 MHz

2. Srednja vrednost Sirokopojasne direktivnosti u opsegu 144...146 MHz

3. Srednja vrednost Q faktora antene u opsegu 144...146 MHz

4. Dijagrami usmerenosti antene u E i H ravni na frekvenciji 144.5 MHz

Ova simulacija bi trebala da odgovori na pitanje koja je najbolja vrednost za korekciju
duZzine elemenata koji prolaze izolovano kroz nosac 1 kako se ona menja sa promenom
precnika nosaca i tipa antene.

Ulazno povratno slabljenje

Prezentirani rezultati na Sl. 2 pokazuju zavisnost prosec¢ne vrednosti ulaznog povratnog
slabljenja od primenjene korekcije duZine elemenata (corr) za razlicite poluprecnike
nosaca (br). Vidimo da su samo DL6WU 1 DJ9BYV antene skoro potpuno nezavisne od
primenjene kompenzacije duZine elemenata i da su zadrzale dobro ulazno povratno
slabljenje za sve vrednosti polupre¢nika nosaca i korekcije duzine elemenata. To joS
jedanput demonstrira njihov veoma tolerantan dizajn koji je skoro potpuno neosetljiv na
ozbiljne uticaje nosaca i promene dimenzija elemenata antene.

K1FO antena je takode pokazala vrlo dobro i o¢ekivano ponaSanje pri promeni
poluprecnika nosaca i neophodnoj korekciji duzine elemenata. Ova antena je pokazala
vrlo malo vecu osetljivost na tacne vrednosti kompenzacije za tanke nosace od dve
prethodno pomenute antene.

Preostale tri antene, zbog njihovog uskog SWR radnog opsega imaju manje prosecene
vrednosti ulaznog povratnog slabljenja. Medu njima, DK7ZB antena ponovo je imala
znacajno bolje ukupno prosecno povratno slabljenje u odnosu na ostale dve antene,
posebno za tanje nosaCe. Ove antene su ponovo pokazale relativno manju osetljivost na
tane vrednosti korekcije duZine elemenata samo kada se koriste sa ve¢im prec¢nicima
nosaca.

Iz rezultata sa Sl. 2 vidljivo je da antene sa niZzim prose¢nim Q faktorom imaju manju
varijaciju 1 ukupnu razliku ulaznog povratnog slabljenja zbog promene polupre¢nika
nosaca i primenjene korekcije duZine elemenata u izabranom opsegu 144...146 MHz.
Takode je veoma primetna neosetljivost i tolerantnost antena sa niskim Q faktorom na
tatnu vrednost kompenzacije duZine elemenata za odgovarajuci poluprecnik nosaca.

Ako uporedimo ove rezultate sa sliénim dijagramima iz prethodnog ¢lanka [2] za antene
sa neizolovanim elementima mozemo videti da se ulazno povratno slabljenje sli¢no
ponasa ali da je veli€ina uticaja nosaca na izolovane elemente manja. Kao rezultat ovog
manjeg uticaja nosaca ukupna varijacija ulaznog povratnog slabljenja je takode primetno
manja.
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Sl. 3 Srednja vrednost Sirokopojasne direktivnosti antene u opsegu 144...146 MH?Z za razlicite poluprecnike nosaca (br) i korekcije
duZine elemenata (corr)



Sirokopojasna direktivnost
Krive prosecene Sirokopojasne direktivnosti antena datih na Sl. 3 prate slican trend kao i
krive prose¢nog ulaznog povratnog slabljenja datih na SI. 2.

K1FO, DL6WU 1 DJ9BV antene su pokazale visoku stabilnost Sirokopojasne
direktivnosti za sve promene poluprecnika nosaca i korekcije duzine elemenata. One su
saCuvale svoju visoku vrednost prosecne direktivnosti (dobiti) u celom 2 m amaterskom
opsegu cak i kada su bile kompenzovane pogresnim vrednostima korekcije duzine
elemenata za dati poluprecnik nosaca, ali takode Cak i onda kada uopste nisu bile
kompenzovane!

Sledece dve antene 2SA13 i DK7ZB su ponovo pokazale malo vecu direktivnost (do oko
0.5 dB) nego ostale antene, ali samo onda kada su bile kompenzovane za optimalnu
direktivnost tacnim vrednostima korekcije duzine elemenata za dati poluprecnik nosaca.
Ova korekcija se ponovo pokazala da treba da bude manja nego za antene sa niskim Q
faktorom i da je mnogo kriti¢nija nego za prethodne tri antene.

Sli¢no kao i u prethodnim simulacijama EF0213-Q5 antena pokazala je slichu
direktivnost kao 1 tri antene sa niskim Q faktorom, ali sa velikom promenom
karakteristika za razli¢ite poluprecnike nosaca i primenjene korekcije duZine elemenata. |
za ovu antenu se pokazalo da primenjena veli€ina korekcije treba da bude manja nego za
antene sa niskim Q faktorom i da je takode kriti¢na.

Dijagrami dati na Sl. 3 pokazuju da antene sa visokim prose¢nim Q faktorom pokazuju
visok stepen varijacije direktivnosti sa razli¢itim korekcijama duzine elemenata kao
rezultat njihove vece osetljivosti na dimenzije elemenata i upotrebljenog nosaca, kao i
uzeg radnog opsega.

Q faktor antene

Kao §to smo napomenuli u prethodnim ¢lancima, uticaj nosaca, zajedno sa primenjenom
korekcijom duZine elemenata, menja sve karakteristike antene i izmedu ostalih menja i Q
faktor antene. U naSim ranijim istrazivanjima zapazeno je da dobar dizajn antene
pokazuje svoju stabilnost i tolerantno ponaSanje malom promenom Q faktora antene u
uslovima nekog spoljasnjeg uticaja. Prema tome, zakljucili smo da veli¢ina promene Q
faktora pri dejstvu nekog spoljasnjeg faktora, uporedo sa promenom ostalih
karakteristika, postaje vrlo fina mera stabilnosti karakteristika i tolerantnosti antene, i u
saglasnosti sa tom vredno$¢u moguce je predvideti kako ¢e se verovatno neka antena
ponasati u uslovima raznih spoljasnjih uticaja u prakticnom radu [6, 7]. Ta ¢injenica je
potvrdeno mnogo puta do sada, u skoro svim prethodnim simulacijama antena u
razli¢itim uslovima spoljasnjih uticaja [1, 2, 3, 4 1 6].
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Sl. 4 Srednja vrednost Q faktora antene u opsegu 144...146 MHz za razlicite dimenzije kvadratnog nosaca br=a/2 i korekcije

duZine elemenata (corr)



Sude¢i po rezultatima simulacija mnogih antena pod razli¢itim uticajima spoljasSnje
sredine uoceno je da nije dovoljno da neka antena ima nizak polazni Q faktor u
idealizovanim uslovima kompjuterskih simulacija da bi bila smatrana dobrom i
tolerantnom antenom! Neophodno je dozvoliti anteni da pokaZe kako se ponaSa u realnim
ili simuliranim uslovima nekog ozbiljnog spoljasnjeg uticaja i proveriti kako ona tada
menja svoj pocetni Q faktor! Ta razlika u vrednostima Q faktora daje mnogo bolji uvid u
kvalitet antene! Dobre antene obi¢no imaju vrlo malu razliku izmedu pocetnog Q faktora
dobijenog u idealizovanim uslovima kompjuterskih simulacija i Q faktora dobijenog u
uslovima nekog ozbiljnog spoljaSnjeg uticaja [6].

Prezentirani rezultati u ovom ¢lanku jo$ jedanput potvrduju ovu ¢injenicu. Antene koje su
u ovim istrazivanjima pokazale veoma stabilne vrednosti niskog prose¢nog Q faktora
pokazuju takode tolerantno ponaSanje time Sto su sacuvale dobro ulazno prilagodenje i
stabilnu visoku prosecnu vrednost direktivnosti pod svim uslovima!

Kao $to je to uocljivo sa dijagrama datih na S1. 5, DL6WU, DJ9BV i K1FO antene
pokazuju stabilan, ravan i nizak prosec¢an Q faktor koji je u vrlo dobroj saglasnosti sa
njihovim prose¢nim vrednostima ulaznog povratnog slabljenja i Sirokopojasne
direktivnosti.

Interesantno je da preostale tri antene imaju relativno ravan i nizak Q faktor samo onda
kada koriste nosace vrlo velikog precnika! Izgleda da nosaci velikog precnika snizavaju
njihov Q faktor 1 proSiruju njihove karakteristike Sirokopojasne direktivnosti i radnog
opsega.

Dijagram antene

Svi dijagrami su simulirani na frekvenciji 144.5 MHz. Zbog ograni¢enog obima ¢lanka,
nije bilo moguce prikazati dijagrame zraCenja svih Sest antena za sve simulirane
poluprecnike nosaca. Ali kao ilustraciju ponasSanja svake pojedine antene sa razlicitim
korekcijama duZine elemenata, odlucili smo da prikazemo samo dijagrame za
poluprecnik nosaca br=15 mm (30 mm precnik) koji se najceSc¢e koristi za ovu duZinu
antene.

Kompenzacija uticaja nosaca

PonaSanje sagradene antene zavisi od razli¢itih mehanickih reSenja koja su kori§¢ena za
montazu elemenata na nosac. Takode postoji veoma velika zavisnost parametara antene
od toga da li je antena sagradena tacno onako kako je bila predstavljena programu za
simulaciju i optimizaciju preko svog modela. Pored toga, antene razliCitih konstrukcija
ponasaju se razli¢ito pod istim uslovima okoline zavisno od njihovog Q faktora, tj.
podloznosti na promene karakteristika usled interakcije sa okolnim predmetima.

Sa elementima koji neizolovano prolaze kroz metalni nosa¢ imamo najvecu mogucu
interakciju izmedu elemenata i nosaca. Kao §to smo mogli videti u prethodna dva ¢lanka
[1, 2], zbog ovog najveceg moguceg uticaja nosaca na stabilnost karakteristika antene, i
najmanja promena dimenzija nosaca, ili ¢ak samo njegovog oblika, moZe znaCajno da se
odrazi na karakteristike antene!
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SLS Dijagramiw zracenja za svih Sest antena u E ravni na 144.5 MHz, za dirhenziju nosaca br=15 mm u zavisnosti oﬁ korekcije

duZine elemenata (corr)
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duZine elemenata (corr)

SI. 6 Dijagrami zracenja



Sa elementima koji izolovano prolaze kroz metalni nosac svi ti uticaji nisu toliko veliki.
Velicina uticaja nosaca je manja zbog toga Sto su elementi elektri¢no izolovani od
nosaca, i shodno tome veli¢ine promena karakteristika antene su manje. Medutim, opsti
trend za svaki tip antene je vrlo slican. To jasno pokazuje da je podloZnost antene na
uticaje okoline odredena njenim dizajnom i da veli¢ina uticaja zavisi od njene
konstrukcije, tj. od na¢ina montaZe elemenata.

Optimalna kompenzacija uticaja razli¢itih dimenzija nosa¢a pomocu korekcije duzine
elemenata za tri najvaznije karakteristike antene: maksimum Sirokopojasne direktivnosti
(Direktivnost), minimum Q faktora (Q faktor), i maksimum ulaznog povratnog slabljenja
(Prilagodenje) u celom opsegu 144...146 MHz za svih Sest antena sumirana je u Tabeli 1.
Vrednosti oznacene kao ,,zajednicke “ su one koje su zajednicke i zadovoljavaju
optimalnu kompenzaciju svih parametara u isto vreme.

Tabela 1
N Optimalna korekcija duZine elemenata za upotrebljeni poluprecnik nosac¢a [mm]
Karakteristika 10 15 20 25
Prilagodenje 0-15 0-15 0-15 0-15
DL6WU-15 Direktivnost 0-15 0-15 0-15 0-15
Q faktor 0-15 0-15 0-15 0-15
zajednicke 0-15 0-15 0-15 0-15
Prilagodenje 0-15 0-15 0-15 0-15
DJOBV-2-40 Direktivnost 0-15 0-15 0-15 0-15
Q faktor 0-15 0-15 0-10 0-15
zajednicke 0-15 0-15 0-15 0-15
Prilagodenje 0-10 0-15 0-15 0-15
KIFO-16 Direktivnost 0-15 0-15 0-15 0-15
Q faktor 0-15 0-15 0-15 0-15
zajednicke 0-10 0-15 0-15 0-15
Prilagodenje 0-5 0-5 0-10 0-10
DK7ZB-12-6 Direktivnost 0-10 0-15 0-15 0-15
Q faktor 0-5 0-5 0-10 0-10
zajednicke 0-5 0-5 0-10 0-10
Prilagodenje 0 0 0 0-5
2SA13 Direktivnost 0-5 0-10 0-10 0-10
Q faktor 0 0 0-5 0-5
zajednicke 0 0 0 0-5
Prilagodenje 0 0 0-5 0-5
EF0213-Q5 Direktivnost 0-5 0-10 0-10 0-10
Q faktor 0 0-5 0-5 0-5

zajednicke 0 0 0-5 0-5



Kriterijumi za optimalnu korekciju u Tabeli 1 izabrani su tako da 1 uskopojasne antene
takode mogu da ih zadovolje. Kriterijumi su slede¢i:

@) Ulazno povratno slabljenje treba da bude bolje od -10 dB (SWR=2) u
frekvencijskom opsegu od 144...145 MHz, ili bolje od -6 dB (SWR=3) u
frekvencijskom opsegu 144...144.5 MHz.

(i1) Sirokopojasna direktivnost ne sme da padne vise od 0.5 dB od maksimalne
vrednosti u frekvencijskom opsegu 144...145 MHz, ili ne viSe od 1 dB u
frekvencijskom opsegu od 144...145.5 MHz.

(iii))  Q faktor antene ne sme da poraste na vrednost ve¢u od 50 u frekvencijskom
opsegu 144...145 MHz, ili na ve¢u od 100 u frekvencijskom opsegu
144...145.5 MHz.

Medutim, i pored tako lakih kriterijuma neke od antena sa visokim Q faktorom jedva su
zadovoljile traZene uslove!

Zakljucak
U ovom radu smo prezentirali rezultate simulacija i analiza uticaja metalnog nosaca
razli¢itih polupre¢nika na antenu kada elementi prolaze kroz njega izolovano.

Uporedivani su uticaji razlicitih pre¢nika nosaca kao i razlicitih vrednosti korekcije
duzine elemenata na ulazno povratno slabljenje, Sirokopojasnu direktivnost, Q faktor i
dijagram zracenja antene za razliCite tipove antena. Ustanovljena je vrlo dobra korelacija
izmedu prosecne vrednosti Q faktora antene i tih uticaja.

Jos$ jedanput je potvrdeno da Q faktor antene predstavlja vazan parametar koji odreduje
podloZnost antene uticajima nosaca, ali takode odreduje i opseg delovanja korekcije
duzine elemenata i njegove efekte! Ocigledno je da korekcija duzine elemenata Yagi
antene veoma mnogo zavisi od njenog dizajna, tj. vrednosti prose¢nog Q faktora i da nije
ista za sve tipove Yagi antena

Iz rezultata sumiranih u Tabeli 1 jasno je da je, za antene sa niskim Q faktorom, ¢iji
elementi prolaze izolovano kroz metalni nosac, korekcija duZine elemenata prema
usvojenom ,,empirijskom pravilu* od oko 15...25% od prec¢nika nosaca sasvim tacna.
Antene dizajnirane od strane DL6WU, DJ9BV i K1FO slede to pravilo sa prilicno
velikom ta¢nos¢u i ¢ak viSe od toga, one su optimizovane u mnogo Sirem opsegu
vrednosti korekcija. Povrh toga, one su vrlo tolerantne na tacnu vrednost korekcije duZine
elemenata i Cak pogresna vrednost korekcije duzine elemenata nece napraviti veliku Stetu
karakteristikama antene! Ove antene su vrlo lako zadovoljile kriterijume za optimalnu
korekciju koriS¢ene u Tabeli 1.

Kao sto se vidi sa dijagrama na S1.3 one su takode zadrzale istu vrednost prose¢ne
direktivnosti za sve veli¢ine polupre¢nika nosaca i korekcija kao 1 bez nosaca. DK7ZB
antena je zadrzala istu prosec¢nu direktivnost sa i bez nosaca samo kada je precizno
korigovana za optimalnu direktivnost za upotrebljeni poluprecnik nosaca. 2SA13 i
EF0213-Q5 antene pokazale su manju prosecnu direktivnost bez nosaca nego sa nosacem



zato Sto prisustvo metalnog nosaca smanjuje njihov Q faktor i proSiruje karakteristike
direktivnosti i radnog opsega.

Antene s visokim Q faktorom zahtevaju mnogo manju vrednost korekcije duzine
elemenata koja je oko 2-3 puta manja od korekcije za antene sa niskim Q faktorom. Pored
toga one nisu tako tolerantne i zahtevaju da budu primenjene sasvim precizno odredene
vrednosti korekcije duZine elemenata da bi se ostvarile optimalne kompenzacije
karakteristika antene.

Iz rezultata datih u Tabeli 1 mozemo videti da koriS¢enje usvojenog ,,empirijskog
pravila® za vrednosti korekcije duZine elemenata kod antena sa visokim Q faktorom
najceSc¢e daju kompenzaciju karakteristika antene koja nije optimalna. Ove antene su
generalno mnogo teZe zadovoljile kriterijume koriS¢ene u Tabeli 1, a pojedine su jedva
zadovoljile trazene minimalne vrednosti, iako su kriterijumi podeSeni tako da i
uskopojasne antene mogu da ih zadovolje.

Ako poredimo rezultate ovih simulacija sa rezultatima prethodnih sa razli¢itom
montazom elemenata (izolovani i na dovoljnom rastojanju od nosaca i neizolovani koji
prolaze kroz nosac) [1, 2, 3, i 4] kao 1 uticaj nakupljene vode ili leda na elementima [6]
mozemo videti da svaka pojedina antena prati svoj specifi¢ni nacin ponasanja pod svim
tim uslovima uticaja raznih spoljaSnjih faktora. One se ponasaju uvek na sli¢an nacin koji
skoro u potpunosti zavisi od njihovog dizajna, tj. njihovog Q faktora.
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